
Международный  научный  журнал АКАДЕМИК                                                                              № 2 (255) 2024 г. 

________________________________________________________________________________________________ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Международный  научный  журнал АКАДЕМИК                                                                              № 2 (255) 2024 г. 

________________________________________________________________________________________________ 

 

 

 

“Международный научный журнал АКАДЕМИК” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ 2 (255), 2024 г. 

ИЮНЬ, 2024 г. 
Издаётся с июля 2020 года 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Астана 

2024



Международный  научный  журнал АКАДЕМИК                                                                              № 2 (255) 2024 г. 

________________________________________________________________________________________________ 
 

Содержание 

ЦИАНОБАКТЕРИЯЛАР ТҰРАҚТЫ АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫНА АРНАЛҒАН БИО ТЫҢАЙТҚЫШТАРДЫҢ КІЛТІ РЕТІНДЕ 

Жасағанберген Нұрай Әділбекқызы, Кирбаева Дарига Кенжебаевна. .......................................................................................................................... 4 
 

ТЕХНИКИ СОЗДАНИЯ КОНЦЕПТ-АРТОВ В КИНЕМАТОГРАФЕ 

Сартбаев Жасулан Жаныбекұлы..... .................................................................................................................................................................................. 6 
 

ПАРАМЕТРЫ КАРЬЕРНЫХ ОТКОСОВ 

Зейтинова Шолпан Бекжигитовна, Бугенбаев Дулат Бекмуратович ........................................................................................................................... 10 
 

РАЗРАБОТКА И ИССЛЕДОВАНИЯ МЕТОДИКИ ПРЕДИКТИВНОЙ ТЕХНОЛОГИИ (ДИАГНОСТИКИ) ТЕХНИЧЕСКОГО 

СОСТОЯНИЯ БУРОВЫХ СТАНКОВ SANDVIK 

Торебеков Абай Нурланулы............................................................................................................................................................................................ 13 
 

РОЛЬ ЦИФРОВОЙ ЭКОНОМИКИ В УЛУЧШЕНИИ ЭФФЕКТИВНОСТИ ГОСУДАРСТВЕННЫХ КОММУНАЛЬНЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ  

В КАЗАХСТАНЕ 

А.К. Бокен.. ...................................................................................................................................................................................................................... 21 
 

ФОРМИРОВАНИЕ ЦИФРОВОЙ ЭКОНОМИКИ В УСЛОВИЯХ ГЛОБАЛИЗАЦИИ В КАЗАХСТАНЕ: УСПЕШНЫЕ КЕЙСЫ 

ВНЕДРЕНИЯ 

А.К. Бокен ........................................................................................................................................................................................................................ 24 
 

ЭЛЕКТРОНДЫҚ ТАХЕОМЕТРДІ ҚОЛДАНА ОТЫРЫП, АВТОМАТТАНДЫРЫЛҒАН АСПАПТЫҚ БАҚЫЛАУ ӘДІСТЕМЕСІ 

Керімқұл Ернұр Ерікұлы, Низаметдинов Наиль Фаритович.... .................................................................................................................................... 27 
 

КЛАССИФИКАЦИЯ ВИЗУАЛЬНЫХ РЕШЕНИЙ В КИНЕМАТОГРАФЕ КАЗАХСТАНА 

Абдразаков Абылай Талапович.... .................................................................................................................................................................................. 31 
 

РОЛЬ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ В ФОРМИРОВАНИИ АНТИКОРРУПЦИОННОГО СОЗНАНИЯ СРЕДИ МОЛОДЕЖИ:  
ОПЫТ КАЗАХСТАНА 

Абилхан Адилет, Усеинова Карлыгаш Рахимжановна ................................................................................................................................................. 35 
 

NUMBERING OF COMPUTABLE FAMILIES 
Zhumagazykyzy A., Srazh A.,Adiat L., Yeskermes S., A.Zh. Ydyrys ............................................................................................................................... 39 
 

OPTIMIZATION ALGORITHMS FOR DEEP LEARNING USING GRADIENT DESCENT 

Islam Menglibay Yerdenuly, Olzhayev Olzhas Muratuly, Bayekova Gulaiym Yerbolkyzy, Yeskermes Sandugash Bakhtyarkyzy .................................. 40 

 

RESEARCH ON THE IMPROVEMENT PATHS OF THE PRINCIPLE OF GOOD FAITH IN CIVIL AND COMMERCIAL LAW 
Liu Shengqiang .................................................................................................................................................................................................................. 45 
 

ФИЛОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ АКТУАЛЬНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ НОВЫХ  ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ПРИ ОБУЧЕНИИ  

АНГЛИЙСКОМУ ЯЗЫКУ  
Қалыбаева Жұлдыз Букембайқызы, Орынбаева У.К .................................................................................................................................................... 49 
 

РАЗРАБОТКА МЕТОДА ОПРЕДЕЛЕНИЯ И ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ДЕЙСТВИЙ ЖИВОТНЫХ НА ОСНОВЕ ВИДЕОИЗОБРАЖЕНИЯ 

Есенбай Ерназар Кайратулы ........................................................................................................................................................................................... 52 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                                   № 2 (255) 2024 г. 

 

4 
 

 

 

ЦИАНОБАКТЕРИЯЛАР ТҰРАҚТЫ АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫНА АРНАЛҒАН 

БИО ТЫҢАЙТҚЫШТАРДЫҢ КІЛТІ РЕТІНДЕ 
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АННОТАЦИЯ 

 

Планета халқының үздіксіз өсуі және табиғи энергетикалық ресурстардың сарқылуы 

қоршаған ортаның қажеттіліктеріне, тұрақты азық-түлік пен энергиямен қамтамасыз етуге қауіп 

төндіреді. Цианобактериялар эволюция барысында ең табысты және төзімді прокариоттық 

организмдер болып табылады. Олар біздің планетамызда өмір сүретін қарабайыр тіршілік 

формаларының бірі болып саналады. Цианобактериялар сәулелік энергияны химиялық 

энергияға тиімді түрлендіруге жаңа үміткерлер болып табылады. Бұл биологиялық жүйе 

жанама өнім ретінде оттегін шығарады. Цианобактериялардың биомассасын тамақ, энергия, 

био тыңайтқыштар, қайталама метаболиттер, косметика және дәрі-дәрмектерді кең көлемде 

өндіру үшін де пайдалануға болады. Осылайша, цианобактериялар экологиялық тұрақты 

ауылшаруашылық тәжірибесінде өте жоғары құнды биомасса өндіру және CO2 деңгейін 

төмендету үшін қолданылады. Бұл мақалада цианобактериялық биотыңайтқыштарды жаппай 

өндіру және олардың ауыл шаруашылығы мен өнеркәсіпте қолданылуы сипатталған. 

Кілт сөздер: Цианобактериялар,спирулина, биотыңайтқыштар, технология, өндіріс. 

Астық тұқымдасты дәнді дақылдар әлемде азық-түлік өндірісінің негізгі бөлігін құрайды. 

Олар ауыл шаруашылығының маңызды дақылдары болып табылады және әлем халқының 

басым бөлігінің азық-түлік қажеттілігін қамтамасыз етеді. Дәнді дақылдардың өнімділігін 

арттыру - ауыл шаруашылығының негізгі мақсаттарының бірі. Соңғы жылдары биотехнология 

саласында жасалған жаңалықтар арасында цианобактерия спирулина суспензияларының 

өсімдіктердің өсуіне және өнімділігіне оң әсері ерекше назар аударуда. 

 Цианобактериялар - фотосинтез процесін жүзеге асыратын және өздерінің тіршілігі үшін 

жарық энергиясын пайдаланатын бактериялар. Спирулина - олардың ең белгілі өкілдерінің бірі. 

Спирулина құрамында амин қышқылдары, витаминдер, минералдар және антиоксиданттар бар. 

Ол кеңінен тағамдық қоспа ретінде пайдаланылады және соңғы уақытта ауыл 

шаруашылығында да қолданылуда. Спирулина цианобактерияларының жоғары биологиялық 

белсенділігі оларды ауыл шаруашылығында пайдалануға мүмкіндік береді. Спирулина 

құрамында өсімдіктердің өсуіне және дамуына ықпал ететін көптеген қоректік заттар бар, 

соның ішінде амин қышқылдары, витаминдер (В, С және Е топтары), минералдар (магний, 

кальций, калий және темір) және антиоксиданттар. Бұл компоненттер өсімдіктердің жасуша 

құрылымы мен функциясын қолдайды, фотосинтезін және метаболизмін жақсартады, 

физиологиялық процестерін қолдайды және патогендерден қорғайды. 

Спирулина суспензияларының өсімдіктердің өсуіне және өнімділігіне әсері туралы 

көптеген зерттеулер жүргізілген. Әдебиеттерде келтірілген мәліметтерге сүйенсек, спирулина 

қолданылған өсімдіктерде келесі нәтижелер байқалады: өсімдік биіктігі мен жапырақ көлемінің 

артуы, биомассаның ұлғаюы және дән өнімділігінің артуы. Спирулина суспензияларын қолдану 

өсімдіктердің биіктігін және жапырақ көлемін арттырады. Мысалы, бірнеше зерттеулерде 

спирулина қолданылған өсімдіктердің биіктігі бақылау топтарымен салыстырғанда 20-30% 

жоғары болғаны анықталған. Бұл өсімдіктердің фотосинтетикалық белсенділігінің артуына 

байланысты. Сонымен қатар, спирулина суспензияларының жоғары концентрациялары 

өсімдіктердің биомассасын арттырады. Кейбір зерттеулерде биомасса көрсеткіштері 25-40% 
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артқаны байқалған. Биомассаның артуы өсімдіктердің қоректік заттарды тиімді пайдалануының 

нәтижесі болуы мүмкін. Дәнді дақылдардың өнімділігі де спирулина суспензияларын қолданған 

жағдайда едәуір жоғарылаған. Әдебиеттерде көрсетілгендей, бидай мен арпаның дән өнімділігі 

15-20% артқан. Бұл дәндердің қоректік заттарға бай суспензиялармен өңделгендігімен 

байланысты болуы мүмкін. 

Спирулина суспензияларын қолданудың көптеген артықшылықтары бар. Біріншіден, бұл 

экологиялық таза әдіс болып табылады. Спирулина табиғи цианобактерия болып табылады 

және оның қолданылуы химиялық тыңайтқыштар мен пестицидтерге қарағанда экологиялық 

таза әдіс болып табылады. Екіншіден, спирулина құрамында өсімдіктердің өсуі мен дамуы үшін 

қажетті көптеген қоректік заттар бар, бұл оны табиғи тыңайтқыш ретінде тиімді етеді. 

Үшіншіден, спирулина өсімдіктердің стресс факторларына төзімділігін арттырады, бұл олардың 

өнімділігін арттыруға көмектеседі. Соңында, спирулина суспензияларын қолдану арқылы дәнді 

дақылдардың өнімділігін арттыруға болады, бұл ауыл шаруашылығының экономикалық 

тиімділігін арттырады. 

Спирулина суспензияларының ауыл шаруашылығында қолданылуы көптеген 

артықшылықтар ұсынады, бірақ олардың тиімділігін толық түсіну үшін қосымша зерттеулер 

қажет. Болашақта спирулина суспензияларының әртүрлі дақылдардағы әсерін, 

концентрациясын және қолдану әдістерін зерттеу маңызды. Сонымен қатар, спирулина 

суспензияларының ұзақ мерзімді әсерін және экологиялық қауіпсіздігін бағалау қажет. Болашақ 

зерттеулерде әртүрлі климаттық және топырақтық жағдайларда өсетін дәнді дақылдарды 

таңдап, спирулина суспензияларын әртүрлі концентрацияларда дайындап, олардың өсімдіктерге 

әсерін зерттеу маңызды. Өсімдіктерді лабораториялық және дала жағдайларында өсіріп, 

олардың өсу көрсеткіштерін бақылау және өнімділікті бағалау қажет. Сондай-ақ, спирулина 

суспензияларын қолданудың экономикалық тиімділігін зерттеу маңызды. 

 Цианобактерия спирулина суспензиялары астық тұқымдасты дәнді дақылдардың 

өнімділігін арттырудың перспективті әдістерінің бірі болып табылады. Бұл суспензиялар 

өсімдіктердің өсуіне және өнімділігіне оң әсер етеді, бұл ауыл шаруашылығында өнімділікті 

арттыруға және экологиялық таза технологияларды қолдануға мүмкіндік береді. Болашақ 

зерттеулер спирулина суспензияларының тиімділігін одан әрі зерттеу және оны ауыл 

шаруашылығының әртүрлі салаларында қолдану мүмкіндіктерін анықтау қажет. Спирулина 

суспензияларының қолданылуы өсімдік шаруашылығының өнімділігін арттыруда маңызды рөл 

атқаратынын көрсетеді. Бұл әдіс ауыл шаруашылығында экологиялық таза және тиімді 

технологияларды енгізу үшін жаңа мүмкіндіктер ашып, тұрақты даму мақсаттарына қол 

жеткізуге ықпал етеді.        
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ТЕХНИКИ СОЗДАНИЯ КОНЦЕПТ-АРТОВ В КИНЕМАТОГРАФЕ 

 

 

Сартбаев Жасулан Жаныбекұлы 

Магистрант,  

Казахская головная архитектурно-строительная академия,   

Алматы, Казахстан 

 

Аннотация 

 

Те методы, которые будут перечислены ниже могут быть использованы в создании 

кинофильмов или в иллюстративных проектах. Независимо от того, что все концепты можно 

делать уже в проверенном варианте в виде рисунков от руки, в реалиях кино-продакшена, 

различные методы создания помогают художникам экономить время позволяя продвигаться 

остальным узлам продвигаться дальше. Методы их создания заключаются в умениях 

художника, владения классической базой живописи и способов их использования в 

программных обеспечениях. Условно эти методы делятся на два типа: 2D И 3D. Умение владеть 

этими методами позволяет в кротчайшие сроки получить желаемый результат и переходить на 

следующие этапы производства. В следующих представленных методах будут выделены их 

главные особенности и недостатки, разделенные на две группы. 

2D-метод. В данном подходе преобладающая часть работы зависит от навыков рисования 

самого художника, так как она предполагает работу с текстурой, кистями, композицией, светом 

и светом. Данный метод предполагает быстрый метод создания эскизов и доступность в 

создании.  Несмотря на это, данный метод концепт-художники ценят так за уникальность 

каждой работы и за высокий уровень контроля. Нижу представлены его виды выполнения: 

Ручная. Традиционный метод — это создания концептов заключается в ручной работе 

художника на бумаге либо же на планшете (Рис.1). В отличии от других методов, в ручном 

создании художник может выбрать свой способ органичного способа изображения. В ручной 

рисовке художник может переносить свои мысли и задуманные визуальные решения на лист 

бумаги, что может сподвигнуть на новые идеи и нестандартным результатам. 

 

 
Рисунок 1 Пример 2D ручных концепт-артов 

 

 Уникальность почерка автора в каждом рисунке, придаёт каждой работе 

индивидуальности. Так же работы одного художника всегда будут заметны благодаря личному 

стилю и индивидуальному почерку. Создание рисунков от руки так же не ограничивают 

художника в отличии от цифрового аналога, что даёт возможность художнику больше 

творческой свободы. Нарисованные от руки концепты обладают своим шармом, своей 

атмосферой и тактильностью, в отличия от цифрового аналога. Однако ручной вариант 

рисования очень требовательным к самому художнику, и в определенных моментах является не 

самом быстрым, если речь идёт о детализации определенных моментов. 

 Photobashing – этот метод создания заключается в сборе фотографий нужного объекта 

или локаций и непосредственно по ним создаёт концепт-арты (Рис.2). Данный метод позволяет 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                                   № 2 (255) 2024 г. 

 

7 
 

экономить время на создании фотореалистичных картинок. Она также требует умения у 

художника подбирать нужные фотографии и уметь сочетать их между друг другом. Несмотря 

на явную простату создания, она не подходит для создания персонажей и тех предметов 

которых нет, по типу космических кораблей. Данный метод чаше всего выполняется в Adobe 

Photoshop, Illustrator и Blender.[12] 

 

 
Рисунок 2 Пример работы Photobashing, второй арт сделан на основе первого 

 

Kitbashing – этот способ, при котором художник использует уже заранее заготовленные 

элементы из различных источников для создания концептов. Данный способ помогает 

создавать такие сложные объекты такие как оружие, инопланетный транспорт, механические 

предметы (Рис.3). Данный способ требует нестандартного мастерства, так как заставляет 

художника заниматься практически инженерным делом. 

 

 
Рисунок 3 Пример создания концепта на основе Kitbashing 

 

Overpainting – это метод, при котором на уже существующее изображение подавляют 

различные детали в виде одежды, цвета и света. Переделка и улучшение изображения зависит 

от задач, поставленных художнику, либо же создание различных версий одного и того же 

объекта (Рис.4). Но как недостаток этого способа является малые возможности этого метода, 

так как для его реализации требуется какой-либо исходник. 

 

 
Рисунок 4 Пример работы Overpainting, первая исходная картинка и вторая концепт-арт 

на ее основе 
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3D-метод. Данный метод сфокусирован на создании различных 3D объектов, по средствам 

программного обеспечения. Данный метод позволяет художнику создавать объекты с 

повышенной детализацией по сравнению с 2D. Позволяет видоизменять и создавать 

фотореалистичные объекты окружения, так же менять форму, и текстуру всего. 3D-метод так 

же располагает большим инструментарием для создания тех же текстур и освещения. 

Популярность 3D-метода залучается в его универсальности и возможности визуализировать 

задуманные идеи. Но несмотря на это, он имеет существенный достаток, в виде не большой 

скорости выполнения заданий, и излишняя требовательность к деталям может сильно снизить 

темп работы. Ну и так же цифровые версии теряют тот шарм, в которых есть в ручных работах. 

 Sculpting – это вид моделирования, при котором художник работает с цифровой глиной 

для создания детального результата. В скульптинге легко можно добавлять или убирать 

ненужные места, давая возможность прорабатывать очень детальные части тела, с помощью 

сглаживания и создания мелких деталей украшений. С помощью него чаще всего работают 

надо различными персонажами, монстров и других живых существ (Рис.5). Но как минус этого 

метода, он является местами муторным и очень затратным по времени, нельзя так же и 

забывать на нём можно делать только определенные небольшие объекты, локаций и зданий на 

ней будет невозможно сделать. 

 

 
Рисунок 5 Пример работы Sculpting персонажа в фильме «Аватар» 

 

Rendering — это перевод 3D сцены в 2D изображение с помощью компьютерных 

программ. Рендеринг позволяет делать динамическое освещение, постановку камеры, смену 

текстур и различные визуальные эффекты (Рис.1.4.6). Законченная сцена с помощью 

рендеринга может доходить до фото реалистичных изображений. Но не смотря на всё это 

ренденирг очень зависит от вычислительной мощности компьютера, и так же занимает больше 

времени по сравнению с ручной. 

 

 
Рисунок 6 Пример работы Rendering 3D-сцены 

 

Если сравнивать все способы создания арт-концептов, то можно сказать, что есть 

непосредственно универсальные способы такие как ручной способ и рендеринг. Но оба этих 

способа сильно зависят от разных факторов. Ручной способ сильно зависит от самого 
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художника, а рендеринг зависит от операционной системы так как работа с объектами и светом 

очень требовательна для ПК. Каждый способ открывает возможности перед художников, 

грамотная работа с каждой из программ позволяет сэкономить больше времени (Таб.1.4.1). Но 

работать в каждой из программ практически невозможно, поэтому художники оттачивают свои 

навыки только в пару из способов. Поэтому для создания продуктивной команды, нужно понять 

сперва какие задачи стоят перед арт-концептов. И уже от сложности искать нужных 

художников с нужными навыками и стилем. 

Таблица 1.4.1 – Таблица плюсов и минусов 2D и 3D методов 

 

 2D метод 3D Метод 

Назва

ния 

Ручной 

метод 

Photobashin

g 

Kitbashing Overpainti

ng 

Sculpting Rendering 

П
л
ю

сы
 

Уникальный 

почерк 

автора, 

тактильност

ь, простота 

соз. простых 

элементов 

Быстрая 

скорость 

соз. 

Фотореал. 

Картинок 

Быстрая 

скорость соз. 

сложных 

элементов 

как оружие 

или роботов 

Быстрая 

скорость 

соз. с 

помощью 

исходник

а 

Возможно

сть 

создавать 

гибкие и 

сложные 

части 

органов, 

Быстрая 

скорость 

создания, 

возможно

сть 

создания 

освещени

я 

м
и

н
у
сы

 

Требоват. к 

навыкам 

художника, 

медленная 

работа с 

детализацие

й 

Зависелось 

наличия 

готовых 

исходников 

Требователь

ность к 

художнику 

инженерном

у мастерству 

Зависелос

ь наличия 

готовых 

исходник

ов 

Медленна

я скорость 

создания 

Скорость 

напрямую 

зависит от 

операц. 

системы, 

Сложност

ь создания 

детальных 

объектов 

О
б

л
ас

ти
 

п
р
и

м
ен

ен
и

я
 

Во всех 

областях 

локаций Не большие 

объекты как: 

Транспорт, 

роботы и 

оружие  

локаций Персонаж

и и 

небольшие 

объекты 

Во всех 

областях 

Вывод: 

Благодаря использованию различных методов создания, таких как 2D и 3D, художники 

могут создавать визуализацию проекта без необходимости создания физических прототипов. 

Это позволяет контролировать освещение, тени, эффекты и атмосферу, делая их драматичными, 

лёгкими или воздушными. Во время работы художники могут комбинировать различные 

техники, например, Photobashing и Sculpting, что позволяет им экономить время и эффективно 

работать над проектом. 

 

Список литературы: 

1. https://bangbangeducation.ru/point/moushn-dizain-i-cg/chto-takoe-rendering/] 

2. https://voronart.com/3d-skulptura-dlia-chego/ 

3. https://www.pixpa.com/ru/blog/drawing-apps 

4. https://skillbox.ru/media/gamedev/chto-takoe-fotobash-i-kak-ego-ispolzuyut-v-industrii/ 
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https://www.pixpa.com/ru/blog/drawing-apps
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Аннотация: исследование параметров карьерных откосов является ключевым аспектом в 

области горнодобывающей промышленности. В данном исследовании рассматривается влияние 

различных параметров, таких как угол наклона, глубина разработки, геологическая структура и 

механические свойства горных пород, на эффективность и безопасность добычи полезных 

ископаемых. С использованием современных инженерных методов анализа и моделирования, 

авторы предлагают оптимальные параметры карьерных откосов, обеспечивающие 

максимальную производительность и минимальные риски для работников и окружающей 

среды. Полученные результаты имеют практическое значение для проектировщиков и 

инженеров, занимающихся планированием и эксплуатацией горных разрезов и 

карьеров.Разнообразие горно-геологических и горнотехнических условий разработки 

месторождений предопределило множество способов расчета устойчивости карьерных откосов 

(более 150), которые применяются для конкретных горно-геологических условий. При 

обосновании устойчивости карьерных откосов сложно-структурных месторождений одной из 

главных задач является установление меха-низма деформирования откосов, так как возникает 

большое количество возможных реализаций разрушения и важно выбрать наиболее вероятную 

из них.Устойчивость откосов открытых карьеров вызывает серьезную озабоченность из-за 

значительных пагубных последствий, которые может иметь нестабильность.  Устойчивость 

карьера определяется несколькими геотехническими и геологическими факторами, наиболее 

важными трещинами в горных породах, а также разнообразием и однородностью слоев.  В 

случае исследования наличие трещины растяжения является наиболее критичным случаем при 

расчете запаса прочности из-за возможности наличия в этой трещине вод, отрицательно 

влияющих на устойчивость карьера с трещиной растяжения. 

Одними из основных вопросов при отработке полезных ископаемых открытым способом 

являются обеспечение безопасности при ведении горных работ и достижение рациональной 

отработки месторождений. Увеличение глубины разработки месторождений открытым 

способом обычно ведет к разносу бортов карьера и увеличению объемов вскрыши. Другой 

вариант вовлечения в отработку глубоких горизонтов карьера без значительного увеличения 

себестоимости добычи полезного ископаемого является пересмотр первоначального проекта и 

увеличения конечного угла наклона борта . При этом варианте встает вопрос об обеспечении 

устойчивости борта карьера и выборе рациональных с точки зрения геомеханики параметров 

вновь проектируемых уступов на глубоких горизонтах. 

Основным условием, необходимым для пересмотра первоначальных проектов отработки 

месторождений является информация о геомеханическом состоянии массива горных пород, в 

которой наряду с параметрами напряженно-деформированого состояния и геолого-структурных 

особенностей месторождения, являются и знания о физико-механических свойствах 

вмещающих руд и пород. 

Разработанные и принятые на предприятиях методики в полной мере не охватывают все 

проблемы, возникающие при отработке глубоких карьеров. Согласно этим нормативным 

документам, определение и обоснование параметров бортов и уступов карьеров должно быть 

выполнено методом расчета коэффициента запаса устойчивости используя классические 
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методы предельного равновесия. Однако, данные методы не учитывают структурные 

нарушения массива горных пород, которые оказывают негативное влияние на устойчивость. 

Рассмотрим араметры откосов карьеров африканских месторождений. Обычно они 

варьируются в зависимости от типа добываемого материала, геометрии рудного тела, 

прочности горного массива, рельефа и климата участка. Угол естественного откоса для 

большинства африканских отложений колеблется от 45 до 75 градусов. Высота стен должна 

быть ограничена 50-60 м, а ширина должна быть в пределах 15-25 м. Общий угол наклона не 

должен превышать 45 градусов, а угол схождения не должен быть меньше 35 градусов. Для 

компетентных материалов можно использовать высоту уступа 10 м, а для более слабых 

материалов следует использовать высоту уступа 5 м. Ширина скамейки не должна превышать 

10 м, а угол наклона должен быть в пределах от 10 до 20 градусов. 

Моё рассматриваемое месторождение расположено в Западно-Калбинском золоторудном 

поясе, богатом проявлениями золота. Пояс включает более 500 золоторудных объектов: весьма 

крупные, крупные, средние и мелкие месторождения, а также рудопроявления и точки 

минерализации. В целом выделено 36 золоторудных полей, которые объединены в 5 крупных 

золоторудных районов. 

Месторождение Бакырчик расположено на юго-западных и южных склонах Калбинского 

хребта. Рельеф района, в основном, увалисто-холмистый. Аккумулятивные формы рельефа 

представлены аллювиальной долиной реки Кызылсу и аллювиально-пролювиальными 

долинами, впадающих в нее, иногда пересыхающих ручьев: Алайгыр, Холодный ключ, 

Акбастау-Булак. Для (скульптурного) увалисто-холмистого типа рельефа характерны общий 

мягкий облик форм поверхности с плавными переходами от слабовыпуклых вершин холмов и 

увалов к разделяющим их широким логам.  

Относительные превышения в районе непосредственного расположения предприятия 

составляют от 20 до 30 м, а максимальные абсолютные отметки не превышают 488 м. Склоны 

холмов пологие - до 10-20. Межгрядовые понижения имеют множество боковых ответвлений, 

поперечное сечение которых чаще всего корытообразное, реже - V-образное. Общее понижение 

рельефа - с северо-востока на юго-запад к долине реки Кызыл-су. Абсолютная отметка 

поверхности долины - 350 м.  

Рельеф поверхности в районе претерпел значительные изменения в результате 

хозяйственной (в основном, горно-добычной) деятельности. В настоящее время дневную 

поверхность в районе можно характеризовать как поверхность с ярко выраженным 

техногенным ландшафтом с островками ненарушенного естественного рельефа. Основными 

рудовмещающими толщами на месторождении являются углистые породы 

нижнекаменноугольной калбинской свиты (мелкозернистые песчаники с линзами 

углистоглинистых сланцев, алевролитов, известняков) и среднекаменноугольные породы 

буконьской свиты (конгломераты, гравелиты, разнозернистые песчаники). 

  Общая устойчивость борта карьера зависит от прочности горного массива, инженерно-

геологических свойств материала, формы рудного тела и прочности трещин и трещин в горном 

массиве. Массу горных пород необходимо регулярно проверять для определения прочности 

материала и наличия любых слабых или выветренных слоев. Конструкция откосов карьера 

должна быть адаптирована в соответствии с геотехническими свойствами материала.Погодные 

условия площадки также могут влиять на параметры откосов карьера, так как осадки и резкие 

колебания температуры могут привести к нестабильности откосов.  

В современных условиях наблюдается тенденция увеличения глубин отработки, что в 

свою очередь негативно сказывается на устойчивости бортов и уступов карьеров. Для 

эффективного и безопасного функционирования горнорудных предприятий необходима 

достоверная, оперативная и максимально полная информация о недрах. В области горного дела 

анализ устойчивости направлен на поддержку безопасного и функционального проектирования 

откосов горных пород и грунта.  Во-первых, могут быть проведены анализы для определения 

критического параметра стабильности работы.  Параметрический анализ позволяет оценить 

влияние физических и геометрических параметров задачи на устойчивость откоса. Анализ 
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устойчивости горных пород и грунтовых откосов позволяет оценить: определение оптимальной 

поэтапной последовательности земляных работ или строительных работ;  роль, которую 

конструктивные параметры, такие как угол наклона и высота котлована или насыпи, играют в 

устойчивости работы. 
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РАЗРАБОТКА И ИССЛЕДОВАНИЯ МЕТОДИКИ ПРЕДИКТИВНОЙ 

ТЕХНОЛОГИИ (ДИАГНОСТИКИ) ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ БУРОВЫХ 

СТАНКОВ SANDVIK 

 

 

Торебеков Абай Нурланулы 

Магистрант 2 курса,  

КазНИТУ им. К.И. Сатбаева,  

Казахстан, г. Алматы 

 

Введение 

Вся история развития человечества подтверждает рост спроса на рудные и нерудные 

полезные ископаемые на каждом последующем этапе развития цивилизации. Рост добычи на 

современном этапе связан не только с горными работами, но и с продажей и размещением 

различных тоннелей, складов и других подземных сооружений в городском и транспортном 

строительстве, оборонной и экономической сферах. 

Современные технологии ведения горных работ и горных работ в подземных условиях и 

на открытых горных работах обеспечиваются системами, комплексами и оборудованием 

горных машин, глубоко интегрированными в общий технологический процесс. К таким горным 

машинам относятся горные и скважинные машины и комплексы, буровые машины, станки и 

установки, транспортные, технологические и вспомогательные машины. 

Использование и проектирование горных машин-это творческий процесс. Каждая задача, 

особенно при проектировании, может иметь несколько решений. Важно правильно выбирать 

критерии, сравнивать конкурирующие варианты в соответствии с ними и выбирать лучшие. 

Сравнительный анализ этих проектных решений широко представлен в этом руководстве. 

 

Исследование технического состояния буровых станков SANDVIK 

Сбор данных является первым и важным этапом в разработке методики предиктивной 

диагностики. Данные могут быть получены с помощью различных сенсоров и датчиков, 

установленных на буровых станках Sandvik. Эти датчики собирают информацию о вибрации, 

температуре, давлении, расходе масла, производительности и других параметрах. Для сбора 

данных используются системы телеметрии и SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition), 

которые позволяют мониторить состояние оборудования в режиме реального времени. Данные 

также могут быть получены из отчетов о техническом обслуживании и ремонтах, что позволяет 

получить историческую информацию о состоянии станков и возникших неисправностях. 

Sandvik HL510-компактный гидроперфоратор, используемый в буровых установках 

средней мощности. Благодаря своей универсальности и надежности он широко используется в 

различных буровых установках Sandvik. Гидроперфоратор оснащен внешними индикаторами 

износа, позволяющими контролировать состояние HL510 и при необходимости заменять 

изношенные запасные части Sandvik, предотвращая серьезные поломки. Кроме того, модульная 

конструкция позволяет значительно сократить время обслуживания, трудозатраты и стоимость 

комплектов для гидравлических перфораторов Sandvik. Биоразлагаемые масла можно 

использовать как при гидравлической смазке, так и при смазке, чтобы снизить опасность для 

окружающей среды. 
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Гидравлический перфоратор SANDVIK HL510 S/F в основном представляет собой 

перфораторы для глубокого бурения, анкерного бурения и очистного бурения.

 
 

Рисунок 1.2-внешний вид гидроперфоратора SANDVIK HL510 

 

Он состоит из трех взаимосвязанных узлов. Это держатель сверла с ударным механизмом, 

механизмом поворота бурового инструмента и прицепом для бурового инструмента. Все эти 

узлы расположены коаксиально и протянуты двумя продольными штифтами. В собранном виде 

перфоратор устанавливается на пластину, которую можно дополнительно закрепить на 

передающем механизме буровой установки. В состав ударного механизма входят корпус, 

ударный поршень, гильза с двумя направляющими втулками на концах [4]. 

Втулки прижаты к центральному отверстию корпуса. Во внутреннем отверстии гильзы 

находится ударный поршень с возможностью осуществления возвратно-поступательного 

движения. Перемещение ударного поршня в осевом направлении ограничивается двумя 

направляющими втулками, расположенными на концах втулки [4]. 

В корпусе создаются продольные и поперечные каналы, подключенные к источнику питания 

через соответствующие фитинги, расположенные по обе стороны от ударного корпуса [5]. 

В корпусе расположены напорные и сливные батареи, с помощью которых можно уменьшить 

колебания давления в гидросистеме. 

В центральном отверстии гильзы было создано несколько рабочих камер, соединенных 

радиальными отверстиями гильзы с коммутационными каналами, расположенными в корпусе, с 

использованием ступенчатых поршнево-ударных ремней [5]. 

Жидкостные камеры аккумуляторов соединены соответствующими каналами связи напорной и 

сливной магистралей. Задний фланец прикреплен к корпусу, что обеспечивает короткое 

замыкание конструкции с задней стороны [6]. 

В передней части перфоратора расположен поворотный механизм бурового инструмента, 

выполненный в виде гидравлического двигателя. Он состоит из корпуса, статора, вращающейся 

втулки и ротора. Ротор с возможностью вращения размещается на статоре и специальной 

стойке. Установлена поворотная втулка с возможностью поворота на ротор по внешнему 

диаметру [6]. 
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В этом случае в передней части вращающейся втулки прорезаются зубья внутреннего диаметра, 

а в передней части ротора проделываются специальные отверстия для размещения пружин. 

Таким образом, вращающаяся втулка и ротор образуют вращающийся механизм, с помощью 

которого обеспечивается передача крутящего момента в одном направлении [7]. 

На переднем конце корпуса установлен передний фланец, который крепится к корпусу 

четырьмя болтами. К задней части корпуса прикреплен статор. Таким образом, гидравлический 

двигатель является независимым агрегатом, который при сборке крепится к корпусу ударного 

блока. 

На внутренней поверхности ротора прижимается внутренняя шестиугольная втулка, в которую 

помещается вал.Таким образом, вращательное движение ротора передается на вал и далее на 

буровую штангу [8]. 

Соединение рабочих камер перфоратора с масляной станцией осуществляется через штуцеры, 

прикрученные к боковым поверхностям корпуса. 

 

Таблица 1.1-технические данные перфоратора SANDVIK HL510. 

Техническое значение HL510 

Масса, кг 130 

Длина, мм 1024 

Ширина, мм 294 

Высота, мм 206 

Ударная мощность, кВт 16 

Частота удара, Гц 59 

Рабочее давление (макс.), бар 175 

Скорость вращения, об/мин 0-250 

 1.1 - кестенің жалғасы 

Давление во вращаемом контуре (макс.), бар 120-175 

Момент (макс.), Нм 400 

Давление жидкости, бар 10-20 

Типоразмер хвостика 

45мм /500мм 

38мм /460мм 

45мм /350мм 

 

T38 

R32 

R32 

Размер зубчиков болта, мм 32-45 

Диаметр бурение, мм 43-51 
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Расширение диаметра отверстия, мм 76-127 

Диаметр сверления длинного (глубокого) 

отверстия, мм 

48-64 

Класс мощности, кВТ 16  

Тип роторного двигателя OMSU 80, OMSU 125 

 

 
Рисунок 1.3-схема передвижного гидроперфоратора HL510 F.

 
Рисунок 1.3-схема передвижного гидроперфоратора HL510 F.
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Рисунок 1.5-схема конструкции передвижного гидроперфоратора HL510S-38

 
Рисунок 1.5-схема конструкции перфоратора HL510S-45 

 

После сбора данных необходимо провести их анализ для выявления ключевых параметров, 

которые наиболее сильно влияют на техническое состояние буровых станков. Для этого 

используются методы статистического анализа, такие как корреляционный анализ и 

регрессионный анализ, а также методы машинного обучения. Корреляционный анализ 

позволяет выявить зависимость между различными параметрами и состоянием оборудования. 

Регрессионный анализ используется для построения моделей, которые позволяют 

прогнозировать состояние оборудования на основе этих параметров. Методы машинного 

обучения, такие как нейронные сети и случайные леса, позволяют создать более сложные 

модели, которые могут учитывать нелинейные зависимости и взаимодействия между 

параметрами. 

После сбора данных необходимо провести их анализ для выявления ключевых параметров, 

которые наиболее сильно влияют на техническое состояние буровых станков. Для этого 

используются методы статистического анализа, такие как корреляционный анализ и 

регрессионный анализ, а также методы машинного обучения. 

Корреляционный анализ позволяет выявить зависимость между различными параметрами и 

состоянием оборудования. Например, можно установить, что повышение уровня вибрации 

связано с износом подшипников или других компонентов станка. Регрессионный анализ 

используется для построения моделей, которые позволяют прогнозировать состояние 

оборудования на основе этих параметров. Методы машинного обучения, такие как нейронные 

сети и случайные леса, позволяют создать более сложные модели, которые могут учитывать 

нелинейные зависимости и взаимодействия между параметрами. 

На основании проведенного анализа разрабатываются и проводятся эксперименты по 

диагностике технического состояния буровых станков. Цель экспериментов – проверить, 

насколько точно можно прогнозировать возникновение неисправностей и поломок на основе 

выявленных параметров. Для этого используются методы, такие как регрессионный анализ, 

анализ временных рядов и нейронные сети. 

После проведения экспериментов проводится сравнительный анализ полученных результатов. 

Сравниваются точность прогнозирования, затраты на диагностику, время, необходимое для 

проведения диагностики, и другие важные показатели. Это позволяет определить, насколько 

эффективно разработанная методика предиктивной диагностики по сравнению с 

существующими методами. 

 

Для сравнительного анализа можно использовать такие метрики, как средняя абсолютная 

ошибка (MAE), среднеквадратическая ошибка (RMSE) и коэффициент детерминации (R²). 

Кроме того, можно провести экономический анализ, который позволяет оценить 

экономическую выгоду от использования предиктивной технологии. 
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Выпускаемые в настоящее время подвижные перфораторы предназначены для 

изготовления горизонтальных и наклонных перфораций в различных горных выработках. 

Принцип работы перфораторов основан на замене работы ударного механизма на полезную 

работу разрушения породы. Ударная работа перфоратора и других ударных машин 

превращается в полезную работу по разрушению породы перфоратора путем передачи энергии, 

хранящейся поршнем ударной системы и подаваемой исполнительному органу ударом. Чем 

больше энергии поршня передается исполнительному органу, тем выше эффективность 

ударной передачи, выше производительность устройства, тем эффективнее бурение. Для 

повышения эффективности передачи ударного импульса перфоратора в работе предлагается 

новая конструкция его системы, заключающаяся в введении между поршнем и штангой 

малогабаритного тела – бойка [9]. 

 
1) Ударный поршень ; 2) штанга 

Рисунок 3.1-стандартная модель подвижного перфоратора 

 

 
1) Ударный поршень; 2) боек;  3)штанга 

 

Рисунок 3.2-модернизированная модель подвижного перфоратора 
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Бек поочередно отскакивает от поршня и стержня, которые приближаются друг к другу во 

время движения, создавая серию высокочастотных ударов. Такое поведение бойка получило 

название "дребезг". В процессе" дребезга " энергия от поршня до стержня разделяется на части, 

и наблюдается увеличение количества передаваемой энергии и, следовательно, эффективность 

процесса. Определение эффективности передачи энергии в рассматриваемых моделях 

перфораторов с учетом волновых процессов требует математического моделирования с 

использованием конечного элементарного анализа [9]. Бук, как правило, монолитная деталь и 

изготавливается из материалов поршня и штока. Он используется, когда невозможно придать 

структурным элементам, которые должны подвергаться ударам без удара, необходимую 

прочность и другие свойства, и/или когда требуется частая замена из-за естественного износа. 

При построении математической модели предусматривается упрощенное производство без 

учета вращательных движений перфоратора, трения в породах и буровых коронок, 

устанавливаемых на конце стержня. Также моделируется только один удар перфоратора. 

Результаты, полученные с этими прогнозами, являются консервативными, и их анализ 

упрощается. Таким образом, проблема первого приближения сводится к моделированию 

столкновения двух цилиндрических стержней для стандартной системы и трех цилиндрических 

стержней для обновленной схемы и решается в осесимметричной установке [10]. 

 
1) поршень; 2) штанга; 3) горная порода 

 

Рисунок 3.3-стандартная модель подвижных деталей перфоратора

 
1) поршень; 2) боек; 3) штанга; 4) горная порода 

 

Рисунок 3.3-модернизированная модель подвижных деталей перфоратора 
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В обеих моделях в начальный момент времени стержень соединяется с породой. Механика 

разрушения горных пород и бетона близка. 

Граничные условия для всех моделей-это отсуствие горизонтальных движений на край 

области, имитирующей массив горных пород. Первоначальными условиями для всех моделей 

была начальная скорость поршня 10 м / с [11]. 

Рисунок 3.3-показатели разрушения в момент удара по скале стандартных и 

модернизированных версий 

Преимущество обновленной трехтелевой схемы над стандартными двумя телами также 

отражается в распределении повреждений материала, моделирующего породу. Здесь красный 

цвет относится к полностью поврежденному материалу, несущая способность которого 

снизилась из-за образования трещин и разрушения его структуры, а синий-это материал с 

неповрежденной структурой [12]. 

При работе перфоратора с обновленной схемой видно, что количество поврежденного 

материала значительно больше, что свидетельствует о повышении эффективности передачи 

импульса удара от поршня к породе. На изображениях также можно увидеть области 

повреждений, которые образуются в глубине горных пород на оси удара. Эти "взрывы" 

возникают при использовании обновленной перфораторной системы и способствуют 

образованию трещин в породах, что сильно влияет на ее прочность [13]. 

Таким образом, математическая модель, созданная для изучения влияния эффекта" 

дребезга", позволила показать рост эффективности работы обновленного перфоратора при 

первом ударе. Энергия, передаваемая семенам, увеличилась как для стереомеханического, так и 

для волнового производства. Повреждения горных пород увеличились как количественно, так и 

качественно. Все эти результаты были получены в консервативном производстве без учета 

вращения инструмента, работы высокопрочных буровых коронок, естественной 

неоднородности горного массива и многих других эффектов. 
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ГОСУДАРСТВЕННЫХ КОММУНАЛЬНЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ В КАЗАХСТАНЕ 
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Аннотация: Цифровая экономика приобретает всё большее значение в улучшении 

эффективности государственных коммунальных предприятий (ГКП) в Казахстане. В статье 

рассматриваются ключевые аспекты цифровой трансформации, включая внедрение 

автоматизированных систем управления, использование аналитических инструментов и 

больших данных, развитие онлайн-сервисов и мобильных приложений, а также создание новых 

бизнес-моделей и партнерств. Примеры успешных кейсов, таких как проект «Smart City» в Нур-

Султане, цифровая трансформация компании «Казахтелеком», и внедрение 

автоматизированных систем в Алматы и Караганде, демонстрируют значительный потенциал 

цифровых технологий для оптимизации работы коммунальных служб, снижения затрат и 

повышения качества услуг. Для дальнейшего развития цифровой трансформации в 

коммунальном секторе Казахстана необходимы инвестиции в инфраструктуру, обучение 

персонала и государственная поддержка. 

Ключеые слова: Цифровая экономика, государственные коммунальные предприятия, 

Казахстан, цифровая трансформация, автоматизированные системы управления, 

Цифровая экономика становится важнейшим элементом современного экономического 

развития. В Казахстане переход к цифровой экономике приобретает всё большее значение, 

особенно в контексте государственных коммунальных предприятий (ГКП). Применение 

цифровых технологий и решений позволяет значительно улучшить операционную 

эффективность, снизить издержки и повысить качество услуг, предоставляемых населению. В 

данной статье рассматривается роль цифровой экономики в улучшении эффективности 

государственных коммунальных предприятий в Казахстане на примере успешных кейсов. 

Государственные коммунальные предприятия в Казахстане играют ключевую роль в 

обеспечении жизненно важных услуг, таких как водоснабжение, электроэнергия, 

теплоснабжение и другие. Однако многие из этих предприятий сталкиваются с проблемами 

неэффективности, высокими эксплуатационными затратами и устаревшей инфраструктурой. 

Цифровая трансформация может стать решением для преодоления этих вызовов. 

Одним из ярких примеров успешного внедрения цифровых технологий в государственные 

коммунальные предприятия является проект «Smart City» в Нур-Султане. В рамках этого 

проекта были внедрены различные цифровые решения, такие как интеллектуальные системы 

управления трафиком, автоматизированные системы контроля энергопотребления и онлайн-

сервисы для граждан. Эти меры позволили значительно сократить эксплуатационные расходы и 

улучшить качество предоставляемых услуг [1].  

Еще один успешный кейс – цифровая трансформация компании «Казахтелеком», которая 

реализовала проект по внедрению оптоволоконных сетей и систем облачных вычислений. Это 

позволило значительно улучшить качество связи и снизить затраты на обслуживание сетевой 

инфраструктуры. В результате компания смогла предложить своим клиентам более широкий 

спектр услуг и улучшить уровень удовлетворенности потребителей [2]. 

Цифровая трансформация государственных коммунальных предприятий включает 

несколько ключевых аспектов. Во-первых, это внедрение автоматизированных систем 
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управления и мониторинга. Такие системы позволяют в реальном времени отслеживать 

состояние инфраструктуры, оперативно реагировать на аварийные ситуации и оптимизировать 

ресурсы.  

Во-вторых, цифровизация предусматривает использование аналитических инструментов и 

больших данных для принятия обоснованных управленческих решений. Внедрение систем 

анализа данных помогает прогнозировать потребности, планировать ремонты и модернизации, 

а также оптимизировать потребление ресурсов.  

В-третьих, цифровая трансформация включает развитие онлайн-сервисов и мобильных 

приложений для взаимодействия с гражданами. Такие решения позволяют упростить процессы 

подачи заявок, получения информации и оплаты услуг, а также повысить прозрачность и 

доверие к работе коммунальных служб. В Алматы был запущен онлайн-портал для управления 

коммунальными услугами, который значительно упростил взаимодействие жителей города с 

коммунальными предприятиями [3]. 

 Цифровая экономика также способствует развитию новых бизнес-моделей и партнерств. 

Например, в Атырау была создана платформа для обмена данными между различными 

коммунальными предприятиями и частными компаниями, что позволило улучшить 

координацию и повысить эффективность работы [4]. В результате внедрения цифровых 

технологий и развития партнерств многие коммунальные предприятия смогли значительно 

улучшить свои финансовые показатели и повысить качество предоставляемых услуг. 

 Цифровая экономика открывает множество возможностей для государственных 

коммунальных предприятий. Во-первых, внедрение умных счетчиков и датчиков позволяет 

точно отслеживать потребление ресурсов, таких как вода, газ и электроэнергия. Это не только 

помогает снизить потери и утечки, но и предоставляет более точные данные для биллинга, что 

улучшает сбор платежей и снижает уровень неплатежей. 

 Во-вторых, использование интернета вещей (IoT) и искусственного интеллекта (AI) 

позволяет оптимизировать управление инфраструктурой. Например, интеллектуальные сети 

водоснабжения и энергоснабжения могут автоматически регулировать подачу ресурсов в 

зависимости от потребления, предотвращая перегрузки и минимизируя износ оборудования. 

 В-третьих, цифровые платформы и мобильные приложения для управления 

коммунальными услугами улучшают взаимодействие с гражданами. Граждане могут легко 

сообщать о проблемах, получать информацию о состоянии услуг и оплачивать счета онлайн. 

Это повышает уровень удовлетворенности и доверия к коммунальным службам. 

 В-четвертых, цифровые решения способствуют улучшению экологической 

устойчивости. Системы мониторинга качества воздуха и воды помогают быстро выявлять 

загрязнения и принимать меры по их устранению. Это способствует охране окружающей среды 

и улучшению качества жизни населения. 

 В-пятых, цифровая экономика стимулирует развитие новых форм сотрудничества между 

государственными и частными предприятиями. Совместные проекты по разработке и 

внедрению цифровых технологий могут приводить к инновационным решениям и улучшению 

эффективности работы коммунальных служб. 

 Таким образом, цифровая экономика играет ключевую роль в улучшении эффективности 

государственных коммунальных предприятий в Казахстане. Примеры успешной цифровой 

трансформации в различных городах страны демонстрируют значительный потенциал 

цифровых технологий для оптимизации работы коммунальных служб, снижения затрат и 

повышения качества услуг. Внедрение автоматизированных систем управления и мониторинга, 

использование аналитических инструментов и больших данных, развитие онлайн-сервисов и 

мобильных приложений, а также создание новых бизнес-моделей и партнерств являются 
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основными направлениями цифровой трансформации государственных коммунальных 

предприятий в Казахстане. 

Для успешной реализации цифровой трансформации необходимы инвестиции в развитие 

инфраструктуры, обучение персонала и создание благоприятной нормативно-правовой базы. 

Государственная поддержка и сотрудничество с частным сектором также играют важную роль 

в продвижении цифровых технологий в коммунальную сферу. Примеры успешных кейсов в 

Нур-Султане, Алматы, Караганде и Атырау показывают, что при правильном подходе цифровая 

трансформация может привести к значительным улучшениям в работе государственных 

коммунальных предприятий и стать драйвером экономического роста и улучшения качества 

жизни населения. 

В заключение, можно отметить, что цифровая экономика представляет собой важное 

направление развития для государственных коммунальных предприятий в Казахстане. 

Внедрение цифровых технологий и решений позволяет значительно повысить операционную 

эффективность, снизить издержки и улучшить качество предоставляемых услуг. Успешные 

примеры цифровой трансформации в различных городах Казахстана подтверждают высокую 

эффективность и значительный потенциал цифровой экономики для коммунальной сферы. Для 

дальнейшего развития цифровой трансформации необходимы комплексные меры, включающие 

инвестиции, обучение и государственную поддержку, которые позволят максимально 

реализовать потенциал цифровых технологий в коммунальном секторе Казахстана. 
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Аннотация: В статье рассматривается процесс формирования цифровой экономики в 

Казахстане в условиях глобализации. Описаны основные достижения и успешные кейсы 

внедрения цифровых технологий, включая проект «Цифровой Казахстан», платформу 

электронного правительства eGov, финтех-компанию Kaspi.kz, платформу Chocofamily, 

технопарк IT-стартапов Astana Hub и программу «Smart Astana». Проанализированы результаты 

и влияние этих инициатив на различные сектора экономики и общественной жизни, что 

подчеркивает значительные успехи Казахстана в цифровой трансформации и его интеграцию в 

мировую цифровую экономику. 

Ключевые слова: Цифровая экономика, глобализация, финтех. 

Цифровая экономика стала важным компонентом развития любой страны, стремящейся 

интегрироваться в глобальное сообщество. В условиях глобализации Казахстан предпринял 

значительные шаги к цифровой трансформации своей экономики. Важными аспектами этого 

процесса стали внедрение инновационных технологий, развитие инфраструктуры и поддержка 

стартапов. Рассмотрим несколько успешных кейсов, демонстрирующих этот путь. 

Одним из примеров успешного внедрения цифровых технологий является проект 

«Цифровой Казахстан». Инициатива была запущена в 2017 году и направлена на повышение 

конкурентоспособности страны через цифровизацию различных секторов экономики. В рамках 

этой программы особое внимание уделяется развитию цифровой инфраструктуры, повышению 

уровня цифровой грамотности населения, созданию благоприятных условий для бизнеса и 

привлечению инвестиций. Программа также включает проекты по цифровизации 

государственного управления, здравоохранения и образования. 

Одним из значимых успехов программы «Цифровой Казахстан» является создание и 

развитие национальной системы электронного здравоохранения. Это позволило не только 

улучшить качество медицинских услуг, но и сделать их более доступными для населения, 

особенно в отдаленных регионах.  

Одним ярким примером является развитие платформы электронного правительства eGov. 

Эта платформа предоставляет гражданам и бизнесу доступ к широкому спектру 

государственных услуг в режиме онлайн. Благодаря eGov пользователи могут получить услуги 

в различных областях, таких как регистрация бизнеса, оплата налогов, получение различных 

справок и разрешений. Внедрение eGov существенно повысило прозрачность и эффективность 

государственного управления, сократило бюрократические барьеры и улучшило качество 

обслуживания населения. По данным Комитета по информационной безопасности 

Министерства цифрового развития, инноваций и аэрокосмической промышленности, с момента 

запуска платформы количество онлайн-запросов на госуслуги увеличилось на 70%, что 

свидетельствует о высокой востребованности данной услуги. 

 Сектор финансовых технологий (финтех) также демонстрирует значительные успехи в 

Казахстане. Одним из лидеров этого сектора является компания Kaspi.kz, которая разработала 

мобильное приложение, объединяющее функции интернет-банкинга, мобильных платежей и 
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электронного кошелька. Kaspi.kz стала первой компанией в Казахстане, которая внедрила 

систему безналичных платежей с использованием QR-кодов. Это нововведение позволило 

существенно упростить процесс оплаты товаров и услуг для населения и бизнеса. В 2020 году 

Kaspi.kz провела успешное IPO на Лондонской фондовой бирже, что стало знаковым событием 

для казахстанского финтех-сектора и привлекло значительное внимание международных 

инвесторов [1]. В январе 2024 Акционеры казахстанского Kaspi.kz привлекли более $1 млрд в 

ходе IPO в США. Они продали 11,3 млн депозитарных расписок по цене $92 за бумагу. 

 Кроме того, Казахстан активно развивает сектор информационных технологий и 

программного обеспечения. Ярким примером является успех компании Chocofamily, которая 

начала свою деятельность как сервис по доставке еды, а затем расширила свой бизнес до 

многофункциональной платформы, включающей различные онлайн-сервисы. Компания 

внедрила передовые технологии в области аналитики данных и искусственного интеллекта, что 

позволило значительно улучшить качество обслуживания клиентов и повысить эффективность 

бизнес-процессов. По данным Forbes Kazakhstan, оборот компании Chocofamily за последние 

три года увеличился в пять раз, что свидетельствует о высоком потенциале роста и успешной 

цифровой трансформации бизнеса [2]. 

Еще одним успешным кейсом является проект Astana Hub, международный технопарк IT-

стартапов, созданный для поддержки инновационных проектов и привлечения инвестиций в IT-

сектор Казахстана. Astana Hub предоставляет стартапам доступ к современным офисным 

помещениям, менторской поддержке, программам акселерации и венчурному финансированию. 

С момента открытия технопарка в 2018 году более 500 стартапов прошли через его программы, 

а общий объем привлеченных инвестиций превысил 100 миллионов долларов. Astana Hub также 

активно сотрудничает с международными партнерами, что способствует обмену опытом и 

технологиями на глобальном уровне [3]. $1,6 миллиарда составил совокупный доход 

участников Astana Hub за пять лет. Объем привлеченных инвестиций достиг $517 миллионов, а 

количество созданных рабочих мест превысило 20 тысяч. 

Особое внимание в Казахстане уделяется развитию умных городов. В рамках программы 

«Smart City» внедряются различные технологии для повышения качества жизни населения и 

улучшения городского управления. Один из успешных примеров – проект «Smart Astana», 

который включает такие направления, как умное освещение, интеллектуальное управление 

транспортом, системы мониторинга окружающей среды и видеонаблюдение. В результате 

реализации проекта в Астане удалось снизить уровень преступности на 15%, а также сократить 

время в пути на общественном транспорте на 20%. Эти результаты демонстрируют 

эффективность внедрения цифровых технологий в городской инфраструктуре и их 

положительное влияние на качество жизни горожан [4]. 

Важную роль в цифровой трансформации Казахстана играет образовательный сектор. 

Вузы и школы активно внедряют современные технологии в учебный процесс, что позволяет 

повысить качество образования и подготовить специалистов, востребованных на рынке труда. 

Например, Назарбаев Университет реализует программы по обучению студентов в области 

информационных технологий и искусственного интеллекта, привлекая ведущих мировых 

экспертов и исследователей. Это способствует подготовке высококвалифицированных кадров, 

готовых работать в условиях цифровой экономики. 

Таким образом, Казахстан демонстрирует значительные успехи в формировании 

цифровой экономики. Внедрение инновационных технологий, развитие цифровой 

инфраструктуры и поддержка стартапов способствуют повышению конкурентоспособности 

страны на международной арене. Успешные кейсы подтверждают, что Казахстан идет в ногу с 

глобальными тенденциями и активно интегрируется в мировую цифровую экономику. Эти 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                                   № 2 (255) 2024 г. 

 

26 
 

примеры показывают, что цифровая трансформация приносит реальные результаты и 

способствует устойчивому развитию страны. 

 

Источники: 

1. Kaspi.kz IPO на Лондонской фондовой бирже. Дата обращения: 11 июня 2024 года 

(https://forbes.kz/finances/markets/kaspikz_ipo/) 

2. Chocofamily увеличил оборот в пять раз. Дата обращения: 11 июня 2024 года 

(https://forbes.kz/process/technologies/chocofamily/) 

3. Astana Hub привлек более 100 миллионов долларов инвестиций (https://astanahub.com/news/) 

4. Программа «Smart Astana» и ее результаты. (https://astana.gov.kz/en/page/smart_astana) 
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АННОТАЦИЯ 

Бұл мақала бөгеттерге салынған реперлердің орын ауыстыруларын анықтау үшін 

роботтандырылған электрондық тахеометрді пайдалана отырып, қалдық қоймасының қоршау 

бөгеттерінің деформацияларын автоматтандырылған аспаптық бақылау пайдалануые 

қарастырады. Тірек тіректері бақылау станцияларының барлық уақытында олардың 

қозғалмайтындығын қамтамасыз ететін орындарда орналасуы керек, өйткені олардан 

бақылаулардың әр сериясында профильді сызықтардың мониторингтік реперлерінің жағдайы 

және олардың қозғалмайтындығы көрсетеді.  

Кілт сөздер: Электрондық тахеометр, мониторинг, геомониторинг, биіктік, репер, 

деформация, нивелирлік желілер 

Қазіргі уақытта бөгеттің денесіне салынған реперлердің орын ауыстыруларын анықтау 

үшін роботтандырылған электрондық тахеометрді пайдалана отырып, қалдық қоймасының 

қоршау бөгеттерінің деформацияларын автоматтандырылған аспаптық бақылау 

пайдаланылады. 

Аспаптық бақылаулар жүргізу үшін бөгетте металл реперлер түрінде массивке салынған 

бейінді желілер түрінде байқау станцияларын құру көзделеді. Бұл жағдайда профиль 

сызықтары бөгеттердің жоғарғы қасының кеңеюіне перпендикуляр орналасқан. Бақылау 

станцияларының жүйесі мониторингтік реперлерден тұратын тірек реперлерден және бейіндік 

желілерден тұрады.  

Бақылау өндірісінде заманауи электронды тахеометрді қолдану бастапқы реперлердің 

кеңістіктік орнын анықтау үшін осы екі есептің шешімін біріктіруге мүмкіндік береді.  

Станциялардағы жүйелі аспаптық бақылаулар электронды тахеометрдің көмегімен түсіру 

шарттары мен тау-кен-геологиялық факторларды белгілей отырып, қазіргі уақытта кеңістіктегі 

мониторингтік реперлердің орнын анықтаудан тұрады [1].  

Электрондық тахеометрлерді пайдалану далалық жұмыстарды жүргізуге және өлшеу 

нәтижелерін камералдық өңдеуге уақытты едәуір қысқартуға мүмкіндік береді. Дегенмен, 

жұмыстың жоғары дәлдігін қамтамасыз ету белгілі бір жұмыс әдістемесін сақтаған жағдайда 

ғана мүмкін болады. 

Қалдық қоймасының қоршау бөгеттерінде аспаптық бақылауларды ұйымдастыру үшін 

мыналарды шешу қажет: 
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а) бейінді желілердің реперлерін салу орындарын айқындау үшін инженерлік-геологиялық 

және тау-кен-техникалық әзірлеу жағдайларын талдау негізінде ықтимал тұрақсыз немесе 

көшкінді учаскелерді таңдау; 

б) карьерлер мен үйінділердің беткейлерінің борттарының деформацияларын байқау 

станцияларының жобаларын әзірлеу; 

в) бақылау станцияларының жобаларын табиғатқа шығару және репер салу; 

г) маркшейдерлік тірек геодезиялық желінің жақын пункттеріне бастапқы және тірек 

реперлерді (X, Y, Z координаттарын анықтау) байланыстыруды жүзеге асыру; 

д) бақылау станцияларының бейіндік желілерінің реперлері бойынша аспаптық 

бақылаулар жүргізу; 

е) аспаптық бақылаулардың нәтижелерін өңдеуді жүзеге асыру және оларға талдау 

жүргізу [2]. 

Электрондық тахеометрмен өлшеу дәлдігін зерттеу. Аспаптық бақылауларда 

электронды тахеометрді қолдану кеңістіктегі жұмыс реперлерінің орнын анықтауға мүмкіндік 

береді, яғни X, Y, Z координаттарын алады және кеңістіктегі және уақыттағы реперлердің 

векторлықмещысуының суретін салады, бұл өз кезегінде өлшеу кезінде пайда болатын 

қателіктердің шамаларын анықтауды талап етеді. 

Биіктік белгісінің берілу дәлдігі формула бойынша тригонометриялық нивелирлеу 

әдісімен асып кетуді анықтау қателігімен анықталады: 

222

2

2

222 2sincos vLh mm
m

Lm ++= 


 
, мм;                                (1) 

мұндағы mδ, mL, mv – сәйкес шамаларды өлшеудің орташа квадраттық қателіктері  

 

Осы шамалардың Leica TS1201 СҚО электронды тахеометрі үшін m δ = 1//; m L = 2 мм±0,5 

мм/км L; m V = m i  1мм құрайды. 

 

 
Сурет 1. Тік бұрыштың арақашықтықты ұлғайта отырып, рэпердің биіктік белгісін 

анықтау дәлдігіне әсері 

 

Графиктен 15, 30, 45 градус тік бұрыштардағы асып кетуді анықтау қателігі 500 м дейінгі 

қашықтықта бірдей мәнге ие екендігі көрінеді (1-сурет).  
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Өлшеудің қажетті дәлдігін қамтамасыз ету үшін 3 мм профиль сызықтарының ұзындығы 

немесе байланыстырушы реперлер арасындағы қашықтық үш өлшеу әдісімен 500 м-ден аспауы 

керек деген қорытынды жасауға болады. 

Есептеу: 

230sin5.2
206265

1
30cos500000 22

2

2

22 ++=hm =2,8 мм.                              (2) 

 

Тірек, байланыстырғыш және жұмыс реперлерінің жоспарлы жағдайын анықтаудағы 

қателік оларды өлшеу әдісіне байланысты.   

Қазіргі электронды тахеометр полярлық координаттар мен сызықтық-бұрыштық серифтер 

арқылы реперлердің орнын анықтауға мүмкіндік береді. 

Осы әдістердің дәлдігін зерттейік. 

Жұмыс реперлерінің жоспарлы жағдайын анықтаудағы қателік формуламен көрсетіледі: 

 

22222

2

2

2

ИСХФЦLP mmmmL
m

m ++++=



, мм,                              (3) 

мұндағы,  mβ  - көлденең бұрышты өлшеу қателігі;  

                mL  - қашықтықты анықтау қатесі; 

                mц - орталықтандыру қатесі; 

                mф - шағылыстырғышты бекіту қатесі; 

                mисх – бастапқы деректердің қатесі. 

 

Бұл формула бастапқы деректердің қателіктерінің әсерін азайту үшін β бұрышы мен L/b 

қатынасы минималды болуы керек, полярлық бұрыш түзу сызықтан аз, ал тіректен жұмыс 

реперіне дейінгі қашықтық бастапқы нүктелер арасындағы негізден аз болуы керек, яғни β ≤ 

900, L ≤ b. 

Есептеулер үшін β = 900 және L = b, қабылдауға болады, содан кейін біз аламыз: 

 

2ABисх mm = .                                                        (5) 

mАВ бастапқы, тірек немесе байланыстырушы рэперлердің позициясындағы қателігі 

маркшейдерлік бақылаулардың құрылған геомониторинг жүйесінде орындалған жұмыстардың 

дәлдігіне айтарлықтай әсер етеді, сондықтан оны анықтау әдісін зерттейміз. 

Екі есе полярлық серифтегі бастапқы деректердің орналасуындағы қателік формуламен 

анықталады: 

n

Lm
mm LАВ

22

2

2

1








+=




, мм,                                          (6) 

мұндағы   п – өлшеу әдістерінің саны; 

                L – аспап пен өлшенетін нүкте арасындағы қашықтық. 

 

Leica КО 1201 Электронды тахеометрін пайдаланған кезде бастапқы пункттердің 

орналасуын екі рет полярлық сериф әдісімен анықтау үшін үш техниканы жүргізу қажет, яғни. 

п = 3, содан кейін бастапқы қателіктердің жұмыс реперлерінің жоспарлы жағдайын анықтау 

дәлдігіне әсері mИСХ = 2,86, пункттер арасындағы қашықтық 500 м дейін болады [3]. 
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Сызықтық-бұрыштық сериф үшін бастапқы, тірек немесе байланыстырушы реперлердің 

орналасуындағы қате формуламен анықталады: 

 

21

21

* AA

AA
mmИСХ

+
=  , мм;                                                 (7) 

2

2

4

2

2

2

1

cos
8sin2 






Lm

m
A

L

+= , мм;                                                (8) 

2

2

2

2

2

2

2

2sin
2cos2 






Lm

m
A

L

+= ,мм;                                           (9) 

 

Есептеулерді жеңілдету үшін β1= β2= β = 600; mL1= mL2= mL; L = 500 м қабылданады. 

Сызықтық-бұрыштық сериф үшін анықталатын репердің орналасу қателігі mИСХ  = 2,46 

мм.  

Күтілетін қатені есептеу үш өлшеу әдісімен 500 м қашықтықта тіреуіштен қашықтағы 

репер үшін жүзеге асырылады. 

Жұмыс реперлерінің асып кетуін және жоспарлы жағдайын анықтаудағы қателіктерді біле 

отырып, формула бойынша анықталған электронды тахеометрдің көмегімен өлшеудің жалпы 

қателігін есептеуге болады: 

 

22

phобщ mmМ += , мм;                                             (10) 

 

Реперлердің жоспарлы және биіктік жағдайын анықтаудың рұқсат етілген қателіктері 

туралы мәселені жүргізілген зерттеулерге сәйкес, бақылау станцияларының әртүрлі схемалары 

әзірленді, олар жұмыс реперін тіректен максималды алып тастауды ескереді, онда өлшеулердің 

қажетті дәлдігі және карьердегі бақылау сызықтарының орналасуы қамтамасыз етіледі.   

Құрылған бақылау жүйесіндегі бастапқы реперлердің орнын екі есе полярлық серифпен 

немесе тірек маркшейдерлік геодезиялық желі пункттерінен сызықтық-бұрыштық серифпен 

анықтау қажет. Дәлдікті арттыру және өрескел қателіктерді болдырмау үшін электронды 

тахеометрмен барлық өлшеулерді 3 әдіспен орындаңыз. Өлшеу әдісі рефлектордың бір бағытын 

қамтиды, онда бірнеше санақ алынады. Соңғы нәтиже үшін өлшеулердің орташа өлшенген мәні 

қабылданады, бұл ретте жекелеген есептеулер арасындағы айырмашылық ±2 мм-ден аспауға 

тиіс.  

Тірек немесе байланыстырушы рэперлерден бейіндік желілердің жұмыс реперлеріне 

дейінгі қашықтықты ұлғайту кезінде өлшеу нәтижелерін өңдеу кезінде тахеометрдің аспаптық 

қателігін ескеру қажет [4]. 
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АННОТАЦИЯ 

 

Актуальность проблемы восприятия художественного кино со временем не снижается. 

Это связано не с тем, что кино остается одним из самых популярных видов искусства, а с 

современной ситуацией, новыми ценностями и способами воздействия на новые виды 

искусства и новую аудиторию. Сегодня киноязык — один из способов донести до публики свои 

идеи и художественные замыслы посредством фильмов. 

Кинематографический ландшафт Казахстана богат техниками визуального повествования, 

которые отражают его уникальное культурное наследие и современные социальные 

повествования. Отечественные режиссеры разработали особый визуальный язык, который 

отличает их работы, сочетая традиционную казахскую эстетику с современными 

кинематографическими инновациями. Авторского кино в Казахстане отражает сочетание 

традиционной казахской культуры, советских кинематографических влияний и современных 

мировых тенденций. По мере развития национального кинематографа классификация 

визуальных решений становится необходимой по нескольким причинам.  

Во-первых, систематическая классификация обеспечивает основу для анализа и 

понимания уникального визуального языка, который казахстанские режиссёры используют, 

чтобы рассказывать свои истории. Это имеет решающее значение для отличия казахстанского 

кино от других национальных кинотеатров и признания его уникального вклада в мировое 

киноискусство. 

Во-вторых, четко определенная классификация помогает в академическом изучении и 

критике казахских фильмов. Классифицируя различные визуальные техники и стили, ученые и 

критики могут более эффективно обсуждать и анализировать эстетический и тематический 

выбор кинематографистов. Это не только обогащает дискурс вокруг казахского кино, но и 

помогает проследить его эволюцию и выявить тенденции и влияния. 

В-третьих, для режиссёров справочным материалом будет служит классификация 

визуальных решений. Оно может вдохновлять на новые подходы и методы, способствовать 

инновациям и служить ориентиром для лучших практик. Начинающие режиссеры и операторы 

могут учиться на успехах и экспериментах своих предшественников, тем самым повышая 

общее качество и креативность казахстанских фильмов. 

Целью этой классификаций является предоставление обширного обзора различных 

визуальных решений, используемых казахстанскими режиссерами для создания ярких и 

самобытных фильмов. Каждое визуальное решение классифицировано и подробно описано с 

примерами из фильмов. 

1. Традиционные визуальные решения 

1.1. Традиционные костюмы и артефакты 

Пример: Подарок Сталину (2008) Рустема Абдрашова. 

Традиционная казахская одежда и артефакты, используемые для отображения культурной 

аутентичности и исторического контекста. 

1.2. Изображение пейзажей 

Пример: Охотник (2004) Серика Апрымова 

Обширные снимки казахской степи, подчеркивающие изолированность и красоту 

природы. 
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1.3. Народное искусство и символы 

Пример: Жаужүрек мың бала (2012) Акана Сатаева. 

Интеграция традиционного казахского искусства и символов в сценографию и реквизит. 

1.4. Культурные ритуалы и практики 

Пример: Шал (2012) Ермека Турсунова. 

Изображение традиционных казахских ритуалов, таких как выпас животных и общинные 

посиделки, раскрывающие личность персонажей. 

2. Современные и экспериментальные визуальные решения 

2.1. Цифровые эффекты и компьютерная графика 

Пример: Риэлтор (2011) Адильхана Ержанова. 

Использование цифровых эффектов для создания сюрреалистических и психологически 

напряженных визуальных впечатлений. 

2.2. Нетрадиционные ракурсы и движения камеры 

Пример: Раненый ангел (2016) Эмира Байгазина. 

Использование ярких композиций и необычных ракурсов для усиления эмоционального 

воздействия. 

3. Символьно-тематические визуальные решения 

3.1. Визуальные контрасты 

Пример: История о розовом зайце (2010) Фархата Шарипова. 

Визуальный контраст между шумным ночным городом, клубами, с темными тонами и 

дневным городом тёплыми тонами, когда главный герой рядом со своей возлюбленной и 

близкими, подчеркивает борьбу главного героя между важностью денег или же осознанием 

того что деньги не самое важное и есть что-то более ценное в нашей жизни 

3.2. Повторяющиеся мотивы 

Пример: Уроки гармонии (2013) Эмира Байгазина. 

Мотив воды как символа очищения и перемен повторяется на протяжении всего фильма. 

К примеру сцена где главного героя, тошнит у раковины в школе, сразу после которой идёт 

сцена очищение стаканов от грязи, столовым персоналом. 

Второй пример: Келин (2009) Ермека Турсунова. 

Повторяющейся мотив, животных со своими парами и детёнышами, является символ 

продолжения рода, так же отражается и на основных персонажах как главный мотив всего 

фильма. 

3.3. Цветовая символика 

Пример: Река (2018) Эмира Байгазина. 

Случайные сцены с монохромными тона подчеркивают мрачность окружения 

персонажей, показывают их отстранёнными друг от друга, где разговоры сведены к минимуму, 

а сцены с яркими цветами наоборот подчеркивают живое окружение героев, моменты радости и 

близости. 

3.4. Символическое использование реквизита 

Пример: Шал (2012) Ермека Турсунова. 

В этом фильме, стадо баранов, служат символами надежды и настойчивости. И чем 

меньше становиться это стадо на протяжения фильма, тем более шатким становиться 

психическое состояние главного героя. 

4. Гибридные визуальные решения 

4.1. Сочетание традиционных и современных техник 

Пример: 16 девушек (2016) Канагата Мустафина. 

Сочетание традиционного повествования с цифровыми эффектами для создания 

визуально насыщенного повествования. 

4.2. Слияние локальных и глобальных стилей 

Пример: Похититель света (2010) Актана Арыма Кубата. 

Включение западных кинематографических техник при сохранении казахской культурной 

перспективы. 
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4.3. Интеграция смешанных медиа 

Пример: Дорога к матери (2016) Акана Сатаева. 

Использование смешанной техники, включая анимацию и живое действие, для улучшения 

повествования. 

4.4. Звуковой дизайн в сочетании с визуальными элементами 

Пример: Света (2017) Жанны Исабаевой. 

Интеграция звукового дизайна с визуальными элементами для создания более понятного 

зрительского опыта, особенно когда в действиях фильма замешен немой персонаж. 

Использование закадрового голоса, когда говорит немой человек либо же иностранец, язык 

которого не знаком большинству зрителей  

4.5. Отсутствие фонового музыкального сопровождение 

Пример: Ореховое дерево (2016) Ерлан Нурмухамбетов 

В фильме отсутствует традиционное музыкальное сопровождение, вся музыка в фильме 

исполняется самими актерами в сценах. В купе с грамотным использованием естественных 

окружающих звуков, способствуют погружению в сельские будни героев и демонстрирует их 

отрешенность от шумной городской жизни. 

5. Визуальные решения, ориентированные на персонажей 

5.1. Снимки крупным планом, чтобы передать эмоции 

Пример: Чума в селе Каратас (2016) Адильхана Ержанова. 

Частое использование крупных планов для выделения эмоционального состояния 

персонажей. 

Второй пример: Тренинг личностного роста (2018) Фархат Шарипов 

Интимный кадр: в фильме часто используются крупные планы и узкий кадр, чтобы 

создать ощущение интимности и сосредоточиться на эмоциях и внутренних состояниях 

персонажей. Это помогает зрителям соединиться с персонажами на более глубоком уровне. 

5.2. Визуальное повествование с помощью языка тела 

Пример: Хозяева (2014) Адильхана Ержанова. 

Акцент на языке тела персонажей, чтобы рассказать историю без диалогов. 

5.3. Дизайн костюмов, отражающий развитие персонажа 

Пример: Ульжан (2007) Фолькера Шлендорфа.(снят в локациях Казахстана но не является, 

фильмом Казахстанского режиссёра, является демонстрацией конкретного визуального 

решения) 

Костюмы, которые развиваются по мере путешествия главного героя, отражая его 

внутренние трансформации и показывает какой путь он проделал на протяжения всего фильма. 

5.4 Визуальное изображение разных слоев общество 

Пример: Шлагбаум (2015) Жасулан Пошанов. 

Фильм разделён на двух гроях которые живут разных слоях общество, живут в 

совершенно разных мирах. Между этими мирами непреодолимая граница, которая в фильме 

визуализируется в шлагбаум у парковки элитного жилого комплекса. 

6. Экологические и контекстуальные визуальные решения 

6.1. Интеграция природы как персонажа 

Пример: Охотник (2004) Серика Апрымова. 

Сама природа выступает персонажем, влияя на повествование и судьбу героев-людей. 

6.2. Использование звуков окружающей среды и естественного света 

Пример: Келин (2009) Ермека Турсунова. 

Естественные звуки и свет используются для создания аутентичной атмосферы и 

повышения визуального реализма. 

7. Психологические и абстрактные визуальные решения 

7.1. Сюрреалистические образы 

Пример: Ласковое равнодушие мира (2018) Адильхана Ержанова. 

Сюрреалистические и сказочные сцены, раскрывающие психологическую глубину 

персонажей, также в результате получаются очень красивые и запоминающееся кадры. 
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7.2. Абстрактные визуальные повествования 

Пример: Конокрады. Дороги времени (2019) Ерлана Нурмухамбетова и Рисы Такэба. 

Использование абстрактных изображений для передачи тем времени, воспоминаний и 

потерь. 

Классифицируя эти решения, мы можем оценить сложность и креативность казахстанских 

режиссёров в их стремлении рассказывать убедительные и визуально насыщенные истории. Это 

классификация служит всеобъемлющим руководством для понимания визуального языка 

казахстанского авторского кино. 
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АННОТАЦИЯ 

 

В статье рассматриваются вопросы формирования антикоррупционного сознания среди 

молодежи в Казахстане. Проводится анализ роли образовательных программ в этом процессе. 

Цель исследования — оценить эффективность различных форм и методов обучения в борьбе с 

коррупцией. В задачи исследования входит изучение национального и международного опыта, 

а также определение лучших практик для Казахстана. Гипотеза исследования заключается в 

том, что образовательные программы существенно способствуют повышению 

антикоррупционной осведомленности среди молодежи. В исследовании применены методы 

анализа документов, анкетирования и интервьюирования участников образовательных 

программ. Основные результаты показывают, что комплексный подход, включающий как 

формальное, так и неформальное образование, использование цифровых технологий и активное 

участие международных и неправительственных организаций, значительно повышает 

эффективность антикоррупционного образования. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА 

1. Антикоррупционное сознание 

2. Образовательные программы 

3. Национальный и международный опыт 

4. Осведомленность 

5. Гипотеза исследования 

6. Комплексный подход 

7. Неправительственные организации 

8. Цифровые технологии 

Коррупция представляет собой одну из наиболее серьёзных угроз для стабильного 

развития и процветания любого государства. Казахстан, как и многие другие страны, 

сталкивается с этой проблемой, что негативно сказывается на всех аспектах общественной и 

экономической жизни. Важную роль в борьбе с коррупцией играет формирование 

антикоррупционного сознания среди молодёжи. Образовательные программы становятся 

ключевым инструментом в этом процессе, способствуя созданию нового поколения граждан, 

готовых противостоять коррупции на всех уровнях. 

Образовательные программы, направленные на формирование антикоррупционного 

сознания, включают в себя различные формы и методы обучения, начиная от школьных уроков 

и заканчивая специализированными курсами в вузах. В Казахстане данное направление 

постепенно набирает популярность и получает поддержку как со стороны государства, так и от 

неправительственных организаций. 
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Одним из примеров успешной реализации образовательных программ в Казахстане 

является проект «Честная школа», инициированный Министерством образования и науки 

Республики Казахстан совместно с Transparency International Казахстан. Цель проекта — 

внедрение в школьную программу уроков, посвящённых антикоррупционным ценностям, 

правам человека и основам гражданского общества. Учащимся рассказывают о последствиях 

коррупции, её влиянии на общество и экономику, а также о том, как каждый гражданин может 

внести свой вклад в борьбу с этим явлением. Такой подход помогает с ранних лет 

сформировать у детей понимание важности честности и справедливости [1]. 

Важной составляющей образовательных программ является проведение интерактивных 

мероприятий и акций, направленных на вовлечение молодёжи в антикоррупционную 

деятельность. Например, ежегодные конкурсы эссе и видеороликов на тему борьбы с 

коррупцией, организуемые как государственными, так и неправительственными 

организациями, позволяют молодым людям проявить свои творческие способности и выразить 

своё отношение к проблеме. Такие мероприятия не только способствуют повышению 

информированности, но и формируют активную гражданскую позицию у участников. 

Высшие учебные заведения Казахстана также играют важную роль в формировании 

антикоррупционного сознания. В ряде университетов введены специальные курсы по 

антикоррупционной политике и праву. Эти курсы включают в себя изучение национального и 

международного опыта борьбы с коррупцией, анализ конкретных кейсов, а также разработку и 

обсуждение антикоррупционных стратегий. Важным аспектом таких программ является 

практическая направленность: студенты участвуют в симуляциях судебных процессов, 

разрабатывают проекты антикоррупционных инициатив и проводят исследования по данной 

тематике. 

Сотрудничество с международными организациями позволяет Казахстану перенимать 

передовой опыт и адаптировать его к местным условиям. Программы, реализуемые при 

поддержке таких организаций, как Программа развития ООН (ПРООН) и Всемирный банк, 

способствуют не только обмену знаниями и лучшими практиками, но и укреплению 

институциональных возможностей образовательных учреждений. Например, проведение 

тренингов для преподавателей и разработка методических материалов по антикоррупционному 

образованию помогают повысить качество и эффективность образовательных программ [2]. 

Не менее важным направлением является работа с молодёжью вне рамок формального 

образования. Неправительственные организации, такие как «Антикоррупционный центр» и 

«Молодёжь за прозрачность», активно проводят семинары, тренинги и кампании, направленные 

на повышение осведомлённости о коррупции и способах её предотвращения. Волонтёрские 

движения и студенческие клубы играют важную роль в формировании антикоррупционного 

сознания, привлекая молодёжь к активной гражданской деятельности и создавая площадки для 

обмена идеями и опытом. 

Цифровые технологии открывают новые возможности для антикоррупционного 

образования. Онлайн-курсы, вебинары и образовательные платформы позволяют молодым 

людям получать знания и навыки в удобное для них время и в любом месте. Разработка 

мобильных приложений и интерактивных игр на тему борьбы с коррупцией также способствует 

привлечению внимания молодёжи и формированию у неё устойчивого интереса к данной 

проблематике. 

Одним из значимых примеров образовательных программ, направленных на 

формирование антикоррупционного сознания среди молодёжи в Казахстане, является проект 

«Чистые руки», реализуемый в партнёрстве с различными образовательными учреждениями и 

неправительственными организациями. Проект включает в себя серию интерактивных 

семинаров и мастер-классов, на которых обсуждаются реальные кейсы коррупционных 

правонарушений и их последствия. Участники не только получают теоретические знания, но и 

учатся анализировать ситуацию, разрабатывать стратегии предотвращения коррупции и вести 

общественный контроль. 
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Эффективность образовательных программ значительно возрастает, когда они включают 

элементы практической деятельности. Например, в некоторых школах и университетах 

создаются «антикоррупционные клубы», где учащиеся могут проводить собственные 

расследования, участвовать в антикоррупционных акциях и инициативах. Такие клубы 

помогают молодёжи не только углублять свои знания о коррупции, но и применять их на 

практике, развивая навыки критического мышления и гражданской ответственности. 

Одной из важных задач образовательных программ является повышение уровня правовой 

грамотности среди молодёжи. Понимание своих прав и обязанностей, знание законов и 

механизмов защиты своих интересов является фундаментом для формирования 

антикоррупционного сознания. В этом контексте важную роль играют уроки правоведения и 

специальные курсы по правам человека, включённые в школьные и вузовские программы. 

Такие курсы помогают молодым людям осознать, что коррупция нарушает их права и 

подрывает основы справедливого общества. 

Для повышения эффективности образовательных программ необходимо активно 

привлекать к их реализации представителей органов власти, бизнеса и гражданского общества. 

Совместные мероприятия, такие как круглые столы, дебаты и конференции, позволяют создать 

платформу для диалога и обмена мнениями между различными заинтересованными сторонами. 

Это способствует более глубокому пониманию проблемы и поиску комплексных решений. 

Важно, чтобы молодёжь видела реальную готовность государства и общества бороться с 

коррупцией и была вовлечена в этот процесс [3]. 

Ещё одним важным аспектом является использование современных технологий и 

мультимедийных ресурсов в образовательных программах. Визуальные материалы, 

интерактивные презентации и видеоуроки могут сделать процесс обучения более 

увлекательным и запоминающимся. Например, документальные фильмы о расследованиях 

коррупционных дел и биографии известных борцов с коррупцией могут служить вдохновением 

для молодёжи и формировать у неё осознанное отношение к проблеме. 

Социальные сети и онлайн-платформы также играют важную роль в распространении 

антикоррупционного образования. Молодёжь активно использует интернет для получения 

информации и общения, поэтому создание специализированных групп и страниц, посвящённых 

борьбе с коррупцией, может значительно увеличить охват образовательных программ. Онлайн-

дискуссии, вебинары и тематические флешмобы способствуют вовлечению молодёжи в 

антикоррупционную деятельность и формированию сообщества единомышленников. 

Однако успех образовательных программ во многом зависит от уровня подготовки 

преподавателей и их мотивации. Важно, чтобы учителя и преподаватели сами обладали 

высокими этическими стандартами и были примером для подражания. Для этого необходимо 

проводить регулярные тренинги и курсы повышения квалификации для педагогов, 

включающие современные методы преподавания и актуальную информацию о коррупции и 

способах её предотвращения. 

Особое внимание следует уделить региональным различиям и специфике различных 

групп молодёжи. Например, в сельских районах, где доступ к информации и образовательным 

ресурсам может быть ограничен, необходимо разрабатывать специальные программы и 

проводить выездные семинары и тренинги. Учитывая разнообразие культурных и социально-

экономических условий, важно адаптировать образовательные материалы и подходы к местным 

реалиям, чтобы они были максимально эффективными. 

Кроме того, успешная реализация образовательных программ требует системного подхода 

и долгосрочного планирования. Важно интегрировать антикоррупционное образование во все 

уровни и аспекты учебного процесса, начиная с начальной школы и заканчивая высшими 

учебными заведениями. Только таким образом можно обеспечить непрерывное и 

последовательное формирование антикоррупционного сознания у молодёжи. 

Нельзя не отметить и роль семьи в формировании антикоррупционных ценностей. 

Родители и ближайшее окружение оказывают значительное влияние на формирование 

мировоззрения и ценностных установок молодёжи. Важно, чтобы родители также были 
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вовлечены в процесс антикоррупционного образования и поддерживали усилия школы и других 

образовательных учреждений. Для этого можно организовывать совместные мероприятия, 

такие как родительские собрания, на которых обсуждаются вопросы борьбы с коррупцией и 

способы воспитания честности и справедливости у детей [4]. 

В заключение, образовательные программы в Казахстане играют ключевую роль в 

формировании антикоррупционного сознания среди молодёжи. Они способствуют повышению 

уровня информированности, развитию критического мышления и активной гражданской 

позиции. Важно, чтобы усилия по антикоррупционному образованию были комплексными и 

системными, включали все уровни и формы образования, а также поддержку со стороны 

государства, общества и семьи. Только таким образом можно создать прочные основы для 

борьбы с коррупцией и построения прозрачного и справедливого общества в Казахстане. 

Однако, несмотря на все усилия, образовательные программы в Казахстане сталкиваются 

с рядом вызовов. Одной из основных проблем остаётся недостаток финансирования и ресурсов 

для разработки и реализации качественных образовательных материалов. Кроме того, 

существующие стереотипы и укоренившиеся в обществе представления о коррупции как о 

«норме» требуют дополнительных усилий для их преодоления. Важно также учитывать 

различия в уровне осведомлённости и доступа к образовательным ресурсам среди молодёжи в 

городских и сельских районах. 

Образовательные программы, направленные на формирование антикоррупционного 

сознания среди молодёжи в Казахстане, являются ключевым элементом в борьбе с коррупцией. 

Эти программы способствуют развитию у молодого поколения навыков критического 

мышления, понимания правовых норм и активной гражданской позиции. Вовлечение молодёжи 

в антикоррупционную деятельность с раннего возраста закладывает основы для создания в 

будущем прозрачного и справедливого общества. 

Опыт Казахстана демонстрирует, что комплексный подход, включающий как формальное, 

так и неформальное образование, использование современных технологий и цифровых 

ресурсов, а также активное участие международных и неправительственных организаций, 

может значительно повысить эффективность антикоррупционного образования. Важно 

продолжать поддерживать и развивать эти инициативы. 
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Annotation. The article substantiates the key role of a class of partially recursive arithmetic 

functions in the theory of algorithms. It is proved that this class is the unchanged core of various 

refinements of the algorithm concept, which makes it a universal basis for research in this field. The 

paper uses methods of the theory of numbering and the theory of computability to study the properties 

of partially recursive functions. It is proved that the family of all computable linear orders is not 

computable, but the family of all recursive and primitive recursive sets is. The results obtained shed 

light on fundamental questions of the theory of algorithms and have applications in discrete 

mathematics and computer science. 

Keywords: partially recursive functions, numbering theory, computable numbering, linear 

orders, recursive sets, primitive recursive sets. 

The most "invariant" part for all currently existing mathematical refinements of the concept of 

algorithm is the class of partially recursive arithmetic functions (a partially arithmetic function is 

understood as a partial mapping from a finite Cartesian power of a set of natural numbers N to N)- 

those and only those partial arithmetic functions that are computable in any of the proposed 

algorithmic refinement computability. In essence, this invariance allows us to talk about the 

equivalence of all refinements and strengthens the confidence that the class of all partially recursive 

functions coincides with the class of all partial arithmetic functions, allowing efficient calculation. 

Therefore, it seems desirable that all research in the theory of algorithms and its applications be 

conducted on the basis of the "common denominator" - the class of all partially recursive functions. 

Numbering theory is a branch of the theory of algorithms designed to solve the issues related to 

the above reduction to a "common denominator" based on the concept of a numbered set. In the theory 

of numbering, the necessary system of concepts is developed, natural questions are posed and solved, 

such as, for example, the dependence or independence of certain properties of a set from the choice of 

numbering, the existence (uniqueness) of numbering of a set with specified properties, etc. 

Computable numbering is one of the most studied objects of numbering theory. It can even be 

said that the various properties of computable numbering discovered in the course of the study created 

a prerequisite for the creation of a meaningful general numbering and identified the main issues of 

further research. 

Let S be no more than a countable set, then the surjective mapping α of the natural numbers N to 

the set S is called the numbering of the family S. The numbering α is called computable if the ratio 

x∈α(y) is computably enumerable. A family S is called computable if there is a computable numbering 

for the family S. For more information about computable numbers, see, for example, [1]. 

The theorem. The family of all computable linear orders is not computable. 

The theorem. The family of all recursive and primitively recursive sets is computable. 
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Abstract 

Gradient Descent optimization algorithms play a crucial role in the field of deep learning by 

enabling efficient and effective training of neural networks. These algorithms iteratively adjust model 

parameters to minimize a given loss function, thereby improving the model's performance. This paper 

explores various gradient descent optimization techniques, including Stochastic Gradient Descent 

(SGD), Mini-batch Gradient Descent, and advanced variants such as Momentum, AdaGrad, RMSProp, 

and Adam. We discuss the underlying principles, advantages, and potential drawbacks of each method. 

Through comparative analysis and empirical evaluation, we highlight their impact on convergence 

speed, stability, and overall training efficiency in deep learning applications. This comprehensive 

overview aims to guide researchers and practitioners in selecting appropriate optimization strategies 

for their specific deep learning tasks.  

Key words: Gradient Descent, Machine Learning, Deep Learning, neural network, gradient, 

learning rate, cost function  

 

1. Introduction  

 

In recent years, deep learning has emerged as a transformative technology, revolutionizing 

numerous fields such as computer vision, natural language processing, and autonomous systems. 

Central to the success of deep learning models is their ability to learn from large datasets through the 

optimization of complex neural networks. The effectiveness of this learning process hinges 

significantly on the optimization algorithms employed. 

Gradient Descent is the cornerstone of most optimization strategies used in deep learning. By 

iteratively adjusting model parameters to minimize a predefined loss function, Gradient Descent 

enables the training of neural networks to achieve high performance and accuracy. However, the 

standard Gradient Descent approach has several limitations, such as slow convergence and getting 

trapped in local minima. Consequently, a variety of advanced Gradient Descent algorithms have been 

developed to address these challenges and improve training efficiency. 

This paper delves into the spectrum of Gradient Descent optimization algorithms, from basic 

methods to sophisticated variants. We begin by examining the fundamental concepts of Batch Gradient 

Descent, Stochastic Gradient Descent (SGD), and Mini-batch Gradient Descent. Subsequently, we 

explore enhancements to these basic techniques, including Momentum, Nesterov Accelerated 

Gradient, AdaGrad, RMSProp, and Adam. Each method is analyzed in terms of its theoretical 

foundations, practical benefits, and potential limitations. 

The goal of this paper is to provide a comprehensive understanding of these optimization 

algorithms, equipping researchers and practitioners with the knowledge to choose the most appropriate 

methods for their deep learning applications. By presenting comparative analyses and empirical 

results, we aim to highlight the impact of different optimization strategies on the training dynamics and 

performance of deep learning models. 
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2. Variants of Gradient Descent  

 

Gradient Descent is a fundamental algorithm in the training of deep learning models, iteratively 

adjusting model parameters to minimize a loss function. While the basic Gradient Descent method 

provides a straightforward approach, it can be limited by issues such as slow convergence and 

sensitivity to local minima. To address these limitations, several variants of Gradient Descent have 

been developed. These variants introduce modifications to the basic algorithm to enhance 

performance, convergence speed, and stability. The main variants include: 

 

Batch Gradient Descent  

 

Batch Gradient Descent, also known as Vanilla Gradient Descent, computes the gradient of the 

loss function with respect to the entire training dataset. This method guarantees a stable convergence to 

the global minimum for convex functions and to a local minimum for non-convex functions. However, 

its computational cost can be prohibitive for large datasets, as it requires a complete pass through the 

dataset to perform a single update.  

Batch Gradient Descent algorithm will calculate the gradient of the cost function. Here we have 

batch gradient descent formula:  

   
 

Where first θ is next position, next θ is current position, η is learning rate(also called step size), Δ θ 

J(θ) is direction of the fastest increase. 

Batch gradient descent is difficult and intractable for datasets that do not fit in memory since we 

need to calculate the gradients for the entire dataset to execute just one update. Batch gradient descent 

also prevents us from updating our model in real time, i.e. with fresh examples. 

 

Stochastic Gradient Descent  

Stochastic methods have shown to be effective in optimizing large-scale deep learning netowrks. 

The term stochastic refers to a system or procedure that is linked to a random possibility; as a result, 

instead of using the whole data set for each iteration, only a few samples are picked at random.By 

modifying the network structure after each training stage, SGD tries to discover the global minimum. 

This method just decreases the error by approximating the gradient for a randomly chosen batch rather 

than finding the gradient for the entire dataset. In reality, random sampling is accomplished by 

shuffling the dataset at random and progressing through batches in a stepwise manner.  

In contrast, stochastic gradient descent (SGD) updates the parameters for each training example x(i) 

and label y(i): 

    
 

For big datasets, batch gradient descent performs redundant calculations by recalculating 

gradients for similar cases before each parameter update. By executing one update at a time, SGD 

eliminates redundancy. As a result, it is typically significantly faster, and it can also be used to learn 

online. Stochastic Gradient Descent makes frequent high-variance updates, causing the objective 

function to vary a lot. This is show in Picture  
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Mini-batch Gradient Descent  

 

Mini-batch Gradient Descent algorithm is another variation of the principles of Stochastic 

Gradient Descent and Batch Gradient Descent. It divides the training dataset into smaller batches and 

performs an update for each of them. This strikes a balance between batch gradient descent and 

stochastic gradient descent robustness. Here is mini-batch gradient formula:  

      

 
 

 

3. Gradient Descent optimization algorithms and methods  

 

The foundation on which a machine can gain from its practice is formed by optimization 

algorithms. They calculate gradients and try to reduce the cost function. Learning can be done in a 

variety of ways using a variety of optimization strategies.  

 

3.1 Momentum  

Stochastic Gradient Descent is a common optimization strategy, although the runtime is 

relatively long when training the algorithm. Momentum is built to learn quickly, particularly when 

faced with large curvatures, modest but noisy gradients, or stable gradients. Another strategy for 

helping the network get rid of local minima is to use a momentum term. This is perhaps the most used 

backprop algorithm extension. Other examples of this strategy not being used are tough to come by. 

The gradient does not point to the minimum at specified spots on the surface, and further Gradient 

Descent steps will oscillate from one side to the other, only slowly approaching the minimum. 

  

3.2 Adaptive Gradient Descent  

 

This is a way for determining the rate of learning based on the situation. Learning rates tend to 

adapt since the real rate is computed using parameters. A lower learning rate is associated with a 

bigger parameter gradient, and vice versa. The Adaptive Gradient DEscent algorithm, like the 

Adaptive Delta method, evaluates distinct learning rates for different parameter elements. Despite this, 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                                   № 2 (255) 2024 г. 

 

43 
 

it employs gradient squares aggregation: unlike Adaptive Delta, it employs the gradient squares 

moving average. 

 

3.3 Adaptive Delta  

 

The Adaptive Gradient Descent extension is Adaptive Delta. Instead of accumulating the 

gradients, Adaptive Delta uses numerous fixed-sized windows. It will only look at the gradients that 

are available within the window. Because the SGD technique necessitates manual learning rate 

selection, a poor learning rate choice would result in poor prediction accuracy. The Adaptive Delta, 

also known as the adaptive learning rate (LR) algorithm, is an optimization of the Stochastic Gradient 

Descent algorithm that can automatically alter the learning rate and improve prediction accuracy.  

 

3.4 Root Mean Square Propagation 

 

Root Mean Square Propagation is one of the most often used adaptive stochastic algorithms for 

Deep Neural Network (DNN) training. Root Mean Square Propagation alters Adaptive Gradient 

Descent in such a way that the gradient is accumulated. An exponentially weighted average is formed 

by combining gradients. On the gradient, Root Mean Square Propagation discards previous knowledge 

and keeps just current knowledge. 

 

3.5 Adaptive Moment Estimation  

 

Adaptive Moment Estimation is an Stochastic Gradient Descent optimization approach that 

measures each parameter's adjustable learning rates. In the field of neural networks, Adam is one of the 

most widely used step-size techniques. Adaptive Moments inspired the name. Root Mean Square 

Propagation and Momentum have been combined. The smooth gradient option is taken into account 

throughout the upgrading operation, and a bias adjustment technique is provided. Adam reduces 

processing costs, requires less execution memory, and is gradient diagonal rescaling invariant. Instead 

of considering the learning rate as a hyperparameter, Root Mean Square Propagation is a gradient-

based optimizer that employs an adaptive learning rate that evolves over time. 

 

4. Summary  

 

Gradient Descent is a foundational optimization technique in deep learning, essential for training 

neural networks by iteratively minimizing a loss function. While standard Gradient Descent provides a 

basic framework, its limitations such as slow convergence and susceptibility to local minima 

necessitate the development of more sophisticated variants. This paper explored various Gradient 

Descent optimization algorithms, including Stochastic Gradient Descent (SGD), Mini-batch Gradient 

Descent, and advanced methods like Momentum, Nesterov Accelerated Gradient, AdaGrad, RMSProp, 

and Adam. Each variant offers unique advantages in terms of convergence speed, stability, and 

adaptability to different learning scenarios. Through theoretical insights and empirical evaluations, we 

demonstrated how these advanced techniques can significantly enhance the training efficiency and 

performance of deep learning models. This comprehensive overview serves as a valuable guide for 

researchers and practitioners in selecting the most suitable optimization strategy for their specific deep 

learning applications. 
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RESEARCH ON THE IMPROVEMENT PATHS OF THE PRINCIPLE OF GOOD 

FAITH IN CIVIL AND COMMERCIAL LAW 

 

 

Liu Shengqiang 

 

Abstract:With the continuous development of the market economy, the principle of good faith 

has become one of the important standards for measuring the various parties involved in market 

activities. As the rule of law progresses, the principle of good faith has been incorporated into civil and 

commercial law. This paper elaborates on the significance of improving the principle of good faith in 

civil and commercial law, identifies the existing problems with this principle, and provides a detailed 

analysis of strategies for its enhancement. 

Keywords:Construction of a rule of law society; Civil and commercial law; Principle of good 

faith 

As the process of building a rule of law society deepens in China, the construction of the civil 

and commercial law system has also gradually improved. The development of China's civil and 

commercial law system can be traced back to the early days of the founding of New China. Due to the 

special historical reasons and social background at that time, China's civil and commercial law was 

relatively backward, and the legal system was not perfect. With the reform and opening up, China's 

civil and commercial law has gradually improved and developed. From the "General Principles of the 

Civil Law of the People's Republic of China" (now repealed) to the "General Provisions of the Civil 

Law of the People's Republic of China" (now repealed), various departmental laws, and finally to the 

"Civil Code of the People's Republic of China", all have incorporated good faith as a basic principle, 

laying a solid foundation for the stable development of the market economy. However, considering the 

actual situation of the application of the principle of good faith in China's civil and commercial law, 

many problems still exist, leading to the damage of the civil interests of some subjects in civil and 

commercial activities. This paper will analyze the relevant content of improving the principle of good 

faith in civil and commercial law in detail. 

I. The Significance of Improving the Principle of Good Faith in Civil and Commercial Law 

The principle of good faith is an important part of civil and commercial law. It can constrain all 

parties in market economic activities to perform their responsibilities honestly and keep their contracts, 

ensuring the stable implementation of market economic activities. The principle of good faith is 

conducive to establishing a fair competitive market environment. In market economy transactions and 

contract signing, it must be based on real and accurate information. If one party deliberately conceals 

or distorts information, it will harm the other parties and disrupt market order. Improving the principle 

of good faith helps ensure a fair competitive environment in the market, prompting all parties to 

provide truthful and reliable information and fulfill the spirit of the contract. Moreover, the principle of 

good faith helps protect the legitimate rights and interests of both parties in transactions. In a market 

economy, the rights and obligations of both parties are agreed upon through contracts. If one party is 

dishonest and does not fulfill the contractual obligations, it will damage the legitimate rights and 

interests of the other party. Improving the principle of good faith can effectively protect the legitimate 

rights and interests of both parties in transactions and enhance trust and cooperation between them. 

Furthermore, the principle of good faith is conducive to maintaining social stability and promoting 

economic development. Good faith is the foundation of economic activities, reflected not only in 

individual behavior but also in the entire society and economic system. Only when all parties abide by 

the principle of good faith can market order be effectively maintained, and the flow and transactions of 

market elements be smooth, thus promoting social stability and healthy economic development. 

Therefore, in the process of building a rule of law society, we should attach great importance to 

improving the principle of good faith, optimize the content of civil and commercial law, advocate the 

moral concept of good faith among all parties, and promote the stable development of the market 

economy. 
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II. Existing Problems with the Principle of Good Faith in Civil and Commercial Law 

1. Unclear Definition of the Principle of Good Faith: 

The principle of good faith in civil and commercial law requires parties to faithfully perform their 

contractual obligations, protect the legitimate rights and interests of both parties, and maintain 

transaction order according to their wishes, legal provisions, and transaction customs. In actual civil 

and commercial cases, if there are regulations, they should be followed, and if there are no regulations, 

principles should be followed. However, the definition of the principle of good faith in civil and 

commercial law is unclear, with some ambiguity and operational difficulties. The current legal 

provisions on the principle of good faith are relatively abstract, without specific forms of expression 

and corresponding legal responsibilities. Therefore, in specific commercial activities, parties often 

cannot accurately determine whether their or others' behavior complies with the requirements of good 

faith and cannot predict how the law will judge and pursue their behavior, bringing great uncertainty 

and risk to the parties. Additionally, the application scope of the principle of good faith has not been 

clearly defined. Although the principle of good faith has been established in civil and commercial law, 

its application scope and objects have not been clearly defined. In practice, the principle of good faith 

applies to all aspects of civil activities, including contract signing, performance, and termination. It 

also applies to various roles in commercial activities, including operators, consumers, competitors, and 

collaborators. However, due to the lack of clear definition, parties are easily confused and disputed in 

specific operations, making it difficult for economic activity participants to rely on the principle of 

good faith to protect their legitimate rights and obtain corresponding legal protection in dispute 

resolution. 

2. Low Priority of the Principle of Good Faith: 

   The principle of good faith in civil and commercial law is one of the basic principles that 

constrain and guide the behavior of economic entities, emphasizing that individuals should adhere to 

the principle of good faith and play a role in the self-discipline mechanism in trading activities. 

However, the priority of the principle of good faith in current civil and commercial law is often 

ignored, with the belief that "anything not prohibited by law is free," leading to the excessive 

consumption of credit, a poor credit environment, and an increase in economic disputes. In commercial 

activities, economic interests are often the primary pursuit of participants. To achieve greater interests, 

people often ignore the principle of good faith and adopt dishonest behaviors to obtain benefits. This 

profit-driven motive leads to frequent occurrences of behaviors such as deliberately concealing 

information and exaggerating product quality in transactions, resulting in frequent credit problems and 

constant disputes. Although civil and commercial law has clear provisions and punitive measures to 

combat dishonest behaviors, there are problems in actual implementation, such as inadequate 

supervision and lenient penalties, resulting in dishonest behaviors not being effectively restricted and 

punished. Moreover, in commercial activities, the grasp and transmission of information are often 

unbalanced, with sellers usually having more information, while buyers are often at an information 

disadvantage. This information asymmetry leads to situations where buyers cannot judge product 

quality and the seller's credit status in transactions, increasing the occurrence of dishonest behaviors. 

The issue of the low priority of the principle of good faith has caused certain adverse impacts on 

economic development and social stability. Therefore, it is necessary to enhance the priority of the 

principle of good faith in practice. In economic activities, all parties should remember to adhere to 

honesty and good faith, promoting the healthy and sustainable development of the market economy. 

3.Lack of Comprehensive Legal Support for Good Faith: 

The principle of good faith in civil and commercial law requires parties to adopt an honest and 

trustworthy attitude in economic interactions, abide by contractual agreements, and fulfill obligations. 

However, in practice, the principle of good faith often faces a lack of comprehensive legal support. 

Current civil and commercial law does not have explicit legal provisions to stipulate the principle of 

good faith, only stating that civil and commercial subjects must adhere to the principle of good faith 

when exercising rights, without clearly defining and penalizing violations of this principle. Although 

some related clauses in civil and commercial law mention the obligation to perform contracts and 

prohibit fraudulent behaviors, the lack of detailed provisions makes it difficult for judges to accurately 
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determine and handle breaches in specific cases, affecting the judicial system's ability to hold violators 

accountable and impose penalties. Moreover, the application of the principle of good faith in judicial 

practice also faces certain issues. In some cases, courts often rely on experience and common sense 

judgments when determining violations of the principle of good faith, lacking detailed legal 

provisions, which can lead to subjective judgments and individual differences in judicial decisions, 

causing judicial injustice and instability. This makes it difficult for relevant parties to foresee the 

application of the principle of good faith. Due to the lack of explicit legal support, administrative 

enforcement agencies also face difficulties in regulating and penalizing violations of the principle of 

good faith, leading to the proliferation and spread of violations. 

III. Strategies for Improving the Principle of Good Faith in Civil and Commercial Law 

1. Strengthening the Definition of the Principle of Good Faith: 

   The principle of good faith is a fundamental principle in civil and commercial law. To truly 

demonstrate its value, the connotation and standards of the principle of good faith should be further 

refined. Firstly, in defining the connotation of the principle of good faith, practical experience and 

theoretical research can be combined to clarify the basic requirements and core spirit of the principle 

of good faith. Practically, the principle of good faith requires parties to fulfill their contractual 

obligations to the best of their abilities and not arbitrarily change contract terms or refuse to perform 

contractual obligations. Theoretically, it can be based on moral and ethical norms such as honesty and 

trustworthiness, internalized as legal rules, with clear boundaries. Secondly, in terms of standardizing 

the principle of good faith, existing legal systems can be improved, a credit evaluation system 

established, and the cost of breach increased. Firstly, improving existing legal systems to clarify the 

legal consequences and handling procedures of breach behaviors, and increasing the responsibilities 

for malicious fraudulent behaviors, to regulate the behavior of parties. Thirdly, establishing a credit 

evaluation system by publicly recording and evaluating the credit of parties to enhance their awareness 

of integrity and adherence to the principle of good faith, and increasing the cost of breach, making 

parties realize that breach behaviors will bring significant economic and credit losses, thereby reducing 

the likelihood of breach behaviors. Through these measures, the connotation and standards of the 

principle of good faith can be further refined, making it play a greater role in practice, enhancing the 

protection of civil rights, and maintaining market order. 

2. Enhancing the Priority of the Principle of Good Faith: 

   To enhance the priority of the principle of good faith in civil and commercial law, firstly, it is 

necessary to strengthen publicity and education on the principle of good faith, enhancing the 

awareness and recognition of honesty and trustworthiness among all parties. By strengthening 

publicity, it can be internalized as a moral concept and externalized as an institutional guarantee, 

making all parties realize the importance and practical significance of the principle of good faith. 

Secondly, the government can introduce policies and measures to support the principle of good faith, 

for example, providing certain incentives and support to honest and trustworthy enterprises, 

encouraging enterprises and individuals to abide by the principle of good faith, and establishing a fair 

competitive market environment. Furthermore, in actual economic activities, the government should 

strengthen the supervision and punishment of dishonest behaviors. By establishing a strict supervision 

mechanism and increasing the penalties for breach behaviors, dishonest behaviors can be effectively 

curbed, and the priority of the principle of good faith can be promoted. Finally, in legal practice, the 

application of the principle of good faith should be emphasized, guiding the judiciary to give full play 

to the guiding role of the principle of good faith in case judgment, ensuring judicial fairness and 

justice, thereby enhancing the priority and authority of the principle of good faith in practice. 

3. Improving Legal Support for the Principle of Good Faith: 

   To strengthen the support of the principle of good faith in civil and commercial law, it is 

necessary to improve existing legal provisions and establish a comprehensive legal system. Firstly, it is 

necessary to clarify the specific application scope and forms of the principle of good faith in 

legislation, defining the standards and boundaries of good faith, and providing specific provisions and 

operational guidelines for the application of good faith in various civil and commercial activities. 

Secondly, it is necessary to strengthen the protection of good faith behavior. For example, by 
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establishing a system of exemption and mitigation for good faith behavior, protecting the legitimate 

rights and interests of good faith parties, encouraging honest and trustworthy behavior, and preventing 

dishonest behavior. Furthermore, it is necessary to improve the punishment mechanism for breach 

behavior. For example, by establishing a comprehensive punitive system, increasing the penalties for 

breach behavior, deterring dishonest behavior, and protecting the legitimate rights and interests of good 

faith parties. Finally, the government and relevant departments can strengthen the construction of a 

social credit system, recording and evaluating the credit of parties, and forming a comprehensive legal 

protection and social supervision mechanism to ensure the effective implementation and protection of 

the principle of good faith in practice. 

Conclusion: 

The principle of good faith, as a fundamental principle in civil and commercial law, plays a 

crucial role in regulating market economic activities, protecting the legitimate rights and interests of 

parties, and promoting social stability and economic development. However, the existing principle of 

good faith faces problems such as unclear definition, low priority, and lack of comprehensive legal 

support. Therefore, it is necessary to improve the principle of good faith by strengthening its 

definition, enhancing its priority, and improving legal support. Only in this way can the principle of 

good faith truly play its role in practice, contributing to the construction of a rule of law society and the 

stable development of the market economy. 
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Аннотация: Интеграция интерактивных методов обучения в процесс изучения английского 

языка признается ценным элементом современного образования. Интернет выступает важным 

источником разнообразных текстов, тематических материалов, упражнений, тестов и надежной 

информации, которую можно использовать как преподавателями на занятиях, так и студентами 

для самостоятельной работы. 

Ключевые слова: Информационные технологии на уроках английского языка, 

преподавание английского языка, индивидуализированный подход, информационные 

технологии, информационная - образовательная среда, интеграция электронного содержимого, 

когнитивные способности 

 Актуальность исследования. Внедрение современных информационных технологий в 

преподавание английского языка набирает популярность. Оно охватывает не только 

применение технологических устройств, но и разработку новых методов и форм обучения. 

Ключевой задачей для преподавателей является мотивация студентов и создание условий для 

творческих занятий. Становится очевидным, что использование компьютеров и 

мультимедийных ресурсов способствует индивидуализированному подходу к обучению, 

учитывая уровень подготовки обучающихся. Важно, чтобы преподаватели проявляли 

инициативу в применении информационных технологий на уроках английского языка. Вопрос о 

возможности замещения преподавателя компьютером следует переформулировать следующим 

образом: компьютер не сможет полностью вытеснить преподавателя, но преподаватель, 

владеющий информационными технологиями, может превзойти его. 

В традиционных учебных заведениях основным требованием являлась передача ученикам 

определенного набора знаний и навыков. Однако в условиях информационной среды главной 

задачей становится обучение учеников самостоятельно добывать и решать познавательные 

проблемы, используя информацию и ориентируясь в ее пространстве. 

Информационные-образовательные среды (ИОС) обладают следующими ключевыми 

особенностями: 

1. Открытость: взаимодействие с информационным пространством позволяет создавать гибкие 

учебные планы, адаптированные к индивидуальным потребностям учеников. 

2. Единство учебного процесса: включает в себя цели обучения, действия педагогов и учеников, 

а также ожидаемые результаты. 3) Обучение с помощью инновационных технологий позволяет 

среды обучения выполнять двойную функцию: служить источником знаний и инструментом 

для самостоятельной работы студентов. Использование электронных интерактивных досок 

(ИОС) дает возможность применять передовые методы обучения и оптимизировать совместную 

и индивидуальную работу студентов. Современные исследования подтверждают, что обучение 

с использованием ИТ существенно улучшает эффективность образовательного процесса в 

целом, включая изучение иностранных языков. Благодаря современным компьютерным 
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навыкам студенты получают доступ к широкому спектру знаний и инструментов, которые 

могут быть недоступны даже для опытных преподавателей. ИОС SMART Board сегодня 

являются наиболее универсальным техническим средством обучения. Они беспрепятственно 

интегрируют электронное содержимое и мультимедиа в учебный процесс, обеспечивая 

активное участие и взаимодействие студентов. ИОС позволяют использовать разнообразные 

учебные материалы, в том числе тексты, упражнения, изображения и мультимедийное 

содержимое, для введения, активизации, повторения или закрепления лексики и грамматики, а 

также для проверки знаний. При этом для работы с интерактивной доской не требуются 

клавиатура, мышь или компьютерный монитор. Интерактивная доска позволяет преподавателю 

легко и беспрепятственно управлять материалом непосредственно на экране с помощью пера 

или пальца. Это избавляет от необходимости переключаться на компьютер, что содействует 

более плавному и эффективному обучению. Кроме того, интерактивная доска поощряет 

активное участие студентов в электронных форматах. Это экономит время, стимулирует 

мыслительную деятельность и творчество, гарантируя равное участие всех учащихся. 

В конечном итоге, грамотное внедрение современных технологий в занятиях английским 

языком усиливает языковые навыки, развивает творческое мышление и культивирует тягу к 

непрерывному росту.     В эпоху стремительного технологического прогресса использование 

передовых информационных инструментов в преподавании английского языка имеет 

первостепенное значение. Эти технологии не только обогащают образовательный процесс, но и 

значительно улучшают обучение языку, совершенствуют навыки коммуникации и 

стимулируют когнитивные способности студентов. Интеграция интерактивных методов и 

специальных программных решений позволяет преподавателям делать уроки более 

увлекательными, вовлекающими и результативными. В условиях современного 

информационного общества необходимо идти в ногу с техническим развитием и 

приспосабливать новые технологии к образовательным целям. Это не только позволит 

соответствовать современным тенденциям, но и обеспечит оптимальную подготовку студентов 

к будущим вызовам. 

Внедрение интерактивных методов и использование интернет-ресурсов  в обучении 

английскому языку повышают мотвацию студентов,создают возможности для индивидуального 

подхода и облегчают доступ к разнообразным образовательным материалам. Информационные-

образовательные среды (ИОС) позволяют преподавателям и студентам взаимодействовать с 

информационным пространством, создавая адаптированные учебные планы и предоставляя 

инструментарий для самостоятельной работы. Современные технологии, такие как ИОС 

SMART Board, интегрируют электронное содержимое и мультимедиа, облегчая введение, 

активизацию, повторение и закрепление лексики и грамматики. Использование интерактивных 

досок не только экономит время, но и поощряет активное участие студентов, стимулирует их 

мыслительную деятельность и творчество.  

 Эти технологии не только обогащают образовательный процесс, но и значительно 

улучшают обучение языку, совершенствуют навыки коммуникации и стимулируют 

когнитивные способности студентов. Таким образом, применение новейших информационных 

технологий в учебном процессе по изучению английского языка помогает повысить качество 

образования, активизировать обучение и развивать навыки, необходимые для успешной 

адаптации в современном информационном обществе. 
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АННОТАЦИЯ 

 

В данной аннотации представлен обзор разработки метода определения и 

прогнозирования действий животных на основе видеоизображения, который направлен на 

автоматизацию мониторинга и анализа поведения животных. Метод включает использование 

современных технологий захвата видео, обработки изображений, компьютерного зрения и 

машинного обучения для идентификации, отслеживания и классификации действий животных 

в реальном времени. 

Проект предлагает возможности для эффективного наблюдения за животными в их 

естественной среде или в условиях неволи без необходимости постоянного человеческого 

вмешательства, что значительно улучшает сбор данных и их анализ. Основные этапы 

разработки включают настройку и калибровку видеокамер, применение алгоритмов вычитания 

фона и детекции движения для выявления активных объектов, и последующую обработку 

данных алгоритмами глубокого обучения для классификации специфических действий. 

Также рассмотрены вызовы, с которыми разработчики могут столкнуться при реализации 

проекта, включая обеспечение точности и надежности системы в различных условиях 

освещения и погоды, а также управление большими объемами данных. Предложенный метод 

открывает новые перспективы для биологических исследований, сельскохозяйственной 

деятельности и урбанистического планирования, предоставляя инструменты для более 

глубокого понимания поведения животных и взаимодействия с окружающей средой. 

Введение 

Разработка методов определения и прогнозирования действий животных на основе 

видеоизображения является важным направлением в области биологических исследований, 

экологии, сельского хозяйства и управления животными. В свете современных вызовов по 

сохранению биоразнообразия, контролю за состоянием здоровья домашних и диких животных, 

а также необходимости улучшения условий их содержания, автоматизация процессов 

мониторинга и анализа поведения становится критически важной задачей. Технологические 

достижения в области видеонаблюдения и компьютерного зрения открывают новые 

возможности для эффективного и точного изучения поведенческих паттернов животных. 

Использование систем видеонаблюдения позволяет исследователям и специалистам по 

управлению дикой природой получать большие объемы данных без вмешательства в 

естественную жизнь животных, что минимизирует человеческое влияние и повышает точность 

наблюдений. Кроме того, применение алгоритмов машинного обучения и искусственного 

интеллекта к анализу видеоданных позволяет не только распознавать животных на видео, но и 

анализировать их поведение, определять настроение и прогнозировать возможные изменения в 

их поведении на основе внешних и внутренних факторов. 
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Цель данного проекта заключается в разработке надежного метода для определения и 

прогнозирования действий животных, который мог бы использоваться в различных прикладных 

областях, включая охрану окружающей среды, зоологические исследования и управление 

фермерскими хозяйствами. Этот метод должен быть масштабируемым, достаточно гибким для 

адаптации к различным условиям и видам животных, а также эффективным для работы в 

реальном времени с большими потоками видеоданных. 

В следующих разделах мы рассмотрим технологические аспекты создания такой системы, 

включая сбор и обработку видеоданных, методы детекции и отслеживания животных, анализ их 

поведения, а также оценку эффективности и потенциальные области применения 

разработанного метода. 

Основная часть 

В основной части проекта по разработке метода определения и прогнозирования действий 

животных на основе видеоизображения акцент делается на интеграцию и анализ видеоданных 

для наблюдения за поведением животных. Используя технологии компьютерного зрения и 

машинного обучения, система обрабатывает видеопотоки в реальном времени, выделяя и 

классифицируя различные поведенческие паттерны. 

Обработка начинается с выделения животных на видео, используя алгоритмы 

обнаружения объектов. Далее, при помощи техник машинного обучения, система анализирует 

движения и позы животных, определяя типичные для вида или конкретной особи действия. 

Этот анализ помогает не только в понимании текущего состояния животного, но и в 

прогнозировании его поведения в будущем на основе обнаруженных закономерностей и 

изменений в окружающей среде. 

Прогнозирование действий животных осуществляется с использованием алгоритмов 

предсказательной аналитики, которые обрабатывают накопленные данные о поведении 

животных и могут предупреждать о возможных проблемах или изменениях в их поведении, что 

крайне важно для ранней диагностики здоровья животных и эффективного реагирования на 

экологические угрозы. 

Таким образом, основная часть проекта связана с созданием и настройкой аналитической 

системы, способной оперативно обрабатывать большие объемы видеоданных и предоставлять 

точную информацию о поведении животных для научных исследований и практического 

применения. 

Разработка системы для определения и прогнозирования действий животных на основе 

видеоизображения включает несколько ключевых технологических аспектов: 

1. Захват видео: Использование камер высокого разрешения для наблюдения за 

животными в естественной среде или контролируемых условиях. Важно обеспечить 

качественную запись в различных условиях освещения и погоды. 

2. Передача и хранение данных: Организация эффективной передачи данных с камер на 

серверы для обработки. Необходимо обеспечить высокую пропускную способность и 

надежность системы хранения данных. 

3. Обработка видео: Предварительная обработка видеоданных, включая стабилизацию 

изображения, коррекцию цвета и удаление шумов. Это улучшает качество анализа и 

увеличивает точность последующего распознавания объектов. 

4. Детектирование и отслеживание объектов: Применение алгоритмов компьютерного 

зрения для идентификации животных в кадре и их отслеживания во времени. Это может 
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включать использование методов глубокого обучения для классификации видов и действий 

животных. 

5. Анализ поведения и прогнозирование: Использование статистических и машинно-

обучающих моделей для анализа поведенческих паттернов и прогнозирования будущих 

действий животных. Это может включать обучение моделей на аннотированных данных для 

выявления типичных поведенческих реакций на определенные стимулы. 

Эти аспекты требуют тесного взаимодействия между программистами, инженерами и 

специалистами по машинному обучению, а также тестирования и оптимизации системы для 

достижения высокой точности и надежности в различных операционных условиях. 

 
        Рисунок 1. Процесс разработки системы для определения и прогнозирования действий 

животных на основе видеоизображения. 

Вот иллюстрация, демонстрирующая процесс разработки системы для определения и 

прогнозирования действий животных на основе видеоизображения. На рисунке представлена 

подробная блок-схема, включающая различные этапы, такие как захват видео, обработка видео, 

обнаружение объектов, анализ поведения, прогнозирование поведения и пользовательский 

интерфейс, показывающий результаты анализа и видео. Эта визуализация может помочь лучше 

понять и оценить технологическую структуру и рабочий процесс разрабатываемой системы. 

Заключение 

По разработке метода определения и прогнозирования действий животных на основе 

видеоизображения подчёркивает значительные достижения в области автоматизации 

мониторинга и анализа поведения животных. Система успешно демонстрирует свою 

способность к эффективному распознаванию и интерпретации разнообразных поведенческих 

паттернов, что способствует лучшему пониманию животного мира и обеспечивает ценные 

данные для научных исследований, охраны природы и улучшения условий содержания 

животных. Этот проект не только повышает эффективность наблюдений, но и вносит вклад в 

развитие технологий, способствующих сохранению биоразнообразия и устойчивому 

управлению животными популяциями. 
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