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ИССЛЕДОВАНИЕ ДОСТУПНОСТИ СОМНИТЕЛЬНЫХ ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСОВ  

ДЛЯ НЕПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ 

 

 

Баскаков Алексей Валерьевич, Иноземцев Максим Александрович 

Студенты 3 курса, 

Карагандинский технический университет имени Абылкаса Сагинова,  

Казахстан, г. Караганда 

 

Аннотация 

 

В статье рассматривается проблема доступности сомнительных интернет-ресурсов для 

непрофессиональных пользователей в условиях цифровой трансформации общества. 

Анализируются технологические, когнитивные и социальные факторы, способствующие 

распространению недостоверной информации, включая алгоритмическую персонализацию, 

особенности пользовательского восприятия и механизмы социального взаимодействия в сети. 

Особое внимание уделяется влиянию когнитивных искажений и низкого уровня цифровой 

грамотности на формирование доверия к онлайн-источникам. Предлагается комплексный 

подход к снижению рисков распространения дезинформации, включающий развитие 

медиаграмотности, повышение прозрачности алгоритмов и внедрение объяснимых систем 

проверки фактов.  

Ключевые слова: дезинформация, цифровая грамотность, информационная безопасность, 

алгоритмическая персонализация, когнитивные искажения, доверие к онлайн-источникам, 

социальные сети. 

Введение 

Цифровая трансформация общества привела к радикальному расширению доступа к 

информации. Интернет как коммуникационная среда характеризуется низким порогом 

публикации контента, высокой скоростью распространения сообщений и отсутствием 

централизованной системы верификации. Эти особенности создают условия для масштабного 

распространения сомнительных и недостоверных интернет-ресурсов. 

Проблема доступности таких ресурсов приобретает особую значимость в контексте 

непрофессиональных пользователей - лиц, не обладающих специальными знаниями в области 

медиаграмотности, анализа данных и информационной безопасности. В отличие от 

специалистов, они чаще ориентируются на эвристические механизмы оценки достоверности и 

подвержены влиянию когнитивных и социальных факторов. 

Исследования показывают, что доверие к онлайн-источникам формируется не только на 

основе объективных характеристик контента, но и на основе субъективного восприятия 

интерфейса, социальной поддержки и совпадения информации с личными убеждениями [1]. 

Кроме того, алгоритмы персонализации усиливают эффект «информационного пузыря», что 

может повышать доступность дезинформации [2]. 

Цель исследования - провести комплексный анализ факторов, определяющих доступность 

сомнительных интернет-ресурсов для непрофессиональных пользователей, а также выявить 

механизмы, влияющие на формирование доверия к таким ресурсам. 

Задачи исследования: 

1. Проанализировать понятие «сомнительный интернет-ресурс» в контексте современных 

исследований. 

2. Выявить технологические механизмы, повышающие доступность недостоверного 

контента. 

3. Рассмотреть когнитивные и социальные факторы восприятия информации. 

4. Определить направления минимизации рисков распространения дезинформации. 
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Теоретические основы исследования 

Сомнительный интернет-ресурс можно определить как цифровую платформу или веб-

страницу, распространяющую информацию без достаточной верификации, прозрачности 

источников и соблюдения принципов научной или журналистской достоверности. 

Сомнительные ресурсы обладают следующими характеристиками: 

- отсутствие прозрачной редакционной политики; 

- манипулятивные заголовки; 

- псевдонаучная аргументация; 

- использование эмоционального давления; 

- отсутствие корректных ссылок на первоисточники. 

Алгоритмы персонализации формируют индивидуализированную информационную среду 

пользователя. Barman указывает, что персонализация, направленная на повышение 

вовлеченности, может непреднамеренно способствовать распространению дезинформации [2]. 

Механизм работы заключается в следующем: 

- анализ истории просмотров; 

- фиксация поведенческих паттернов; 

- формирование контентной ленты с учётом предпочтений. 

В результате пользователь чаще сталкивается с информацией, подтверждающей его 

убеждения (confirmation bias), что усиливает когнитивную закрытость. 

Ansari и Zam исследуют проблему объяснимости систем автоматической проверки фактов 

[3]. Они подчеркивают: 

«Эффективность инструментов обнаружения дезинформации напрямую зависит от того, 

насколько пользователи понимают принципы их работы» [3]. 

Без понятного объяснения алгоритмического решения пользователь может игнорировать 

предупреждения системы, что снижает практическую эффективность технологий фильтрации. 

Непрофессиональные пользователи используют упрощённые когнитивные стратегии: 

1. Эвристика авторитетности - доверие к источникам с профессиональным дизайном. 

2. Социальное доказательство - ориентация на лайки и комментарии. 

3. Эффект повторения - восприятие часто встречающейся информации как более 

достоверной. 

Alhayan в исследовании достоверности информации о деменции показывает, что 

эмоциональная вовлечённость существенно повышает субъективное доверие к контенту [4]. 

Распространение дезинформации тесно связано с механизмами цифрового взаимодействия: 

- репосты; 

- комментарии; 

- алгоритмическое продвижение вовлечённого контента. 

Alajramy и Taweel отмечают, что восприятие источника как «социально поддержанного» 

усиливает доверие независимо от объективной проверки фактов [5]. 

Доступность сомнительных интернет-ресурсов формируется на пересечении трёх уровней: 

1. Технологический уровень - алгоритмы, персонализация, поисковая выдача. 

2. Когнитивный уровень - эвристики, искажения, низкая медиаграмотность. 

3. Социальный уровень - цифровое взаимодействие и эффект сообщества. 

Только комплексный подход позволяет снизить риски воздействия дезинформации. 

Для снижения доступности сомнительных интернет-ресурсов и уменьшения их влияния 

на пользователей предлагается реализовать следующие меры: 

1. Внедрить образовательные программы, направленные на обучение критическому 

анализу информации, распознаванию манипулятивных техник и проверке источников. 

2. Стимулировать цифровые платформы к раскрытию принципов работы алгоритмов 

рекомендаций и внедрению механизмов информирования пользователей о причинах появления 

контента в ленте. 

3. Разработать интерфейсы, которые не только помечают сомнительный контент, но и 

объясняют пользователю причины такой оценки. 
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4. Использовать комбинированные методы - автоматические системы и экспертная 

проверка - для оперативного выявления дезинформации. 

5. Расширить сотрудничество между платформами, научным сообществом и 

фактчекинговыми организациями. 

6. Продвигать практику осознанного потребления информации и ответственности за 

распространение контента. 

На основании предложенного можно сделать следующие выводы: 

1. Доступность сомнительных интернет-ресурсов обусловлена не только их технической 

распространённостью, но и особенностями алгоритмической архитектуры цифровых платформ. 

2. Непрофессиональные пользователи подвержены когнитивным искажениям, влияющим 

на оценку достоверности информации. 

3. Информационные системы проверки фактов требуют объяснимых интерфейсов для 

повышения эффективности. 

4. Персонализация контента усиливает вероятность формирования информационных 

пузырей. 

 

Заключение 

Проблема доступности сомнительных интернет-ресурсов является междисциплинарной и 

затрагивает области информационной безопасности, психологии, социологии и цифровых 

технологий. 

Результаты анализа подтверждают необходимость комплексных мер: 

- развития цифровой грамотности; 

- повышения прозрачности алгоритмов; 

- внедрения объяснимых систем проверки фактов; 

- совершенствования регулирования цифровых платформ. 

Перспективы дальнейших исследований связаны с эмпирическим анализом 

пользовательского поведения и разработкой адаптивных моделей предупреждения о 

недостоверном контенте. 
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Аңдатпа. Мақалада заманауи білім берудегі жобалық оқыту (Project-Based Learning - PBL) 

әдістемесі аясында гидропоника технологиясын қолданудың дидактикалық мүмкіндіктері 

қарастырылады. Автор шетелдік және отандық ғылыми-педагогикалық әдебиеттерге шолу 

жасай отырып, гидропоникалық қондырғылардың оқушылардың зерттеушілік дағдыларын 

қалыптастырудағы рөлін негіздейді. Жұмыста гидропоника пәнаралық байланысты (STEM) 

нығайтудың және экологиялық сауаттылықты арттырудың тиімді құралы ретінде сипатталады. 

Зерттеу нәтижесінде мектеп жағдайында экологиялық жобаларды ұйымдастырудың әдістемелік 

модельдері ұсынылады. 

Түйін сөздер: жобалық оқыту, гидропоника, экологиялық сауаттылық, зерттеушілік 

дағдылар, STEM-білім беру, тұрақты даму. 

Abstract. The article examines the didactic potential of using hydroponics technology within the 

framework of Project-Based Learning (PBL) in modern education. Based on a review of international 

and domestic scientific-pedagogical literature, the author substantiates the role of hydroponic systems 

in developing students' research skills. The paper describes hydroponics as an effective tool for 

strengthening interdisciplinary connections (STEM) and enhancing environmental literacy. As a result 

of the study, methodological models for organizing environmental projects in school settings are 

proposed. 

Key words: Project-Based Learning, hydroponics, environmental literacy, research skills, STEM 

education, sustainable development. 

Аннотация. В статье рассматриваются дидактические возможности использования 

технологий гидропоники в рамках методики проектного обучения (Project-Based Learning - 

PBL) в современном образовании. На основе обзора зарубежной и отечественной научно-

педагогической литературы автор обосновывает роль гидропонных установок в формировании 

исследовательских навыков учащихся. Работа описывает гидропонику как эффективный 

инструмент укрепления межпредметных связей (STEM) и повышения экологической 

грамотности. В результате исследования предлагаются методические модели организации 

экологических проектов в школьных условиях. 

Ключевые слова: проектное обучение, гидропоника, экологическая грамотность, 

исследовательские навыки, STEM-образование, устойчивое развитие. 

I. КІРІСПЕ 

Қазіргі жаһандану дәуіріндегі білім беру жүйесінің алдында тұрған басты міндеттердің 

бірі - оқушыларды тек академиялық біліммен қаруландырып қана қоймай, олардың бойында 

ХХІ ғасырдың құзыреттіліктерін қалыптастыру болып табылады. Бұл бағытта білім беру 
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парадигмасы дәстүрлі ақпараттық-репродуктивті модельден конструктивті-зерттеушілік 

модельге түбегейлі трансформациялануда [1]. Осы орайда жобалық оқыту (Project-Based 

Learning - PBL) әдістемесі заманауи мектептің инновациялық қозғалтқышы ретінде танылып 

отыр. 

Жобалық оқытудың негізгі артықшылығы - оның оқушыны пассивті тыңдаушы рөлінен 

белсенді зерттеуші, мәселені шешуші және өнім жасаушы деңгейіне көтеруінде. Бұл технология 

оқушының бойындағы сыни ойлау, креативтілік, коммуникативтік қабілет пен топта жұмыс 

істеу икемділігін (4К моделі) кешенді түрде дамытуға мүмкіндік береді [2]. 

Экологиялық білім беру тұрғысынан алғанда, бүгінгі таңда теория мен практиканың 

арасындағы алшақтық өзекті мәселе болып қала береді. Осы ретте жобалық оқыту - 

экологиялық білімді «іс-әрекеттік тәжірибеге» айналдырудың таптырмас құралы. Жобалық 

әрекет аясында оқушы нақты проблеманы анықтап, оны шешудің гипотезасын құру арқылы 

ғылыми-зерттеу жұмысының барлық кезеңдерінен өтеді [3]. Бұл процесс оқушының табиғатқа 

деген көзқарасын өзгертіп, оны тұрақты даму қағидаттарын ұстанатын саналы азамат ретінде 

қалыптастырады. 

Жобалық әрекеттің нәтижелілігі көбіне таңдап алынған зерттеу нысанының 

өзектілігімен анықталады. Бұл тұрғыда гидропоника технологиясы мектеп оқушылары үшін 

бірегей пәнаралық (STEM) лабораториялық алаң болып табылады [4]. Оқушылар үшін 

гидропоникалық қондырғымен жұмыс істеу - ресурстарды үнемдеуді және заманауи аграрлық 

технологияларды меңгеруді үйрететін практикалық мектеп. Мұндай жобалар оқушының 

зерттеушілік дағдыларын дамытып қана қоймай, оның инновациялық ойлау қабілетін ұштап, 

нақты экологиялық шешімдер қабылдауға дағдыландырады [5]. 

ІІ. НЕГІЗГІ БӨЛІМ 

2.1. Халықаралық білім беру кеңістігіндегі гидропоникалық жобалардың тиімділігін 

талдау 

Жобалық оқыту аясында гидропониканы қолданудың әлемдік тәжірибесіне үңілсек, бұл 

технологияның тек ауыл шаруашылығы емес, іргелі ғылыми құрал ретінде қалыптасқанын 

көреміз. Мысалы, Сингапурдың білім беру жүйесінде мектептерде вертикалды гидропоникалық 

фермалар жаппай енгізілген. Ондағы зерттеушілердің пайымдауынша, бұл әдіс оқушылардың 

экологиялық санасын «жаһандық мәселелерді жергілікті деңгейде шешу» (global issues, local 

solutions) деңгейіне көтереді [6]. Оқушылар жоба барысында судың тұйық айналымын, рН 

теңгерімін және қоректік заттардың концентрациясын реттеуді үйренеді. 

Еуропалық білім беру үлгісінде, атап айтқанда Финляндия мен Германияда, 

гидропоникалық жобалар «Тұрақты даму үшін білім беру» (Education for Sustainable 

Development - ESD) тұжырымдамасының ажырамас бөлігі болып табылады. Германиялық 

зерттеушілердің соңғы мақалаларында мектеп ішіндегі гидропоникалық қондырғылар 

оқушылардың «азық-түлік жүйесіне» деген көзқарасын түбегейлі өзгертетіні дәлелденген [7]. 

Оқушылар өсімдіктің өсуін бақылау арқылы биологиялық ресурстардың құндылығын сезініп, 

қоршаған ортаға зиян келтірмейтін өндіріс модельдерін зерттейді. 

Оңтүстік-Шығыс Азия елдерінде (Малайзия, Индонезия) жүргізілген соңғы ғылыми 

жұмыстар гидропоника мен STEM интеграциясының оқушылардың ғылыми-зерттеу 

дағдыларына әсерін зерделейді. 2022 жылы жарияланған зерттеу нәтижелері бойынша, 

гидропоникалық жобамен айналысқан оқушылардың деректерді жинау, талдау және 
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қорытынды жасау қабілеттері дәстүрлі форматта оқитындарға қарағанда 35%-ға жоғары болған 

[8]. Бұл нәтиже оқушының эксперимент барысында кездесетін нақты проблемаларды (өсімдік 

аурулары, техникалық ақаулар) шешуге бағытталған белсенді ізденісімен байланысты. 

Оңтүстік Кореяның «Smart Education» бастамасы аясында гидропоника мен заттар 

интернеті (IoT) технологияларын біріктіру қолға алынған. Зерттеушілер бұл синергияның 

оқушылардың цифрлық құзыреттілігін арттырып қана қоймай, оларды болашақтың «жасыл» 

мамандықтарына дайындайтынын атап көрсетеді [9]. Бұл тәжірибе жобалық оқытудың тек 

экологиялық емес, сонымен қатар заманауи технологиялық трансформацияға бейімдеушілік 

рөлін де аша түседі. 

2.2. Жобалық әрекет кезеңдері және оқушының зерттеушілік траекториясы 

Жоғарыда аталған халықаралық тәжірибелерді жинақтай келе, гидропоникалық жобаны 

іске асыру барысында оқушының зерттеушілік дағдыларының даму траекториясын келесідей 

логикалық кезеңдерге бөліп қарастырамыз: 

1. Мәселені анықтау және гипотеза құру: оқушы нақты экологиялық сұрақтарға 

(мысалы, «Минералды ерітіндінің концентрациясы өсімдік өсуіне қалай әсер етеді?») 

жауап іздей отырып, ғылыми болжам жасауды үйренеді. 

2. Технологиялық модельдеу: оқушы гидропоникалық жүйенің түрін таңдайды, оны 

құрастырады және техникалық параметрлерін реттейді. Бұл кезеңде инженерлік ойлау 

қабілеті белсенді дамиды [10]. 

3. Мониторинг және аналитика: өсімдік өсуінің деректерін күнделікті тіркеу, оны сандық 

және сапалық тұрғыдан талдау. Бұл оқушыны математикалық модельдеу мен ғылыми 

дәлдікке дағдыландырады. 

4. Рефлексия және өнім презентациясы: алынған нәтижелерді қорытындылау, қателерді 

талдау және өз жобасын көпшілік алдында қорғау. 

Осылайша, гидропоника технологиясы - жобалық оқытуды жүзеге асырудың ең тиімді 

және көпфункциялы дидактикалық платформасы болып табылады. Ол оқушыны жай ғана 

бақылаушыдан - ғылыми негізделген шешім қабылдай алатын инноватор-зерттеуші деңгейіне 

көтереді. 

2.3. Гидропоникалық жүйелердің пәнаралық байланысты (STEM) нығайтудағы рөлі 

Гидропоникалық жобаларды оқу процесіне енгізу тек биологиялық біліммен 

шектелмейді, ол STEM (ғылым, технология, инженерия, математика) білім беру моделінің 

барлық компоненттерін біріктіреді. Соңғы зерттеулер көрсеткендей, оқушылар қоректік 

ерітінділерді дайындау барысында химиялық концентрацияларды есептеу арқылы 

математикалық сауаттылығын арттырады [11]. Физика тұрғысынан алғанда, жасанды 

жарықтандыру (LED спектрлері) мен судың осмостық қысымын зерттеу оқушылардың 

фундаменталды физикалық заңдылықтарды түсінуіне жол ашады [12]. 

Қазіргі таңдағы «Ақылды фермалар» (Smart Farms) тұжырымдамасы аясында 

гидропониканы автоматтандыру үшін Arduino және Raspberry Pi сияқты микроконтроллерлерді 

қолдану - оқушылардың бағдарламалау дағдыларын қалыптастырады [13]. Түркиялық және 

еуропалық ғалымдардың бірлескен зерттеулерінде гидропоникалық жобалардың оқушылардың 

техникалық шығармашылығын 40%-ға арттыратыны атап өтілген [14]. Сондай-ақ, өсімдіктердің 
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вегетациялық кезеңін цифрлық бақылау (Digital monitoring) деректермен жұмыс істеу 

мәдениетін қалыптастырады [15]. 

Отандық және жақын шетелдік зерттеушілердің (Польша, Чехия) пайымдауынша, 

гидропоникалық қондырғылар қалалық мектептердегі «жасыл кеңістік» тапшылығын жоюдың 

тиімді құралы болып табылады [16]. Бұл жобалар оқушылардың урбанизация жағдайындағы 

экологиялық жауапкершілігін арттырып, оларды заманауи агроэкологиялық мәселелерді 

шешуге бағыттайды [17]. Жобалық оқытудың бұл түрі оқушының тек мектеп бағдарламасын 

меңгеруіне емес, оның кәсіби бағдар алуына да (Career orientation) септігін тигізеді [18]. 

Болашақ «жасыл экономика» мамандарын даярлауда гидропоникалық лабораториялардың 

маңызы зор [19]. Жоғарыда аталған барлық факторлар жинақтала келе, гидропоника 

технологиясының білім берудегі дидактикалық және тәрбиелік әлеуетінің шексіз екенін 

дәлелдейді [20]. 

ІІІ. ГИДРОПОНИКАЛЫҚ ЖОБАЛАРДЫҢ ДИДАКТИКАЛЫҚ МҮМКІНДІКТЕРІ: 

ТЕОРИЯЛЫҚ ТАЛДАУ 

3.1. Когнитивті даму және академиялық үлгерім 

Халықаралық Scopus және Web of Science деректер базасындағы зерттеулерді саралай 

келе, гидропоникалық жобалардың оқушылардың когнитивті дамуына тікелей әсер ететінін 

байқауға болады. Атап айтқанда, АҚШ-тағы «The New York Sun Works» бағдарламасы аясында 

жүргізілген мониторингтік зерттеулер нәтижесінде гидропоникамен айналысатын 

оқушылардың жаратылыстану ғылымдары бойынша тест нәтижелері орташа есеппен 22%-ға 

артқан [21]. Бұл феноменді зерттеушілер «көрнекілік пен практиканың синергиясы» деп 

түсіндіреді. 

Оқушылар фотосинтез, өсімдіктердің минералды қоректенуі және осмостық қысым 

сияқты күрделі биологиялық концепцияларды жай ғана оқып қоймай, оларды практикалық 

эксперимент барысында бақылайды. Сонымен қатар, гидропоникалық жүйелердегі 

математикалық есептеулер (ерітінді концентрациясын есептеу, өсу динамикасының графиктері) 

оқушылардың есептеуіш дағдыларын ғылыми контексте дамытуға мүмкіндік береді [22]. 

3.2. Экологиялық сана және тұрақты даму қағидаттарын игеру 

Қазіргі білім берудің басты мақсаттарының бірі - оқушы бойында «тұрақты ауыл 

шаруашылығы» (sustainable agriculture) ұғымын қалыптастыру. Google Scholar базасындағы 

шолулар көрсеткендей, гидропоникалық жобалар оқушылардың ресурс үнемдеуге деген 

көзқарасын түбегейлі өзгертеді. Зерттеушілердің мәліметінше, оқушылар гидропоника 

жүйесінде судың 90%-ға дейін үнемделетінін өз көзімен көргенде, олардың санасында «су 

ресурстарын басқару» бойынша нақты құндылықтар қалыптасады [23]. 

Бұл процесс экологиялық сауаттылықты жай ғана ақпарат деңгейінен - саналы мінез-

құлық деңгейіне көшіреді. Оқушылар табиғатты қорғауды абстрактілі ұғым емес, нақты 

технологиялық шешімдер (пестицидсіз өнім алу, жерді тиімді пайдалану) арқылы жүзеге 

асатын процесс ретінде қабылдай бастайды. 

3.3. «Soft Skills» және жобалық басқару дағдылары 

Гидропоникалық жоба - бұл тек биологиялық эксперимент емес, күрделі әлеуметтік және 

ұйымдастырушылық процесс. Шолу барысында анықталғандай, мұндай жобалар оқушылардың 

«жұмсақ дағдыларын» (soft skills) дамытуда жоғары тиімділік көрсетеді: 
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• Топтық жұмыс: жүйені құрастыру, оны күнделікті күтіп-баптау және кезекшілік 

кестесін құру оқушыларды ұжымдық жауапкершілікке тәрбиелейді. 

• Проблемаларды шешу (Problem-solving): егер жүйеде су ағуы орын алса немесе 

өсімдік жапырақтары сарғайса, оқушылар дереу оның себебін анықтап, шешім 

қабылдауы тиіс. Бұл дағдылардың қалыптасуы туралы халықаралық зерттеулерде 

кеңінен айтылған [24]. 

• Жобаны басқару: уақытты жоспарлау, ресурстарды бөлу және соңғы өнімді 

презентациялау оқушыны болашақ кәсіби ортаға дайындайды. 

Осылайша, гидропоника технологиясының дидактикалық әлеуеті тек академиялық 

біліммен шектелмей, тұлғаның интеллектуалдық, адамгершілік-экологиялық және әлеуметтік-

практикалық қырларын бірдей қамтиды [25]. 

ҚОРЫТЫНДЫ 

Жобалық оқыту жағдайында гидропоника технологиясын қолданудың халықаралық 

тәжірибесі мен дидактикалық әлеуетіне жасалған ауқымды теориялық шолу келесідей маңызды 

тұжырымдар жасауға негіз болады. 

Біріншіден, заманауи ғылыми әдебиеттерді талдау көрсеткендей, гидропоника 

технологиясы жай ғана аграрлық әдіс емес - ол ХХІ ғасырдың құзыреттіліктерін дамытуға 

арналған кешенді STEM-платформа болып табылады. Халықаралық Scopus және Web of Science 

базаларындағы зерттеулер бұл технологияның оқушылардың когнитивті дамуын жеделдетіп, 

жаратылыстану пәндері бойынша академиялық үлгерімін едәуір арттыратынын растайды. 

Гидропоника мен цифрлық технологиялардың (IoT, Smart Farming) интеграциясы оқушыларды 

болашақтың жоғары технологиялық мамандықтарына бағдарлайды. 

Екіншіден, жобалық оқыту (PBL) форматындағы гидропоникалық зерттеулер 

оқушылардың экологиялық сауаттылығын сапалы жаңа деңгейге көтереді. Шолу барысында 

анықталғандай, оқушылар ресурстарды үнемдеу (су, энергия, минералдар) мен тұрақты даму 

қағидаттарын нақты практикалық іс-әрекет арқылы меңгереді. Бұл экологиялық білім берудің 

дәстүрлі теориялық сипатынан қолданысқа бағытталған практикалық модельге өтуіне жағдай 

жасайды. 

Үшіншіден, гидропоникалық жобалар оқушының тұлғалық дамуына, атап айтқанда 

«жұмсақ дағдылардың» (soft skills) қалыптасуына тікелей ықпал етеді. Топтық жұмыс, 

проблемаларды өз бетінше шешу және жобаны басқару қабілеттері оқушының әлеуметтік 

бейімделуіне және зерттеушілік мәдениетінің артуына негіз болады. 

Түйіндей келгенде, гидропоника технологиясы - мектептегі жобалық оқытуды 

жандандырудың және оқушылардың экологиялық сауаттылығын арттырудың ең тиімді 

дидактикалық құралдарының бірі. Жасалған шолу нәтижелері біздің диссертациялық 

зерттеуіміздің келесі кезеңіне, атап айтқанда отандық мектеп жағдайында гидропоникалық 

жобаларды енгізудің әдістемелік моделін жасауға және оның тиімділігін эксперименттік 

тұрғыдан тексеруге ғылыми негіз болады. 
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Аннотация 

В статье рассмотрены вопросы повышения эксплуатационных характеристик тяжелого 

бетона путем применения комплексных модифицирующих добавок на основе вторичного сырья 

и полимерных компонентов. Исследовано влияние микрокремнезема, суперпластификаторов и 

промышленных отходов на структуру цементного камня и прочностные характеристики 

бетонных композитов. Установлено, что применение комплексных модификаторов позволяет 

значительно повысить прочность, морозостойкость и водонепроницаемость тяжелого бетона. 

Полученные результаты подтверждают перспективность использования вторичного сырья и 

полимерных добавок для получения высокоэффективных строительных материалов [1, с. 215–

217]. 

Ключевые слова: тяжелый бетон, микрокремнезем, вторичное сырье, комплексные 

модификаторы, полимерные добавки, физико-механические свойства. 

 

Введение 

Тяжелый бетон является одним из наиболее распространенных строительных материалов, 

широко применяемых в гражданском, промышленном и транспортном строительстве. Его 

популярность обусловлена высокой прочностью, долговечностью и устойчивостью к 

воздействию внешних факторов. Однако современные требования к строительным материалам 

предполагают повышение эксплуатационных характеристик бетона, таких как прочность, 

морозостойкость, водонепроницаемость и трещиностойкость. 

Одним из перспективных направлений улучшения свойств бетона является использование 

комплексных модифицирующих добавок. Эти добавки могут включать активные минеральные 

компоненты, химические модификаторы и полимерные соединения, которые воздействуют на 

процессы гидратации цемента и формирование структуры цементного камня. Применение 

комплексных модификаторов позволяет снизить пористость бетона и повысить плотность 

структуры, что способствует улучшению его физико-механических характеристик. 

Особый интерес представляет использование вторичного сырья и промышленных отходов в 

качестве компонентов модифицирующих добавок. К таким материалам относятся 

микрокремнезем, металлургические шлаки, зола уноса и другие побочные продукты 

промышленности. Их применение позволяет не только улучшить свойства бетона, но и решить 

экологические проблемы, связанные с утилизацией отходов производства. 

В исследованиях различных авторов показано, что использование микрокремнезема и 

комплексных добавок способствует повышению прочности бетона на сжатие, снижению 

водопоглощения и увеличению морозостойкости. Например, применение активированного 

микрокремнезема совместно с микроармирующим волокном позволяет значительно улучшить 

структуру цементного камня и повысить долговечность бетона (Ткач Е.В., Темирканов Р.И., 

Ткач С.А., 2021, с. 215–217). 
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Таким образом, разработка эффективных составов тяжелого бетона на основе комплексных 

модификаторов из вторичного сырья и полимерных компонентов является актуальной задачей 

современного строительного материаловедения. 

 

 

 Материалы и методы исследования 

Для приготовления бетонных смесей использовались следующие материалы. 

Вяжущее вещество: портландцемент класса CEM I 42.5N. 

Мелкий заполнитель: кварцевый песок с модулем крупности 2,0–2,5. 

Крупный заполнитель: гранитный щебень фракции 5–20 мм. 

Минеральные добавки: 

 микрокремнезем; 

 металлургический шлак; 

 промышленные отходы химического производства. 

Использование микрокремнезема в составе бетонной смеси способствует уплотнению 

структуры цементного камня и снижению пористости материала, что положительно влияет на 

прочность и долговечность бетона (Ткач Е.В., Темирканов Р.И., Ткач С.А., 2021, с. 216–218). 

Полимерные и химические добавки: 

 суперпластификаторы на основе поликарбоксилатов; 

 полимерные модификаторы; 

 комплексные добавки на основе капролактамовых олигомеров. 

Такие добавки обеспечивают улучшение реологических свойств бетонной смеси и 

ускоряют процессы гидратации цемента (Поляков И.В., Баранников М.В., Степанова Е.А., 2021, 

с. 104–106). 

Методика эксперимента 

Образцы бетона изготавливались в форме кубов размером 100×100×100 мм. После 

формования образцы выдерживались в нормальных условиях твердения при температуре 

около 20 °C. 

Определялись следующие характеристики: 

 прочность на сжатие; 

 водопоглощение; 

 морозостойкость; 

 водонепроницаемость. 

Испытания проводились в соответствии с действующими строительными стандартами. 

 

 

Результаты исследования 

В ходе проведенных экспериментальных исследований было установлено, что применение 

комплексных модифицирующих добавок на основе вторичного сырья и полимерных 

компонентов оказывает значительное влияние на физико-механические свойства тяжелого 

бетона. Введение в состав бетонной смеси активных минеральных компонентов, таких как 

микрокремнезем и металлургические шлаки, способствует улучшению структуры цементного 

камня и повышению плотности бетонной матрицы. 

Одним из основных факторов повышения прочности модифицированного бетона является 

пуццолановая активность микрокремнезема. Данный материал обладает высокой 

дисперсностью и способен активно взаимодействовать с гидроксидом кальция, образующимся 

в процессе гидратации цемента. В результате химической реакции образуются дополнительные 

гидросиликаты кальция, которые формируют более плотную и однородную структуру 

цементного камня. Это приводит к снижению количества капиллярных пор и повышению 

общей прочности материала (Ткач Е.В., Темирканов Р.И., Ткач С.А., 2021, с. 215–217). 

Экспериментальные исследования показали, что добавление микрокремнезема в 

количестве 10–20 % от массы вяжущего вещества способствует значительному увеличению 
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прочности бетона на сжатие в возрасте 28 суток. Кроме того, введение суперпластификаторов 

на основе поликарбоксилатов позволяет уменьшить водоцементное отношение, что также 

способствует повышению прочностных характеристик бетона (Назарова А.В., Бугаев В.А., 

Коваленко Д.С., 2020, с. 26–28). 

Применение вторичного сырья, такого как металлургические шлаки и отходы химического 

производства, также оказывает положительное влияние на структуру и свойства бетонного 

композита. Использование этих материалов способствует улучшению зернового состава 

бетонной смеси и более плотной упаковке частиц, что приводит к уменьшению пористости и 

увеличению плотности бетона (Sokolova Y., Stepanova E., Akulova M., Slizneva T., Polyakov V., 

2021, p. 2–4). 

Кроме повышения прочности, применение комплексных модификаторов положительно 

влияет на такие эксплуатационные характеристики, как морозостойкость, водонепроницаемость 

и устойчивость к агрессивным средам. Установлено, что модифицированный бетон обладает 

более высокой устойчивостью к циклам замораживания и оттаивания, что особенно важно для 

строительных конструкций, эксплуатируемых в условиях сурового климата (Ткач Е.В., 

Темирканов Р.И., Ткач С.А., 2021, с. 218–220). 

 

Обсуждение полученных результатов 

Полученные результаты позволяют сделать вывод о высокой эффективности применения 

комплексных модифицирующих добавок при производстве тяжелого бетона. Улучшение 

физико-механических характеристик бетона связано с изменением процессов 

структурообразования цементного камня и формированием более плотной микроструктуры 

материала. 

Одним из ключевых факторов повышения прочности бетона является уменьшение 

количества свободной воды в бетонной смеси за счет применения суперпластификаторов. 

Поликарбоксилатные пластификаторы обладают высокой диспергирующей способностью и 

обеспечивают равномерное распределение частиц цемента в объеме бетонной смеси. Это 

способствует более полному протеканию процессов гидратации и формированию прочной 

кристаллической структуры цементного камня (Поляков И.В., Баранников М.В., Степанова 

Е.А., 2021, с. 104–106). 

Введение активных минеральных добавок, таких как микрокремнезем, способствует 

дополнительному химическому взаимодействию с продуктами гидратации цемента. В 

результате образуются вторичные гидросиликаты кальция, которые заполняют микропоры и 

капилляры цементного камня. Это приводит к уменьшению пористости и повышению 

плотности бетонного композита (Ткач Е.В., Темирканов Р.И., Ткач С.А., 2021, с. 221–223). 

Использование вторичного сырья в качестве модифицирующих компонентов также имеет 

важное экологическое и экономическое значение. Промышленные отходы, такие как шлаки 

металлургического производства и побочные продукты химической промышленности, могут 

эффективно использоваться в составе строительных материалов. Это позволяет сократить 

объем отходов, подлежащих утилизации, и снизить потребление природных ресурсов (Sokolova 

Y., Stepanova E., Akulova M., Slizneva T., Polyakov V., 2021, p. 3–5). 

Кроме того, применение комплексных модификаторов позволяет улучшить 

технологические свойства бетонной смеси, такие как подвижность, удобоукладываемость и 

однородность. Это облегчает процесс укладки и уплотнения бетонной смеси, а также 

способствует повышению качества готовых бетонных конструкций (Назарова А.В., Бугаев В.А., 

Коваленко Д.С., 2020, с. 27–29). 

Таким образом, результаты проведенных исследований подтверждают целесообразность 

использования комплексных модифицирующих добавок на основе вторичного сырья и 

полимерных компонентов для получения тяжелых бетонов с улучшенными эксплуатационными 

характеристиками. 
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Заключение 

В результате проведенного исследования было установлено, что применение комплексных 

модифицирующих добавок на основе вторичного сырья и полимерных компонентов является 

эффективным способом повышения физико-механических свойств тяжелого бетона. 

Использование активных минеральных добавок, таких как микрокремнезем, в сочетании с 

современными химическими модификаторами позволяет значительно улучшить структуру 

цементного камня и повысить прочностные характеристики бетонного композита. 

Установлено, что введение микрокремнезема способствует образованию дополнительного 

количества гидросиликатов кальция, что приводит к уплотнению структуры цементного камня 

и снижению его пористости. Это положительно влияет на прочность, водонепроницаемость и 

морозостойкость бетона (Ткач Е.В., Темирканов Р.И., Ткач С.А., 2021, с. 224–226). 

Одновременно применение суперпластификаторов на основе поликарбоксилатов позволяет 

уменьшить водоцементное отношение и обеспечить более равномерное распределение 

компонентов бетонной смеси, что значительно повышает эффективность процесса гидратации 

цемента (Поляков И.В., Баранников М.В., Степанова Е.А., 2021, с. 105–107). 

Важным преимуществом разработанного подхода является возможность использования 

вторичного сырья и промышленных отходов в составе комплексных модификаторов. 

Применение таких материалов способствует снижению себестоимости бетонных смесей и 

уменьшению негативного воздействия на окружающую среду (Sokolova Y., Stepanova E., 

Akulova M., Slizneva T., Polyakov V., 2021, p. 4–6). 

Полученные результаты подтверждают перспективность дальнейших исследований в 

области разработки высокоэффективных бетонных композитов с использованием комплексных 

модифицирующих добавок. Разработка новых составов тяжелого бетона на основе вторичного 

сырья и полимерных компонентов позволит значительно повысить долговечность 

строительных конструкций и расширить возможности применения бетона в различных 

областях строительства. 
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Аннотация 

 

Аңдатпа. Қазақстан өнеркәсібін энергиямен қамтамасыз етудегі жаңғыртылатын энергия 

көздерінің маңызы 

Қазақстанның өнеркәсіп салаларын сенімді және тұрақты энергиямен қамтамасыз ету 

үшін жаңғыртылатын энергия көздерін дамыту – күн тәртібіндегі аса өзекті міндеттердің бірі 

болып отыр. Соңғы онжылдықта бұл энергия көздеріне деген қызығушылық айтарлықтай артып 

келеді. Себебі тікелей күн радиациясын пайдалану негізіндегі энергияның техникалық және 

экономикалық әлеуеті өте жоғары. Бүгінде күн электр станцияларын (КЭС) пайдалану тек 

өнеркәсіптік және тұрмыстық энергетика салаларында ғана емес, сонымен қатар көлік 

инфрақұрылымында, атап айтқанда темір жол жүйесінде де маңызды рөл атқарады. Бұл 

олардың әмбебаптығы мен тиімділігін көрсетеді.Жүргізілген зерттеу нәтижелері статистикалық 

әдістер арқылы өңделді. Теориялық зерттеулер барысында климаттық факторлардың жүйенің 

жұмыс режиміне әсерін бағалауға бағытталған математикалық модельдер мен бағдарламалық 

қамтамасыз ету алгоритмдері жасалды. Бұл өз кезегінде күн энергетикасының тиімділігін 

арттыруға бағытталған маңызды қадам болып табылады. Күн электр станциясы, фотоэлектрлік 

модульдер, желілік инверторлар, есептегіш, орталықтандырылған желі, PV станциялары. 

Кіріспе. 

Жерүсті күн электр станцияларының құрылымы мен жұмыс істеу принциптері 

Жерүсті күн электр станциялары (КЭС) модульдік қағидат бойынша ұйымдастырылып, 

қатарлар, массивтер және алаңдар түрінде біріктіріледі. Бұл модульдер, әдетте, оңтүстікке 

бағытталған және белгіленген ең тиімді бұрышпен орнатылған, күн сәулесін жыл бойы 

максималды қабылдай алатындай етіп орналастырылады. Панельдерді орнату бұрышы мен 

бағытын дұрыс таңдау – жылдық электр энергиясын тиімді өндірудің негізгі шарты болып 

табылады. 

Күн радиациясы әсерінен фотоэлектрлік модульдерде (ФЭМ) тұрақты ток түріндегі электр 

энергиясы өндіріледі. Бұл ток коммутациялық құрылғы арқылы инверторға беріледі, онда ол 

айнымалы токқа түрленіп, тұтынушыларға немесе электр желісіне жеткізіледі. Инвертор жұмыс 

істеу алдында сыртқы электр желісінің параметрлерін автоматты түрде бақылайды [1]. 

Желілік фотоэлектрлік күн жүйесінің негізгі компоненттері: 

1. Фотоэлектрлік модульдер (ФЭМ) — күн сәулесінен тұрақты ток өндіреді. 

2. Желілік инверторлар — тұрақты токты айнымалы токқа түрлендіреді және электр 

желісіне үйлестіреді. 

3. Мониторинг жүйесі — КЭС-тің жұмыс режимін бақылап, ақауларды уақтылы анықтауға 

мүмкіндік береді. 
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4. Электр есептегіштер — жүйенің өнімділігін есептейді және «жасыл» тариф бойынша 

энергия сату процесін қамтамасыз етеді. 

5. Тірек металл конструкциялары — ғимараттың төбесінде немесе жер бетінде күн 

панельдерін орнатуға арналған инженерлік шешім. 

6. Орталықтандырылған электр беру желісі (ЭБЖ) — күн электр станциясы жалғанатын 

желі. 

7. Электр энергиясының тұтынушылары — өндірілген энергияны пайдаланатын жеке 

немесе өнеркәсіптік объектілер. 

8. Тарату пункті — электр энергиясын басқару, өлшеу және таратуға арналған 

инфрақұрылым бөлігі. 

Сондай-ақ, күн электр станциясы орналасқан телімнің жанында 35-110 кВ жоғары вольтты 

желінің болуы міндетті. 

Материалдар мен тәсілдер. 

Қазіргі таңда күн энергетикасы – жаңартылатын энергия көздеріне негізделген энергия 

өндірудің болашағы зор бағыттарының бірі. Бұл энергия көзі сарқылмайтын сипатқа ие 

болғанымен, оны қазіргі заманғы энергиямен қамтамасыз ету жүйесіне тиімді балама ретінде 

қарастыруға болады. Күн энергиясы адамзаттың өсіп келе жатқан энергетикалық 

қажеттіліктерін қанағаттандыруға әлеуетті мүмкіндік ұсынады. 

Алайда, осы мүмкіндіктерді нақты жүзеге асыру көбінесе технологиялық дамудың 

деңгейіне байланысты. Бүгінгі таңда күн радиациясының тек аз ғана бөлігі техникалық жолмен 

энергияға айналдырыла алады. Соған қарамастан, бұл көлемнің өзі экономикалық және 

экологиялық тұрғыдан маңызды рөл атқарады. 

Әлемде күн энергетикасының даму қарқыны жоғары. Күн қуатын пайдаланатын электр 

станцияларының саны мен жалпы қуаты жылдан-жылға артуда. Сонымен қатар, күн 

технологияларының экономиканың әртүрлі салаларына әсер ету деңгейі де өсіп келеді. 

Сарапшылардың пікірінше, алдағы онжылдықтарда күн энергетикасы көптеген мемлекеттердің 

экономикалық өсімінің маңызды факторы болады. 

Бүгінгі таңда бірнеше технологиялық бағыттар қатар дамуда. Солардың бірі — Жер 

орбитасында күн электр станцияларын орнату жобалары. Қазіргі уақытта бес орбиталық КЭС 

құрылысы туралы ресми жарияланса да, мұндай жобалар әзірге футуристік сипатқа ие. 

Халықаралық энергетикалық агенттіктің деректеріне сүйенсек, соңғы жылдары электр 

энергиясын тұтыну 40%-ға артқан, ал келесі 25 жылда бұл көрсеткіштің тағы 50%-ға өсуі 

күтілуде. Заманауи тіршілікке қажетті технологиялар барған сайын көп энергияны қажет етеді. 

Осыған байланысты күн энергетикасы – қолжетімді, тұрақты және экологиялық таза энергия 

көздерінің ішінде басты орында тұр [2–3]. 

Қазіргі уақытта күн энергетикасында екі негізгі технологиялық бағыт бар: 

Фотоэлектрлік (PV) технология – күн сәулесінің әсерінен тікелей электр тогын өндіру. 

Гелиотермальды технология – күн сәулесінің жылуын шоғырландырып, оны жылу 

энергиясына айналдыру арқылы электр өндіру. 

Дегенмен, қазіргі өнеркәсіптік фотоэлементтер тек көрінетін спектрдің шектеулі бөлігін 

ғана пайдалана алады және олардың пайдалы әрекет коэффициенті (ПӘК) 7–15% деңгейінен 

аспайды. Бұл көрсеткіш қазіргі энергия сұранысын толық қамтамасыз ету үшін жеткіліксіз. 

Фотоэлектрлік күн станциялары модульдік принцип бойынша жобаланады және энергия 

тұтыну көлеміне қарай кеңейтілуі мүмкін. Мұндай станциялар ұзақ мерзімді және аз 

техникалық қызмет көрсетуді қажет етеді. Күн панельдерінің орташа қызмет ету мерзімі – 25 

жыл.Бүгінгі күні әлемде жоғары тиімділік көрсеткіштеріне ие бірнеше ірі фотовольтаикалық 

күн электр станциялары бар. Алайда, қазіргі технологиялардың шектеулігіне байланысты күн 

энергиясының өндірістік құны әлі де жоғары. Мәселен, қазіргі ең тиімді панельдер өндіретін 
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электр энергиясының өзіндік құны 1 кВт⋅сағ үшін 0,12 АҚШ долларынан төмен емес, бұл 

дәстүрлі энергия көздерінен әлдеқайда қымбат.Ғылыми зерттеулер панельдің тиімділігі оның 

күн сәулесінің түсу бұрышына, температурасына және ауа райына қатты тәуелді екенін 

көрсетеді. Артық қызу кезінде панельдердің өнімділігі күрт төмендейді, ал бұлтты ауа райында 

генерация едәуір азаяды.Тиімділікті арттыру және шығынды азайту мақсатында күн спектрінің 

кең диапазонын қабылдай алатын жаңа буын панельдерін жасау өзекті болып отыр. Бұл тұрғыда 

Nanosolar компаниясының жақын арада нарыққа шығарылады деп күтілетін жұқа қабатты күн 

батареялары ерекше қызығушылық тудырады. Өндірушінің мәліметіне сәйкес, бұл панельдер 

тез өтелетін, арзан және жоғары тиімді болмақ.Сонымен қатар, голографиялық күн панельдері 

де болашағы бар инновациялық шешім ретінде танылуда. Олар күннің орналасуына тәуелсіз, 

статикалық күйде жоғары тиімділікті сақтауға мүмкіндік береді. 

Академияның электр жүктемесін есептеу кезінде, біз қаңтар айында электр энергиясын 

тұтыну статистикалық деректер сүйене отырып есептедік, себебі тұтыну осы айда ең жоғары 

көрсеткішке ие [4]. 

Энергия тұтыну мен қуатты анықтау (ЛжКА бірінші павильоны) 

 

1 кесте - Бір аптадағы айнымалы токтың жалпы тұтынылуы Wпер (бірінші павильон 

үшін) 

 
Қаңтар айында электр энергиясын тұтыну бойынша академиядан алынған мәліметтер 

максималды болды. Тұтынылған энергияның жалпы балансында академияның электр жарығы 

айтарлықтай бөлігін құрайды. 

Электр энергиясын үнемдеу үшін біз ғимарат үй-жайларының табиғи жарығын барынша 

пайдалануды жоспарлап отырмыз, сондай-ақ энергия үнемдейтін жаңа үлгідегі шамдарды 

(жарық техникалық қондырғылар мен шамдар) пайдаланатын боламыз. 

 

1 сурет - Қысқы тәуліктік электр жүктемелері 
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2 кесте - Бір күндегі энергия тұтынудың орташа мәндері 

 
 

Зерттелетін нысан орналасқан аумаққа келетін күн ағынының түсуін бағалаймыз. 

Есептеу үшін бастапқы деректер біздің академия нысанының орналасқан жерінің 

географиялық координаттары болып табылады. 

 

 

2  сурет - Күн панелінің орналасу сұлбасы 

Бұл көрсеткіш мәні өзгеріп отырады: күні бойы алдымен ұлғаяды, түстен кейінгі уақытта 

өзінің ең жоғары мәніне жете отырып азаяды. Гистограммадағы өзгеріс динамикасы 2-суретте 

көрсетілген. 

Негізгі энергия көзі ретінде күн энергиясын пайдалану академияны жарықтандыру оның 

болжамдылығы және күн сәулесінің тәулік ұзақтығына тікелей тәуелділігі болып табылады [5]. 

 

 
3 сурет - Күн энергиясының өзгеруінің орташа тәуліктік кестесі 
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4 сурет - Күн энергиясының өзгеруінің орташа айлық кестесі     

 

Алынған есептеулер бойынша аумақтың жаңартылатын энергия көздерін қолдана отырып, 

тұтынушыны электрмен жабдықтау үшін күн энергиясының айтарлықтай әлеуетіне ие екендігі 

байқалады. 

Күн энергиясының өзгеру графигі 3-суретте көрсетілген және орташа тәуліктік графикпен 

бірдей. 

Өңір үшін бұлтты күндер жылына 20 күннен аспайды және күн энергиясын өндіруді 

есептеу кезінде оларды есепке алу қажет. 

Біз NASA күн радиациясы және Алматы қаласы метеодеректер (ГМО) бойынша деректер 

базасынан Алматы қаласындағы академия орналасқан жерлері үшін көлденең бетке күн 

радиациясының келуін анықтаймыз. 

 

 

5 сурет - Алматы қаласы метеостанциясының (ГМО) деректері бойынша көлденең бетке 

жиынтық радиацияның (кВт*сағ/м2) айлық түсуі 

Күн панелі оңтүстікке бағытталған және горизонтқа қатысты 30° бұрышпен бекітілген, 

күн сәулесінің максималды сіңіру мәніне қол жеткізуге мүмкіндік береді. Бірақ осы 

жағдайлардан белгілі бір ауытқулар болса да, күн жүйесі жеткілікті қуат өндіре алады. Егер күн 

коллекторлары немесе күн панельдері оңтүстікке бағытталмаса, сәл көлбеу орнату тиімдірек 

болады. 

Мысалы, егер күн панельдері оңтүстік-батысқа бағытталған болса, азимут 45° және көлбеу 

бұрышы 30° болса, онда мұндай жүйе күн сәулесінің максималды мөлшерінің 95% 

- на дейін сіңіре алады. Немесе шығыс немесе батыс бағытта панельдерді 25-35°бұрышпен 

орнатқан кезде коллекторға 85% қуат алуға болады. Егер коллектордың көлбеу бұрышы үлкен 
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болса, онда коллектордың бетіне келетін энергия мөлшері біркелкі болады, жылытуды қолдау 

үшін орнатудың бұл нұсқасы тиімдірек болады [6-7]. 

Көбінесе күн коллекторының бағыты күн коллекторларын орнату нұсқасына байланысты, 

коллекторды орнату ғимараттың төбесінде жүзеге асырылады, сондықтан жобалау кезеңінде 

коллекторларды оңтайлы орнату мүмкіндігін ескеру өте маңызды. 

  

Қорытынды. 

Күн энергетикасы – қазіргі замандағы энергетикалық қауіпсіздік пен тұрақты даму 

талаптарына жауап бере алатын болашағы зор сала. Автономды тұтынушыларды энергиямен 

қамтамасыз ету мәселесі әсіресе инфрақұрылымнан алшақ орналасқан аймақтарда ерекше 

маңызға ие болып отыр. Фотоэлектрлік технологияларды қолдану – мұндай жағдайда тиімді әрі 

экологиялық жағынан таза шешім болып табылады. 

Қазіргі қолданыстағы фотоэлементтердің тиімділігі шектеулі болғанымен, бұл салада 

жүргізіліп жатқан ғылыми-зерттеу жұмыстары олардың өнімділігін арттыруға және 

экономикалық қолжетімділігін қамтамасыз етуге бағытталған. Сонымен қатар, PV-

технологиялар негізінде энергиямен жабдықтау жүйелерін әзірлеу – күн сәулесінің әлеуетін 

барынша пайдалануға және автономды жүйелерді сенімді энергия көзімен қамтуға мүмкіндік 

береді. 

Жүргізілген зерттеу негізінде біз Академияның жарықтандыру жүйесіне арналған 

фотоэлектрлік жабдықтау сұлбасын ұсындық. Бұл шешім күн энергиясының тиімділігін 

арттырумен қатар, энергия тәуелсіздігін қамтамасыз етуге бағытталған маңызды қадам болып 

табылады. Болашақта мұндай жүйелерді кеңінен енгізу арқылы энергетикалық 

инфрақұрылымның орнықты дамуын қамтамасыз етуге болады. 
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ҚАЗАҚСТАННЫҢ ОҢТҮСТІГІНДЕГІ 50 МВТ КҮН ЭЛЕКТР СТАНЦИЯСЫНЫҢ 

ОҢТАЙЛЫ АУМАҒЫН АНЫҚТАУ 

 

 

Қартабай Жамбыл Алыұлы 

Сауханбек Мақсат Серібекұлы 

Муқан Жақсылық Еркінқызы 

Магистрант, Ғұмарбек Даукеев атындағы «Алматы энергетика және байланыс 

университеті» 

(Алматы қ, Казақстан.) 

Ғылыми жетекші: Амитов Ернар Таңирбергенұлы 

 

Аннотация 

Күн электр станциясын жобалау үшін есептеулерді бастамас бұрын, оны орнату үшін 

қолайлы орынды таңдау керек. Бұл өте маңызды кезең, өйткені станция өндіретін энергия 

мөлшері аймақтың метеорологиялық жағдайларына байланысты. 

Бірінші қадам - 50 МВт күн электр станциясын орнатуға қажетті аумақты бағалау. Ол үшін 

әртүрлі елдердегі қуаттылығы шамамен бірдей (шамамен 50 МВт) жұмыс істеп тұрған ірі күн 

электр станцияларына талдау жүргізіледі. Осы талдау негізінде орнату үшін қанша орын қажет 

болатыны туралы болжам жасалады. 

Аудан болжамы әртүрлі технологияларды пайдаланатын әртүрлі күн электр станцияларын 

ескере отырып жасалады, бірақ бұл бөлімде жобада қандай технология қолданылатыны 

талқыланбайды, өйткені бұл кейінірек анықталады. 

Аннотация 

Перед тем как приступить к расчетам для проектирования солнечной электростанции, 

необходимо выбрать подходящее место для её установки. Это очень важный этап, поскольку от 

метеорологических условий региона зависит, сколько энергии будет вырабатывать станция. 

Первым шагом является оценка необходимой площади для установки солнечной 

электростанции мощностью 50 МВт. Для этого проводится анализ существующих крупных 

солнечных станций, мощность которых примерно такая же (около 50 МВт), в разных странах. 

На основе этого анализа составляется прогноз, какое пространство потребуется для установки. 

Прогноз площади делается с учетом различных солнечных электростанций, которые 

используют разные технологии, но в этом разделе не рассматривается, какая именно технология 

будет использована в проекте, так как это будет определено позднее. 

 

Annotation 

Before starting the calculations for designing a solar power plant, it is necessary to choose a 

suitable location for its installation. This is a very important step, since the meteorological conditions 

of the region determine how much energy the plant will generate. 

The first step is to estimate the area required to install a 50 MW solar power plant. To do this, an 

analysis is made of existing large solar power plants, the capacity of which is approximately the same 

(about 50 MW), in different countries. Based on this analysis, a forecast is made of how much space is 

required for the installation. 

The area forecast is made taking into account various solar power plants that use different 

technologies, but this section does not consider which technology will be used in the project, as this 

will be determined later. 
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1. Күн электр станциясының орнын таңдаудың негізгі критерийлері 

• Күн ресурстары: Күн радиациясының деңгейін, шуақты күндердің ұзақтығын және 

маусымдық өзгерістерді талдау қажет. 

• Көлік қолжетімділігі: жабдық пен қызметкерлерді тасымалдау үшін жақын жерде 

дамыған инфрақұрылымның болуы маңызды. 

• Экологиялық және құқықтық жағдайлар: қоршаған ортаға әсерді бағалау және қоршаған 

ортаға шектеулер, сондай-ақ рұқсат алу қажеттілігі. 

• Желіге жақындығы: электр желісіне қосылу үшін жоғары вольтты желілер мен қосалқы 

станциялардың болуы. 

Талданған мысалдарда 50 МВт күн электр станциясын орнату үшін қажетті максималды 

аумақ 2,5 км² (мысалы, АҚШ-тағы Silver State Солтүстік күн панелі жобасы), ал ең төменгі 

аумақ 0,8 км² (Жапониядағы Тахара күн және жел жобасы).  

Ағымдағы күн электр станциясының жобасы үшін бірінші шамамен аудан мәні 2 км² 

құрайды. Бұл бастапқы есептеулер үшін қажетті индикативті көрсеткіш және жобаны әзірлеу 

кезінде қайта қаралатын болады. 

Шамамен аумақты анықтағаннан кейін станцияны орнату орнын түпкілікті таңдау үшін 

бірқатар басқа факторларды ескеру қажет. Негізгі аспектілерге мыналар жатады: бос кеңістік, 

күн радиациясының деңгейі, жергілікті климат, жер бедері, жерді пайдалану, жергілікті 

ережелер мен ережелерге сәйкестік, экологиялық және әлеуметтік факторлар, геотехникалық 

жағдайлар, геосаяси тәуекел, көліктің қолжетімділігі, желіге қосылу, модульдердің ластану 

деңгейі, судың қолжетімділігі және қаржылық ынталандыру. 

2. Қол жетімді аумақ 

Жаңатас қаласында фотоэлектрлік күн электр стансасын орнатуға ұсынылып отырған 

учаскенің координаттары солтүстік солтүстіктен 43,55° және шығысқа қарай 69,72°. Бұл аумақ 

Қазақстанның оңтүстік бөлігінде, маңызды көлік және энергетикалық инфрақұрылымға жақын 

орналасқан. 

50 МВт күн электр станциясын орнату үшін қажет шамамен кеңістік, бұрын 

анықталғандай, шамамен 2 км² болады. Жаңатас қаласы халық тығыздығы салыстырмалы түрде 

төмен аймақта орналасқандықтан, мұндай жобаларды қосымша әлеуметтік немесе экологиялық 

проблемаларды тудырмай жүзеге асырудың артықшылығы болып табылады. 

Бұл аймақта күн радиациясының жоғары деңгейі де бар, бұл фотоэлектрлік 

қондырғылардың жоғары тиімділігіне ықпал етеді. Жаңатаста күн электр стансасын салу үшін 

орынды таңдау кезінде ескеру қажет негізгі факторлар – климаттық жағдайлар, желіге қосылу 

үшін қолайлы инфрақұрылымның болуы және жердің қолжетімділігі. 

 

 
Сурет 1.Күн электр станциясын салуға жобаланған орын 

3. Қазақстанның инсоляциясының қауқары 
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Қазақстанның инсоляциясы күн радиациясының жоғары деңгейімен сипатталады, бұл елді 

күн энергиясын пайдалануда перспективалы етеді. Тұтастай алғанда, Қазақстанның, әсіресе 

оңтүстік және орталық аймақтарда айтарлықтай күн әлеуеті бар. Қазақстанда орташа жылдық 

күн радиациясы 1200-1800 кВт сағ/м² аралығында ауытқиды, ал оңтүстік аймақтарда 2000-2200 

кВт сағ/м² жетуі мүмкін. 

Қазақстанның климаты ұзақ шуақты күндерге, әсіресе жазда, электр энергиясын өндіру 

үшін күн батареяларын тиімді пайдалануға мүмкіндік береді. Салыстырмалы түрде төмен 

бұлттылық және ұзақ күн сәулесі күн технологияларын пайдалану үшін оңтайлы жағдайларды 

қамтамасыз етеді. 

Осылайша, Қазақстанда күн энергетикасын дамытуға тамаша жағдай жасалған, бұл 

әсіресе еліміздің оңтүстік өңірлерінде күн электр станцияларын салуға мүмкіндіктер ашады. 

 
Сурет 2. Қазақстандағы тәуліктік ғаламдық радиация 

Орташа тәуліктік қысқа толқынды күн энергиясы жыл бойы төтенше маусымдық 

өзгерістерге ұшырайды. 

Жамбыл облысындағы Жаңатас қаласының күн әлеуеті зор. Бұл аймақта орташа есеппен 

жылына 250-280 күн шуақты болады. Бұл оның географиялық орналасуына байланысты, 

климаты негізінен құрғақ, ашық күндер саны көп. Бұлттылығы 20%-дан аз күндер шуақты 

болып саналады және мұндай жағдайлар Жаңатаста жылдың айтарлықтай бөлігінде басым 

болады. 

Бұл көрсеткіштер Жаңатас қаласын күн энергиясын дамытудың перспективалы орнына 

айналдырады, бұл да күн электр станцияларының тиімділігіне қойылатын климаттық 

талаптарға сәйкестігін растайды. 

Жылдың ең жарқын кезеңі 3,5 айға созылады, 8 мамырдан 25 тамызға дейін, орташа 

тәуліктік қысқа толқындық энергияның бір шаршы метрге 6,9 кВт/сағ жоғары. Жаңатас 

қаласындағы ең жарқын ай маусым айы, орташа мәні 8,0 кВт/сағ. Жылдың қараңғы кезеңі 3,5 
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айға созылады, 29 қазаннан 15 ақпанға дейін, орташа тәуліктік қысқа толқындық энергияның 

бір шаршы метрге 3,0 кВт/сағ төмен. Жаңатастағы ең қараңғы ай – желтоқсан айы, орташа мәні 

1,7 кВт/сағ. 

 

 
Сурет 3. Жаңатас қаласындағы қысқа толқынды күн энергиясының орташа тәуліктік түсуі 

 

3. Қорытынды 

Қазақстанның оңтүстігінде орналасқан Жаңатас қаласында күн электр станциясын салу 

әлеуетті жақсы таңдау болып табылады. Жаңатас қаласын осындай жобаны жүзеге асыру үшін 

қолайлы орынға айналдыратын кейбір факторлар: 

1. Күннің инсоляциясының жоғары деңгейі 

Қазақстанның оңтүстік аймақтарында, соның ішінде Жаңатаста күн сәулесінің 

инсоляциясының жоғары деңгейі бар, бұл жыл бойы күн энергиясын едәуір көлемде өндіруге 

мүмкіндік береді. Бұл күн электр станцияларының тиімділігі мен табыстылығын арттырады. 

2. Инфрақұрылымды дамыту 

Жаңатастың жаңартылатын энергия көздерін, соның ішінде жел электр станцияларын 

салуда тәжірибесі бар. Бұл негізгі энергетикалық және көліктік инфрақұрылымды күн 

энергиясының жаңа жобаларына бейімдеуге болатынын білдіреді. 

110 кВ және 220 кВ электр беру желілерінің болуы желіге қосылуды және энергияны ұзақ 

қашықтыққа тасымалдауды жеңілдетеді. 

3. Экономикалық өсу және мемлекеттік қолдау 

Қазақстанда мемлекет жаңартылатын энергия саласындағы жобаларды белсенді түрде 

қолдайды, соның ішінде күн электр станцияларын салуға жеңілдіктер мен преференциялар 

беруде. Бұл Жаңатас өңірін энергетикалық инвестицияға қолайлы етеді. 

Мемлекеттік қолдаудың болуы қаржылық және әкімшілік кедергілерді айтарлықтай 

төмендетуі мүмкін. 

4. Халықтың төмен тығыздығы және жердің қолжетімділігі 

Жаңатас қаласы мен оның төңірегінде қолжетімді әрі қымбат емес жер жеткілікті, бұл күн 

электр стансасын салуды жеңілдетеді. Халық тығыздығының төмендігі жерді пайдаланудағы 

қақтығыстардың ықтималдығын азайтады. 

Күн электр станциясын халық көп қоныстанған жерлерден алшақ орналастыру қоршаған 

ортаға және әлеуметтік салаға ықтимал әсерлерді барынша азайтуға мүмкіндік береді. 

5. Жергілікті электрмен жабдықтау қажеттілігі 
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Қазақстанның оңтүстік өңірлеріндегі энергияға сұраныстың артуы жағдайында Жаңатас 

қаласында күн электр стансасын салу жергілікті қажеттіліктерді тұрақты энергиямен 

қамтамасыз етуге және орталық желіге түсетін жүктемені азайтуға мүмкіндік береді. 

6. Қоршаған ортаның пайдасы 

Күн электр станциясы көміртегі ізін азайтуға және аймақтағы экологиялық жағдайды 

жақсартуға көмектеседі, әсіресе Жаңатас тұрақты энергия көздеріне көшсе. 
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Аннотация 

С появлением цифровой трансформации банки второго уровня Республики Казахстан 

расширили свою деятельность и улучшили качество услуг за счет повышения доступности и 

снижения затрат. Однако для выявления наиболее эффективных решений в области 

цифровизации, проблем, возникающих при их внедрении, и областей с наибольшим 

потенциалом для развития и совершенствования все еще необходим более глубокий анализ. 

Цифровые технологии перестали быть просто инновацией; они стали неотъемлемой частью 

повседневной жизни. Банковский сектор в последние годы претерпел колоссальные 

преобразования, многие привычные процессы полностью перешли в цифровой формат. 

Мобильные услуги банков заменили значительную часть операций, которые ранее требовали 

личного посещения и длинных очередей. Все это свидетельствует о том, что применение 

цифровых технологий – это уже не просто область развития, а фундаментальная опора 

деятельности финансовых учреждений. 

Ключевые слова: банковские услуги, цифровые технологии, технологии искусственного 

интеллекта, цифровые услуги, мобильный банкинг, управление финансами, управление 

рисками. 

 

Введение 

Казахстан имеет все условия для дальнейшего развития цифровых технологий: высокое 

проникновение смартфонов, стабильный интернет, прогрессивные банки и активный финтех-

сектор. Внедрение цифровых технологий охватывает всю банковскую систему, включая 

внутренние банковские операции, обслуживание клиентов, безопасность, анализ цифровых 

данных и взаимодействие с государственными и частными платформами. 

 

Теоретический анализ 

Казахстан активно внедряет цифровые технологии, банковский сектор стал одним из самых 

быстрорастущих. Большинство крупных банков страны сосредоточены на мобильном и 

интернет-банкинге. Это отражается в росте числа пользователей, увеличении количества 

дистанционных транзакций и снижении числа посещений отделений.  

В крупных городах, таких как Астана, Алматы и Шымкент, мобильный и интернет-банкинг 

получил особое распространение благодаря высококачественному интернет-соединению, более 

высокой скорости по сравнению с окружающими районами и более высокому уровню 

цифровой грамотности. Граждане  привыкли к использованию мобильных приложений, имеют 

более высокий уровень доходов и более склонны к использованию электронных платежей. 

Благодаря этому банки в этих городах активно развивают цифровые платформы и внедряют 

новые функции, такие как электронная оплата коммунальных услуг (вода, электричество и газ), 

платежи через платформы электронной коммерции, онлайн-покупки продуктов с доставкой на 

дом, денежные переводы на счета других лиц и детские банковские счета через банковские 

приложения, а также использование более быстрых платежей с помощью QR-кодов. 
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Однако в некоторых регионах ситуация сложнее, поскольку доступ к интернету может быть 

ненадежным, медленным и дорогим. Люди привыкли к наличным платежам и доверяют им 

больше, чем электронным услугам. Поэтому сохранение традиционных банковских услуг, 

включая отделения, банкоматы и консультантов, имеет для них решающее значение. Если банк 

полностью переходит на цифровые услуги, не обеспечивая надлежащей поддержки и обучения 

своих клиентов, многие могут остаться позади и даже вовсе отказаться от его услуг. 

Это различие подчеркивает необходимость внедрения новых технологий различными 

способами, адаптированными к особенностям и обстоятельствам людей в разных регионах. В 

крупных городах удобно разрабатывать мобильные приложения и добавлять новые цифровые 

услуги. В сельской местности лучше сохранять привычные традиционные услуги и постепенно 

обучать жителей использованию цифровых технологий. Такой подход обеспечивает равный 

доступ к банковским услугам для всех граждан страны. 

Такие области, как электронные платежи, дистанционное банковское обслуживание и 

автоматизация внутренних банковских процессов, переживают очень быстрое развитие. Все 

больше клиентов полностью переходят на дистанционное обслуживание, чтобы сэкономить 

время, а конкуренция между банками сосредоточена на качестве пользовательского 

интерфейса, скорости транзакций и стабильности обслуживания, и все это с целью расширения 

клиентской базы. 

Переход к удаленному обслуживанию является ключевым направлением. Сегодня многие 

транзакции можно совершать напрямую через смартфоны, например, перевод денег с помощью 

номера телефона, оплата по QR-коду, мгновенная выдача и печать карт, биометрическая 

идентификация и другие меры безопасности. Десять лет назад для этого требовалось стоять в 

очереди в банковских отделениях; теперь это можно сделать всего несколькими касаниями. 

Система заменила повседневные задачи сотрудников, позволив им сосредоточиться на более 

важных и неотложных делах. Применение анализа данных помогает лучше понимать 

потребности клиентов, анализируя используемые ими услуги, тем самым предоставляя более 

удобные и персонализированные услуги. 

Онлайн-банкинг и мобильные приложения стали основой удаленного банковского 

обслуживания. Сегодня большинство банков стремятся превратить свои приложения в 

полнофункциональные платформы, а не просто платежные инструменты. Клиенты могут 

использовать платформу для подачи заявок на кредиты, открытия депозитных счетов, перевода 

средств, оплаты комиссий за услуги, совершения покупок, поиска работы, получения 

сертификатов, подписания документов и даже обращения в службу поддержки клиентов. Эта 

модель стала возможной благодаря активному применению технологий проверки личности, 

таких как биометрия, одноразовые пароли, электронные подписи и распознавание QR-кодов. 

Кроме того, цифровые технологии помогают банкам оптимизировать свои внутренние 

процессы. Например, автоматизированные системы обработки заявок сокращают время 

одобрения кредитов с дней до минут; платежные системы могут обрабатывать транзакции за 

секунды; а цифровое управление документами устраняет необходимость в хранении бумажных 

файлов. 

Чтобы понять важность цифровых технологий и их ключевую роль, полезно изучить опыт 

стран, где цифровизация прошла раньше чем в Казахстане и на более глубоком уровне.  

В Южной Корее и Сингапуре, например, большинство банковских операций 

осуществляется через мобильные приложения и сервисы, а цифровые кредиты выдаются 

практически мгновенно. В Европейском Союзе также быстро развивается открытый банкинг, 

позволяющий банкам и финтех-компаниям обмениваться информацией о клиентах для 

создания новых услуг с согласия клиента. 

Эти изменения и инновации демонстрируют, что цифровые технологии стали основным 

двигателем глобального развития банковской сферы. Их влияние растет с каждым годом, и 

многие привыкли управлять своими финансами с помощью смартфонов. Казахстан не является 

исключением; он идет по аналогичному пути, стремясь найти решения, соответствующие его 

национальным и экономическим условиям. 
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Как отметил в интервью для прессы Кристофер Диллон, президент Visa Central Asia: 

«Будущее банковского дела принадлежит тем, кто может предоставить доступные цифровые 

решения для всех клиентов». Это утверждение точно отражает глобальные изменения и 

подчеркивает важность содействия развитию цифровых услуг. Цифровые платформы обычно 

подразумевают мобильные приложения, онлайн-банкинг, автоматизированные системы и 

внешние сервисы, связанные с традиционной банковской системой. Ключевой особенностью 

этих платформ является их способность обеспечивать мгновенные транзакции. Клиентам 

больше не нужно ждать обработки банком их запросов, поскольку большинство транзакций 

завершается в течение нескольких секунд. Это стало возможным благодаря современным 

технологиям обработки данных и высокому уровню автоматизации. 

Цифровые платформы также позволяют банкам расширять свои услуги без открытия новых 

филиалов. Например, для подачи заявки на кредит или микрокредит ранее требовалось личное 

посещение банка. Теперь можно просто заполнить онлайн-форму, подтвердить личность с 

помощью распознавания лиц в любом отделении с банкоматом и получить одобрение через 

приложение [1]. 

Особенно важную роль играют платежные платформы, облегчающие безналичные 

транзакции, переводы, оплату коммунальных услуг, онлайн-покупки и уплату налогов. 

Благодаря этим платформам доля безналичных платежей в Казахстане ежегодно увеличивается, 

в то время как использование наличных денег сокращается. 

Цифровые платформы также помогают банкам взаимодействовать с государственными 

органами. Например, приложение Kaspi интегрируется с системой электронного правительства, 

позволяя пользователям получать справки, оплачивать штрафы и налоги, а также получать 

доступ к другим государственным услугам непосредственно через приложение. Приложение 

также позволяет пользователям оплачивать коммунальные услуги и счета за мобильную 

связь[2]. 

В Казахстане многие банки превратились в интегрированные системы. Они предлагают 

услуги, выходящие далеко за рамки традиционного банковского дела, такие как доставка еды, 

бронирование билетов на общественный транспорт, медицинские карты, программы 

поощрения, интегрированные рынки труда и многое другое. Это стало возможным благодаря 

гибкости цифровых платформ и их способности интегрировать новые услуги, адаптированные к 

индивидуальным потребностям. 

Важность цифровых платформ распространяется не только на клиентов, но и на внутренние 

операции банков. Они обеспечивают безопасность и прозрачность транзакций, балансировку 

рабочей нагрузки, защиту данных клиентов и персональных данных, обработку запросов 

клиентов и управление базами данных. 

Аналитики отмечают, что эффект от внедрения цифровых платформ проявляется 

практически мгновенно: снижение затрат на обслуживание, ускорение транзакций и повышение 

удовлетворенности клиентов.  

Технологии искусственного интеллекта (ИИ) играют в этом контексте ключевую роль, 

используясь для оценки рисков, анализа кредитоспособности, выявления подозрительных 

транзакций и предоставления финансовых консультаций, чтобы избежать негативных 

последствий и потенциальных потерь для банков. 

В настоящее время нет четкого и общепринятого определения искусственного интеллекта. 

В широком смысле под ИИ можно понимать моделирование человеческого интеллекта в 

машинах. Специальное программное обеспечение позволяет машинам мыслить как люди и 

имитировать их поведение. Этот термин также может использоваться для обозначения любой 

машины, которая демонстрирует характеристики, связанные с человеческим интеллектом, 

такие как способность к обучению и решению проблем. 

Банковский сектор активно изучает потенциал ИИ, и интеграция этой технологии в его 

рабочие процессы представляет собой важнейший этап в этом развитии. Идеальной 

характеристикой искусственного интеллекта является его способность логически рассуждать и 

предлагать наиболее эффективные способы достижения конкретных целей. 
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Прежде чем углубляться в применение цифровых технологий, необходимо изучить 

изменения ключевых показателей, отражающих банковские операции и поведение клиентов. 

Обычно мы анализируем количество пользователей мобильного банкинга, количество 

транзакций и общую стоимость транзакций. 

В таблице ниже показан рост этих ключевых показателей за последние годы. 

 

Таблица 1 - Основные цифровые показатели банков Республики Казахстан за период: (2019-

2025гг) 

 

год Пользователи мобильного 

банкинга 

Доля онлайн 

платежей, % 

Кол-во операций Объём 

транзакций 

2019 11.2 млн 34 1.9 млрд 23.4 трлн тг 

2020 13.2 млн 46 2.5 млрд 30.1 трлн тг 

2021 14.9 млн 59 3.1 млрд 38.7 трлн тг 

2022 15.4 млн 68 3.9 млрд 45.2 трлн тг 

2023 16.1 млн 74 4.6 млрд 52.9 трлн тг 

2024 17.3 млн 81 5.2 млрд 61.3 трлн тг 

2025 19.7 млн 86 5.9 млрд 69.8 трлн тг 

Примечание - таблица составлена автором на основе открытой информации в интернет 

ресурсах 

 

 Информация в таблице показывает, устойчивый рост показателей банков. В период с 

2019 по 2025 года количество пользователей мобильных банковских приложений увеличилось 

более чем в два раза. А доля онлайн-платежей увеличилась с 34% до 86%, это говорит о том что 

почти все платёжеспособное население страны перешло на безналичные методы оплаты. 

Увеличение количества операций и объёма транзакций также демонстрирует активное 

развитие цифровых сервисов. Эти показатели показывают, что клиенты стали доверять онлайн 

операциям и использовать их в повседневной жизни. 

Рост объясняется несколькими факторами: 

— расширением функционала мобильных приложений; 

— повышением качества интернет-связи; 

— ростом доверия к банковской системе; 

— развитием финтех-сектора; 

— переходом бизнеса к безналичным платежам [3]. 

Всё это подтверждает эффективность цифровизации и показывает успешность процесса в 

Казахстане. На конференции Digital Almaty генеральный директор АО «Каспий банка» Михаил 

Ломтадзе отметил: «Когда клиент получает сервис, который работает быстро, удобно и 

понятно, он возвращается к нему снова и снова». Эти слова хорошо подчёркивают связь между 

качеством цифровых услуг и их популярностью. 

Переход банков на цифровые услуги позволяет более объективно оценить не только общий 

рост показателей, но и динамику по отдельным направлениям. Для визуализации удобнее всего 

использовать данные, которые подходят для построения гистограммы. Быстрый рост также 

связан с развитием смартфонов, улучшением качества мобильного интернета, 

распространением QR-платежей и внедрением сервисов мгновенных переводов. 

Примечательно, что 2020–2021 годы дали самый заметный скачок. Это связано с изменением 

повседневных привычек людей, переходом бизнеса на удалённые форматы и активным 

запуском новых функций в приложениях. 

Динамика роста пользователей мобильного банкинга отражает общий тренд цифровизации 

страны. Этот процесс идёт стабильно, и банки продолжат акцентировать внимание на 

мобильных сервисах.  

В Казахстане уже есть предпосылки для развития супер-приложений: банки постепенно 

объединяют внутри своих платформ платежи, переводы, инвестиционные услуги, страхование и 
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госуслуги. Но дальнейшее расширение таких экосистем позволит клиентам делать ещё больше 

— управлять финансами, оплачивать любые сервисы, пользоваться кэшбэком и бонусами, 

обращаться за госуслугами и выполнять большинство операций в одном месте. 

Применение искусственного интеллекта (ИИ) и машинного обучения является критически 

важной областью. Эти технологии помогут банкам лучше понимать поведение клиентов и 

предоставлять высоко персонализированные услуги, повышая их конкурентоспособность в 

различных секторах. По данным исследовательской компании Autonomous Next, к 2030 году 

глобальные банки смогут сократить расходы на 22% за счет ИИ, сэкономив до 1 триллиона 

долларов. Рассмотрим новейшие технологии, применяемые на разных уровнях коммерческого 

банкинга: разработка чат-ботов, предотвращение мошенничества и одобрение кредитов. 

Чат-боты постепенно формируют профили пользователей, собирая о них информацию. Со 

временем их понимание пользователей становится сопоставимым с пониманием близких 

друзей. На основе этих баз данных они могут предоставлять персонализированные финансовые 

услуги, учитывая такие факторы, как толерантность пользователя к риску и привычки к 

сбережениям, будущие расходы, финансовое положение и структура доходов. 

Используя прогнозную аналитику, банки могут выявлять мошеннические действия и 

оценивать риски транзакций на основе более широких данных о клиентах. 

Искусственный интеллект (ИИ) также имеет решающее значение для защиты персональных 

данных. В последние годы киберпреступность стремительно растет, и системы обнаружения 

мошенничества на основе ИИ могут помочь предотвратить такие преступления. Поэтому ИИ 

обладает огромным потенциалом для банковского и финансового сектора в таких областях, как 

кибербезопасность и банковские приложения. 

Эти инструменты уже широко используются в некоторых странах. В Сингапуре банк DBS 

использует ИИ для анализа транзакций и предоставления персонализированных финансовых 

консультаций. В Южной Корее банки используют чат-боты на основе ИИ, чтобы помочь 

клиентам решать проблемы, подавать заявки на продукты и получать круглосуточные 

консультации без необходимости посещения отделения. В Казахстане развитие этих 

технологий сделает банковские услуги более доступными, безопасными и 

персонализированными, а цифровые услуги станут неотъемлемой частью повседневной жизни 

большинства людей. 

Многие международные эксперты подчеркивают, что успех цифровой трансформации 

зависит не только от технологий, но и от способности банка завоевать доверие своих 

пользователей. Как отметил Питер Смидт, эксперт по финтех-развитию из Германии: 

«Цифровой банкинг растёт там, где клиент чувствует простоту, безопасность и прозрачность 

каждого действия». 

Эта концепция подчеркивает важность изучения передового международного опыта не 

только для развития самих технологий, но и для повышения качества предоставляемых услуг. 

Активное внедрение цифровых технологий в Казахстане положительно сказалось как на 

клиентах, так и на банках. В последние годы стало очевидно, что электронные приложения и 

сервисы коренным образом трансформируют традиционные модели взаимодействия. Сегодня 

большинство транзакций совершается за считанные минуты, что снижает необходимость 

посещения банковских отделений. Это не просто удобство; это совершенно новый и 

необратимый подход к организации банковских операций. 

Для клиентов цифровизация предлагает значительное удобство. Перевод средств, оплата 

комиссий за обслуживание, открытие банковских счетов, оформление кредитов и проверка 

состояния счета в любое время и в любом месте стали неотъемлемой частью их повседневной 

жизни. Клиенты стали меньше зависеть от часов работы отделений, а вероятность ошибок 

значительно снизилась благодаря автоматизации большинства процессов. Прозрачность стала 

ключевым преимуществом, поскольку транзакции обрабатываются мгновенно. 

Национальный банк Республики Казахстана провел опрос для оценки готовности 

казахстанского финансового рынка к использованию потенциала технологий искусственного 

интеллекта. В опросе приняли участие 94 участника финансового рынка, включая банки 
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второго уровня, микрофинансовые организации, страховые компании, участников рынка 

ценных бумаг и резиденты МФЦА. 

 Результаты показали, что 31% участников финансового рынка в настоящее время 

используют искусственный интеллект (ИИ) в различной степени в своей деятельности. 

Коммерческие банки показали самый высокий уровень внедрения ИИ — 60%. Кроме того, 45% 

респондентов указали, что планируют внедрить ИИ [4]. 

 

 
Источник: https://nationalbank.kz/ru 

 

Рисунок 1- Использование ИИ в деятельности финансовых организаций 

 

Как показали результаты опроса, развитие ИИ в 2024 году имеет прямую зависимость с 

текущим уровнем использования этой технологии. Это может указывать на то, что 

первоначальные инвестиции и опыт внедрения ИИ укрепляют намерения организаций 

продолжать инвестировать в эту технологию. 

Казахстан входит в тройку ведущих стран региона в глобальном индексе инноваций. В 

мировом рейтинге IMD World Digital Competitiveness Ranking (2023), который измеряет 

способность и готовность внедрять и использовать цифровые технологии, Казахстан занял 34-е 

место среди 64 стран мира. 

Стоит отметить, что финансовые регуляторы активно изучают лучшие мировые практики 

для разработки нормативно-правовой базы, поддерживающей развитие и применение 

искусственного интеллекта в финансовом секторе, обеспечивая эффективную поддержку 

инноваций и защиту финансовой безопасности. 

Казахстан начал внедрение интеграции API. Хотя эти технологии все еще находятся на 

ранних стадиях развития, после полного ввода в эксплуатацию они откроют новые 

возможности для банков и их клиентов. API позволяют подключать различные сервисы, 

интегрировать функции и упрощать приложения, поскольку все функции централизованы на 

единой платформе, что исключает необходимость переключения между различными сервисами. 

Облачные технологии помогают банкам работать быстрее, эффективнее и дешевле. С 

помощью гибридных облаков часть данных хранится в стране, а часть — в облаке. Это не 

только обеспечивает операционную стабильность, но и позволяет легко масштабировать услуги 

по мере роста числа клиентов. Это особенно важно для крупных банков, обрабатывающих 

миллионы транзакций ежедневно.  

Чат-боты и голосовые помощники становятся обычным делом, помогая пользователям 

быстро проверять баланс, совершать переводы и получать ответы на свои вопросы. 

Исследования в Сингапуре и Великобритании показывают, что клиенты все чаще используют 

онлайн-сервисы, а рабочая нагрузка персонала снижается. 

Смарт-контракты на основе блокчейна — еще одна перспективная область, позволяющая 

автоматизировать платежи, планы погашения и договоры. Система автоматически выполняет 

https://nationalbank.kz/get-file/source/uploads/2024 %D0%90%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%8C/%D0%B8%D0%B8 %D0%B3%D0%BE%D1%82.png
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транзакции при выполнении необходимых условий, уменьшая количество ошибок, ускоряя 

процессы и делая их более прозрачными. 

Банкам второго уровня для расширения возможностей ИИ в банковской деятельности 

следует: 

- тщательно проанализировать текущую ситуацию в банке и рыночные условия. Полная 

информация обеспечивает разработку наиболее подходящих продуктов для банка; 

- провести тестирование предоставления ИИ банковских услуг перед внедрением. 

Тестирование и экспериментирование с программным обеспечением на основе ИИ помогает 

выявить потенциальные ошибки и проблемы пользователей. Дефекты должны быть выявлены и 

устранены незамедлительно; 

- необходимо расширить возможности переподготовки сотрудников. Возможно сокращения 

неизбежны, предоставление возможностей для роста и развития сотрудников имеет решающее 

значение; 

- необходимо осуществлять постоянный мониторинг. Постоянно появляются новые 

технологии, поэтому банки должны идти в ногу со временем и отслеживать 

производительность внедренных систем. 

Все это обеспечит минимизацию банковских рисков и повышение доходности банка. 

 

Заключение 

В итоге можно сказать, что цифровизация стала естественной частью работы банков в 

Республике Казахстан. Она помогает улучшать услуги, делает их удобнее и быстрее, повышает 

доверие клиентов и определяет будущее всей финансовой системы страны. 
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АННОТАЦИЯ 

 

В статье представлен сравнительный анализ современных методов проектирования 

промышленных зданий в Германии, Японии, США и Китае и оценена применимость 

выявленных практик для условий Казахстана. Основные направления исследования включают: 

информационное моделирование зданий (BIM), модульное (префабрикатное) строительство, 

энергоэффективные и низкоуглеродные технологии, а также методы повышения 

сейсмостойкости. Методологически работа базируется на систематическом обзоре научной 

литературы и отраслевых отчётов за 2018–2025 гг., нормативном анализе и сопоставлении 

реализованных проектов — с акцентом на количественные показатели (сокращение сроков, 

уменьшение отходов, снижение энергопотребления). Результаты показывают, что интеграция 

BIM и модульных технологий обеспечивает существенное снижение проектных коллизий и 

операционные выгоды при условии наличия производственной базы и стандартизации модулей 

[6,1,2]. Энергоэффективные решения (усиленная оболочка, рекуперация, ВИЭ) позволяют 

сокращать энергозатраты промышленных комплексов на 20–50% в зависимости от технологии 

и начального состояния объекта [11]. Сейсмоизоляция и демпферы уменьшают передаваемые 

ускорения и сохраняют работоспособность оборудования в районах с повышенной 

сейсмичностью [9]. Для Казахстана предложена поэтапная адаптационная стратегия: пилотное 

внедрение BIM на государственных объектах, развитие локального префаб-производства, 

введение более жёстких энергостандартов для промышленных оболочек и целевое применение 

сейсмозащиты для критичных объектов. В заключении содержатся практические рекомендации 

по нормативному сопровождению, кадровому обеспечению и направлениям дальнейших 

количественных исследований. 

Ключевые слова: промышленное строительство, BIM, модульные конструкции, 

энергоэффективность, сейсмостойкость, Казахстан. 

 

1 ВВЕДЕНИЕ 

Промышленные здания выполняют ключевую роль в инфраструктуре национальной 

экономики, формируя пространственную основу для производства, хранения и распределения 

материальных ресурсов. Современные требования к промышленным объектам включают не 

только обеспечение технологической пригодности и безопасности, но и аспекты 

энергоэффективности, экологичности, адаптивности к изменяющимся производственным 

задачам и устойчивости к природным рискам. В условиях глобализации и усиления 

экологических ограничений ряд развитых стран за последние десятилетия выработали и 

внедрили методы проектирования и строительства, позволяющие значительно повысить 
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эффективность проектов: информационное моделирование (BIM), модульная префабрикация, 

применение «зелёных» технологий и системы сейсмозащиты [6,1,2,11,9]. 

В последние десятилетия публикации в области промышленных зданий концентрируются 

вокруг нескольких направлений. Информационное моделирование рассматривается как 

инструмент координации инженерных дисциплин, позволяющий уменьшить число коллизий, 

улучшить сметную точность и обеспечить передачу данных в фазу эксплуатации. 

Многочисленные исследования показывают сокращение ошибок на строительной площадке 

при системном использовании BIM-процессов. США ориентируются на интеграцию BIM с 

эксплуатационным управлением и широкое использование возобновляемых источников 

энергии в промышленном секторе [6,10].  

В области энергоменеджмента основной упор делается на сочетание усиленной 

теплоизоляции оболочек, рекуперационных систем вентиляции и интеграции возобновляемых 

источников энергии, при этом для оценки устойчивости и экономической эффективности 

рекомендуется применять методы LCA и LCCA. Германия демонстрирует успешные практики 

индустриализированного строительства с высокой долей заводской сборки и строгими 

энергетическими стандартами [8].  

Префабрикация и модульное строительство исследуются как способ ускорения 

возведения, повышения заводского качества и уменьшения строительных отходов; практики в 

ряде стран демонстрируют, что при наличии отлаженной логистики и стандартизации модулей 

достигается значительное сокращение сроков реализации проектов. Китай, стимулируя 

массовое внедрение префабрикации и стандартизации, показывает примеры быстрого 

масштабирования производства и сокращения сроков ввода объектов в эксплуатацию [2,5]. 

Что касается сейсмостойкости и долговечности, зарубежные наработки подтверждают 

эффективность performance-based подходов и активных мер по уменьшению передаваемых 

ускорений, таких как базовая изоляция и демпферные системы. Япония выделяется 

инновациями в сейсмозащите и реновации объектов под концепцию «почти нулевого 

энергопотребления» (ZEB) [11].  

Казахстан располагает значительным индустриальным потенциалом, но сталкивается с 

рядом вызовов: континентальный климат с резкими сезонными перепадами температур, разброс 

промышленных площадок по большой территории, ограниченная цифровая зрелость проектных 

организаций и необходимость обновления нормативной базы. Эти обстоятельства делают 

актуальным исследование зарубежного опыта для его корректной адаптации к национальным 

условиям. Цель данной работы - систематизировать методы проектирования промышленных 

зданий, проанализировать их эффективность и предложить практические рекомендации по 

адаптации и поэтапному внедрению в Казахстане.  

 

2 МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

 

Исследование основано на комбинированном анализе: систематическом обзоре научной 

литературы и отраслевых отчётов (Scopus, Web of Science, Google Scholar, репозитории NREL, 

публикации корпораций и профессиональных объединений), анализе нормативных актов и 

технических руководств (европейские и национальные стандарты), а также на рассмотрении 

практических кейсов, документированных в отчетах и публикациях 2018–2025 гг. Первичный 

поиск включал около 420 материалов; после этапов отбора и критической оценки полноты 

данных в основной анализ включено 15 высококачественных источника [1–15]. 

Отбирались исследования и отчёты, содержащие объективные эмпирические данные или 

детальные описания проектов: показатели сокращения сроков строительства, экономии 

материалов, уменьшения энергопотребления, описания технологий сейсмозащиты, а также 

документы, раскрывающие нормативные особенности внедрения BIM и префабрикации. 

Исключались публикации низкого уровня доказательности и статьи без практических 

иллюстраций. 

Использованы следующие методы:  
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 качественный сравнительный анализ для сопоставления практик по странам; 

 агрегирование количественных показателей (процентное сокращение сроков, затрат, 

энергопотребления) из систематизированных обзоров и технических отчётов;  

 нормативный анализ для выявления регуляторных барьеров и стимулов; 

Результаты ограничены качеством и сопоставимостью исходных источников: разная 

методология измерения эффектов в различных странах и проектах затрудняет прямое 

статистическое сравнение. Тем не менее, комбинация качественного синтеза и иллюстративных 

количественных примеров позволяет сформулировать практические рекомендации для 

пилотного внедрения в Казахстане. 

 

3 РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

3.1 BIM — возможности, эффекты и барьеры внедрения 

 

BIM (Building Information Modeling) развивается в направлении полноценного управления 

жизненным циклом объектов: проектирование (3D), планирование (4D), оценка стоимости (5D) 

и управление эксплуатацией (6D). Международный опыт показывает, что внедрение BIM при 

условии координации всех участников проекта снижает количество коллизий на строительной 

площадке, уменьшает объём переделок и экономит время. По данным ряда исследований, 

внедрение BIM позволяет сокращать ошибки и доработки на стадии строительства в среднем на 

20–40%, повышать производительность проектных команд и снижать общую стоимость 

переделок [6,7]. В Германии и Великобритании обязательные или стимулирующие меры по 

BIM со стороны государства привели к развитию рынка и к появлению квалифицированных 

BIM-менеджеров [4]. Китай и Япония использовали государственные программы для 

стимулирования внедрения BIM с фокусом на индустриализацию и управление жизненным 

циклом соответственно [5].  

Информационное моделирование перестало быть лишь технологией моделирования 

трёхмерной геометрии: оно стало средством организации проектного процесса, управления 

качеством данных и обеспечения преемственности информации от проектирования к 

строительству и эксплуатации. Внедрение BIM требует не только программного обеспечения, 

но и процессной перестройки — определения ответственности, стандартов на уровни 

детализации моделей, форматов обмена и правил валидации данных.  

В Казахстане нормативные инициативы по внедрению BIM уже стартовали для сложных 

объектов, однако цифровая зрелость отрасли остаётся низкой: наблюдается нехватка 

профессиональных кадров, отсутствие единых методик и ограниченное интегрирование BIM в 

эксплуатацию [3,12]. Преодолеть эти барьеры можно поэтапной стратегией: пилотирование 

BIM на государственных проектах, создание учебных программ совместно с вузами и 

отраслевыми центрами, разработка национальных шаблонов обмена данными (соответствие 

ISO 19650), механизмов сертификации BIM-менеджеров и стимулирующих мер для 

подрядчиков. 

 

3.2 Модульное (префабрикационное) строительство - экономия времени, качества и 

ресурсов 

 

Модульная префабрикация предусматривает производство строительных узлов и 

элементов в заводских условиях с последующей сборкой на площадке. Ключевые 

преимущества - контроль качества, независимость от погодных условий и сжатые сроки 

монтажа. Обзоры указывают, что модульные технологии сокращают сроки возведения на 30–

50% и уменьшают строительные отходы на 60–90% в зависимости от типа элементов и уровня 

заводской сборки [1,2,10]. В Германии (пример Goldbeck) и Китае масштабирование префаб-

проектов обеспечено сочетанием стандартизации, индустриального производства и 

эффективной логистики [8,2]. Для промышленных объектов особенно ценны готовые MEP-
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модули (инженерные узлы), панели ограждений и блоки для временного или постоянного 

размещения персонала.  

Переход к индустриализированному строительству предполагает перенос значительной 

части работ в заводские условия. Префабрикация обеспечивает стандартизированность узлов, 

высокую повторяемость качества и снижение зависимости от погодных условий на площадке. В 

промышленном контексте практики заводской сборки охватывают каркасные элементы, 

фасадные и кровельные панели, а также готовые MEP-модули, полностью протестированные до 

монтажа.  

Ограничения: затраты на начальную организацию заводского производства, 

необходимость загрузки базовой производственной мощности и стандартизации интерфейсов 

модулей. Для Казахстана рационально начинать с пилотных линий по производству сэндвич-

панелей и MEP-модулей с последующим расширением - при поддержке госзаказа и 

стимулирующих мер (налоговые льготы, субсидии на оборудование). Логистика и доступ к 

сырью (теплоизоляционным материалам, металлу) также влияют на себестоимость и должны 

учитываться при выборе локации заводов. 

 

3.3 Энергоэффективность и «зелёные» технологии - снижение эксплуатационных 

затрат и углеродного следа 

 

Интегрированный подход к энергоэффективности промышленного здания включает: 

оптимизацию формы и ориентации, высокоэффективную ограждающую оболочку, 

рекуперацию тепла, адаптивные фасады, распределённые генерации (солнечные панели), 

тепловые насосы и интеллектуальные системы управления. В проектах, реализованных по 

стандартам ZEB/Passive House и BREEAM/LEED, наблюдается сокращение потребления 

энергии на 20–90% в зависимости от исходных условий и глубины вмешательства [11]. В 

промышленном секторе доля технологических нагрузок часто остаётся решающей, однако 

оптимизация оболочки и систем сервисного обеспечения даёт значимую экономию в сегменте 

административных и вспомогательных помещений, а также в системах отопления/вентиляции. 

Экономический эффект таких мер проявляется в уменьшении эксплуатационных затрат, а 

в перспективе - и в снижении углеродного следа предприятия. Для объективной оценки 

предлагаемых решений рекомендуется сочетание инженерных расчётов с анализом жизненного 

цикла, включающего оценку первичных затрат, затрат на эксплуатацию и утилизацию 

материалов. Вопрос выбора материалов для оболочки и инженерных систем должен решаться с 

учётом не только первоначальной стоимости, но и долговечности, доступности сервисных 

услуг и простоты ремонта. 

В Казахстане континентальный климат делает приоритетной усиленную теплоизоляцию, 

рекуперационные системы вентиляции и применение тепловых насосов, а высокий потенциал 

инсоляции — перспективным для размещения PV на кровлях промышленных корпусов. Важна 

разработка национальных требований к энергоэффективности промышленных оболочек и 

стимулирование внедрения ВИЭ через тарифы и налоговые стимулы. 

 

3.4 Сейсмостойкость — методы снижения рисков для критичных объектов 

 

В странах с высокой сейсмичностью (Япония) широко применяются базисная изоляция, 

демпфирующие устройства и концепции «сейсмостойкого» проектирования, позволяющие 

значительно снизить передающуюся на конструкцию и оборудование энергию [9]. Для 

промышленных объектов это особенно важно: разрушение или смещение технологического 

оборудования может привести к остановкам производства и экологическим последствиям. 

Применение базисной изоляции и демпферов в проектах критичных объектов показывает 

уменьшение сейсмических ускорений до трети-пятой от исходных значений и значительную 

экономию на восстановлении после событий высокой интенсивности [9]. 
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Казахстан имеет сейсмически активные регионы на юге и юго-востоке. Для критичных 

объектов (электростанции, НПЗ, крупные перерабатывающие установки) экономически 

обосновано внедрение современных систем сейсмозащиты. Это требует обновления 

национальных нормативов и подготовки проектировщиков в области performance-based design. 

 

3.5 Синергия методов и практические сценарии адаптации для Казахстана 

 

Адаптация международных практик к национальному контексту требует учёта 

климатических, логистических, экономических и нормативных особенностей Казахстана. 

Климатические различия по регионам страны определяют необходимость региональной 

дифференциации термических требований к оболочкам зданий, а также проектирования систем 

вентиляции с учетом сезонных изменений. Логистические реалии диктуют необходимость 

разработки модели распределённого производства префаб-компонентов, при которой создаются 

региональные производственные площадки, минимизирующие транспортные издержки и риски 

сорванных поставок.  

Реализация предложенной стратегии должна происходить последовательными шагами, 

начиная с подготовительного этапа, в ходе которого формируются нормативные и 

организационные основы. На этом этапе создаётся рабочая группа, разрабатываются 

национальные требования к обмену данными в BIM и отрабатываются пилотные шаблоны. 

Следующий этап подразумевает запуск пилотных проектов, которые позволят на практике 

проверить технологические решения, схемы логистики и экономическую модель префаб-

производств; полученные данные служат основой для корректировки нормативов и методик.  

Внедрение новых подходов сопряжено с рисками организационного, экономического и 

технического характера. К организационным рискам относится недостаток квалифицированных 

кадров и сопротивление изменениям внутри отрасли, к экономическим - значительные 

первоначальные инвестиции и неопределённость спроса, а к техническим - несовершенство 

логистики и отсутствие локальной нормативной базы, адаптированной к новым подходам.  

 

4 ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

 

Международный опыт (Германия, Япония, США, Китай) демонстрирует высокую 

эффективность интеграции BIM, префабрикации, энергоэффективных технологий и 

сейсмозащиты в проектировании промышленных зданий: сокращение сроков строительства, 

уменьшение объёмов отходов, снижение операционных энергозатрат и повышение 

устойчивости к природным рискам [1–11,13]. 

Адаптивность для Казахстана. Казахстан технически и институционально способен 

адаптировать перечисленные методы, однако для этого необходима поэтапная стратегия, 

учитывающая локальные климатические, логистические и нормативные особенности. 

Ключевые направления — пилотирование BIM, развитие локального префаб-производства, 

ужесточение энерготребований и целевое применение сейсмозащиты. Практические 

рекомендации. 

1. Оптимальный эффект достигается при сочетании подходов: BIM обеспечивает 

координацию проектных решений и управление префаб-производством; префабрикация 

ускоряет ввод объектов; энергоэффективные решения сокращают операционные расходы; 

сейсмозащита снижает риски для критических активов.  

2. Пилотирование BIM на государственных промышленных проектах и крупных 

инфраструктурных заказах; создание национальных методик и обучение кадров [6,3]. 

3. Запуск мини-заводов по производству типовых модулей (сэндвич-панели, MEP-блоки) 

с госзаказами на первичную загрузку и налоговыми стимулами [1,2,10]. 

4. Поднятие требований к энергоэффективности для новых промышленных зданий и 

стимулирование внедрения ВИЭ: тендеры с критериями энергоэффективности, субсидии на 

внедрение тепловых насосов и PV [11]. 
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Перспективы дальнейших исследований. Необходимы количественные исследования LCA 

и экономических моделей для типовых архетипов промышленных зданий в Казахстане, 

пилотное тестирование цифровых двойников (digital twin) для мониторинга экономии и 

надёжности, а также исследования по масштабированию префаб-производства и его влиянию 

на местную экономику. 
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Аңдатпа 

Бұл мақалада Батыс Қазақстандағы Сарайшық жерасты су қоймасының болашақ 

құрылысы туралы ақпарат берілген. Онда аймақтың табиғи-климаттық жағдайлары, 

ландшафты, гидрологиялық ерекшеліктері, экологиялық және әлеуметтік-экономикалық 

факторлары талданады. Жоба тұрақты сумен жабдықтауды қамтамасыз етуге және экологиялық 

тепе-теңдікті сақтауға бағытталған. 

Кілт сөздер: Батыс Қазақстан, жер асты су қоймасы, географиялық негіз, гидрология, су 

ресурстары, экологиялық қауіпсіздік 

 

Аннотация 

В статье предоставляется информация о дальнейшем построении подземного 

водохранилища Сарайшык в Западном Казахстане. В работе анализируются природно-

климатические условия региона, ландшафт, гидрологические особенности, экологические и 

социально-экономические факторы. Проект направлен на обеспечение стабильного 

водоснабжения и поддержание экологического равновесия. 

Ключевые слова: Западный Казахстан, подземное водохранилище, географические 

основания, гидрология, водные ресурсы, экологическая безопасность 

 

Abstract 

This article provides information on the future construction of the Sarayshyk underground water 

reservoir in Western Kazakhstan. It analyzes the natural and climatic conditions of the region, 

landscape, hydrological features, environmental and socio-economic factors. The project is aimed at 

ensuring a stable water supply and maintaining ecological balance. 

Keywords: Western Kazakhstan, groundwater reservoir, geographical basis, hydrology, water 

resources, environmental safety 

 

Су тапшылығы қазіргі уақытта көптеген елдер үшін маңызды экологиялық және 

әлеуметтік-экономикалық мәселеге айналуда. Бұл мәселе әсіресе құрғақ және жартылай құрғақ 

климаттық аймақтарда байқалады. Қазақстанның батыс аймақтары да табиғи-климаттық 

жағдайларына байланысты осы санатқа жатады. Соңғы жылдары климаттың өзгеруі, жауын-

шашынның азаюы және суды тұрақсыз пайдалану Жайық өзені бассейнінде су тапшылығының 
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артуына әкелді. Сондықтан суды үнемдеу, ұтымды пайдалану және болашақта тұрақты сумен 

жабдықтауды қамтамасыз ету жолдарын іздеу аймақтағы өзекті мәселелер болып табылады [1]. 

Жайық өзені Батыс Қазақстан үшін судың негізгі көздерінің бірі болып табылады. Ол 

ауыл шаруашылығын, өнеркәсіпті, коммуналдық қызметтерді және табиғи экожүйелерді 

дамыту үшін өте маңызды. Алайда, соңғы кездері өзеннің су деңгейі төмендеп, ағыны 

тұрақсызданды. Сонымен қатар, өзеннің көзі Ресей Федерациясында орналасқандықтан, оның 

су ресурстары тек табиғи факторларға ғана емес, сонымен қатар трансшекаралық суды 

пайдалану жағдайларына да байланысты. Бұл жағдай төменгі ағыста орналасқан Атырау 

облысындағы су тапшылығы мәселесін одан әрі қиындатады [2]. Климаттың өзгеруі аймақтағы 

су ресурстарын да азайтып жатыр. Соңғы онжылдықтарда Батыс Қазақстанда орташа жылдық 

температураның жоғарылауы және құрғақшылық жиілігінің артуы байқалды. Бұл құбылыстар 

өзендердің гидрологиялық режиміне, топырақ ылғалдылығының мөлшеріне және жер асты 

суларының пайда болуына тікелей әсер етеді. Сондықтан тиімді су қоймасы мен ұзақ мерзімді 

сақтау әдістерін қолдану маңызды [4-5]. 

Осыған байланысты, перспективалы бағыттардың бірі - Сарайшық маңында жер асты су 

қоймасын салу мүмкіндігін зерттеу. Бұл аймақ Каспий ойпатында орналасқан және мұндағы 

жер бедері негізінен тегіс. Сонымен қатар, мұнда аллювиалды және құмды-сазды шөгінділер 

кең таралған. Бұл геологиялық жағдайлар белгілі бір дәрежеде сулы горизонттардың пайда 

болуына мүмкіндік береді, бұл өз кезегінде жер асты кеңістігін пайдалана отырып, су 

қоймаларын салуға қолайлы жағдайлар жасайды [3]. Көктемгі су тасқыны кезінде Жайық 

өзеніндегі су көлемі айтарлықтай артады. Егер қазіргі уақытта арнайы инженерлік 

құрылымдарды пайдаланып жер астындағы артық суды жинау және сақтау мүмкіндігі 

қарастырылып жатса, оны кейінгі құрғақ маусымдарда пайдалануға болады. Жер асты су 

қоймалары булануды азайтады, су сапасын сақтайды және маусымдық су тапшылығын 

азайтады [5-6]. 

Жалпы алғанда, Сарайшық маңында жер асты су қоймасын салу мүмкіндігін зерттеу 

Батыс Қазақстан облысында су ресурстарын тиімді басқару жолындағы маңызды қадам болып 

саналады. Мұндай жобалар аймақтың экологиялық тұрақтылығын сақтауға, ауыл 

шаруашылығын дамытуға және болашақта халықты тұрақты сумен қамтамасыз етуге ықпал ете 

алады [8]. 

Сарайшық ауданы қолайлы географиялық, гидрологиялық және геологиялық 

жағдайларына байланысты жерасты су қоймасын салу үшін әлеуетті орын ретінде таңдалды. 

Аумақ Батыс Қазақстандағы тұщы судың негізгі көздерінің бірі болып табылатын Жайық 

өзенінің бассейнінде орналасқан және жақын маңдағы елді мекендер мен ауыл шаруашылығы 

аудандарын сумен қамтамасыз етуде маңызды рөл атқарады. Географиялық тұрғыдан алғанда, 

аймақ Каспий маңы ойпатына тән салыстырмалы түрде тегіс рельефке ие. Жайылмалы 

террассалар мен табиғи төмендеулер судың таралуы мен инфильтрациясы үшін қолайлы жағдай 

жасайды. Көктемгі қар еріген кезде Жайық өзеніндегі су ағыны артып, судың үлкен көлемі 

айналадағы Жайылма учаскелері арқылы өтеді. Бұл судың көп бөлігі тиімсіз пайдаланылады 

және төмен қарай ағып кетеді. Жер асты резервуарының құрылысы жыл бойына тұрақты сумен 

қамтамасыз ете отырып, осы маусымдық артық судың бір бөлігін жер астында жинауға және 

сақтауға мүмкіндік береді. Топографиялық тұрғыдан Сарайшық ауданында жер бетінің жылдам 

ағынын төмендететін және судың топыраққа біртіндеп енуіне ықпал ететін жұмсақ беткейлер 

бар. Бұл күрделі гидротехникалық инфрақұрылымды қажет етпестен реттелетін арналар немесе 

инфильтрациялық бассейндер арқылы өзеннен суды ағызуға мүмкіндік береді. Сонымен қатар, 

Батыс Қазақстанның құрғақ континенттік климаты жер үсті су қоймаларынан жоғары булануға 

әкеледі. Жер асты су қоймалары булану шығындарын айтарлықтай азайтады, сондықтан Дала 

мен шөлейт ортадағы суды басқарудың тиімді шешімі болып табылады [9]. 

Сарайшық ауданының геологиялық құрылымы жер асты суларын сақтауға өте қолайлы. 

Аумақ Солтүстік Каспийдің шөгінді бассейніне жатады, онда Жайық өзенінің ұзақ белсенділігі 

нәтижесінде қуатты аллювиалды шөгінділер жиналды. Бұл шөгінділер негізінен қабатты 

түзілімдерде орналасқан құм, құмды саз, қиыршық тас және саздан тұрады. Мұндай 
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құрылымдарға көбінесе табиғи Сулы Горизонт жүйелеріне тән ауыспалы өткізгіш және 

өткізбейтін қабаттар жатады. Жоғарғы қабаттар әдетте судың қалыпты енуін және бастапқы 

сүзілуін қамтамасыз ететін борпылдақ топырақтар мен құмды саздардан тұрады. 

Бұл қабаттардың астында әдетте құм мен қиыршық тастың қалың шөгінділері болады. Бұл 

материалдардың кеуектілігі мен өткізгіштігі жоғары, бұл оларға көп мөлшерде су жинауға және 

жер асты суларының қозғалысына ықпал етуге мүмкіндік береді. Терең деңгейлерде саздың 

немесе мергельдің өткізбейтін қабаттары судың одан әрі төмен түсуіне жол бермейтін табиғи 

кедергілерді құрайды. Нәтижесінде ағып жатқан су сазды горизонттың үстіндегі құм мен 

қиыршық тастың өткізгіш қабаттарында жиналып, табиғи жерасты сақтау аймағын құрайды. 

Мұндай геологиялық конфигурация жер асты суларын жасанды түрде толтыру үшін өте 

қолайлы, өйткені ол тереңірек геологиялық түзілімдер үшін айтарлықтай шығынсыз суды 

тиімді сақтауға мүмкіндік береді [10]. 

Сарайшық маңындағы жерасты су қоймасы жер асты суларын жасанды толықтыру 

технологиясын қолдана отырып жұмыс істейтін болады, ол сондай-ақ сулы горизонттарды 

басқарылатын толықтыру (MAR) деп аталады.  

Бұл әдіс жер асты сақтау үшін жер үсті суларының өткізгіш геологиялық қабаттарға 

бақыланатын инфильтрациясын қамтиды. Жайық өзенінің жоғары ағыны кезінде, әсіресе 

көктемде, артық судың бір бөлігі каналдар арқылы инфильтрациялық бассейндерге жіберілуі 

мүмкін. Бұл бассейндерде су біртіндеп топыраққа сіңіп, шөгінділердің кеуекті қабаттары 

арқылы төмен қарай жылжиды. Су топырақ арқылы өткенде, табиғи сүзу процестері 

тоқтатылған бөлшектер мен кейбір ластаушы заттарды жояды. Содан кейін сүзілген су сулы 

горизонтта жиналатын құм мен қиыршық тастың өткізгіш қабаттарына жетеді. Саздың 

астындағы қабаттар тереңірек дренажды болдырмайды, бұл судың жер асты резервуарында 

қалуын қамтамасыз етеді. Жиналған жер асты суларын кейіннен суару, коммуналдық сумен 

жабдықтау немесе экологиялық қажеттіліктер үшін құрғақ мезгілдерде ұңғымалардан алуға 

болады. Бұл жүйенің маңызды артықшылығы булану шығындарын азайту болып табылады, 

өйткені жер астында сақталған су тікелей күн сәулесінен және ауа райынан қорғалған. Қолайлы 

жағдайларға қарамастан, жобаны іске асыру кезінде бірқатар ықтимал тәуекелдерді ескеру 

қажет. Мәселелердің бірі топырақтың тұздануы болып табылады, өйткені Батыс Қазақстанның 

кейбір аудандарында сақталған судың сапасына әсер етуі мүмкін сортаң топырақтар немесе жер 

асты сулары бар. Тағы бір қауіп-егер өткізгіш қабаттар болжамды сақтау аймағынан тыс болса, 

бақыланбайтын сүзу, бұл резервуар аймағынан судың көшуіне әкелуі мүмкін. Сондай-ақ, су 

қоймаларының жауын-шашынмен бітелуі мүмкін, өйткені тасқын сулар уақыт өте келе 

топырақтың өткізгіштігін төмендететін лай мен саз бөлшектерін тасымалдауы мүмкін [11]. 

Батыс Қазақстан аумағында аридті (құрғақ) климатқа байланысты ашық су қоймаларының 

құрылысы өте үлкен көлемдегі судың булануына әкелуі мүмкін. Сарайшық жерасты су қоймасы 

жобасының негізгі экологиялық артықшылығы – топырақ қабаттарында судың жиналуына 

байланысты булану жылдамдығы нөлге тең. Бұл стратегиялық су қорын 100% шығынсыз 

сақтауға мүмкіндік береді. Соңғы зерттеулерге сәйкес, Жайық өзенінің су деңгейі алдағы 15 

жылда 3 есеге дейін төмендеді және оған 5-ші деңгейдегі ластану санаты берілді [7]. Ашық су 

қоймаларында жазда су температурасының көтерілуіне байланысты эвтрофикация процесі 

жүреді, оттегінің жетіспеушілігі байқалады.  Ал жер асты қоймасындағы су тұрақты төмен 

температурада және күн сәулесі түспейтін ортада сақталуынан, судың сапасы бұзылмайды және 

биологиялық ластану қаупі жойылады. 

Бұл ретте жер асты суларының су қоймаларын толықтыру тек көктемгі су тасқыны 

салдарынан жүзеге асырылады. Бұл механизм Жайық өзенінің жазғы және күзгі саба (мезен) 

кезеңіндегі табиғи ағынына әсер етпейді және Каспий теңізінен өзенге көтерілген бекіре 

тұқымдас балықтардың табиғи уылдырық шашатын миграциясын бұзбайды [2]. Су қауіпсіздігі 

Батыс Қазақстан аумағының тұрақты дамуының басты кепілі. Қазақстанның батыс бөлігі 

трансшекаралық су көздеріне, атап айтқанда Ресейдегі Ириклинский және Сакмар су 

қоймаларынан келетін су мөлшеріне тікелей тәуелді.  Жоба аясында жер асты суларының 

жасанды су қоймаларын құру стратегиялық қорғаныс қызметін атқарады, аумақтың 
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трансшекаралық тәуелділігін төмендетеді және құрғақшылық жылдарында экономикалық 

тұрақтылықты қамтамасыз етеді. 

Жинақталған су ресурстары ауыл шаруашылығын дамытуға жаңа серпін береді. Әсіресе, 

үнемді таза суды тамшылатып суару технологиясымен бірге пайдаланған кезде, аумақ 

жылыжай кешендері мен егістік жерлерді кеңейтуі мүмкін.  Жер үсті су қоймалары сияқты 

мыңдаған гектар жайылымдар су астында қалмайды, демек, жер асты су қоймаларының бетін 

шаруашылық мақсатта пайдалануға болады.  

Кешенді географиялық және гидрогеологиялық талдау нәтижелері көрсеткендей, Батыс 

Қазақстандағы Сарайшық жер асты су қоймасының құрылысы Жайық өзені бассейніндегі су 

тапшылығы мәселесін шешудің ең тиімді, экологиялық таза және инновациялық әдісі. Жоба 

ауданның физикалық-географиялық ерекшеліктеріне толық сәйкес келеді, ал табиғатқа 

техногендік әсер ашық су қоймаларына қарағанда әлдеқайда төмен. 
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Аннотация. Рак слюнных желёз относится к редким злокачественным новообразованиям 

области головы и шеи и характеризуется выраженной гистологической и клинической 

гетерогенностью, что затрудняет стандартизацию лечебных подходов и проведение крупных 

клинических исследований. Лучевая терапия играет важную роль в комплексном лечении 

данной группы опухолей, особенно при наличии неблагоприятных прогностических факторов 

после хирургического вмешательства, а также в случаях нерезектабельного или рецидивного 

заболевания. Целью данной работы является обзор современных подходов к применению 

лучевой терапии при раке слюнных желёз с акцентом на физико-технические аспекты 

планирования и проведения облучения. 

В статье рассматриваются особенности диагностики и планирования лечения с 

использованием методов компьютерной и магнитно-резонансной томографии, включая 

значение совмещения КТ и МРТ изображений для точного контурирования опухоли и 

выявления периневрального распространения. Отдельное внимание уделяется формированию 

целевых объёмов облучения и органов риска, дозиметрическим требованиям и ограничениям 

для критических структур. Анализируются типичные дозовые режимы, показатели локального 

контроля и основные лучевые осложнения, включая ксеростомию. Рассматриваются 

преимущества современных технологий лучевой терапии, таких как IMRT, VMAT и 

томотерапия, обеспечивающих высокую конформность дозового распределения и снижение 

нагрузки на окружающие ткани. 

Кроме того, обсуждается применение стереотаксических методов лучевой терапии, 

включая SRS и SBRT, а также использование систем Gamma Knife и CyberKnife при лечении 

рецидивных или ограниченных опухолевых очагов. Показано, что выбор техники облучения 

оказывает значительное влияние на профиль токсичности лечения и качество жизни пациентов. 

В заключение рассматриваются ограничения существующих клинических данных, 

обусловленные редкостью заболевания, и перспективы развития лучевой терапии, включая 

адаптивное планирование, автоматизированные методы оптимизации и персонализацию 

лечения. 

Ключевые слова: рак слюнных желёз; лучевая терапия; IMRT; VMAT; томотерапия; 

стереотаксическая лучевая терапия; SRS; SBRT; Gamma Knife; CyberKnife; контурирование; 

органы риска; дозиметрия; ксеростомия; адаптивная лучевая терапия. 

Рак слюнных желёз относится к группе редких злокачественных новообразований и 

характеризуется выраженной гистологической и анатомической гетерогенностью [Рис 1]. 

Опухоли данной локализации могут исходить как из крупных, так и из малых слюнных желёз, 
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отличаясь широким спектром морфологических вариантов, биологического поведения и 

прогноза. Низкая распространённость заболевания в сочетании с многообразием 

гистологических подтипов существенно ограничивает возможность проведения крупных 

рандомизированных клинических исследований и затрудняет стандартизацию подходов к 

лечению. 

 

 
Рист 1. Опухоль околоушной слюнной железы 

Согласно данным эпидемиологических исследований, злокачественные опухоли слюнных 

желёз составляют менее 5 % всех опухолей области головы и шеи и характеризуются низкой 

заболеваемостью, оцениваемой в среднем в 1-2 случая на 100 000 населения в год. Наиболее 

часто поражаются околоушные слюнные железы, на долю которых приходится до 70 % всех 

опухолей данной локализации, при этом вероятность злокачественного характера возрастает 

при вовлечении поднижнечелюстных и малых слюнных желёз. Заболевание встречается 

преимущественно у лиц среднего и пожилого возраста, однако может диагностироваться в 

широком возрастном диапазоне, что дополнительно усложняет выбор оптимальной лечебной 

тактики. [1] 

Гистологическая структура рака слюнных желёз отличается исключительным 

многообразием и включает более 20 морфологических вариантов, признанных Всемирной 

организацией здравоохранения. Наиболее распространёнными злокачественными 

гистологическими типами являются мукоэпидермоидная карцинома [Рис 2.], аденоидно-

кистозная карцинома [Рис 3.] и ациноклеточная карцинома, каждая из которых характеризуется 

специфическими клинико-патологическими особенностями, чувствительностью к лучевой 

терапии и прогнозом. Мукоэпидермоидная карцинома демонстрирует широкий диапазон 

степени злокачественности - от низкой до высокой, тогда как аденоидно-кистозная карцинома 

отличается склонностью к периневральному росту и поздним отдалённым метастазам, что 

обусловливает необходимость длительного наблюдения и продуманного локального контроля. 

Ациноклеточная карцинома, как правило, характеризуется более благоприятным течением, 

однако при высокодифференцированных формах также может демонстрировать агрессивное 

поведение.[2] 
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Рис 2. Мукоэпидермоидная карцинома. На этом снимке показана типичная мукоэпидермоидная 

карцинома с крупными слизистыми клетками, образующими кисту (вверху слева), и 

промежуточными и эпидермоидными клетками в твердом гнезде (справа). 

 
Рис 3. Аденоидно-кистозной карциномы слюнной железы (справа от изображения): также 

видны нормальные серозные железы, типичные для околоушной железы (слева от 

изображения) 

В диагностике новообразований слюнных желёз и разработке стратегии лучевого лечения 

первостепенное значение имеют методы лучевой визуализации, в первую очередь 

компьютерная и магнитно-резонансная томография. Компьютерная томография служит [Рис 4.] 

основным методом при подготовке к облучению, предоставляя геометрически точные 

изображения, которые требуются для расчёта распределения дозы, оценки состояния костных 

структур, степени их разрушения, а также для определения взаимного расположения опухоли и 

ключевых анатомических ориентиров. 

https://alphapedia.ru/w/Salivary_gland
https://alphapedia.ru/w/Parotid_gland
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Рис 4. КТ увеличенной подчелюсной слюнной железы 

Компьютерная томография (КТ) помогает выявить степень распространения опухоли в 

пара- и ретрофарингеальную область, что позволяет оценить целесообразность и возможность 

хирургического лечения. КТ-снимки четко отображают опухолевые узлы с очагами 

кальцификатов, обладающие высоким коэффициентом рентгеновского поглощения, а также 

липомы, мукоцеле и другие образования, отличающиеся низким коэффициентом поглощения. 

Компьютерная томография (КТ) позволяет выявить местоположение объемных 

образований (внежелезистое или внутрижелезистое), а также оценить их природу - 

доброкачественную или злокачественную. С помощью КТ можно также изучить взаимосвязь 

образования с лицевым нервом, определить степень распространения опухолевой инвазии и 

дифференцировать типы опухолевых процессов. Например, липомы на КТ-снимках 

отображаются как мягкотканные образования неправильной формы с однородной плотностью, 

отличающиеся четкими и ровными контурами. На КТ-снимках доброкачественная плеоморфная 

аденома проявляется в виде образования из мягких тканей с четкими границами, однородной 

плотностью и структурой. Обычно она имеет внутрижелезистый характер роста. КТ-

диагностика доброкачественных опухолей слюнных желез отличается высокой 

чувствительностью (более 95%) и специфичностью (84%).[1] 

Преимущество магнитно-резонансной томографии перед компьютерной томографией в 

контрастном разрешении мягких тканей делает ее незаменимой для решения конкретных 

диагностических задач в онкологии челюстно-лицевой области: точного определения границ 

опухоли, оценки инвазии в прилежащие структуры и выявления периневрального 

распространения. Диагностика последнего имеет особое значение, поскольку является 

типичным проявлением аденоидно-кистозной карциномы и ряда других злокачественных 

опухолей слюнных желёз. Современный МРТ-протокол, включающий T1-режим с 

контрастированием и T2-режим с подавлением жира, направлен на визуализацию 

патологически измененных нервов (утолщение, усиление) и отслеживание опухолевого роста 

по направлению к основанию черепа. [Рис 5]. Эти находки служат основой для обоснованного 

формирования клинического целевого объема при планировании лечения. 
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Рис 5. Магнитно-резонансная томография околоушных областей (в сагиттальных Т2-ВИ и 

корональной Т1-ВИ плоскостях) 

Совмещение КТ и МРТ изображений (КТ–МРТ fusion) [Рис 5]  является важным этапом 

современного планирования лучевой терапии. Fusion-подход позволяет объединить 

геометрическую точность КТ с высокой мягкотканной контрастностью МРТ, повышая точность 

контурирования первичной опухоли и зон потенциального микроскопического 

распространения. Это особенно критично при планировании высокоточных методов лучевой 

терапии, где ошибки в определении объёмов могут приводить как к недостаточному 

локальному контролю, так и к избыточному облучению критически важных органов. 

 
Хирургическое лечение является основным и предпочтительным методом терапии 

злокачественных опухолей слюнных желёз при операбельных формах заболевания. Основной 

целью хирургического вмешательства является радикальное удаление первичной опухоли с 

достижением отрицательных краёв резекции, при этом объём операции определяется 

локализацией опухоли, её распространённостью и морфологическими характеристиками. 

Несмотря на радикально выполненное хирургическое лечение, риск локорегионарного 

рецидива остаётся значимым, что обусловливает необходимость применения комбинированных 

лечебных подходов. 

Адъювантная лучевая терапия широко используется после хирургического лечения у 

пациентов с неблагоприятными прогностическими факторами и направлена на улучшение 

локального и локорегионарного контроля заболевания. Согласно клиническим данным, 

послеоперационное облучение показано при наличии положительных или близких краёв 

резекции, периневрального распространения, лимфоваскулярной инвазии, поражения 

регионарных лимфатических узлов, а также при агрессивных гистологических вариантах 

 

Рис 6. Серия совмещенных изображений: 

фронтальная (А), искривленная (Б) и 

аксиальная (В) плоскости изображения. 
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опухолей. В этих клинических ситуациях адъювантная лучевая терапия ассоциируется со 

снижением частоты местных рецидивов по сравнению с изолированным хирургическим 

лечением [4]. 

Радикальная лучевая терапия рассматривается как альтернативный метод лечения у 

пациентов с нерезектабельными опухолями слюнных желёз или при наличии противопоказаний 

к хирургическому вмешательству. Кроме того, радикальное облучение может применяться при 

рецидивных формах заболевания, а также в случаях, когда хирургическое лечение сопряжено с 

высоким риском функциональных нарушений вследствие анатомической сложности зоны 

поражения [3]. 

Клинические факторы, определяющие необходимость проведения лучевой терапии, 

включают стадию заболевания, размеры и локализацию первичной опухоли, степень 

злокачественности и гистологический подтип. Особое значение имеет наличие 

периневрального роста, который ассоциируется с повышенным риском локального рецидива и 

требует расширения показаний к послеоперационному облучению даже при радикально 

выполненной резекции. Таким образом, включение лучевой терапии в комплексное лечение 

пациентов с раком слюнных желёз является обоснованным подходом при наличии факторов 

высокого риска и позволяет улучшить показатели локального контроля заболевания. [4] 

Лучевая терапия опухолей слюнных желёз характеризуется рядом физико-технических 

особенностей, обусловленных анатомией области головы и шеи. Первичная опухоль и 

послеоперационная зона располагаются в непосредственной близости к множеству критически 

важных анатомических структур, включая черепные нервы, крупные сосуды, жевательные 

мышцы, структуры основания черепа и органы слуха. Кроме того, рядом находятся органы 

риска, чувствительные к ионизирующему излучению, такие как спинной мозг, ствол мозга, 

зрительные структуры и слюнные железы. Дополнительные сложности при планировании 

лучевой терапии могут быть связаны с неоднородностью тканей (кость, мягкие ткани, 

воздушные полости), а также с послеоперационными изменениями, включая фиброз, серомы и 

смещение анатомических структур [5]. 

Контурирование мишени при планировании лучевой терапии основывается на 

определении макроскопического опухолевого объёма (GTV), клинического целевого объёма 

(CTV) и планируемого целевого объёма (PTV). При этом одной из основных задач является 

обеспечение адекватного покрытия зон потенциального микроскопического распространения 

опухоли при одновременном ограничении дозовой нагрузки на органы риска. В области головы 

и шеи к органам риска относятся спинной мозг, ствол мозга, зрительный перекрест и 

зрительные нервы, улитки, нижняя челюсть, а также контралатеральные слюнные железы и 

структуры полости рта. При планировании облучения необходимо учитывать как абсолютные 

дозовые ограничения для критических органов, так и допустимые уровни облучения для 

структур, связанных с функциональными и качественными показателями жизни пациентов [5]. 

С дозиметрической точки зрения лучевая терапия опухолей слюнных желёз требует 

формирования выраженных дозовых градиентов вблизи границ мишени. Это связано с 

необходимостью достижения терапевтических доз в опухолевом объёме при одновременной 

защите прилежащих органов риска. В таких условиях возрастает значение точности 

геометрического позиционирования пациента и корректности контурирования целевых 

объёмов. Ошибки в определении границ мишени, неточности совмещения изображений 

различных методов визуализации или смещение пациента во время лечения могут приводить к 

недостаточному покрытию целевого объёма или превышению допустимых доз для критических 
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структур. По этой причине в современной практике широко применяются методы визуального 

контроля положения пациента (IGRT) и регулярная верификация соответствия планируемых и 

фактических параметров лечения [6]. 

Отдельное значение имеет задача сохранения функции слюнных желёз. Облучение 

околоушных и поднижнечелюстных желез связано с риском развития ксеростомии, которая 

существенно снижает качество жизни пациентов. При планировании лучевой терапии, 

особенно в случаях опухолей околоушной области, нередко невозможно полностью исключить 

облучение ипсилатеральной железы. В связи с этим важной задачей становится максимально 

возможное снижение дозовой нагрузки на контралатеральную околоушную и 

поднижнечелюстную железы, а также на слизистую оболочку полости рта [6]. 

Использование современных технологий лучевой терапии позволяет повысить точность 

распределения дозы и улучшить защиту органов риска. Методы интенсивно-модулированной 

лучевой терапии (IMRT) обеспечивают формирование высококонформных дозовых 

распределений вокруг сложных по форме целевых объёмов и позволяют оптимизировать 

дозовую нагрузку на критические структуры. Технология VMAT обеспечивает аналогичные 

возможности модуляции дозы при сокращении времени сеанса облучения. Томотерапия 

представляет собой вариант интенсивно-модулированной лучевой терапии с послойной 

подачей излучения и интегрированной системой визуального контроля, что может быть 

полезно при лечении опухолей с протяжёнными или сложными объёмами облучения в области 

головы и шеи [5]. 

Стереотаксическая лучевая терапия не относится к стандартным методам лечения 

большинства первичных опухолей слюнных желёз, однако может рассматриваться у тщательно 

отобранных пациентов. Наиболее обоснованными клиническими ситуациями для применения 

SRS/SBRT являются локальный рецидив в ранее облучённой зоне, остаточная или рецидивная 

опухоль в области основания черепа, нерезектабельные очаги небольшого объёма, а также 

олигометастатическое поражение, особенно при аденоидно-кистозной карциноме. В этих 

условиях стереотаксические методы позволяют подвести высокую биологически эффективную 

дозу к ограниченному объёму мишени с резким спадом дозы за её пределами. 

Гамма-нож применяется преимущественно для интракраниальных или парабазальных 

очагов, включая рецидивные опухоли слюнных желёз с распространением к основанию черепа. 

Его основными техническими особенностями являются высокая пространственная точность, 

резкий дозовый градиент и высокая конформность при лечении небольших очагов. Эти 

свойства делают гамма-нож особенно полезным при близости мишени к стволу мозга, 

кавернозному синусу, зрительным путям и другим критическим структурам. В опубликованных 

сериях гамма-нож чаще использовался как salvage-подход или как boost после предшествующей 

дистанционной терапии, в том числе нейтронной. Основные ограничения метода связаны с 

небольшим объёмом мишени, преобладающей ролью при интракраниальном или 

паракраниальном расположении очага и меньшей пригодностью для протяжённых, 

послеоперационных или экстракраниальных объёмов. 

Кибер-нож представляет собой роботизированную систему стереотаксической лучевой 

терапии, позволяющую выполнять как однофракционное облучение, так и 

гипофракционированные режимы. Для опухолей слюнных желёз его практическое значение 

связано прежде всего с возможностью фракционирования, что особенно важно при повторном 

облучении, расположении мишени вблизи критических структур и лечении очагов сложной 

формы. Дополнительным преимуществом является гибкость неко-планарной доставки, которая 
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облегчает создание конформных дозовых распределений при сложной геометрии мишени и в 

анатомически ограниченных областях головы и шеи. В клинических сериях CyberKnife-SBRT 

использовался главным образом при рецидивных или метастатических формах заболевания; 

при этом сообщается о приемлемом локальном контроле, но риск токсичности при 

реиррадиации требует осторожного отбора пациентов и строгого соблюдения дозовых 

ограничений. 

По сравнению с конвенциональной IMRT стереотаксические подходы имеют более узкую 

нишу применения. IMRT остаётся основным фотонным методом для послеоперационного или 

радикального лечения первичных опухолей слюнных желёз, поскольку лучше подходит для 

крупных, инфильтративных и элективных объёмов облучения, включая зоны периневрального 

распространения и регионарные пути риска. Стереотаксические методики, напротив, 

ориентированы на небольшие, чётко визуализируемые очаги, где приоритетом является 

аблативная доза и максимальное ограничение облучения окружающих тканей. Поэтому 

сравнение между SRS/SBRT и IMRT не является прямой конкуренцией технологий: в 

клинической практике IMRT чаще используется как основной метод лечения первичного 

процесса, тогда как SRS/SBRT — как boost, salvage, re-irradiation или локальная терапия 

олигометастазов. Прямых сравнительных исследований высокого уровня именно для рака 

слюнных желёз практически нет, поэтому выбор подхода определяется анатомией очага, 

предшествующим лечением, целями терапии и риском осложнений. [7] 

Определение оптимального дозового режима при лучевой терапии рака слюнных желёз 

основывается на клиническом статусе опухоли, объёме остаточного заболевания и возможности 

соблюдения дозовых ограничений для органов риска. С физико-дозиметрической точки зрения 

основной задачей является достижение терапевтической дозы в пределах целевого объёма при 

сохранении допустимых уровней облучения окружающих тканей. 

В послеоперационном лечении стандартные суммарные дозы обычно находятся в 

диапазоне 60–66 Гр, тогда как при наличии макроскопической опухоли или при радикальной 

лучевой терапии используются дозы 66–70 Гр с фракционированием 1.8–2.0 Гр за фракцию [8]. 

Такой диапазон обусловлен необходимостью достижения достаточной биологически 

эффективной дозы (BED) для контроля опухолевых клеток при сохранении приемлемой 

вероятности осложнений нормальных тканей. При использовании современных методов 

планирования (IMRT, VMAT или томотерапия) возможно более точное распределение дозы 

внутри целевого объёма, что позволяет повысить конформность изодозных поверхностей и 

уменьшить объём нормальных тканей, получающих высокие дозы облучения [6]. 

Анатомическая сложность области головы и шеи требует строгого соблюдения дозовых 

ограничений для органов риска. Основными критическими структурами при облучении 

опухолей слюнных желёз являются спинной мозг, ствол мозга, зрительные нервы и хиазма, 

улитки, нижняя челюсть, а также контралатеральные слюнные железы и слизистая оболочка 

полости рта [5]. 

Согласно рекомендациям QUANTEC (Quantitative Analysis of Normal Tissue Effects in the 

Clinic), для снижения риска развития выраженной ксеростомии средняя доза на околоушную 

железу должна быть ограничена примерно 20 Гр, либо средняя доза на обе околоушные железы 

не должна превышать 25 Гр [9]. Ограничения для других органов риска определяются их 

радиочувствительностью и зависят от применяемого режима фракционирования. При 

планировании лучевой терапии необходимо обеспечить соответствие планируемого 
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распределения дозы установленным ограничениям с использованием дозиметрического 

анализа, включая оценку DVH-параметров. 

Клинические результаты лучевой терапии при раке слюнных желёз демонстрируют 

значительную вариабельность, обусловленную гистологическим типом опухоли, стадией 

заболевания и наличием неблагоприятных прогностических факторов. В исследованиях, 

посвящённых послеоперационной лучевой терапии, пятилетний локальный контроль обычно 

находится в диапазоне 65–90 % [2,7]. 

Несмотря на высокий уровень локального контроля, значительная доля пациентов может 

развивать отдалённые метастазы, что особенно характерно для аденоидно-кистозной 

карциномы. Таким образом, основной вклад лучевой терапии заключается прежде всего в 

локорегионарном контроле заболевания. 

Наиболее частыми лучевыми осложнениями являются ксеростомия, мукозит, дисфагия, 

нарушение вкуса, тризм и остеорадионекроз нижней челюсти. Среди них наиболее выраженное 

влияние на качество жизни оказывает гипофункция слюнных желёз. Вероятность её развития 

напрямую связана с дозой, получаемой околоушными железами и слизистой оболочкой полости 

рта [9]. 

Развитие технологий лучевой терапии значительно повлияло на соотношение между 

эффективностью лечения и риском осложнений. Использование интенсивно-модулированной 

лучевой терапии (IMRT) и её производных методов (VMAT, томотерапия) позволяет 

формировать более конформные распределения дозы, обеспечивая адекватное покрытие PTV 

при одновременном снижении дозовой нагрузки на органы риска [5]. 

Клинические исследования показали, что применение IMRT при опухолях головы и шеи 

связано со значительным снижением частоты поздней ксеростомии по сравнению с 

конвенциональными методами облучения, при сохранении сопоставимого уровня локального 

контроля [8]. Таким образом, современные технологии лучевой терапии оказывают 

значительное влияние на профиль токсичности лечения и позволяют улучшить качество жизни 

пациентов без ухудшения онкологических результатов. 

Интерпретация результатов лучевой терапии при раке слюнных желёз существенно 

затруднена редкостью заболевания. Злокачественные опухоли слюнных желёз составляют лишь 

около 3–5% всех опухолей головы и шеи и представлены множеством гистологических 

подтипов с различным биологическим поведением, чувствительностью к облучению и риском 

отдалённого метастазирования. Вследствие этого большинство доступных публикаций 

основано на ретроспективных одноцентровых сериях, тогда как проспективные 

рандомизированные исследования крайне ограничены. Такая структура доказательной базы 

усложняет прямое сравнение режимов облучения, техника планирования и клинических 

исходов, а также затрудняет формирование унифицированных рекомендаций для отдельных 

морфологических вариантов опухоли. 

Дополнительным ограничением является клиническая неоднородность опубликованных 

когорт. Во многих исследованиях совместно анализируются опухоли крупных и малых 

слюнных желёз, первичные и рецидивные случаи, послеоперационное и радикальное 

облучение, а также разные гистологические типы, включая аденоидно-кистозную, 

мукоэпидермоидную и протоковую карциному. В результате даже при сходных суммарных 

дозах и сопоставимых техниках лечения конечные точки локального контроля, выживаемости и 

токсичности могут отражать не только эффект самой лучевой терапии, но и различия в 

морфологии опухоли, хирургическом статусе и исходном риске пациента. Это особенно важно 
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для статей, где обсуждаются физико-технические преимущества метода: dosimetric superiority 

не всегда автоматически преобразуется в убедимое преимущество по общей выживаемости. 

Несмотря на эти ограничения, развитие адаптивной лучевой терапии представляет одно из 

наиболее перспективных направлений. Для опухолей головы и шеи, к которым по 

анатомическим и дозиметрическим принципам относится и облучение слюнных желёз, в ходе 

лечения нередко происходят изменения объёма мишени, послеоперационной полости, 

мягкотканных контуров и органов риска, включая околоушные железы. Эти изменения могут 

приводить к отклонению фактического дозового распределения от исходного плана, 

повышению дозы на органы риска и ухудшению качества покрытия целевого объёма. 

Адаптивная лучевая терапия направлена на коррекцию таких изменений за счёт повторной 

визуализации, реконтурации и репланирования, что потенциально позволяет улучшить 

соответствие между расчётным и реально доставляемым распределением дозы.  

Вторым важным направлением является автоматизированное планирование лучевой 

терапии. Современные IMRT-, VMAT- и томотерапевтические планы требуют сложной 

многокритериальной оптимизации, а итоговое качество плана в значительной степени зависит 

от опыта планировщика, времени на итерации и локальных протоколов. Автоматизированные 

подходы, включая knowledge-based planning, алгоритмы автооптимизации и модели на основе 

искусственного интеллекта, разрабатываются для уменьшения межпланировочной 

вариабельности, сокращения времени подготовки плана и повышения воспроизводимости 

дозиметрических результатов. В исследованиях по опухолям головы и шеи показано, что 

автоматическое планирование может обеспечивать клинически приемлемые, а в ряде случаев и 

более качественные планы по сравнению с ручной оптимизацией, что особенно важно для 

адаптивных сценариев, где время на перепланирование ограничено. 

Персонализация лечения, вероятно, станет ключевым этапом дальнейшего развития. В 

практическом смысле она включает не только выбор дозы и техники облучения, но и 

интеграцию морфологических, анатомических и, в перспективе, количественных 

визуализационных параметров в процесс планирования. Для рака слюнных желёз 

персонализация особенно актуальна из-за выраженной гистологической неоднородности и 

различий в путях локального распространения, в том числе периневрального. Наиболее 

реалистичным направлением ближайших лет представляется сочетание мультимодальной 

визуализации, адаптивного репланирования и автоматизированной оптимизации, что позволит 

точнее учитывать индивидуальную геометрию мишени, динамику изменений в ходе курса и 

ограничения со стороны органов риска. Однако для широкого внедрения этих подходов 

необходимы стандартизированные протоколы, валидация алгоритмов, устойчивые процедуры 

контроля качества и накопление клинических данных именно по опухолям слюнных желёз, а не 

только по более широким когортам опухолей головы и шеи. 
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WEB-ҚОСЫМШАЛАРДАҒЫ SQL INJECTION ШАБУЫЛДАРЫН АНЫҚТАУ 

ЖӘНЕ АЛДЫН АЛУ ӘДІСТЕРІН ТАЛДАУ 

 

 

Альжанова Аружан Абаевна 

“Ақпараттық қауіпсіздік” кафедрасының 2 курс магистранты 

Л.Н.Гумилев атындағы Еуразия ұлттық универститеті 

(Астана қ., Казахстан) 

 

Аңдатпа: Бұл мақалада веб-қосымшалардағы ең кең таралған кибершабуылдардың бірі 

болып табылатын SQL Injection шабуылдары қарастырылады. SQL Injection шабуылдарының 

негізгі түрлері, олардың жұмыс істеу механизмдері және ақпараттық жүйелерге келтіретін 

қауіптері талданады. Сонымен қатар, мақалада осалдықтарды анықтау әдістері, деректер 

базасына бағытталған шабуылдардың негізгі сценарийлері және оларды алдын алу тәсілдері 

ұсынылады. Веб-қосымшаларды қорғау мақсатында кіріс деректерді тексеру, параметрленген 

сұраныстарды қолдану, Web Application Firewall (WAF) және қауіпсіз бағдарламалау 

тәжірибелері сияқты әдістер қарастырылды. Ұсынылған тәсілдер веб-қосымшалардың 

қауіпсіздігін арттыруға және деректер базасын рұқсатсыз қол жеткізуден қорғауға мүмкіндік 

береді. 

Кілт сөздер: SQL Injection, веб-қосымшалар, ақпараттық қауіпсіздік, деректер базасы, 

кибершабуылдар, веб қауіпсіздік, деректерді қорғау. 

Кіріспе 

Қазіргі уақытта веб-қосымшалар электрондық коммерция, қаржы жүйелері, білім беру 

платформалары және мемлекеттік қызметтер сияқты көптеген салаларда кеңінен қолданылады. 

Мұндай жүйелер пайдаланушылардың жеке мәліметтері, төлем деректері және корпоративтік 

ақпарат сияқты маңызды деректерді өңдейді және сақтайды. Сондықтан веб-қосымшалардың 

қауіпсіздігін қамтамасыз ету қазіргі ақпараттық қоғамдағы маңызды мәселелердің бірі болып 

табылады [1,2]. 

Веб-қосымшаларға бағытталған шабуылдардың ішінде SQL Injection ең қауіпті 

осалдықтардың бірі болып саналады. Бұл шабуыл пайдаланушы енгізетін деректер арқылы SQL 

сұраныстарын өзгертуге мүмкіндік береді және шабуылдаушыға деректер базасына рұқсатсыз 

қол жеткізуге жағдай жасайды [3]. Мұндай шабуылдар нәтижесінде құпия ақпараттың жария 

болуы, деректердің өзгертілуі немесе толық жойылуы мүмкін. 

OWASP ұйымының зерттеулеріне сәйкес, SQL Injection веб-қосымшалардың ең қауіпті 

осалдықтарының бірі болып табылады және көптеген қауіпсіздік инциденттерінің негізгі себебі 

болып келеді [4]. Бұл осалдық көбінесе пайдаланушы енгізетін деректердің жеткілікті 

тексерілмеуі немесе дұрыс өңделмеуі салдарынан пайда болады. 

Осыған байланысты веб-қосымшалардағы SQL Injection шабуылдарын зерттеу және 

оларды алдын алу әдістерін әзірлеу ақпараттық қауіпсіздік саласындағы маңызды ғылыми және 

практикалық міндеттердің бірі болып табылады. 

Бұл мақалада SQL Injection шабуылдарының негізгі түрлері мен механизмдері талданып, 

веб-қосымшаларды қорғаудың тиімді әдістері қарастырылады. 

Әдеби шолу 

 

SQL Injection шабуылдары веб-қосымшалардың ең кең таралған осалдықтарының бірі 

болып табылады. Бұл шабуылдар деректер базасына бағытталған зиянды SQL сұраныстарын 
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енгізу арқылы жүзеге асады және шабуылдаушыға жүйенің ішкі деректеріне қол жеткізуге 

мүмкіндік береді [3,5]. 

Зерттеулер көрсеткендей, SQL Injection шабуылдарының негізгі себебі веб-

қосымшалардағы кіріс деректерді жеткілікті тексермеу болып табылады. Егер веб-қосымша 

пайдаланушы енгізетін ақпаратты дұрыс сүзгіден өткізбесе немесе параметрленген SQL 

сұраныстарын қолданбаса, шабуылдаушы SQL кодын енгізу арқылы жүйенің логикасын өзгерте 

алады [6]. 

Ғылыми әдебиеттерде SQL Injection шабуылдарының бірнеше түрлері сипатталған. 

Олардың ішінде ең кең таралғандары – классикалық SQL Injection, Blind SQL Injection және 

Time-based SQL Injection болып табылады [7]. Бұл шабуылдар деректер базасының жауаптарын 

талдау арқылы құпия ақпаратты алуға мүмкіндік береді. 

Қазіргі зерттеулер веб-қосымшаларды қорғау үшін параметрленген SQL сұраныстарын, 

Web Application Firewall жүйелерін және қауіпсіз бағдарламалау стандарттарын қолданудың 

тиімді екенін көрсетеді [8]. Сонымен қатар, кейбір зерттеулерде SQL Injection шабуылдарын 

автоматты түрде анықтау үшін машиналық оқыту әдістерін қолдану ұсынылады [9]. 

Зерттеу әдістері 

Бұл зерттеу кешенді ғылыми әдістерді қолдану негізінде жүргізілді. Зерттеу барысында 

веб-қосымшалардағы SQL Injection шабуылдарының ерекшеліктері, олардың орындалу 

механизмдері және алдын алу әдістері талданды. 

Зерттеу келесі кезеңдерді қамтыды: 

1. Әдебиеттерді талдау – SQL Injection шабуылдарының механизмдері мен түрлері, сондай-

ақ оларды анықтау және алдын алу әдістері зерттелді [3–6]. 

2. Қауіптерді талдау – веб-қосымшалардағы SQL Injection шабуылдарының ақпараттық 

қауіпсіздік қасиеттеріне әсері зерттелді. 

3. Шабуыл түрлерін жіктеу – SQL Injection шабуылдарының негізгі түрлері және олардың 

ерекшеліктері анықталды [7]. 

4. Қорғаныс әдістерін талдау – веб-қосымшаларды қорғаудың заманауи тәсілдері, соның 

ішінде параметрленген SQL сұраныстар, Web Application Firewall және деректерді тексеру 

әдістері қарастырылды [8–9]. 

Осы әдістерді қолдану SQL Injection шабуылдарының ерекшеліктерін жан-жақты 

зерттеуге және веб-қосымшаларды қорғаудың тиімді тәсілдерін анықтауға мүмкіндік береді. 

Негізгі бөлім 

1. SQL Injection шабуылдарының түрлері мен ерекшеліктері 

SQL Injection – веб-қосымшалардағы ең қауіпті осалдықтардың бірі болып табылады. 

Бұл шабуыл түрі веб-қосымшаның деректер базасына жіберілетін SQL сұраныстарын өзгерту 

арқылы жүзеге асады. 

 

SQL Injection шабуылы көбінесе пайдаланушы енгізетін деректердің дұрыс 

тексерілмеуінен пайда болады. Егер веб-қосымша енгізілген деректерді сүзгіден өткізбесе 

немесе қауіпсіз сұраныстарды қолданбаса, шабуылдаушы SQL кодын енгізу арқылы жүйенің 

логикасын өзгерте алады. Төмендегі кесте 1-де негізгі шабуылдардың түрлері көрсетілген. 

Кесте 1 – SQL Injection шабуылдарының түрлері 

Шабуыл түрі Сипаттамасы Қауіп 

деңгейі 

Classic SQL Injection SQL сұранысына тікелей зиянды код енгізу Жоғары 

Blind SQL Injection Деректер тікелей көрсетілмейді, бірақ жауап арқылы 

анықталады 

Орташа 

Time-based SQL 

Injection 

Сервер жауап беру уақыты арқылы ақпарат анықталады Жоғары 
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Error-based SQL 

Injection 

Қате хабарламалары арқылы деректер алынады Орташа 

 

2. SQL Injection шабуылдарының әсері (CIA моделіне сәйкес) 

SQL Injection шабуылдары ақпараттық қауіпсіздіктің негізгі қасиеттеріне – құпиялылық 

(Confidentiality), тұтастық (Integrity) және қолжетімділік (Availability) – айтарлықтай әсер етеді. 

Кесте 2 – SQL Injection шабуылдарының қауіпсіздік қасиеттеріне әсері 

Қауіпсіздік қасиеті SQL Injection әсері 

Құпиялылық Деректер базасындағы құпия ақпараттың жария болуы 

Тұтастық Деректердің өзгертілуі немесе жойылуы 

Қолжетімділік Деректер базасының немесе веб-қосымшаның жұмысын бұзу 

 

Кестеде көрсетілгендей, SQL Injection шабуылдары ақпараттық қауіпсіздіктің барлық 

негізгі аспектілеріне қауіп төндіреді. 

Мысалы, шабуылдаушы SQL сұраныстарын өзгерту арқылы пайдаланушылардың 

логиндері мен құпиясөздерін ала алады немесе деректер базасындағы ақпаратты өзгерте алады. 

SQL Injection шабуылдарының ақпараттық қауіпсіздікке әсері 1-суретте көрсетілген. 

 
Сурет 1. SQL Injection шабуылының әсері (CIA моделі) 

3. SQL Injection шабуылдарын орындаудың кең таралған тәсілдері 

SQL Injection шабуылдарын орындау үшін шабуылдаушылар әртүрлі әдістерді 

қолданады. 

Ең кең таралған тәсілдер: 

 логин формалары арқылы SQL код енгізу 

 URL параметрлері арқылы SQL сұраныстарын өзгерту 

 веб-қосымшалардағы енгізу өрістерін пайдалану 

 қате хабарламалары арқылы деректер базасы құрылымын анықтау 

Мысалы, шабуылдаушы логин формасына келесі SQL кодты енгізуі мүмкін: 

' OR '1'='1 

Бұл код жүйенің аутентификация механизмін айналып өтіп, пайдаланушыға рұқсатсыз 

кіруге мүмкіндік береді. 

4. SQL Injection шабуылдарын алдын алу әдістері 

SQL Injection шабуылдарын алдын алу үшін веб-қосымшаларды әзірлеу барысында 

қауіпсіз бағдарламалау әдістерін қолдану қажет. 
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Зерттеулер көрсеткендей, SQL Injection шабуылдарын болдырмаудың бірнеше тиімді 

тәсілдері бар [8,9]. 

Кесте 3 – SQL Injection шабуылдарынан қорғау әдістері 

Қорғаныс әдісі Сипаттамасы 

Input validation Пайдаланушы енгізетін деректерді тексеру 

Prepared statements Параметрленген SQL сұраныстарын қолдану 

Web Application Firewall Зиянды сұраныстарды автоматты түрде сүзу 

Access control Қол жеткізуді басқару механизмдері 

Бұл әдістер веб-қосымшалардың қауіпсіздігін айтарлықтай арттыруға мүмкіндік береді. 

SQL Injection шабуылдарынан қорғау үшін веб-қосымшаларда бірнеше қауіпсіздік деңгейлері 

қолданылуы қажет. Бұл қорғау архитектурасы төмендегі суретте көрсетілген. 

 
Сурет 2. Веб-қосымшаларды SQL Injection шабуылдарынан қорғау архитектурасы 

Қазақстан мен әлемдік тәжірибені салыстыру 

Әлемдік тәжірибеде веб-қосымшаларды қорғау үшін көпдеңгейлі қауіпсіздік 

архитектуралары қолданылады. Көптеген ірі платформалар Web Application Firewall, енгізу 

деректерін тексеру және қауіпсіз SQL сұраныстарын қолдану сияқты әдістерді біріктіреді [4,8]. 

Қазақстандағы көптеген ақпараттық жүйелерде базалық қорғаныс әдістері 

қолданылғанымен, кейбір жүйелерде қауіпсіз бағдарламалау стандарттарын толық енгізу 

мәселесі әлі де өзекті болып отыр. 

Сондықтан халықаралық тәжірибені қолдану және веб-қосымшалардың қауіпсіздігін 

жүйелі түрде дамыту маңызды. 

Қорытынды 

Бұл зерттеуде веб-қосымшалардағы SQL Injection шабуылдары және оларды алдын алу 

әдістері қарастырылды. Зерттеу нәтижесінде SQL Injection шабуылдарының веб-

қосымшалардың қауіпсіздігіне айтарлықтай қауіп төндіретіні анықталды. 

SQL Injection шабуылдары деректер базасына рұқсатсыз қол жеткізуге, деректерді 

өзгертуге немесе жоюға мүмкіндік береді. Сондықтан веб-қосымшаларды әзірлеу барысында 

қауіпсіз бағдарламалау әдістерін қолдану өте маңызды. 

Зерттеу барысында SQL Injection шабуылдарын алдын алудың тиімді әдістері ретінде 

кіріс деректерді тексеру, параметрленген SQL сұраныстарын қолдану, Web Application Firewall 

жүйелері және қол жеткізуді басқару механизмдері ұсынылды. 
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Ұсынылған әдістер веб-қосымшалардың қауіпсіздігін арттыруға және деректер базасын 

қорғауға мүмкіндік береді. 
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 Аннотация: Диссертация посвящена совершенствованию методики преподавания 

дифференциальных уравнений в общеобразовательных школах с учетом возрастных 

особенностей учащихся. Актуальность исследования определяется необходимостью развития у 

учащихся функциональной математической грамотности, абстрактного мышления и навыков 

математического моделирования в соответствии с обновленным учебным планом по 

математике.  

В ходе исследования определены оптимальные методы обучения дифференциальным 

уравнениям, визуальные средства, цифровые образовательные ресурсы и интерактивные 

моделирующие технологии. Их влияние на учебные достижения учащихся было проверено 

экспериментальным путём. Результаты эксперимента показали, что предложенная технология 

способствует повышению уровня понимания, учебной мотивации и умений решать задачи. 

Разработанная технология обучения включает методические рекомендации для учителей, 

образцы краткосрочных планов уроков, а также способы дифференциации заданий в 

соответствии с возрастными и индивидуальными особенностями обучающихся. Полученные 

результаты направлены на совершенствование методики преподавания школьной математики, 

повышение эффективности объяснения сложных математических понятий и развитие 

педагогической практики, ориентированной на индивидуальные особенности учащихся. 

Ключевые слова: дифференциальные уравнения, технология обучения, математическое 

моделирование, межпредметные связи, методы обучения. 

 В статье 3 Закона Республики Казахстан «Об образовании» указано, что «основной 

задачей системы образования является развитие творческих, духовных и интеллектуальных 

возможностей личности» [1]. В соответствии с данным законодательством, математическое 

образование в школе не должно ограничиваться только теоретическими знаниями, а должно 

быть адаптировано к возрастным особенностям учащихся и дополнено практическими и 

прикладными аспектами.  

История дифференциальных уравнений берет начало в XVII веке. В процессе решения 

задач механики возникла необходимость определения координаты, скорости и ускорения тела, 

и первые элементы этих идей можно обнаружить в трудах Галилея, Декарта и Ферма [2]. 

Однако в то время понятие производной еще не было введено. Основателями 

дифференциального исчисления считаются И. Ньютон и Г. Лейбниц, а в XVIII веке 

значительный вклад в его развитие внесли Л. Эйлер и Ж. Лагранж. Именно их работы, в 

частности теория малых колебаний, заложили основы систематического изучения 

дифференциальных уравнений. 

В настоящее время вопросы преподавания дифференциальных уравнений отражены в 

трудах многих исследователей. Особый вклад в разработку методических систем обучения 
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данной теме в педагогических вузах внесли Р.М. Асланов [3], Г.И. Баврин [4], Х.А. Гербеков, 

В.Д. Львова, Р.М. Мельников [5], Б.А. Найманов, С.В. Плотникова, Г.Е. Полехина, А.Г. Савина, 

Г. Трелиньски и другие. В их работах всесторонне рассматриваются методические особенности 

преподавания дифференциальных уравнений, их прикладная направленность, вопросы отбора 

содержания и роль в подготовке будущих учителей. 

Кроме того, данная проблема широко исследуется и зарубежными учеными. Так, в 

работах Дж. Бойса и Р. ДиПрима [6] рассматривается роль дифференциальных уравнений при 

решении прикладных задач, а Дж. Петерсон [7] показывает эффективность развития 

аналитического мышления учащихся посредством математического моделирования. 

В Республике Казахстан данному направлению также уделяется значительное внимание. 

С 2019 года в учебную программу по предмету «Алгебра и начала анализа» введен раздел 

«Дифференциальные уравнения», который предлагается учащимся 11-х классов естественно-

математического направления [8]. Кроме того, задания, связанные с дифференциальными 

уравнениями, включены в базу Единого национального тестирования (ЕНТ). Это подчеркивает 

необходимость подготовки выпускников школ к дальнейшему изучению математики в высших 

учебных заведениях. 

Эстетика методов решения дифференциальных уравнений, широта их применения и 

возможность объяснения через реальные примеры не только повышают интерес учащихся к 

предмету, но и расширяют их научное мировоззрение. К.Д. Ушинский отмечал, что «обучение 

математике на научно-теоретической основе способствует формированию мировоззрения 

учащегося» [9]. Он также подчеркивал необходимость изложения материала в интересной, 

доступной и эмоционально вовлекающей форме для более глубокого усвоения знаний. В связи 

с этим возникает необходимость изучения элементов дифференциальных уравнений в старших 

классах средней школы. 

Таким образом, актуальность темы исследования определяется важной ролью 

дифференциальных уравнений в различных областях науки и техники, новыми направлениями 

внедрения данной темы в системе образования Казахстана, а также необходимостью разработки 

эффективных методических подходов с учетом возрастных особенностей учащихся. 

Цель и задачи исследования. 

Целью данного исследования является систематизация тем, связанных с дифференциальными 

уравнениями в школьном курсе математики, и разработка эффективных методических 

подходов к их обучению. Для достижения этой цели были поставлены следующие задачи: 

• определить содержание дифференциальных уравнений, рассматриваемых в школьной 

программе; 

• проанализировать психолого-педагогические основы освоения данной темы с учетом 

возрастных особенностей учащихся; 

• предложить систему методов и заданий, применяемых в процессе обучения. 

Психолого-педагогические основы обучения дифференциальным уравнениям 

старшеклассников 

С психологической точки зрения возраст 15–17 лет является важным периодом, в котором 

усиливается познавательная активность учащихся и формируется их будущий 

профессиональный выбор. В этот период обучающиеся стремятся не только получать новые 

знания, но и применять их в реальных жизненных ситуациях. Поэтому при изучении 

дифференциальных уравнений важно раскрывать их роль в описании процессов в природе, 

технике и социально-экономической сфере. 

А.У. Бекбауова и М.Ж. Талипова показали эффективность применения метода CLIL 

(Content and Language Integrated Learning) для связи дифференциальных уравнений с 

жизненным и профессиональным контекстом [10]. Основы дифференцированного обучения в 

современной школе также подчеркивают его положительное влияние на мотивацию учащихся. 

Российский исследователь И.А. Савина [11] предложила способы повышения интереса 

учащихся к обучению через диагностику математической мотивации. 
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Мотивация учащихся является одним из важнейших психологических факторов. Согласно 

теории самоопределения [12], интерес к учебной деятельности зависит от трёх факторов: 

автономии, компетентности и чувства социальной принадлежности. Если содержание задачи 

связано с личным опытом или будущими планами учащегося, он проявляет больший интерес к 

изучению дифференциальных уравнений. Например, для учащихся, выбирающих инженерные 

или медицинские специальности, особый интерес представляют задачи, связанные с 

теплообменом, динамикой движения или биологическим ростом. Поэтому использование на 

уроках задач, основанных на реальных моделях, является эффективным средством повышения 

мотивации. 

С педагогической точки зрения, важную роль в обучении дифференциальным уравнениям 

играют наглядность и моделирование. Исследования показывают, что абстрактные 

математические понятия легче воспринимаются учащимися через графические и динамические 

образы [13]. Например, демонстрация модели закона охлаждения Ньютона позволяет связать 

сложные формулы с реальными процессами. Это не только повышает интерес учащихся, но и 

способствует более глубокому и осознанному усвоению знаний. 

С учётом возрастных особенностей когнитивные способности старшеклассников 

достигают относительно высокого уровня. Развитие процессов обобщения, абстракции и 

формализации позволяет им воспринимать теоретические основы дифференциальных 

уравнений. Однако сложность терминологии и формализм задач могут вызывать определённые 

трудности. В таких случаях задача учителя — поэтапно объяснять материал, активно 

использовать жизненные и профессиональные примеры и рационально распределять 

когнитивную нагрузку учащихся [14]. 

Нейропсихологические исследования показывают, что деление учащихся на 

«правополушарных» и «левополушарных» не имеет научного обоснования [15]. Поэтому при 

обучении дифференциальным уравнениям не следует ограничивать учащихся определённым 

стилем мышления. Напротив, сочетание логико-аналитических и творческих заданий 

обеспечивает более эффективные результаты. Такой подход способствует развитию различных 

когнитивных способностей и облегчает усвоение сложных тем. 

Технология обучения дифференциальным уравнениям на основе межпредметных 

связей 

Одним из основных принципов современной системы образования является обучение 

учащихся умению связывать теоретические знания с жизненным опытом. Это требование 

особенно важно при изучении математики, в том числе темы дифференциальных уравнений. 

Способность учащихся связывать математические понятия с реальными явлениями повышает 

их познавательный интерес и способствует формированию межпредметных связей. 

Ярким примером является моделирование движения ракеты. Движение тела переменной 

массы (без учета внешних сил): ракета с начальной массой m₀ поднимается вертикально вверх. 

По мере сгорания топлива её масса уменьшается. 

𝑚(𝑡) = 𝑚0 − µ𝑡 
Основными силами, действующими на ракету, являются реактивная тяга (uμ), сила 

тяжести (mg), а при необходимости — сила сопротивления воздуха (D(v)). С учётом действия 

этих сил, согласно второму закону Ньютона, получается следующее дифференциальное 

уравнение: 

𝑚(𝑡)
𝑑𝑢

𝑑𝑡
= 𝑢μ −m(t)g − D(v). 

При пренебрежении сопротивлением воздуха уравнение упрощается, и в результате 

интегрирования скорость ракеты определяется в следующем виде: 

𝑣(𝑡) = 𝑣0 + 𝑣𝑙𝑛
𝑚0

𝑚0 − μt𝑚00

− 𝑔𝑡 

Эта формула известна как уравнение Циолковского и наглядно демонстрирует 

учащимся взаимосвязь физики и математики.  

Использование подобных примеров обогащает процесс обучения дифференциальным 

уравнениям с практической точки зрения. Учащиеся видят взаимосвязь законов математики и 
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физики и осваивают знания на основе межпредметных связей. Кроме того, данный подход 

способствует развитию логического мышления, исследовательских навыков и научного 

мировоззрения учащихся. 

Для более точного описания фармакокинетики глюкокортикоидов при лечении диабета 

вводится модель, состоящая из трёх компонентов. Она включает три переменные: 

I(t) — концентрация инсулина, 

G(t) — концентрация глюкозы, 

H(t) — уровень глюкокортикоидов. 

При диабете 1-го типа нарушается функция β-клеток поджелудочной железы, поэтому в 

организм вводится постоянное количество экзогенного инсулина. В то же время 

глюкокортикоиды, наоборот, повышают инсулинорезистентность и увеличивают уровень 

глюкозы в крови. 

В модели предполагается, что пациент принимает дозу глюкокортикоидов σ через 

каждые τ промежутков времени, а инъекции инсулина — в дозе σ^ с периодом λτ. 

Система описывается следующими дифференциальными уравнениями: 

{
 
 
 

 
 
 𝐼′(𝑡) =

σ1𝐺
2(𝑡)

𝛼2 + 𝐺2(𝑡)
− 𝑑𝐼(𝑡)

𝐶′(𝑡) = 𝑎0 − (σ2 + (𝑎 (c0 +
𝑚𝐼(𝑡)

𝑘 + 𝐼(𝑡)
))𝐺(𝑡) + 𝑏 + 𝑐𝐻(𝑡),    𝑡 ≠ 𝑛τ, 𝑡 ≠ (n + λ − 1)τ

H′(t) = p −
ωH(t)

ε𝑚 + 𝐻(𝑡)
,

 

Импульсные воздействия: 

{

𝐼(𝑡+) = 𝐼(𝑡) + σ^,

𝐻(𝑡+) = 𝐻(𝑡) + σ, 𝑡 = 𝑛τ, 𝑡 = (n + λ − 1)τ  

𝐺(𝑡+) = 𝐺(𝑡)

 

 

 

 

Выражение 𝑎𝐺(𝑡) (c0 +
𝑚𝐼(𝑡)

𝑘+𝐼(𝑡)
)   — описывает утилизацию глюкозы под действием 

инсулина, а выражение p −
ωH(t)

ε𝑚+𝐻(𝑡)
 — характеризует распад глюкокортикоидов (в соответствии 

с функцией Михаэлиса–Ментен). 

Подобные модели позволяют исследовать обмен веществ пациента и прогнозировать 

изменения уровня глюкозы. Этот подход помогает врачам оптимизировать лечение и подбирать 

индивидуальные дозы препаратов. 

В статье «Dynamic Modeling of the Insulin–Glucose–Glucocorticoid Impulsive Control 

System», опубликованной в 2024 году, рассматриваются импульсные системы управления, 

учитывающие влияние глюкокортикоидов при лечении пациентов с сахарным диабетом. С 

использованием функции Ламберта (W) доказано существование и единственность 

положительного периодического решения модели при диабете 1-го типа (T1DM). Также 

глобальная асимптотическая устойчивость этого решения подтверждена с помощью теории 

множителей Флоке и принципа сравнения. В случае диабета 2-го типа (T2DM) устойчивость 

системы доказывается на основе теоремы сравнения. Результаты численного анализа 

подтверждают теоретические расчёты и показывают, что согласование доз экзогенного 

инсулина и глюкокортикоидных препаратов является клинически эффективной стратегией. 

Теоретические основы модульной технологии обучения и её применение в 

преподавании математики 
Модульная технология обучения направлена на активную организацию учебной 

деятельности обучающихся, развитие их познавательного интереса и интеллектуальной 

самостоятельности. Данная технология позволяет индивидуализировать и дифференцировать 
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учебный процесс. Подготовка модульных материалов по предмету в печатной форме создаёт 

условия для индивидуальной работы с каждым учеником, оказания консультационной помощи 

и рационального распределения заданий. Структура каждого модуля включает методические 

рекомендации, содержащие систему репродуктивных и интерактивных методов для освоения 

теоретического материала. 

Практика показывает, что модульная технология повышает учебную мотивацию 

учащихся и обеспечивает качественное усвоение материала. Каждый ученик может работать в 

собственном темпе и получать оперативную помощь от учителя или одноклассников. Согласно 

типовой учебной программе по учебному предмету «Алгебра и начала анализа» для 10–11 

классов естественно-математического направления уровня общего среднего образования: 

модульная технология обучения по теме «Дифференциальные уравнения» 

Модуль 

 

Цель 

обучения 

Форматив

ное оценивание 

(ФО) — задания 

и подробные 

решения 

Суммативное оценивание 

(СО) — задание 

 

Понятие 

дифференц

иального 

уравнения 

(ДУ) 

- знать основные 

понятия о ДУ; 

- знать определения 

общего и частного 

решений ДУ 

 

Пример 

ДУ первого 

порядка: 

𝑦′ + 4 = 0 

Пример 

ДУ второго 

порядка: 

𝑦′′ + 4𝑦′ + 7𝑦
= 0 

 

Для трёх уравнений определить 

порядок, степень и тип 

(линейное/нелинейное, 

однородное/неоднородное): 

a) 𝑦′ = 𝑠𝑖𝑛𝑥  → 1-й порядок, 1-я 

степень, зависит только от x (не 

зависит от y) — простое. 

2. ДУ с 

разделяющ

имися 

переменны

ми 

-  применять 

дифференциальные 

уравнения при 

решении 

физических задач; 

 

 

1) 

Решение: 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 2𝑥  

→ 

перенос:  

𝑑𝑦 = 2𝑥𝑑𝑥  
  

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 3𝑥2𝑦    𝑦(0) = 2  

(1 + 𝑦2)𝑑𝑥 + (1 + 𝑥2)𝑑𝑦 = 0 

𝑥𝑦𝑑𝑥 = (𝑥 + 1)𝑑𝑦 = 0 

𝑦′ − 𝑦 = 2𝑥 − 3 

𝑦′𝑐𝑡𝑔𝑥 + 𝑦 = 2;     𝑦(0) = −1 

 

Однородны

е ДУ 

(замена y = 

vx) 

- освоить метод 

приведения 

однородных ДУ к 

уравнениям с 

разделяющимися 

переменными  

𝑦 = 𝑣𝑥 

 

Решение: 𝑦′ =
𝑦

𝑥
+ 1 

→ замена 

𝑦 = 𝑣𝑥   

тогда 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑣 +

𝑥
𝑑𝑣

𝑑𝑥
 

 

𝑦′ =
𝑥2 + 𝑦2

𝑥𝑦
 

𝑦′ + 𝑦𝑡𝑔𝑥 =
1

𝑐𝑜𝑠𝑥
 

 

4. 

Линейные 

ДУ первого 

порядка 

(интегриру

ющий 

множитель

) 

Линейное 

дифференциальное 

уравнение 

y′ + P(x)y = Q(x) 

можно 

проинтегрировать 

методом 

интегрирующего 

множителя.  

Решение: 

𝑦′ + 2𝑦 = 𝑒−2𝑥   

→ 

поэтому 𝑃(𝑥) =
2,   µ = 𝑒2𝑥 

 

𝑦′ + 𝑦𝑡𝑔(𝑥) = sin (𝑥)     

3𝑒𝑥𝑡𝑔𝑦𝑑𝑥 + (2 − 𝑒𝑥)
𝑑𝑦

𝑐𝑜𝑠2𝑦
 

√𝑦2 + 1𝑑𝑥 = 𝑥𝑦𝑑𝑦 

 

𝑦′ +
1

𝑥
 y==x𝑦2  
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5. 

Линейные 

однородны

е ДУ 

второго 

порядка с 

постоянны

ми 

коэффицие

нтами 

 

 

Решение линейных 

однородных 

дифференциальных 

уравнений второго 

порядка В общем 

виде: 

ay″ − by′ + cy = 0, 

где a, b, c — 

постоянные 

величины. 

 

𝑦′′ −
5𝑦 + 6𝑦 = 0   

Характеристичес

кое уравнение: 

𝑘2 − 5𝑟 + 6 = 0   

корни:→  𝑟1 = 2  

𝑟2 = 3   

 

𝑦′′ + 4𝑦 + 4𝑦 = 0   

𝑦′′ + 3𝑦′ + 2𝑦 = 0 

𝑦′′ − 2𝑦′ + 10𝑦 = 0 

𝑦′′ + 7𝑦′ = 0 

𝑦′′ + 4𝑦′ + 5𝑦 = 0 

 

Таблица – 1 

Модульное обучение отличается от традиционной системы формами взаимодействия. 

Учитель выполняет роль направляющего и координатора учебного процесса. При этом 

обучающиеся осваивают навыки постановки целей, планирования, самоорганизации и 

контроля. 

Структура модуля обязательно включает следующие компоненты: объяснение нового 

учебного материала (учителем или с использованием цифровых ресурсов); систему 

самостоятельных учебных и практических работ обучающихся; закрепление и обобщение 

материала, творческие или проблемные задания; оценивание результатов обучения и итоговый 

контроль. 

Заключение: 

Данное исследование было направлено на совершенствование процесса обучения 

дифференциальным уравнениям учащихся старших классов. В настоящее время в системе 

образования возрастает необходимость использования инновационных технологий, 

учитывающих индивидуальные особенности учащихся и направленных на развитие их 

познавательных возможностей. В этом контексте определение возможностей применения 

модульной технологии обучения при изучении одной из сложных тем математики — 

дифференциальных уравнений — определило актуальность исследования. 

В результате исследования доказано, что модульная технология обучения является 

эффективным средством организации учебного процесса, повышения учебной мотивации 

учащихся и системного усвоения знаний. В рамках данной технологии учебный материал 

представляется в виде целостных блоков, где чётко определены цели, содержание, задания и 

формы контроля каждого модуля, что создаёт условия для самостоятельного обучения 

учащихся. Кроме того, модульное обучение, с учётом возрастных особенностей учащихся, 

позволяет им самостоятельно выбирать темп обучения, обеспечивая индивидуальную 

образовательную траекторию. 

В ходе теоретического анализа была определена значимость дифференциальных 

уравнений в системе математических наук, а также их роль как логического продолжения 

школьного курса математики, тесно связанного с такими понятиями, как производная и 

интеграл. Освоение дифференциальных уравнений способствует формированию навыков 

моделирования и пониманию межпредметных связей с физикой, информатикой и экономикой. 

В реализации этих предметных и межпредметных связей особую роль играет модульная 

технология. 

В практической части исследования была разработана модель обучения, основанная на 

модульной технологии, и апробирована в школьной практике. Учащиеся, участвовавшие в 

эксперименте, проявили высокую активность при работе с модулями и интерес к 

самостоятельному освоению новых знаний. При выполнении заданий они демонстрировали 

творческий подход и умение решать возникающие трудности через групповое взаимодействие. 

Результаты диагностического оценивания показали, что по сравнению с учащимися, 
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обучавшимися традиционными методами, у участников экспериментальной группы 

значительно повысились: 

• уровень теоретических знаний по дифференциальным уравнениям; 

• навыки логического мышления и анализа при решении задач; 

• способность применять знания в новых условиях; 

• эмоционально-познавательный интерес к предмету. 

В ходе исследования были выявлены следующие педагогические преимущества 

модульного обучения: 

1. Формируется партнёрское взаимодействие между учеником и учителем, при котором 

учитель выступает не как объясняющий, а как наставник и консультант. 

2. У учащихся развивается ответственность и самостоятельность, формируются навыки 

планирования учебной деятельности. 

3. Обеспечивается логическая структурированность учебного материала за счёт его 

разделения на блоки. 

4. Создаются условия для дифференциации заданий в зависимости от уровня усвоения 

материала. 

5. Усиливаются процессы контроля и самоконтроля, что способствует развитию 

рефлексивных навыков. 

Вместе с тем было установлено, что внедрение модульной технологии сопровождается 

определёнными трудностями, такими как недостаточный уровень профессиональной 

подготовки учителей, ограниченность учебно-методических ресурсов и значительные 

временные затраты. Для перехода к данной технологии необходима системная методическая 

подготовка, разработка специальных модульных программ и обновление учебных материалов. 

В перспективе развитие данной технологии может быть связано с её интеграцией с 

цифровыми образовательными ресурсами, а также с использованием адаптивных платформ, 

поддерживающих индивидуальные образовательные траектории учащихся. Кроме того, 

расширение межпредметной интеграции и использование практико-ориентированных 

исследовательских проектов могут дополнительно повысить эффективность обучения 

дифференциальным уравнениям. 

В заключение следует отметить, что применение модульной технологии способствует 

формированию у учащихся навыков XXI века и делает процесс освоения сложных 

математических понятий более доступным и системным. В связи с этим рекомендуется 

широкое внедрение результатов исследования на старшей ступени общего среднего 

образования. 
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ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА  

В АБДОМИНАЛЬНОЙ ХИРУРГИИ 

 

 

Жунисов Б.К. к.м.н., Жолдасов С.К., Жумагельдиева М.Н., Бакытжан А.Б. 

 Южно-Казахстанская Медицинская Академия, Городская больница №2 

г.Шымкент, Казахстан 

 

Аннотация (қазақша): 

Бұл мақалада абдоминалды хирургия саласында жасанды интеллектті (ЖИ) қолдану 

мүмкіндіктері қарастырылады. ЖИ технологиялары медициналық бейнелерді талдау, 

ауруларды ерте диагностикалау, операцияға дейінгі жоспарлау және операция барысында 

қолдау көрсету сияқты маңызды бағыттарда тиімді қолданылуда. Сонымен қатар, мақалада 

ЖИ-дің операциядан кейінгі асқынуларды болжау және дәрігерлерді оқытудағы рөлі 

көрсетілген. Жасанды интеллектті енгізу медициналық көмектің сапасын арттыруға және 

хирургиялық араласулардың қауіпсіздігін қамтамасыз етуге мүмкіндік береді. 

 

Abstract (English): 

 

This article discusses the possibilities of applying artificial intelligence (AI) in abdominal surgery. AI 

technologies are effectively used in key areas such as medical image analysis, early disease diagnosis, 

preoperative planning, and intraoperative support. The paper also highlights the role of AI in 

predicting postoperative complications and in surgical training. The integration of artificial intelligence 

contributes to improving the quality of healthcare and enhancing the safety of surgical interventions. 

Түйінді сөздер жасанды интеллект, абдоминалды хирургия, диагностика, медициналық 

технологиялар  

Keywords: 

artificial intelligence, abdominal surgery, diagnostics, medical technologies, surgery, prediction,  

Современное развитие цифровых технологий существенно трансформирует сферу 

здравоохранения, в том числе хирургическую практику. Одним из наиболее перспективных 

направлений является внедрение искусственного интеллекта (ИИ) в абдоминальную хирургию 

— область, занимающуюся диагностикой и оперативным лечением заболеваний органов 

брюшной полости. Использование ИИ открывает новые возможности для повышения точности 

диагностики, оптимизации хирургических вмешательств и улучшения послеоперационных 

результатов. 

Одним из ключевых направлений применения ИИ является диагностика заболеваний. 

Алгоритмы машинного обучения способны анализировать медицинские изображения (КТ, 

МРТ, УЗИ) с высокой точностью, выявляя патологии на ранних стадиях. Например, ИИ может 

обнаруживать опухоли печени, поджелудочной железы или кишечника, а также оценивать 

степень их распространённости. Это позволяет врачам принимать более обоснованные решения 

и планировать лечение на раннем этапе. 

Важную роль ИИ играет в предоперационном планировании. Системы на основе 

искусственного интеллекта способны моделировать анатомические структуры пациента, 

учитывая индивидуальные особенности. Это даёт возможность хирургу заранее определить 

оптимальную тактику операции, минимизировать риски осложнений и сократить время 

вмешательства. В некоторых случаях применяются технологии 3D-моделирования и 

виртуальной реальности, что повышает точность подготовки к сложным операциям. 

Не менее значимым является использование ИИ в интраоперационной поддержке. 

Современные хирургические системы, включая роботизированные комплексы, могут 

использовать алгоритмы ИИ для анализа происходящего в режиме реального времени. Это 

позволяет распознавать анатомические структуры, предупреждать о возможных ошибках и 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 2 (299) 2026 г. 

 

71 
 

повышать безопасность операции. Например, при лапароскопических вмешательствах ИИ 

может помогать в навигации и снижать риск повреждения сосудов или органов. 

В послеоперационном периоде ИИ применяется для прогнозирования осложнений и 

мониторинга состояния пациента. Анализируя большие объёмы данных (жизненные 

показатели, результаты анализов, историю болезни), системы ИИ могут выявлять ранние 

признаки осложнений и рекомендовать корректировку лечения. Это способствует снижению 

уровня послеоперационных осложнений и сокращению сроков госпитализации. 

Кроме того, ИИ активно используется в обучении и повышении квалификации 

хирургов. Симуляционные платформы с элементами искусственного интеллекта позволяют 

отрабатывать навыки на виртуальных моделях, анализировать ошибки и повышать уровень 

подготовки специалистов без риска для пациентов. 

Несмотря на значительные преимущества, внедрение ИИ в абдоминальную хирургию 

сопровождается рядом вызовов. К ним относятся вопросы этики, защиты персональных 

данных, а также необходимость клинической валидации алгоритмов. Тем не менее, дальнейшее 

развитие технологий и их интеграция в медицинскую практику имеют большой потенциал для 

повышения качества медицинской помощи. 

         Таким образом, искусственный интеллект становится важным инструментом в 

абдоминальной хирургии, способствуя улучшению диагностики, повышению безопасности 

операций и оптимизации лечения пациентов. В перспективе его роль будет только возрастать, 

открывая новые горизонты в развитии современной медицины. 
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Аннотация. В статье рассматриваются основные психологические факторы, 

определяющие формирование отношения к здоровью в юношеском возрасте. 

Проанализированы внутриличностные, социальные и когнитивные детерминанты, влияющие на 

становление здоровьесберегающего поведения. Показано, что отношение к здоровью в юности 

складывается под воздействием ценностно-смысловой сферы личности, особенностей 

самосознания, семейной среды, референтной группы сверстников, а также уровня 

психологической грамотности в области здоровья. Обосновывается необходимость 

комплексного подхода к изучению данного феномена с учётом возрастной специфики 

юношеского периода. 

Ключевые слова: отношение к здоровью, юношеский возраст, ценностные ориентации, 

самосознание, здоровьесберегающее поведение, психология здоровья. 

 

Проблема отношения личности к собственному здоровью является одной из ключевых в 

психологии здоровья – относительно молодой, но интенсивно развивающейся области 

психологического знания. Особую актуальность данная проблема приобретает применительно к 

юношескому возрасту, который представляет собой сензитивный период для становления 

ценностных ориентаций, жизненных стратегий и устойчивых паттернов поведения, в том числе 

в сфере здоровья. 

Юношеский возраст, охватывающий период от 17–18 до 21–22 лет, характеризуется рядом 

существенных психологических новообразований: формированием мировоззрения, 

становлением идентичности, развитием рефлексии и способности к жизненному 

самоопределению [1]. Именно в этот период складываются те установки и привычки, которые в 

значительной мере определяют состояние здоровья человека на протяжении всей последующей 

жизни. Вместе с тем многочисленные исследования свидетельствуют о том, что для юношей и 

девушек здоровье нередко занимает парадоксальную позицию: декларируясь как значимая 

ценность, оно зачастую не подкрепляется реальным здоровьесберегающим поведением [2]. 

Цель настоящей статьи – провести теоретический анализ основных психологических 

факторов, обусловливающих формирование отношения к здоровью в юношеском возрасте. 

Категория «отношение к здоровью» разрабатывается в русле концепции отношений В. Н. 

Мясищева, согласно которой отношения личности представляют собой целостную систему 

индивидуальных, избирательных, сознательных связей личности с различными сторонами 

объективной действительности [2]. Применительно к здоровью это означает, что отношение к 

нему включает когнитивный компонент (знания и представления о здоровье), эмоциональный 

компонент (переживания, связанные со здоровьем) и поведенческий компонент (действия, 

направленные на поддержание или разрушение здоровья). Как отмечает Г. С. Никифоров, 

именно рассогласование между этими компонентами является одной из центральных проблем 

психологии здоровья: человек может обладать достаточными знаниями о факторах риска, 

испытывать тревогу по поводу своего состояния, но при этом не предпринимать реальных 

действий по сохранению здоровья [2]. 

Важно подчеркнуть, что отношение к здоровью не является статичным образованием – оно 

формируется и трансформируется в процессе онтогенеза под влиянием множества факторов, 

которые целесообразно рассматривать в нескольких взаимосвязанных группах. 
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Среди внутриличностных факторов формирования отношения к здоровью в юношеском 

возрасте ведущее место занимают ценностно-смысловые ориентации личности. Согласно 

исследованиям Б. С. Братуся, здоровье может выступать как самостоятельная терминальная 

ценность, как инструментальная ценность (средство достижения иных значимых целей) или как 

условие, значение которого осознаётся лишь при его утрате [3]. В юношеском возрасте место 

здоровья в иерархии ценностей во многом определяется общей направленностью личности и 

характером ведущих мотивов деятельности. 

Существенную роль играют также особенности самосознания юношей и девушек. Развитие 

рефлексии, характерное для данного возрастного периода, создаёт предпосылки для 

осознанного отношения к собственному телу и здоровью. Однако, как показал И. С. Кон, 

юношеское самосознание отличается известной противоречивостью: чувство собственной 

уникальности и неуязвимости может сочетаться с повышенной тревожностью и неустойчивой 

самооценкой [1]. Вместе с тем для данного возрастного периода характерна ориентация на 

отдалённые жизненные перспективы, что создаёт возможность осознания здоровья как ресурса 

достижения профессиональных и личных целей, однако эта возможность реализуется лишь при 

достаточной зрелости ценностно-смысловой сферы [1]. 

Важным внутриличностным фактором выступает локус контроля. Лица с интернальным 

локусом контроля, то есть склонные приписывать ответственность за происходящее себе, как 

правило, демонстрируют более активное отношение к поддержанию здоровья, тогда как 

экстерналы чаще занимают пассивную позицию, полагаясь на внешние обстоятельства [4]. В 

юношеском возрасте локус контроля находится в процессе становления, что делает его как 

фактором риска, так и ресурсом формирования ответственного отношения к здоровью. 

Среди социальных факторов первостепенное значение принадлежит семье. Семейная среда 

выступает основным источником усвоения моделей отношения к здоровью на протяжении 

всего периода взросления. Семейные практики в области питания, физической активности, 

обращения за медицинской помощью, а также отношения к вредным привычкам транслируются 

от родителей к детям посредством механизмов подражания, идентификации и интериоризации 

семейных норм [5]. В юношеском возрасте влияние семьи приобретает более опосредованный 

характер: оно реализуется не столько через прямое подчинение родительским требованиям, 

сколько через усвоенные ранее ценностные установки и привычки. 

Вместе с тем в юношеский период значительно возрастает роль сверстников как 

референтной группы. Стремление к групповой принадлежности и принятию со стороны 

ровесников может как способствовать здоровому образу жизни (например, в случае 

включённости в спортивные сообщества), так и провоцировать рискованное поведение – 

употребление алкоголя, табакокурение, нерациональное питание [5]. Д. И. Фельдштейн 

подчёркивал, что общение со сверстниками в подростково-юношеском возрасте является не 

просто контекстом, а механизмом развития личности, в рамках которого формируются и 

отрабатываются различные поведенческие стратегии, включая стратегии в отношении здоровья 

[5]. 

Отдельную группу факторов составляют когнитивные детерминанты –уровень знаний о 

здоровье, способность к критическому анализу информации и сформированность 

представлений о причинно-следственных связях между поведением и его последствиями для 

здоровья. В. А. Ананьев указывает, что психологическая грамотность в сфере здоровья 

включает не только информированность, но и способность применять знания на практике, 

соотнося их с собственным жизненным опытом [6]. В юношеском возрасте когнитивные 

способности достигают достаточного уровня для осмысления долгосрочных последствий тех 

или иных поведенческих стратегий, однако на практике этот потенциал реализуется не всегда. 

Современные юноши и девушки находятся в условиях избыточного и нередко 

противоречивого информационного потока, касающегося здоровья, красоты, питания и 

физической активности. Социальные сети формируют определённые стандарты телесности, 

которые могут существенно искажать представления молодых людей о здоровье, подменяя его 

внешней привлекательностью [6]. Некритичное восприятие подобной информации способно 
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приводить к формированию дисфункциональных установок – от чрезмерной озабоченности 

внешностью до пренебрежения реальными показателями здоровья. 

Проведённый теоретический анализ позволяет заключить, что формирование отношения к 

здоровью в юношеском возрасте представляет собой сложный многодетерминированный 

процесс. Среди основных факторов, определяющих характер этого отношения, выделяются 

внутриличностные (ценностно-смысловые ориентации, особенности самосознания, локус 

контроля), социальные (семейная среда, референтная группа сверстников) и когнитивные 

(уровень психологической грамотности, критичность в отношении информации о здоровье). 

Специфика юношеского возраста состоит в том, что, с одной стороны, молодые люди 

обладают достаточным когнитивным потенциалом для осознанного отношения к здоровью, а с 

другой – подвержены влиянию целого ряда факторов, способствующих его деформации: 

недостаточной зрелости ценностно-смысловой сферы, давлению референтной группы, 

некритичному восприятию информации из средств массовой коммуникации. Данное 

противоречие определяет необходимость целенаправленной психолого-педагогической работы, 

учитывающей возрастную специфику и опирающейся на развитие рефлексивности, 

внутреннего локуса контроля и ценностного отношения к здоровью как условию полноценной 

самореализации личности. 

Перспективным направлением дальнейших исследований представляется эмпирическое 

изучение взаимосвязи выделенных факторов и их относительного вклада в формирование 

различных типов отношения к здоровью в юношеском возрасте. 

 

Список литературы: 

1. Кон, И. С. Психология ранней юности / И. С. Кон. – М. : Просвещение, 1989. – 255 с. 

2. Никифоров, Г. С. Психология здоровья : учебное пособие / Г. С. Никифоров. –  СПб. : 

Питер, 2006. – 607 с. 

3. Братусь, Б. С. Аномалии личности / Б. С. Братусь. – М. : Мысль, 1988. – 301 с. 

4. Бажин, Е. Ф. Метод исследования уровня субъективного контроля / Е. Ф. Бажин, Е. А. 

Голынкина, А. М. Эткинд // Психологический журнал. – 1984. – Т. 5, № 3. – С. 152–162. 

5. Фельдштейн, Д. И. Психология развития человека как личности : избранные труды : в 2 т. / 

Д. И. Фельдштейн. – М. : МПСИ ; Воронеж : МОДЭК, 2005. – Т. 1. – 568 с. 

6. Ананьев, В. А. Введение в психологию здоровья : учебное пособие / В. А. Ананьев. – СПб. : 

Балтийская педагогическая академия, 1998. – 148 с. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 2 (299) 2026 г. 

 

75 
 

 

A STUDY ON ADOLESCENT MENTAL HEALTH IN THE CONTEXT OF CROSS-

CULTURAL MIGRATION WITH A FOCUS ON ADOLESCENTS MIGRATING FROM 

CHINA TO KAZAKHSTAN  

 

 

Murat Dina 

Abai Kazakh National Pedagogical University 

Master’s student  

Almaty, Kazakhstan 

Kalimoldayeva Ardak Kenesbay 

 Abai Kazakh National Pedagogical University 

Oringul Abilmazhinova  

AbaiKazakhNationalPedagogicalUniversity  

 

Abstract 

Against the backdrop of globalization and increasing regional mobility, cross-cultural migration 

has become an important social factor affecting the psychological development of adolescents.This 

paper takes adolescents in the context of cross-cultural migration as the research object and explores 

the influence mechanisms of factors such as migration time, migration age, cultural adaptation level, 

social support and identity on their mental health status.the study used the questionnaire method.An 

empirical analysis was conducted on adolescents with immigration experience, and data processing 

was carried out using methods such as reliability analysis and correlation analysis.  

Research has found that microsystems directly protect mental health, cultural adaptation levels 

positively regulate psychological stress, and microsystems indirectly affect mental health by promoting 

cultural adaptation, confirming the multi-level interaction theory of ecosystems. 

It is recommended to construct a multi-level psychological support system, strengthen cultural 

adaptation guidance and social support network construction, and help immigrant youth grow up 

healthily. 

Key words:  Migration; Adolescents; Mental Health; Psychological Support 

 

Introduction.In the context of deepening globalization, increasingly frequent international 

population mobility, and the continuous transformation of national cultural spaces, the psychological 

development and social adaptation of individual adolescents have important academic and practical 

significance.In particular, the psychological and educational support issues of ethnic groups that are 

migrating to their historical homelands, especially Kazakh youth who have migrated from the People's 

Republic of China to Kazakhstan, are multidimensional and require urgent comprehensive research. 

The Constitution of the Republic of Kazakhstan provides for equal access to education, 

psychological support and cultural and linguistic development, regardless of the child's origin or 

citizenship.The above-mentioned constitutional principles are clarified in the Education Act of the 

Republic of Kazakhstan 
[1]

, the Convention on the Rights of the Child 
[2]

 and the Normative Document 

on Establishing Principles for the Work of Psycho-educational Support Services in Educational 

Institutions 
[3]

, which require the implementation of individual-oriented, inclusive and culturally 

sensitive support measures in the education system. 

  Furthermore, the Republic of Kazakhstan's immigration policy establishes the return of ethnic 

Kazakhs to their historical homeland as a strategic demographic and social priority.To this end, 

relevant migration policies and national plans pay special attention to the educational integration, 

psychosocial adaptation and language integration of returned children and adolescents.However, these 

requirements established at the normative level still need to be improved on a scientific basis in order 
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to be fully and systematically implemented in the specific psychoeducational practices of educational 

institutions. 

Ethnic Kazakhs who migrated from China to Kazakhstan are a particularly demographically and 

socially vulnerable group. Official statistics in recent years indicate that the trend of population 

migration is accelerating.At the beginning of 2025, the proportion of compatriots from China remained 

at a high level.According to 2025 data, 45% (about 3,050 people) of the 6,755 ethnic Kazakhs 

accepted by Kazakhstan are from China.This trend indicates that the number of ethnic Kazakhs 

migrating from China will continue to grow in the long term and that they have become a major 

component of the youth group that needs socio-educational support. Now it means
 [4]

. 

This study has important educational psychology implications. first, from the theoretical level, 

this study is based on the theory of ecosystems, which,Incorporating cross-cultural migration situations 

into the research framework of adolescent psychological development deepens the understanding of 

psychological adaptation mechanisms in the context of migration and enriches the research perspective 

of educational psychology on the relationship between environmental factors and individual 

development.Secondly, from the perspective of developmental psychology, this study reveals the 

mechanism of action of educational environment variables such as family support, school support and 

cultural adaptation on adolescent mental health,It helps to improve the theoretical system of 

educational psychological support. It provides a scientific reference for promoting the healthy 

development of immigrant adolescents in terms of learning adaptation, emotion regulation and social 

integration. 

  

Research hypothesis:This study hypothesizes that support from micro-systems such as family and 

school is positively correlated with the level of cultural adaptation and negatively correlated with 

psychological stress among immigrant adolescents, and that this support directly affects their mental 

health and can also have an indirect effect by promoting cultural adaptation. 

 

Research objectives:The study aims to analyze the impact of cross-cultural migration factors on 

adolescents' mental health and explore the mechanisms of cultural adaptation, social support and 

identity. 

Materials and Methods.  questionnaire 

 The migration process is considered a multidimensional phenomenon in the social sciences, 

encompassing a complex set of changes that directly affect an individual's psychological state and 

social adaptation.Researchers believe that migration is not only a spatial movement, but also a 

transformation of an individual's social status, cultural environment and psychological adaptation 

mechanisms (Castells, De Haas, Miller).From this perspective, migration is seen as a key stage in 

reconstructing individuals' life experiences
[5]

. 

The ethnic Kazakhs who migrated from China to Kazakhstan are a demographically and socially 

vulnerable group.Official statistics in recent years indicate that the trend of population migration is 

accelerating.Between 1991 and 2024, a total of 1,146,400 ethnic Kazakhs returned to their homeland, 

of whom a significant proportion came from China.This phenomenon reflects the long-term adaptation 

and social integration of fellow Kazakhs in Kazakhstan
[4]

. 

Statistics from recent years clearly reflect the quantitative indicators of fellow Kazakhs and their 

entry dynamics.In 2024, approximately 45.4% (8,190 people) of Kazakh compatriots traveling to 

Kazakhstan were from China;In 2023, compatriots from China accounted for 21.5% (about 4,580 

people). These data show that the proportion of Kazakh compatriots from China has continued to rise 

in recent years.In addition, 9.7% of compatriots entering the country in 2021 were from China, a figure 

that doubled between 2023 and 2024, indicating that their proportion of overall return flows is rising 

rapidly
[4]

. 
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   For Kazakh teenagers from China, immigration dynamics hold special significance. Statistical 

indicators not only reveal the ongoing process of migration, but also highlight the importance of 

psychological and educational support needed to help adolescents adapt to the new socio-cultural 

environment.Based on these data, the importance of national and educational measures in 

comprehensively supporting the language, culture and social adaptation processes of adolescents has 

become increasingly prominent. 

Cross-cultural migration breaks down adolescents' existing social support systems. During the 

migration process, young people often need to re-establish peer relationships and teacher-student 

interaction models, and the original social network is weakened, which can easily lead to loneliness 

and insecurity.In situations where cultural differences are more obvious, language barriers and value 

conflicts may further exacerbate psychological stress and increase the risk of anxiety, depression and 

adjustment difficulties.Therefore, providing systematic psychoeducational support in a timely manner 

during the early stages of migration is of great significance for buffering adaptation pressure. 

From a psychosocial perspective, the migration process is first manifested as an intensification of 

stress factors caused by changes in the social environment.J.  Berri's theory of acculturation states that 

in a migration situation, individuals are influenced by two cultural systems simultaneously ——native 

culture and receiving sociocultural culture.This situation can trigger cultural adaptation pressure, 

which in turn affects an individual's emotional stability, self-evaluation, and social behavior.Berri 

argues that the extent of this pressure depends on the inclusiveness of the receiving society, the 

accessibility of social support systems, and the individual's adaptation strategies 
[6]

. 

The social impact of migration is in U.  Bronfenbrenner's ecological development theory 

framework is also explained.The scholar believes that individual development stems from the 

interaction of multi-level environments between microsystems (family, school) and macrosystems 

(social, cultural, political).During the migration process, these systems changed almost entirely, and 

the social relationships that adolescents had formed also disintegrated.Therefore, the adaptation 

process becomes complex and places higher demands on individuals' psychological resources
[8].

 

Migration is not only a transformation of geographical space, but also a process of reconstruction 

of multi-layer ecosystems.For developing individuals in adolescence, the reconstruction of this multi-

layered ecosystem overlaps with their own psychological structural reorganization process, making the 

adaptation task more complicated.Adolescence itself is highly psychologically sensitive and 

emotionally volatile. When external environmental support is insufficient or cultural conflicts are 

exacerbated, adolescents are more likely to experience psychological stress and emotional 

distress.Therefore, the migration situation not only changes the social structure but also affects the 

mental health development of adolescents through the multi-layer interaction mechanism of the 

ecosystem. 

   Adolescence is a developmental stage characterized by the reorganization of psychological 

structures, the formation of self-awareness, and the complexity of social roles.Because the 

developmental dynamics at this stage are characterized by high psychological sensitivity, increased 

internal contradictions, and increased dependence on external social influences, psychoeducational 

support is considered one of the main regulatory mechanisms to ensure adolescent development.From 

this perspective, support is not about eliminating the natural difficulties in children's development, but 

about responding to development crises in a constructive way while preserving their personal 

potential.interpreted as professional services designed to create conditions for them to overcome 

difficulties. 

In defining the functional connotation of psychoeducational support, the principles of cultural and 

historical development theory play a decisive role.According to Lev Vygotsky's “recent development 

zone” theory, the facilitative function of support is achieved through mediation, that is, the 

improvement of adolescents' potential abilities from their current level of development. This function 

requires that the organization of assistive measures follow a non-directive, developmental logic and 

expects educators and psychologists to collaborate with adolescents in a partnership posture 
[10]

. 
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In the context of adolescent development, one of the important functions of counseling is the 

preventive function. This function is based on E.  I.  Kazakova and L.  M.  Shepitsna's research aims to 

prevent psychosocial maladjustment in adolescents, reduce the risk of abnormal behavior, and prevent 

emotional distress. Guidance in this area is not directed to situations where children's problems are 

already evident, but rather aims to identify potential risks of the problem early and create a supportive 

environment 
[9]

. 

Furthermore, educational psychology support is also based on ecological and systemic 

perspectives. According to Ulrich Bronfenbrenner's theory of ecological development, children's 

development is achieved through the interaction between micro, meso and macro systems. Therefore, 

support should not only focus on the individual psychological characteristics of learners, but also be 

oriented towards their family environment, school collective and socio-cultural space. This suggests 

that support has a multi-layered and comprehensive character 
[7]

. 

The ecosystem theory proposed by Urie Bronfenbrenner believes that individual development is 

embedded in a multi-layer environmental structure consisting of micro-systems, mesosystems, external 

systems, macro-systems and temporal systems. Each system interacts with each other and jointly 

affects the individual's psychological and behavioral development.Against the backdrop of the 

migration of Kazakh populations between China and Kazakhstan, the ecological environment in which 

young people live has undergone significant changes, and their psychological adaptation process has 

shown multi-level and systematic characteristics.Therefore, analyzing the necessity of 

psychoeducational support from an ecosystem perspective has important theoretical significance. 

this study built a questionnaire structure with 21 items under the guidance of the theory of 

ecosystems, which was applied to 3 schools in almaty, kazakhstan, with students who migrated to the

，Age group 17-18 years old accounted for 51.4%, of which half of them immigrated to Kazakhstan, 

accounting for 54.3%. Integration is higher as migration becomes more adaptable and longer.However, 

when it comes to whether students feel anxious and stressed about their life after immigration, nearly 

40% of students do not feel stressed. This is because, first of all, Kazakh, the main language of 

Kazakhstan, does not feel too much pressure in terms of language except Russian. Secondly, 

Kazakhstan's secondary schools generally implement a half-day curriculum system, and the pressure of 

learning and tutoring is relatively low. Compared with China's more tense academic competition 

environment, the pace of education after the relocation is more relaxed, allowing students to gain more 

autonomy in academic burden and time management. 

Figure 1 - Questionnaire - Time you immigrated to your current country? 
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Figure 2 -I often feel stressed and anxious. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

It is divided into three main dimensions. Variables such as family support, school support, and 

cultural adaptation correspond to different ecological levels, and psychological stress and emotional 

distress are used as mental health outcome variables to systematically analyze the impact of multiple 

layers of environmental factors on the mental health of immigrant adolescents.All items were 

measured using a 5-point Likert scale. Reliability and related analysis methods are used to explore the 

impact mechanisms of various hierarchical factors on mental health. 

1-Psychological stress and emotional distress 

name Correction term 

total related 

Sex(CITC) 

items deletedα Cronbach α 

I often feel stressed 

or anxiety 

0.773 0.771   

I'm taking on the 

new environment 

Feel lonely easily 

0.715 0.792   

My future for 

myself 

Worry 

0.590 0.853 0.847 

I am studying or 

living 

Feeling stressed 

often 

Very large 

0.688 0.807   

  

From the above table, we can see that the reliability coefficient value of psychological stress and 

emotional distress is 0.847. This study uses ecosystem theory as its theoretical basis and identifies 

psychological stress and emotional distress as important manifestations of mental health among 

immigrant adolescents. Then psychological stress is the outcome variable.Before conducting relevant 

analysis, the reliability test of the scale was first performed. The results showed that Cronbach's α was 
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0.847, and the CITC values of each item were greater than 0.4, indicating that the scale had good 

internal consistency and structural stability. 

2-Cultural adaptation level 

name Correction term 

total related 

Sex(CITC) 

items deletedα Cronbach α 

I often feel stressed 

or anxiety 

0.773 0.771   

I'm taking on the 

new environment 

Feel lonely easily 

0.715 0.792   

My future for 

myself 

Worry 

0.590 0.853 0.847 

I am studying or 

living 

Feeling stressed 

often 

Very large 

0.688 0.807   

 

The Cronbach's α of the Cultural Adaptation Level Scale was 0.793, which meets the acceptable 

reliability standard in social science research. The total correlation coefficient (CITC) of the correction 

terms for each item was greater than 0.4, indicating that there was good internal consistency between 

the items.From the perspective of ecosystem theory, acculturation reflects an individual's adaptation 

process in the interactive environment of microsystems and macrosystems, including acceptance in 

school situations and understanding and acceptance of social and cultural values. The results of the 

reliability analysis showed that the scale can more stably measure the acculturation conditions faced by 

adolescents in cross-cultural settings. 

At the mesosystem level, migrating families may face problems such as institutional differences, 

changes in educational models, cultural customs and language environment, which may weaken the 

effectiveness of support for young people. By establishing a home-school collaboration mechanism 

and a cultural adaptation training system, the strength of connections between systems can be 

enhanced, thereby improving overall support effectiveness. 

 

3-Social and school support 

name Correction term 

total related 

Sex(CITC) 

items deletedα Cronbach α 

I often feel stressed 

or anxiety 

0.773 0.771   

I'm taking on the 

new environment 

Feel lonely easily 

0.715 0.792   

My future for 

myself 

Worry 

0.590 0.853 0.847 
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I am studying or 

living 

Feeling stressed 

often 

Very large 

0.688 0.807   

The Cronbach's α of the Social Support and School Support Scale was 0.805, which met the high 

reliability standard. The comprehensive description shows that the data reliability quality is excellent. 

From the perspective of ecosystem theory, although family support and school support belong to the 

same microsystem level, they belong to different subsystems and their support sources and interaction 

patterns are different. 

Use relevant analysis to study psychological stress and emotional distress, cultural adaptation 

level, social support and school 

The correlation relationship between the three items is supported, and the Pearson correlation 

coefficient is used to express the strength of the correlation relationship. 

  Correlation Analysis - Pearson correlation analysis is used to examine the significance and 

direction of the linear correlation between two variables. When using Pearson correlation analysis, we 

generally use the correlation coefficient r to describe the linear correlation between variables. If the 

correlation coefficient r<0, it indicates that the correlation between the two variables is negative, while 

if the correlation coefficient r>0, This indicates that the correlation between the two variables is 

positive, and if the correlation coefficient r=0, it indicates that there is no correlation between the two 

variables. 

4-Pearson correlation analysis table 

 average standar

d 

deviatio

n 

  Psychological 

stress and 

emotional 

distress 

Cultural 

adaptatio

n level 

Social 

and 

school 

support 

Psychological 

stress and 

emotional 

distress 

2.743 0.785 Pearson 

correlatio

n 

Sig. 

1     

  

Cultural 

adaptation 

level 

4.079 0.397 Pearson 

correlatio

n 

Sig. 

-0.347* 

0.041 

1   

  

Social and 

school 

support 

3.924 0.553 Pearson 

correlatio

n 

Sig. 

-0.653*** 

0.000 

0.520** 

0.001 

1 

*** The correlation was significant at the 0.001 level (two-tailed). 

** The correlation was significant at the 0.01 level (two-tailed). 

* The correlation is significant at the 0.05 level (two-tailed). 

Use relevant analysis to study psychological stress and emotional distress, cultural adaptation 

level, social support and school 

The correlation relationship between the three items is supported, and the Pearson correlation 

coefficient is used to express the strength of the correlation relationship. Specific analysis shows that: 
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The correlation coefficient value between cultural adaptation level, psychological stress and 

emotional distress is -0.347, and it shows a significant level of 0.05, thus indicating that cultural 

adaptation level and psychological stress and emotional distress have a significant negative correlation. 

The correlation coefficient between social support and school support and psychological stress 

and emotional distress was -0.653 and showed a significant level of 0.001, indicating that social 

support and school support were significantly negatively correlated with psychological stress and 

emotional distress. 

The correlation coefficient value between social support and school support and cultural 

adaptation level is 0.520, and it shows a significant level of 0.01, thus indicating that social support 

and school support have a significant positive correlation with cultural adaptation level. 

From the perspective of ecosystem theory, the above results indicate that the mental health of 

cross-cultural immigrant adolescents is interactively affected by multiple layers of environmental 

systems. Social and school support in microsystems not only directly affects mental health but also 

plays an indirect role by promoting cultural adaptation, a mesosystem variable. Cross-border migration 

is often accompanied by a reorganization of family roles, changes in parent-child communication 

methods, and a breakdown in peer relationships. Adolescents need to re-establish social relationships 

in a new language and cultural environment. Lack of emotional support and positive interactions can 

easily lead to feelings of loneliness and anxiety. Therefore, strengthening family psychological 

education guidance and building a supportive campus atmosphere are important ways to stabilize the 

functions of the microsystem. The results of this study showed that when immigrant adolescents 

gained more understanding and support at home and school, their psychological stress was 

significantly reduced, verifying the key role of the microsystem in individual development. 

The results of this study indicate that in the context of cross-cultural migration, adolescents' 

mental health is not determined by a single factor but is jointly influenced by multiple layers of 

ecological and environmental systems. Microsystemic support both directly reduces psychological 

stress and indirectly improves psychological well-being by promoting acculturation, which is 

consistent with ecosystem theory's view that multi-layered environmental interactions influence 

individual development. 

In summary, in the context of the migration of Kazakh populations between China and 

Kazakhstan, adolescent mental health problems are not caused by a single factor, but are the result of 

the interaction between multiple layers of ecosystems. Building a multi-level psychoeducational 

support system based on ecosystem theory will help integrate family, school and social resources to 

form a collaborative support network, thereby promoting the healthy development and social 

integration of cross-cultural migrant adolescents. 
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ВЗАИМОСВЯЗЬ ДЕВИАНТНОГО ПОВЕДЕНИЯ И ИНДИВИДУАЛЬНО-

ПСИХОЛОГИЧЕСКИХ ОСОБЕННОСТЕЙ У ПОДРОСТКОВ 

 

 

Виктория Саламат кызы  

 

Аннотация 

В статье представлен теоретический анализ взаимосвязи девиантного поведения с 

индивидуально-психологическими особенностями подростков. Рассматриваются основные 

научные подходы к пониманию девиантного поведения в контексте возрастного развития 

личности. Анализируются исследования, посвящённые роли самосознания, эмоциональной 

сферы, самооценки и механизмов саморегуляции в формировании отклоняющихся форм 

поведения. Особое внимание уделяется проявлениям девиантного поведения в подростковом 

возрасте и их взаимосвязи с условиями социальной среды. 

Ключевые слова: девиантное поведение, подростковый возраст, индивидуально-

психологические особенности, самосознание, самооценка, эмоциональная сфера, социализация. 

Постановка проблемы.  

Все изменения, происходящие в обществе, обострили такие социальные проблемы, как 

бедность, преступность, этнические конфликты, безработицу и другие негативные социальные 

явления. Особое влияние данные процессы оказывают на подростков как социально уязвимую 

группу. Подростки испытывают значительное давление со стороны социальных норм и 

навязываемых поведенческих моделей. В результате возрастает число подростков с девиантным 

поведением, поскольку именно в этот возрастной период личность наиболее восприимчива к 

деструктивным внешним воздействиям. В связи с этим особую актуальность приобретает 

проблема изучения подростков «группы риска». 

Проблема девиантного поведения подростков остаётся актуальной и требует разработки 

более эффективных мер профилактики. В научной литературе выделены различные причины 

подростковой девиантности: крушение прежних ценностных ориентиров, переориентация 

несовершеннолетних на новые, не до конца осознанные идеалы, безработица, трансформация 

культуры, снижение общего культурного уровня молодёжи, разрушение традиционных 

нравственных норм. Эти процессы могут способствовать усилению нигилизма, агрессивности, 

жестокости и экстремистских проявлений среди подростков. Таким образом, девиантное 

поведение подростков представляет собой серьезную социальную проблему, требующую 

совершенствования системы профилактики. 

Проблема заключается в отсутствии единого теоретического подхода к объяснению 

механизмов формирования девиантного поведения подростков. В научной литературе девиации 

нередко интерпретируются как результат неблагоприятной социальной среды, нарушений 

семейного воспитания или негативного влияния сверстников. Однако подобные интерпретации 

не в полной мере учитывают роль личностных факторов, определяющих восприимчивость 

подростка к внешним воздействиям и способы реагирования на стрессовые ситуации. 

Девиантность подростков рассматривается как сложное социально-психологическое 

явление, поэтому изучение данной проблемы носит междисциплинарный характер. Вопросы 

девиантного поведения рассматривались зарубежными и отечественными исследователями 

различных научных направлений – социологами, психологами, психиатрами, педагогами, 

юристами. Значительный вклад в разработку данной проблемы внесли З. Фрейд, А. Адлер, К.Г. 

Юнг, Э. Дюркгейм, А. Адлер, Р. Гарофало, Р. Мертон, Ф. Танненбаум, М.И. Бобнева, В.П. 

Бочарова, К.Ю. Добрина, Л.Я. Жезлов, Н.И. Забродин, Р.В. Овчарова, О.М. Овчинников, Л.К. 

Фортова и другие.  

Весомый вклад в изучение девиантного поведения подростков внесли А.И. Захаров, Л.M. 

Зюбин, И.С. Кон, Б.А. Крутецкий, А.Г. Ковалёв, К. Леонгард, А.Е. Личко, И.Ф. Мягков, В.Н. 

Мясищев, Э.Ш. Натанзон, М. Ратгер, B.C. Степанов, Э.Г. Эйдемиллер, В.В. Юстицкий и другие. 
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Целью статьи является анализ научных подходов к пониманию девиантного поведения и 

изучение его взаимосвязи с индивидуально-психологическими особенностями подростков. 

Изложение основного материала. Девиантное поведение (поведение с отклонениями) [от 

позднелат. Deviatio – отклонение] – это поведение человека, не соответствующее принятым в 

обществе нормам и ролевым ожиданиям. Девиация представляет собой широкий спектр 

отклонений поведения личности от традиционных для данного общества нормативов.  

Различные аспекты проблемы девиантного поведения подростков исследовали психологи 

Е.В. Змановская, Л.В. Олифиренко, правоведы В.Л. Васильев, В.Ф. Пирожков, социологи В.Н. 

Иванов, С.М. Тамазян и другие исследователи Их работы внесли значительный вклад в 

изучение данной проблемы. Анализ научных источников позволяет утверждать, что в 

настоящее время в значительной степени раскрыта сущность девиантного поведения. 

Так, с позиций культурно-исторического подхода подростковый возраст рассматривается 

как период формирования новых психологических структур, прежде всего самосознания и 

рефлексии, которые становятся внутренними регуляторами поведения (Выготский Л.С., 1984). 

Несформированность данных структур может приводить к снижению произвольности 

поведения и затруднять социальную адаптацию подростка. Анализ работ Л.С. Выготского 

позволяет рассматривать девиантное поведение как следствие нарушений в процессе 

становления самосознания подростка. Учёный подчёркивал, что именно в подростковом 

возрасте поведение становится объектом осознанного отношения личности, а дефицит 

рефлексии затрудняет контроль собственных действий. 

В рамках теории возрастного развития Д.Б. Эльконина (1989) подчёркивается ведущая 

роль общения со сверстниками, в процессе которого формируются нормы поведения и 

социальная идентичность подростка. Нарушения в системе межличностных отношений, по 

мнению автора, создают условия для возникновения компенсаторных форм поведения, в том 

числе девиантных. Подростки, испытывающие трудности социальной интеграции, чаще 

демонстрируют асоциальные формы поведения, направленные на самоутверждение и 

привлечение внимания. 

В работах М.А. Галагузовой (2002) используются термины «дети с девиантным 

поведением», «дети с деструктивным поведением», а также «дезадаптированные дети». По 

мнению исследовательницы, данные понятия близки по своему содержанию и имеют 

социально-психологическую направленность, поскольку характеризуют указанную категорию 

детей с точки зрения соответствия или несоответствия социальным нормам. 

И.С. Кон (2003) рассматривал девиантное поведение как проявление внутреннего 

конфликта между стремлением подростка к самостоятельности и объективной социальной 

незрелостью личности. Эмоциональная нестабильность и неопределённость жизненных 

перспектив, по его мнению, повышают риск отклоняющихся форм поведения. 

Существенный вклад в изучение индивидуально-психологических факторов девиаций 

внесла концепция акцентуаций характера А.Е. Личко (2000). Автор отмечал, что определённые 

типы акцентуаций повышают уязвимость подростков к неблагоприятным условиям среды и 

могут способствовать формированию аддиктивных и делинквентных форм поведения. 

Девиантное поведение подростков, по его мнению, нередко носит ситуационный характер и 

проявляется при сочетании акцентуированных черт личности с неблагоприятной социальной 

средой. Импульсивность, эмоциональная неустойчивость и сниженный уровень самоконтроля 

усиливают вероятность возникновения отклоняющегося поведения. 

В современной психологической науке девиантное поведение подростков рассматривается 

как результат взаимодействия личностных и социальных факторов.  

Так, А.А. Реан (2015) связывает формирование девиантного поведения с дефицитом 

позитивной идентичности и искажёнными ценностными ориентациями личности. По мнению 

автора, важную роль в этом процессе играют уровень притязаний и особенности самооценки 

подростка. 
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В свою очередь Ю.А. Клейберг (2001) рассматривает девиации как следствие нарушения 

процессов социальной адаптации и недостаточной интеграции личности в систему социальных 

норм. 

Ряд исследований подчёркивает значимость индивидуально-психологических 

предикторов девиантного поведения. Так, Н.В. Мальцева (2021) отмечает роль таких 

личностных характеристик, как тревожность, агрессивность и уровень фрустрационной 

толерантности, которые могут способствовать формированию устойчивых форм девиантного 

поведения. 

Схожую позицию занимает Н.Г. Гаранян (2023), указывая на влияние когнитивных 

искажений и неадаптивных стратегий эмоциональной регуляции в формировании девиаций. 

Подростки с выраженной эмоциональной дезрегуляцией, как правило, чаще прибегают к 

импульсивным формам поведенческого реагирования. 

С позиции психологии личности С.К. Нартова-Бочавер (2010) рассматривает девиантное 

поведение как проявление нарушений психологического благополучия и сниженной 

субъективной устойчивости личности.  

В исследованиях Е.В. Змановской (2006) девиантное поведение рассматривается как 

форма нарушения социальной адаптации и саморегуляции личности. Автор отмечает, что 

девиации нередко выступают способом психологической компенсации и связаны с 

эмоциональной дезадаптацией подростков. При этом девиантное поведение может 

рассматриваться как своеобразный механизм психологической защиты, направленный на 

снижение внутреннего напряжения и компенсацию неудовлетворённых потребностей личности. 

В зарубежной психологии значительный вклад в изучение механизмов формирования 

антисоциального поведения внесла T.E.  Moffitt (1993). В своей теории автор выделяет два типа 

антисоциального поведения: ограниченное подростковым периодом и устойчивое на 

протяжении жизненного пути Первый тип обусловлен возрастными кризисами и стремлением к 

автономии, тогда как второй связан с нейропсихологическими дефицитами и 

неблагоприятными условиями раннего развития. Данная концепция позволяет 

дифференцировать временные и устойчивые формы девиаций. 

D.P. Farrington (2021) в рамках лонгитюдных исследований подчёркивает роль 

совокупности факторов риска, включая импульсивность, низкий уровень самоконтроля и 

неблагоприятную семейную среду. Автор рассматривает девиантное поведение как результат 

кумулятивного эффекта индивидуальных и социальных предикторов. 

Таким образом, анализ научных исследований показывает, что девиантное поведение 

подростков обусловлено совокупностью факторов, среди которых важное место занимают 

индивидуально-психологические особенности личности, особенности эмоциональной 

регуляции и уровень социальной адаптации. 

Заключение 

Проведенный анализ современных российских и зарубежных исследователей показывает, 

что девиантное поведение подростков является результатом взаимодействия индивидуально-

психологических и социальных факторов. На уровне личности ключевую роль играют 

структура самосознания, особенности эмоциональной регуляции, акцентуации характера, 

уровень самоконтроля и ценностные ориентации. Социальные детерминанты включают 

влияние сверстников, семейные условия, культурные и нормативные ожидания общества. 

Разные исследователи подчёркивают, что девиантное поведение может носить временный или 

устойчивый характер, выступать как форма психологической компенсации или адаптивной 

реакции на неблагоприятные условия, а также зависеть от сочетания личностных особенностей 

и среды. 

Таким образом, современная литература подчёркивает необходимость комплексного, 

междисциплинарного подхода к изучению девиантного поведения подростков, учитывающего 

как личностные, так и социальные предикторы. Выявленные закономерности обосновывают 

актуальность исследования факторов, повышающих восприимчивость подростков к 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 2 (299) 2026 г. 

 

87 
 

девиантному поведению, что позволяет формировать эффективные меры профилактики и 

коррекции.   
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Аннотация. В статье представлена программа психолого-педагогической профилактики 

компьютерной и мобильной зависимости у подростков и методические рекомендации по 

организации сопровождения их личностного развития в условиях общеобразовательной школы. 

Раскрывается актуальность проблемы в условиях цифровизации, структура программы 

(диагностический, развивающий и консультативный блоки), этапы реализации, принципы и 

содержание работы с подростками и родителями. Описаны организационные условия 

реализации сопровождения и ожидаемые результаты. 

Ключевые слова: компьютерная зависимость, мобильная зависимость, подростки, 

профилактика, психолого-педагогическое сопровождение. 

ВВЕДЕНИЕ. Настоящие методические рекомендации разработаны для педагогов-

психологов, педагогических работников, администрации общеобразовательных организаций, а 

также родителей     и направлены на организацию системного психолого-педагогического 

сопровождения личностного развития подростков с признаками компьютерной зависимости в 

условиях общеобразовательной школы. 

Актуальность разработки данных методических рекомендаций обусловлена устойчивым 

ростом распространенности компьютерной и интернет-зависимости среди подростков, что 

негативно отражается на их эмоционально-личностном развитии, учебной мотивации, 

коммуникативной сфере и процессе социальной адаптации. В условиях цифровизации 

образования и повседневной жизни подростки все чаще используют компьютер и интернет не 

только как средство обучения и коммуникации, но и как основной способ удовлетворения 

эмоциональных и социальных потребностей. Компьютерная зависимость рассматривается как 

форма аддиктивного поведения, проявляющаяся в чрезмерной фиксации подростка на цифровой 

активности, снижении самоконтроля, нарушении режима дня, игнорировании учебных и 

социальных обязанностей, а также в уходе от реальных межличностных взаимодействий в 

виртуальную среду. Данное поведение сопровождается снижением самооценки, 

неуверенностью в себе, трудностями в общении и эмоциональной нестабильностью [1]. 

Цель исследования:изучить особенности личностного развития подростков с 

компьютерной зависимостью и определить направления их психолого-педагогического 

сопровождения.Объект исследования:подростки с проявлениями компьютерной 

зависимости.Предмет исследования:особенности личностного развития подростков в условиях 

компьютерной зависимости. Задачи исследования: 1) обосновать необходимость психолого-

педагогического сопровождения подростков в условиях цифровой образовательной среды; 2) 

определить основные направления профилактики и коррекции компьютерной зависимости у 

подростков; 3) разработать методические рекомендации по профилактике и преодолению 

компьютерной зависимости. Гипотеза исследования: организация комплексного психолого-

педагогического сопровождения подростков, включающего диагностику, профилактику и 

коррекционные мероприятия, может   способствовать снижению негативного влияния 

компьютерной зависимости и гармонизации личностного развития. Теоретическая значимость 

исследования: состоит в уточнении представлений о компьютерной зависимости как факторе, 

влияющем на процессы формирования идентичности, социализации и эмоциональной сферы 

подростков. Практическая значимость исследования представлена разработкой методических 
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рекомендаций для педагогов-психологов, педагогов и родителей по профилактике и 

преодолению компьютерной зависимости у подростков в условиях общеобразовательной 

школы. 

Основная часть. Научно-технический прогресс, набравший в начале XXI века 

головокружительную скорость, послужил причиной появления компьютера, компьютерных 

технологий и технологий мобильной связи. Современный человек взаимодействует с 

компьютером и мобильным телефоном постоянно - на работе, в школе, дома, в машине и т. д. 

Активное развитие компьютерного бизнеса, расширение мобильной индустрии, расширение 

рынка игрового программного обеспечения, увеличение рекламно – просветительских 

журналов и газет в этой области, рост количества игровых веб-сайтов в сети Интернет и 

мобильного Интернета влияет на поведение людей.  Вместе с появлением компьютеров 

появились и компьютерные игры, которые сразу же нашли массу поклонников.   стали 

интереснее книг, театров и телевидения, а для многих детей - важнее учебы и живого общения 

со сверстниками  отмечается в исследовании А. В. Прудниковой [2]. 

В последние годы данные проблемы все шире начинают распространяться на детей 

школьного возраста, в основном младших школьников и подростков, и как следствие, негативно 

отражается на их учебной деятельности.  Увлечение компьютером может иметь отрицательные 

последствия, как для физического, так и для психического здоровья отмечает Е. Ю. Мальцева. 

Многочасовое непрерывное нахождение перед монитором может вызвать нарушение зрения, 

снижение иммунитета, головные боли, усталость, бессонницу. Более того, долгое нахождение в 

сидячем положении оказывает сильную нагрузку на позвоночник, что вызывает частые боли в 

пояснице и проблемы с осанкой. Еще одна болезнь современных пользователей - туннельный 

синдром. Это нарушение, проявляющееся болью в запястье и возникающее от неудобных 

условий работы с клавиатурой и мышью[3]. 

В диагностике предрасположенности к компьютерной и мобильной зависимости важно 

выявить уровень понимания этой темы подростком, понять, на каком эмоциональном и 

логическом уровне находятся информация и убеждение подростка на этот счет. Диагностика 

осуществляется в процессе беседы с подростком, анкетирования, тестирования представлено в 

исследовании Г.Э. Абдрахманова, Е.Б. Тарасенко [4]. 

  В целом методы профилактики зависимости от компьютерных и мобильных технологий 

предполагают прежде всего в исследованиях И.П.Ивановой: 1) информирование о вреде 

чрезмерного увлечения современными технологиями; 2)техники, обучающие социальному 

взаимодействию;3)техники тренингов умений, уверенности в себе и самопознания; 4) техники, 

формирующие новые ценности; 5)техники, формирующие мировоззрение; 6) экзистенциальную 

психотерапию[5]. Суть профилактики, в рамках нашей программы, состоит в том, чтобы 

выявить степень предрасположенности, а затем понизить уровень вероятности возникновения 

данной зависимости.  После профилактических занятий подросток сможет более спокойно 

относиться ко всему, связанному с современными технологиями.  

Обсуждение.Предложенная нами программа предполагает первичную профилактику 

компьютерной и мобильной зависимости со   слабой их выраженностью. Цель  программы 

заключается в уменьшении психической зависимости подростков от компьютера и мобильного 

телефона. Задачи программы: 1) создать условия для отработки участниками занятий 

коммуникативных навыков, новых форм общения и поведения; 2)   сформировать навыки и 

установки, необходимые для противостояния психической зависимости; 3) поддержать развитие 

позитивной самооценки. В содержании программы представлены 3 блока: диагностический; 

развивающий (тренинги, игры, ситуации, дискуссии); консультативный (индивидуальный, 

групповой). 

Программа предназначена для работы с обучающимися среднего и старшего 

подросткового возраста. Все техники и упражнения подобраны с учетом их возрастных 

особенностей. Программа рассчитана на 10 часов групповых занятий, по одному занятию в 

неделю. Кроме того, в подготовительный период должна проводиться диагностическая работа с 

детьми и консультативная - с родителями. Программа может быть использована как в полном 
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объеме, так и частично, в зависимости от стоящих задач. Реализация программы  может быть 

успешной при  соблюдении основных принципов   групповой  работы:1) принципа 

добровольности участия, от включения в тренинговую группу до принятия участия в отдельном 

упражнении или технике; 2) принципа конфиденциальности; 3) принципа уважения к другим: 

не перебивать, не оценивать критически высказывания, чувства или переживания другого.  

Взаимодействие с родителями занимает важное место в структуре профилактики зависимости 

от компьютера, поскольку предпосылки ее формирования нередко закладываются в семье. 

Первые шаги к такому сотрудничеству можно заложить в рамках групповой консультации, когда 

есть возможность встретиться с родителями многих подростков. 

Основными задачами подобных групповых консультаций могут стать знакомство 

родителей с понятием «компьютерная и мобильная зависимость», ее основными признаками и 

способами профилактики в семье. В структуре групповых консультаций с родителями можно 

выделить несколько смысловых фрагментов. Основная задача на первом этапе - информировать 

родителей о возрастных особенностях детей, об основных особенностях (формах, видах, 

признаках) зависимого поведения.  На следующем этапе целесообразно проинформировать 

родителей о результатах диагностики в целом по группе детей. Для облегчения восприятия 

информации желательно представить результаты фронтальной диагностики наглядно - в виде 

графика, диаграммы и др. В том случае, если планируется профилактическая работа с детьми, 

родителей кратко знакомят с ее особенностями.   Если позволяет время, целесообразно 

включить в этот этап экспертную оценку самими родителями поведения их детей. Следуя 

вышеизложенному, можно   предложить несколько рекомендаций: 1)родителям   важно 

формировать у подростков ответственное отношение к использованию компьютера и интернета, 

устанавливать разумные временные ограничения и совместно вырабатывать правила цифрового 

поведения; 2) необходимо поддерживать интересы ребенка вне виртуальной среды, поощрять 

участие в семейных и социальных формах деятельности, выстраивать доверительные 

отношения и демонстрировать личный пример ответственного использования цифровых 

технологий; 3) при возникновении трудностей родителям рекомендуется обращаться за 

консультацией к педагогу-психологу и активно участвовать в процессе сопровождения 

подростка. 

Главное место, где подросток проводит большую часть своего времени – это школа, 

поэтому следующие рекомендации будут уместны в работе классных руководителей и 

педагогов:1)педагогам и классным руководителям рекомендуется учитывать особенности 

эмоционального состояния и поведения подростков с признаками компьютерной зависимости в 

обучении;2) важно создавать ситуации успеха, поддерживать учебную мотивацию, поощрять 

участие подростков в коллективных, творческих и спортивных мероприятиях, а также 

формировать навыки ответственного и безопасного использования цифровых технологий. 

3) классным руководителям целесообразно осуществлять наблюдение за изменениями в 

поведении подростков, своевременно информировать педагога-психолога о выявленных 

трудностях и участвовать в реализации профилактических мероприятий. После всех, 

проведенных этапов психолого-педагогического сопровождения педагог- психолог формулирует 

конкретные рекомендации для родителей по профилактике зависимого поведения в семье и 

может раздать соответствующие памятки [5]. 

Заключение. Перспективы дальнейших экспериментальных исследований по 

профилактике и преодолению компьютерной зависимости у подростков  Г.М. Касымова и       

З.С. Жетписова связывают с эмпирическим изучением эффективности предложенной модели 

сопровождения в различных образовательных условиях – сельских и городских школах, 

колледжах, центрах дополнительного образования. Представляет интерес также разработка 

цифровых платформ и приложений, которые могли бы выполнять функции профилактики и 

самооценки уровня вовлечённости подростков в интернет. Важным направлением может стать 

интеграция психолого-педагогической поддержки с современными технологиями 

искусственного интеллекта и онлайн-консультирования, что позволит обеспечить 

своевременную помощь подросткам, находящимся в зоне риска [6]. 
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ҚЫЛМЫСТЫҚ ПРОЦЕСКЕ ҚАТЫСУШЫ АДАМДАРДЫҢ ҚАУІПСІЗДІГІН 

ҚАМТАМАСЫЗ ЕТУДІҢ НЕГІЗІ ЖӘНЕ ТӘРТІБІ 

 

 

Габдыкапаров Асылжан Рыскалиевич   

Қазақстан Республикасы Бас прокуратурасының жанындағы Құқық қорғау органдары 

академиясының Кәсіби оқыту институтының қылмыстық қудалау кафедрасының аға 

оқытушысы аға әділет кеңесшісі  

 

Қылмыстық процестің қазіргі заманғы құқықтық жүйеде қызмет етуін талдау оның 

күрделі әрі көпдеңгейлі құрылымын айқындайды. Бұл жүйе аясында әртүрлі субъектілер өзара 

әрекеттеседі, атап айтқанда: куәлар, жәбірленушілер, айыпталушылар, қорғаушылар 

(адвокаттар), судьялар және қылмыстық процеске қатысатын өзге де тұлғалар. Аталған 

субъектілердің қызметі қылмыстық процестің мақсаттарына қол жеткізуге, қылмыстың мән-

жайын анықтауға және әділ сот ісін жүргізуді қамтамасыз етуге бағытталған. 

Сонымен қатар, қылмыстық процеске қатысушы тұлғалардың қызметі олардың 

физикалық және психологиялық қауіпсіздігіне белгілі бір дәрежеде қатер төндіруі мүмкін. Әсер 

етудің әртүрлі нысандары кездеседі: өмірге тікелей қауіп төндіруден бастап, күш қолдану 

немесе күш қолдану қаупін тудыру арқылы жеке басының қауіпсіздігіне заңсыз қол сұғу, 

сондай-ақ психологиялық қысым көрсету әрекеттері. 

Халықаралық және ұлттық юрисдикциялар тәжірибесі көрсеткендей, қылмыстық процеске 

қатысушылардың жеткіліксіз қорғалуы тергеу объективтілігіне ғана емес, сонымен қатар 

қоғамның құқық қорғау жүйесіне деген жалпы сенім деңгейіне де кері әсерін тигізеді. 

Осыған байланысты мемлекет қылмыстық процеске қатысушылардың қауіпсіздігін 

қамтамасыз етуді тек заңды міндет ретінде ғана емес, сонымен қатар әділеттілікті нығайтудың 

стратегиялық бағыты ретінде жүзеге асыруы тиіс. Сенімді қорғау азаматтардың процеске 

белсенді қатысуына, айғақтар беруге, тергеу және анықтау органдарымен ынтымақтастық 

жасауға, сондай-ақ сот талқылауына дайындық деңгейін арттыруға ықпал етеді. Бұл үрдіс 

қылмыстардың ашылу деңгейінің жоғарылауына және қатысушылардың қауіпсіздігін 

қамтамасыз ету стандарттары дамыған елдердегі сот жүйесінің тиімділігімен салыстыруға 

мүмкіндік береді. 

Қазақстан Республикасының Конституциясы азаматтардың құқықтық мәртебесін, оның 

ішінде жеке адамның қауіпсіздігіне деген құқықтың негізгі қағидаттарын айқындайтын іргелі 

нормативтік құқықтық акт болып табылады. Конституцияға сәйкес, әрбір азамат өзінің жеке 

өміріне заңсыз араласудан қорғалуға құқылы, бұл қағида қылмыстық процесті жүзеге асыру 

барысында қауіп-қатерден қорғауды да қамтиды. 

Қылмыстық процестегі қауіпсіздік тек қауіп-қатердің болмауын ғана білдірмейді, 

сонымен қатар процеске қатысушыларды қорғауға бағытталған тиімді шаралар кешенін жүзеге 

асыруды да көздейді. Аталған шаралар физикалық қауіпсіздікті қамтамасыз етумен қатар, басқа 

қатысушылардың немесе үшінші тұлғалардың ықтимал заңсыз әсер етуінен, қысым көрсетуінен 

не айла-шарғы жасау әрекеттерінен қорғауды қамтиды. Бұл сот талқылауының объективтілігі 

мен әділдігін қамтамасыз ететін құқықтық мемлекеттің негізгі қағидаттарының бірі болып 

табылады. 

Қылмыстық іс жүргізу саласындағы көптеген зерттеушілер қылмыстық процестегі 

қауіпсіздік тек қауіп-қатерлерді жоюмен шектелмей, нақты қорғаныс шараларын белсенді 

қолдануды талап етеді деген қорытындыға келеді. Бұл шаралар физикалық қауіпсіздікті де, әсер 

етуден, қысымнан немесе жасырын психологиялық ықпалдан қорғауды да қамтиды және сот 

процесінің объективтілігі мен әділдігінің кепілі ретінде қарастырылады. 

Көптеген жылдар бойы А.Н. Ахпанова, Б.М. Нұрғалиева, Б.Х. Төлеубеков, В. Андреева 

және М.Ч. Қоғамов сияқты жетекші заңгер-ғалымдардың еңбектерінде процеске 
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қатысушылардың қауіпсіздігін қамтамасыз ету шараларын әзірлеу және оларды тәжірибеге 

енгізу қажеттілігіне ерекше назар аударылған. 

2014 жылы қабылданған Қазақстан Республикасының Қылмыстық-процестік кодексі 

(бұдан әрі – ҚПК) қылмыстық процеске қатысушылардың қауіпсіздігін қамтамасыз ету 

шараларын реттейтін арнайы 12-тарауды қамтиды.  

Бұл Қазақстанның қылмыстық іс жүргізу заңнамасын дамытудағы маңызды қадам болып 

табылады. 

Қазақстан Республикасы ҚПК-нің 96-бабына сәйкес, қылмыстық процесті жүргізуші 

орган тиісті негіздер болған жағдайда куәға, оның отбасы мүшелеріне және жақын туыстарына 

қауіпсіздік шараларын қолдануға міндетті.  

Процеске қатысушының, оның отбасы мүшелерінің немесе жақын туыстарының ауызша 

не жазбаша мәлімдемелері, сондай-ақ процесті жүргізетін органның бастамасы мұндай 

шараларды қолдануға негіз бола алады. Аталған өтініштер олар түскен сәттен бастап 24 

сағаттан кешіктірілмей қаралуы тиіс. 

Қауіпсіздікті қамтамасыз етудің негізгі шараларының бірі – кісі өлтіру, зорлық-зомбылық, 

мүлікті жою немесе бүлдіру қаупі төнген куәлардың, жәбірленушілердің, күдіктілердің және 

өзге де қатысушылардың жеке мәліметтерін құпия сақтау болып табылады. 

Сонымен қатар, 25 жыл бұрын қабылданған «Қылмыстық процеске қатысушы адамдарды 

мемлекеттік қорғау туралы» Қазақстан Республикасының Заңы қылмыстық процестің 

субъектілерін, сондай-ақ олардың жақындарының өмірін, денсаулығын, мүлкін және заңды 

құқықтарын қорғау шараларының жүйесін айқындайды. Аталған заң сотқа дейінгі іс жүргізу 

барысында да, сот талқылауы кезеңінде де, сондай-ақ үкім шығарылғаннан кейін де процеске 

қатысушылардың қауіпсіздігін қамтамасыз етуге бағытталған. 

2025 жылғы 18 наурызда Қазақстан Республикасының «Қылмыстық процеске қатысушы 

адамдарды мемлекеттік қорғау туралы» Заңына өзгерістер енгізілді. Аталған өзгерістер қорғау 

тетіктерін жетілдіруге бағытталған және 2025 жылғы 19 мамырдан бастап күшіне енді. 

Қазақстан Республикасы Жоғарғы Сотының 2013 жылғы 13 желтоқсандағы № 3 

«Мемлекеттік құпияларды қорғау мәселелерін реттейтін заңнаманың кейбір нормаларын 

қылмыстық сот ісін жүргізуде қолдану туралы» нормативтік қаулысының 14-тармағында 

қауіпсіздік шаралары зорлық-зомбылықтың немесе өзге де қылмыстың нақты қаупі болған 

жағдайда ғана қолданылатыны көрсетілген. Соттар «Қылмыстық процеске қатысушы 

адамдарды мемлекеттік қорғау туралы» Заңының 23-бабы талаптарының сақталуын тексеруге 

міндетті, бұл аталған шаралардың заңдылығын қамтамасыз етеді. 

Қазақстанда қылмыстық процеске қатысушылардың қауіпсіздік шараларының тиімділігін 

арттыру оларды қолдану мен шешуде кешенді көзқарасты талап ететін бірқатар сын-қатерлерге 

байланысты. 

Қазақстан Республикасы Қылмыстық-процестік кодексінің 97-бабының 3-бөлігіне сәйкес, 

адамның өтініші негізінде процестің басынан бастап қорғалатын адам туралы ақпаратқа қол 

жеткізуді шектеу көзделген. Бұл ретте іс материалдарынан жеке деректер туралы мәліметтерді 

алып тастау және оларды бөлек сақтау, бүркеншік есім пайдалану, сондай-ақ тану мүмкіндігін 

болдырмайтын жағдайларда іс жүргізу әрекеттерін жүргізу шаралары қолданылады. 

Құжаттар мен материалдар мөрленген конвертке салынып, оған тергеуді жүргізетін тұлға, 

прокурор және сот қана қол жеткізе алады. Куәнің жеке басы туралы шынайы деректері бар 

мөрленген конверт сотта жауап алу алдында куәнің жеке басын анықтау мақсатында ғана 

ашылады. 

Қорғалатын тұлға жеке басын куәландыратын құжаттарды ұсынуға міндетті. Бұл деректер 

жарияланбай, жеке басын анықтау хаттамасында тіркеледі. Қылмыстық-процестік кодекс 

судьяның қорғалатын адаммен сөйлесуіне тыйым салмайды. Куәнің жеке басын анықтау 

құқығын бұзу заң бұзушылық болып табылады және бұл сот жүйесіне деген сенімге нұқсан 

келтіреді. 

Қазақстан Республикасы Қылмыстық-процестік кодексінің 96-бабының 1-бөлігі процесті 

жүргізуші органды күдіктіге, айыпталушыға, жәбірленушіге, куәларға және қылмыстық 
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процеске өзге де қатысушыларға, сондай-ақ олардың отбасы мүшелеріне қатысты қауіпсіздік 

шараларын қолдануға міндеттейді. 

Сот-тергеу практикасын талдау нәтижелері куәгерлерді қорғау жүйесін қолдану 

барысында белгілі бір тәуекелдердің туындау мүмкін екенін көрсетеді.  

Атап айтқанда, жекелеген жағдайларда қорғау шараларын теріс пайдалану қаупі орын 

алуы ықтимал, бұл сот төрелігінің мақсаттарына сәйкес келмейтін салдарға әкелуі мүмкін. 

Сонымен қатар, процесс қатысушыларына ықпал ету арқылы дәлелдемелерді қалыптастыруға 

әрекет жасау тәуекелі бар екені байқалады. Мұндай жағдайлар істің нақты мән-жайларын 

объективті бағалауға әсер етіп, сот төрелігіне деген қоғамдық сенімнің төмендеуіне әкелуі 

мүмкін. 

          Мысалы, П-ға қатысты қылмыстық істі қарау барысында К. куәгер ретінде 

қауіпсіздік шараларын қолдану туралы өтінішбен жүгінген. Тергеуші бұл өтінішті 

қанағаттандырғанымен, тиісті қаулыны іс жүзінде орындамай,    К.-ның анкеталық деректері 

көрсетілген құжаттарды қылмыстық іс материалдарына қоса тіркелген. Нәтижесінде К. П.- ның 

отбасы мүшелеріне жүгінуге мәжбүр болып, қысым көрсету жағдайында айғақтарын 

нотариаттық тәртіппен растаған. Аталған мән-жайлар қылмыстық процестік нормалардың 

өрескел бұзылғанын көрсетеді. 

          Аталған заң бұзушылықтар сот процесінің барысына ықпал етуге алып келіп, сот 

процестік ережелерін қатаң сақтау қажеттігін тағы да айқындайды.  

          Осыған байланысты прокурор тарапынан процестік тәртіптің сақталуын қамтамасыз 

ету мақсатында жеке қаулы шығарылуы мүмкін. 

Қауіпсіздік шараларының тиімділігін арттыру үшін бақылау мен қадағалаудың нақты әрі 

қатаң тетіктерін әзірлеу, сондай-ақ қызметкерлерді кәсіби этика және процессуалдық 

жауапкершілік мәселелері бойынша жүйелі түрде оқыту қажеттілігі туындайды. 

Қауіпсіздік шараларын қолданудың нақты уақыт шектерінің заңнамада айқындалмауы 

құқықтық белгісіздікке және оларды теріс пайдалану қаупіне әкелуі мүмкін. «Қылмыстық 

процеске қатысушы адамдарды мемлекеттік қорғау туралы» Қазақстан Республикасының Заңы 

қауіп-қатер жойылған жағдайда қауіпсіздік шараларының күшін жоюды көздейді, алайда 

оларды қолданудың өзге негіздері мен мерзімдерін нақты регламенттемейді. Бұл мән-жай 

заңнамалық тұрғыдан қосымша нақтылауды талап етеді. 

Халықаралық салыстырмалы талдау қылмыстық сот ісін жүргізуге қатысушылардың 

қауіпсіздігін қамтамасыз ету тиімді сот төрелігін жүзеге асырудың негізгі кепілдіктерінің бірі 

ретінде танылатынын көрсетеді. Соңғы онжылдықтарда куәгерлерді қорғаудың жекелеген 

шараларымен шектелмей, әртүрлі күрделілік деңгейіндегі мамандандырылған мемлекеттік 

бағдарламаларды дамыту үрдісі қалыптасқан. 

Оған айқын мысал ретінде 1970-жылдардан бері жұмыс істеп келе жатқан Америка 

Құрама Штаттарының куәгерлерді қорғау жөніндегі ұлттық бағдарламасын (Witness Security 

Program — WITSEC) атауға болады. Аталған бағдарлама жеке басын өзгерту, жаңа тұрғылықты 

жермен қамтамасыз ету, сондай-ақ тәулік бойы қауіпсіздік күштерінің сүйемелдеуі арқылы 

қорғау шараларын қамтиды. Бағдарламаның нәтижелері куәгерлерге қысым көрсету арқылы сот 

төрелігіне араласу жағдайларының айтарлықтай азайғанын дәлелдейді. Осыған байланысты 

Еуропа, Азия және Латын Америкасы елдерінің құқықтық жүйелері аталған модельдің 

жекелеген құрылымдық элементтерін өз ұлттық заңнамаларына бейімдеп енгізу мүмкіндігін 

қарастыруда. 

Еуропа елдерінде куәгерлерді және қылмыстық процеске қатысушыларды қорғау 

тәсілдері жергілікті құқықтық және әлеуметтік шындыққа бейімделеді.   

Мәселен, Ұлыбританияда ақпарат берушілерді физикалық қорғауға және олардың жеке 

деректерінің құпиялылығын қамтамасыз етуге басымдық беріледі. Германияда қорғалатын 

тұлғалар туралы ақпараттың таралуын болдырмауға ерекше назар аударылады. Австралия 

Федералдық полициясының куәгерлерді қорғау бағдарламасы бұл жүйені одан әрі дамытып, 

өмірбаяндық мәліметтерді өзгерту  тетігін қолдануды көздейді. Мұндай шара куәгердің ұзақ 

мерзімді немесе мерзімсіз жасырын өмір сүруі қажет болған жағдайларда пайдаланылады. 
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Аталған тәжірибелерді ескере отырып, Біріккен Ұлттар Ұйымының трансұлттық 

ұйымдасқан қылмысқа қарсы конвенциясы шеңберіндегі ұсыныстары ерекше назар аудартады. 

Бұл құжат қылмыстық процеске қатысушыларды халықаралық ынтымақтастық жағдайында 

қорғаудың тиімді тетіктерін қалыптастыруға бағытталған әмбебап қағидаттарды бекітеді.  

Аталған нормалар әрбір мемлекеттің юрисдикциялық ерекшеліктерін ескере отырып, 

қауіпсіздікті қамтамасыз етудің жаһандық стандарттарын қалыптастыруға мүмкіндік береді. 

Жүргізілген салыстырмалы талдау бірыңғай әмбебап модельдің жоқ екенін көрсетеді. 

Мемлекеттер ұлттық криминогендік ахуалды, жеке деректерді қорғаудың технологиялық 

мүмкіндіктерін және сот институттарына деген қоғамдық сенім деңгейін ескеруге мәжбүр. 

Осыған байланысты озық халықаралық тәжірибелерді тиімді интеграциялау тек жергілікті 

құқықтық және әлеуметтік контекстке бейімделген жағдайда ғана мүмкін болады деген 

тұжырым негізді деп есептеуге болады. 
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Abstract 

In the era of the digital economy, cross-border data flow has become a core component of digital 

cooperation under the Belt and Road Initiative. However, differences in data governance legislation 

among countries along the route and the lack of a unified global regulatory system have increasingly 

highlighted legal conflicts and regulatory barriers in cross-border data flow. Taking the international 

legal regulation of cross-border data flow under the Belt and Road Initiative as the research object, this 

paper sorts out the existing international rules on cross-border data flow and the legislative status of 

countries along the route, analyzes the problems existing in current regulatory practices such as 

fragmented rules, significant interest differences, and lack of coordination mechanisms, and explores 

the international legal regulatory pathways for cross-border data flow that are consistent with the 

inclusive cooperation concept of the Belt and Road Initiative, combined with theories such as data 

sovereignty and international cooperative governance. The study finds that international agreements 

such as the Comprehensive and Progressive Agreement for Trans-Pacific Partnership (CPTPP), the 

Digital Economy Partnership Agreement (DEPA), and the Regional Comprehensive Economic 

Partnership (RCEP) have formed rule systems with varying advantages, while there are significant 

differences in the value choices between free data flow and security protection among developed and 

developing countries along the Belt and Road. This paper proposes that, based on the actual 

cooperation of the Belt and Road Initiative, an inclusive regulatory framework should be established 

on the basis of the Global Data Security Initiative, balancing free flow and security protection. It also 

calls for improving bilateral and multilateral coordination mechanisms to promote the mutual 

recognition and alignment of data rules among countries along the route, thereby providing legal 

support for the rule-of-law development of Belt and Road digital economic cooperation. This research 

aims to make up for the inadequacies of existing international rules in adapting to the needs of the Belt 

and Road region, and provide theoretical references for China's participation in global data governance 

and the enhancement of its voice in regional digital cooperation rules. 

Keywords: Belt and Road; Cross-Border Data Flow; International Legal Regulation; Data 

Sovereignty; Digital Cooperation 

1. Introduction 

With the in-depth penetration of digital technologies, the digital economy has become a new 

engine for global economic growth. As the core production factor of the digital economy, the free, safe 

and orderly flow of cross-border data has become a key support for promoting international trade, 

technological cooperation and industrial upgrading. As an important platform for global inclusive 

development, the Belt and Road Initiative has always attached importance to digital economic 

cooperation since its proposal, and has gradually built a "Digital Silk Road" covering digital 

infrastructure connectivity, digital trade facilitation and digital technology sharing. Cross-border data 

flow is the core link connecting these cooperation areas. It can not only effectively reduce trade costs, 

improve the ability of enterprises to engage in international trade, but also help promote trade 

facilitation, accelerate industrial digital transformation, bridge the digital divide, and realize a new type 

of globalization driven by data flow[1]. 
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At present, 66 countries along the Belt and Road have enacted data protection legislation, and 14 

countries have released relevant legislative drafts. The scale of digital economic cooperation continues 

to expand, but the problem of international legal regulation of cross-border data flow has become 

increasingly prominent[2]. Due to the significant differences in economic development levels, legal 

and cultural traditions, and national security needs among countries along the route, their data 

governance legislation presents a diversified characteristics, forming different regulatory models and 

value orientations—some developed countries adhere to the concept of "free flow first" and promote 

barrier-free cross-border data flow; while most developing countries, based on considerations of data 

sovereignty and national security, tend to strengthen data localization and cross-border flow control[3]. 

At the same time, there is no unified global regulatory system for cross-border data flow at the global 

level. The existing international rules are mostly dominated by a few countries, which are difficult to 

take into account the differentiated needs of countries along the Belt and Road, leading to frequent rule 

fragmentation and regulatory conflicts, which seriously restrict the in-depth advancement of digital 

cooperation under the Belt and Road Initiative. 

Against this background, how to resolve the legal conflicts and regulatory barriers of cross-

border data flow and build an international legal regulatory system consistent with the inclusive 

cooperation concept of the Belt and Road Initiative has become an urgent theoretical and practical 

problem to be solved. Based on theories such as data sovereignty and international cooperative 

governance, combined with existing international rules and the legislative practices of countries along 

the route, this paper systematically analyzes the current situation and problems of the international 

legal regulation of cross-border data flow, and explores practical regulatory pathways, in order to 

provide support for the rule-of-law development of digital economic cooperation under the Belt and 

Road Initiative, and at the same time provide ideas for China's participation in global data governance 

and enhancing its voice in regional digital cooperation rules. 

2. Theoretical Basis and Sorting Out of Existing International Rules for the International Legal 

Regulation of Cross-Border Data Flow 

2.1 Core Theoretical Support 

2.1.1 Data Sovereignty Theory 

Data sovereignty is the extension and embodiment of national sovereignty in the digital age. Its 

core connotation includes that a country has independent jurisdiction over the collection, storage, 

processing, transmission and utilization of data within its territory, the right to formulate data 

governance rules in line with its national conditions, and the prevention of national security risks 

brought about by cross-border data flow[5]. Data sovereignty theory provides a basic premise for the 

international legal regulation of cross-border data flow—based on data sovereignty, all countries have 

the right to independently determine the regulatory model and rules of cross-border data flow, which is 

also the fundamental reason for the differences in data legislation among countries along the route. 

However, the mobility and global characteristics of data determine that data sovereignty is not 

absolute. Overemphasizing the exclusivity of data sovereignty is likely to lead to data barriers and 

regulatory conflicts. Therefore, it is necessary to seek a balance between data sovereignty and free data 

flow, which is also the core essence of cross-border data flow regulation under the Belt and Road 

Initiative. 

2.1.2 International Cooperative Governance Theory 

International cooperative governance theory emphasizes that in the face of global issues, a single 

country is difficult to achieve effective governance alone. It requires all countries to form a synergy of 

collaborative governance through multilateral consultation, rule coordination and mechanism co-

construction[5]. Cross-border data flow has the characteristics of cross-regionality, mobility and 

complexity. Its regulation involves various aspects such as the economic interests, national security 

and civil rights protection of all countries, which is a typical global governance issue. Therefore, the 

international legal regulation of cross-border data flow cannot rely on the unilateral regulation of a 

single country. Instead, it requires countries along the Belt and Road to adhere to the concept of 

extensive consultation, joint contribution and shared benefits, and build a collaborative governance 
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mechanism through bilateral cooperation and multilateral consultation to achieve a win-win situation 

between free data flow and security protection[4]. 

2.2 Sorting Out of Existing International Rules 

At present, there is no unified international legal regulatory system for cross-border data flow in 

the world, but some regional trade agreements and international organizations have formulated 

relevant rules, forming various regulatory models. Among them, the three types that have a greater 

impact on cross-border data flow cooperation under the Belt and Road Initiative are as follows: 

2.2.1 Rule Systems in Regional Trade Agreements 

The Comprehensive and Progressive Agreement for Trans-Pacific Partnership (CPTPP), the 

Digital Economy Partnership Agreement (DEPA), and the Regional Comprehensive Economic 

Partnership (RCEP) are the most influential regional agreements in the field of global digital trade 

currently, all of which include relevant rules on cross-border data flow, but there are differences in 

their focuses and regulatory intensities[3]. CPTPP emphasizes free cross-border data flow, prohibits 

member states from imposing mandatory data localization requirements, and sets basic requirements 

for data security protection. Its rule system is inclined to "free flow first", which is mainly suitable for 

the digital economic needs of developed countries; DEPA focuses on digital economic cooperation, 

covering cross-border data flow, data protection, digital identity and other fields. Its rules are more 

flexible and innovative, focusing on promoting digital technology cooperation and rule mutual 

recognition; RCEP innovatively puts forward the concept of "pluralistic co-governance", builds a 

regulatory framework of "free flow as the principle and security exception as the supplement", breaks 

the dual paradigm of the EU's "adequacy decision" and the United States' "interest priority", and 

provides a new path for developing countries to participate in data governance. Its "soft law" joint 

committee mechanism also provides a flexible path for member states to resolve cross-border data 

flow disputes[3]. 

2.2.2 Relevant Initiatives and Rules of International Organizations 

International organizations such as the United Nations, the World Trade Organization (WTO), 

and the Asia-Pacific Economic Cooperation (APEC) are also promoting the formulation and 

improvement of cross-border data flow rules. The United Nations has formulated and released the 

Global Digital Compact, which reflects that promoting global cross-border data flow cooperation and 

facilitating cross-border data flow have become the common will and choice of all countries or 

regions[1]; the WTO incorporates cross-border data flow into the e-commerce rule system, emphasizes 

the principle of non-discrimination and trade facilitation, and prohibits member states from setting 

trade barriers on the grounds of data protection, but the existing rules are relatively principled and lack 

specific implementation rules; APEC promotes the establishment of the Cross-Border Privacy Rules 

(CBPR) system, which promotes free cross-border data flow within the region by establishing privacy 

protection standards and mutual recognition mechanisms, but this system is mainly applicable to 

APEC members, and most of the participating entities are developed countries[3]. 

2.2.3 Relevant Initiatives Led by China 

As the initiator of the Belt and Road Initiative, China has actively promoted international 

cooperation and rule construction in cross-border data flow. The Global Cross-border Data Flow 

Cooperation Initiative issued in 2024 adheres to the principles of openness, inclusiveness, security, 

cooperation and non-discrimination, balances the relationship between digital technology innovation, 

digital economic development and national security, public interests, and personal privacy protection, 

and puts forward specific measures such as encouraging cross-border data transmission for normal 

commercial and social activities, respecting differences in national systems, and exploring the 

establishment of a negative list for cross-border data flow management, which provides important 

guidance for the regulation of cross-border data flow under the Belt and Road Initiative[1][4]. In 

addition, the Global Data Security Initiative proposed by China clarifies the basic principles and 

specific pathways for data security governance, laying the foundation for building an inclusive, fair 

and secure regulatory system for cross-border data flow. 

3. Current Situation and Problems of the International Legal Regulation of Cross-Border Data 

Flow Under the Belt and Road Initiative 
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3.1 Current Situation and Differences of Data Legislation Among Countries Along the Route 

Countries along the Belt and Road include developed countries, developing countries and least 

developed countries. The differences in their economic development levels, legal systems and security 

needs lead to the diversified characteristics of their data governance legislation, which can be mainly 

divided into three models[2][3]: 

The first type is the "free flow-oriented" model, mainly represented by developed countries along 

the route (such as Singapore, Israel, etc.). These countries have a developed digital economy and 

strong transnational technology enterprises. Their data legislation emphasizes free cross-border data 

flow, reduces government intervention, and pays attention to data security and personal privacy 

protection. For example, Israel's Privacy Protection Law stipulates that when data is transmitted to 

foreign countries, cross-border data transmission can be realized as long as the legal protection 

provided by the data receiving party is not lower than that stipulated by Israeli law or meets specific 

conditions[2]. 

The second type is the "security protection-oriented" model, mainly represented by some 

developing countries along the route (such as India, Russia, Kazakhstan, etc.). Based on considerations 

of data sovereignty and national security, these countries strengthen data localization requirements and 

restrict the cross-border flow of sensitive data. For example, Russia requires operators to ensure that 

the collection, storage, update and other activities of Russian personal data are carried out through 

databases located in Russia; India requires that a copy of data must be retained in the country for cross-

border data transmission, and the transmission of sensitive personal data must meet the requirements 

of equivalent protection level[2]. 

The third type is the "balanced" model, mainly represented by countries such as China and 

Malaysia. These countries balance free data flow and security protection, and while allowing cross-

border data flow, they establish a data outbound security assessment mechanism to strictly regulate the 

cross-border flow of sensitive data. For example, China's Data Security Law and Personal Information 

Protection Law clearly stipulate that data processors who provide data to foreign countries must meet 

legal conditions and go through security assessment, and at the same time promote the mutual 

recognition of cross-border data flow rules[3]. 

The differences in legislation among countries along the route lead to serious legal conflicts in 

cross-border data flow—the same cross-border data transmission behavior may face different 

regulatory requirements in different countries, and even be identified as illegal, which greatly increases 

the compliance costs of enterprises and hinders the in-depth advancement of digital cooperation under 

the Belt and Road Initiative. 

3.2 Core Problems Existing in the International Legal Regulation of Cross-Border Data Flow 

3.2.1 Severe Rule Fragmentation and Lack of Unified Coordination 

At present, the regulatory rules for cross-border data flow under the Belt and Road Initiative 

present a fragmented pattern of "lack of global rules, scattered regional rules and differences in 

national rules"[3]. At the global level, there is no unified international convention that clearly defines 

the definition, regulatory principles, rights and obligations of cross-border data flow; at the regional 

level, the rule systems of agreements such as CPTPP, DEPA and RCEP are different, and their 

coverage is limited, making it difficult to form a synergy; at the national level, there are significant 

differences in the value orientation, regulatory models and specific rules of data legislation, and there 

is a lack of effective coordination mechanisms, leading to frequent rule conflicts. This fragmented rule 

system not only increases the compliance costs of enterprises, but also easily triggers trade frictions 

between countries, restricting the free and orderly flow of cross-border data[4]. 

3.2.2 Significant Interest Differences and Prominent Conflicts in Value Orientation 

There are significant differences in the value orientation of cross-border data flow between 

developed and developing countries along the Belt and Road, which is the core reason for the 

regulatory dilemma[3]. Relying on their advantages in the digital economy, developed countries 

pursue free cross-border data flow, hoping to expand the international competitiveness of their digital 

industries by promoting the integration of global data rules, and even implement "digital hegemony" 

through rule output. In 2023, 70% of global cross-border data ultimately flowed to U.S. servers, of 
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which data from developing countries accounted for more than 50%, exacerbating the imbalance in 

data resource allocation[3]; while developing countries, limited by weak digital infrastructure and 

insufficient data governance capacity, pay more attention to data sovereignty and national security, and 

tend to protect their digital industries and civil rights through data localization and strict supervision of 

cross-border flow, so as to avoid security risks caused by data leakage[2]. In addition, the differences 

in interests among countries in terms of data privacy protection, intellectual property protection and 

data revenue distribution further increase the difficulty of regulating cross-border data flow. 

3.2.3 Lack of Coordination Mechanisms and Low Efficiency of Dispute Resolution 

At present, countries along the Belt and Road have not established a special coordination 

mechanism for cross-border data flow, and there is a lack of regular consultation and communication 

channels[5]. Although some regional agreements have established dispute resolution mechanisms, 

these mechanisms are mainly applicable to agreement members, and have problems such as 

cumbersome procedures and low efficiency, which are difficult to effectively resolve legal conflicts 

related to cross-border data flow. In addition, there is a lack of cooperation between data regulatory 

authorities and judicial organs of countries along the route, and the mechanisms for data law 

enforcement and judicial assistance are not perfect, leading to the difficulty in effectively investigating 

and punishing illegal and irregular cross-border data activities, and the lack of strong protection for 

data rights[2]. At the same time, some countries overstretch the concept of national security on data 

issues, and formulate differentiated restrictive policies on cross-border data flow targeting specific 

countries and enterprises without factual evidence, which further undermines the foundation of 

coordination and cooperation[1]. 

3.2.4 Insufficient Participation of Developing Countries and Weak Voice in Rules 

At present, the global cross-border data flow rules are mainly formulated by developed countries, 

and their rule systems are more inclined to safeguard the interests of developed countries, which are 

difficult to take into account the actual needs of developing countries[3]. Most countries along the Belt 

and Road are developing countries. Due to the low level of digital economic development, insufficient 

data governance capacity and lack of professional talents, they have little voice in the formulation of 

global data rules and are difficult to effectively express their interests. This unbalanced rule-making 

pattern leads to the inadequacy of existing international rules in adapting to the needs of the Belt and 

Road region, which cannot fully reflect the interests of developing countries, nor is it conducive to the 

inclusiveness and fairness of the cross-border data flow regulatory system[4]. 

4. Exploration of Pathways for the International Legal Regulation of Cross-Border Data Flow 

Under the Belt and Road Initiative 

In view of the current problems in the international legal regulation of cross-border data flow 

under the Belt and Road Initiative, combined with the core concept of inclusive cooperation and 

mutual benefit of the Belt and Road Initiative, this paper, based on theories such as data sovereignty 

and international cooperative governance, and combined with the requirements of the Global Data 

Security Initiative and the Global Cross-border Data Flow Cooperation Initiative, proposes the 

following regulatory pathways to promote the construction of an inclusive, fair, safe and efficient 

international legal regulatory system for cross-border data flow[1][4]. 

4.1 Build an Inclusive Regulatory Framework Based on the Global Data Security Initiative 

Based on the actual cooperation of the Belt and Road Initiative, take the Global Data Security 

Initiative as the core, build an inclusive regulatory framework that balances free data flow and security 

protection, and balance the interests of countries along the route[4]. On the one hand, clarify the 

regulatory principles of cross-border data flow, adhere to the principles of "equal data sovereignty, 

inclusive mutual benefit, safe and orderly, and collaborative governance", respect the autonomy of 

each country in data governance, allow each country to formulate data regulatory rules in line with its 

national conditions, and at the same time oppose overstretching the concept of national security on 

data issues and implementing discriminatory restrictive measures[1]; on the other hand, formulate 

regulatory rules by classification, promote free cross-border flow of ordinary commercial data, 

simplify approval procedures, and reduce the compliance costs of enterprises; establish a unified 

classification standard for sensitive data (such as personal privacy data and national security-related 
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data), strengthen the security assessment and supervision of cross-border flow, and ensure data 

security[3]. At the same time, encourage the exploration of establishing a negative list for cross-border 

data flow management, clarify the types of data that are prohibited or restricted, and the rest of the data 

can be freely flowed by default, so as to promote the efficient, convenient and safe cross-border flow 

of data[4]. 

4.2 Improve Bilateral and Multilateral Coordination Mechanisms to Promote Mutual 

Recognition and Alignment of Rules 

Coordination mechanisms are the key to resolving rule fragmentation and reconciling interest 

differences. It is necessary to improve coordination mechanisms at both bilateral and multilateral 

levels[5]. At the bilateral level, promote countries along the Belt and Road to sign cross-border data 

flow cooperation agreements, clarify the data regulatory responsibilities, data outbound conditions, 

security assessment standards, etc. of both parties, establish data law enforcement cooperation and 

judicial assistance mechanisms, and resolve bilateral legal conflicts; at the multilateral level, rely on 

multilateral platforms such as the Belt and Road International Cooperation Summit Forum, the 

Shanghai Cooperation Organization and ASEAN to establish a multilateral coordination mechanism 

for cross-border data flow, promote regular consultation and communication among countries along 

the route, coordinate national data rules, and promote the mutual recognition and alignment of data 

rules[3]. At the same time, actively connect with existing regional rules such as CPTPP, DEPA and 

RCEP, absorb their reasonable components, promote the construction of a unified regional data rule 

system under the Belt and Road Initiative, and realize positive interaction with global rules[4]. In 

addition, improve the transparency, predictability and non-discriminatory nature of various cross-

border data flow management measures, as well as the interoperability of policy frameworks, so as to 

eliminate misunderstandings and doubts between countries[1]. 

4.3 Strengthen the Construction of Data Governance Capacity of Developing Countries and 

Enhance Their Voice in Rules 

To solve the problems of insufficient participation and weak voice of developing countries, it is 

necessary to strengthen the construction of their data governance capacity[4]. On the one hand, as the 

initiator of the Belt and Road Initiative, China should play a leading role, help developing countries 

along the route improve data legislation, build digital infrastructure, and enhance data regulatory 

capacity through technical assistance, talent training, financial support, etc., so as to narrow the digital 

divide[1]; on the other hand, promote developing countries to actively participate in the formulation of 

cross-border data flow rules, encourage developing countries to speak with a unified voice, express 

their interests, ensure the fairness and inclusiveness of rule-making, and break the monopoly of 

developed countries on rule-making[3]. At the same time, encourage the use of digital technologies to 

promote innovative applications of cross-border data flow, improve the technical capacity to ensure the 

efficient, convenient and safe cross-border flow of data, and promote the international mutual 

recognition of evaluation standards for relevant technologies and security guarantee capabilities[1]. 

4.4 Establish a Diversified Dispute Resolution Mechanism to Improve the Efficiency of Dispute 

Resolution 

In response to the low efficiency of cross-border data flow dispute resolution, build a diversified 

dispute resolution mechanism of "consultation first, mediation as supplement, and arbitration as the 

bottom line"[5]. First, encourage countries along the route to resolve legal conflicts related to cross-

border data flow through consultation and negotiation, so as to reduce the escalation of disputes; 

second, establish a cross-border data flow mediation mechanism, rely on third-party institutions (such 

as international commercial mediation centers) to provide professional mediation services for countries 

and resolve disputes efficiently; finally, improve the cross-border data flow arbitration mechanism, 

formulate unified arbitration rules, clarify the scope of arbitration jurisdiction and arbitration 

procedures, provide clear legal basis for dispute resolution, and improve the efficiency and credibility 

of dispute resolution[3]. At the same time, strengthen cooperation between judicial organs of countries 

along the route, establish a data judicial assistance mechanism, promote the mutual recognition and 

enforcement of judicial decisions, and ensure the realization of data rights[2]. In addition, jointly crack 

down on cross-border illegal and criminal activities in the data field, prohibit illegal data acquisition 
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through methods such as setting backdoors in digital products and services or exploiting vulnerabilities 

in digital technology infrastructure, and jointly safeguard the legitimate rights and interests of citizens 

and enterprises of all countries[1]. 

5. Conclusion and Outlook 

As the core link of digital cooperation under the Belt and Road Initiative, the improvement of the 

international legal regulation of cross-border data flow is directly related to the level of rule of law and 

the development prospect of digital economic cooperation under the Belt and Road Initiative. At 

present, the international legal regulation of cross-border data flow under the Belt and Road Initiative 

is faced with problems such as fragmented rules, significant interest differences, lack of coordination 

mechanisms, and weak voice of developing countries. These problems arise from the development 

differences, differences in value orientation among countries along the route, and the imperfection of 

the global rule system. 

The research in this paper shows that to resolve the above dilemmas, it is necessary to base on 

the core concept of inclusive cooperation and mutual benefit of the Belt and Road Initiative, take data 

sovereignty and international cooperative governance theory as the support, take the Global Data 

Security Initiative and the Global Cross-border Data Flow Cooperation Initiative as the guidance, build 

an inclusive regulatory framework, improve bilateral and multilateral coordination mechanisms, 

strengthen the construction of data governance capacity of developing countries, establish a diversified 

dispute resolution mechanism, promote the mutual recognition and alignment of data rules among 

countries along the route, and realize the balance between free data flow and security protection[1][4]. 

Looking forward to the future, with the continuous in-depth development of digital cooperation 

under the Belt and Road Initiative, the scale and scope of cross-border data flow will continue to 

expand, and its international legal regulation will also face new challenges and opportunities. On the 

one hand, it is necessary to continuously promote consultation and cooperation among countries along 

the route, constantly improve the regulatory system, and adapt to the new situation and new needs of 

digital economic development; on the other hand, China should continue to play a leading role, 

actively participate in global data governance, promote the construction of a more fair, inclusive, safe 

and efficient global data rule system, and at the same time enhance its voice in regional digital 

cooperation rules, so as to provide more powerful legal support for the rule-of-law development of 

digital economic cooperation under the Belt and Road Initiative. In addition, it is necessary to 

strengthen the collaborative participation of various subjects in the international community, promote 

governments, international organizations, enterprises, civil society organizations and other subjects to 

play their respective roles, build a win-win international cooperation pattern in the data field, and 

promote the benefits of digitalization to benefit the people of all countries[1]. 
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ПРОБЛЕМЫ КВАЛИФИКАЦИИ КОНТРАБАНДЫ НАРКОТИЧЕСКИХ СРЕДСТВ, 

ПСИХОТРОПНЫХ ВЕЩЕСТВ И ИХ АНАЛОГОВ В РЕСПУБЛИКЕ КАЗАХСТАН: 

УГОЛОВНО-ПРАВОВОЙ И ПРАВОПРИМЕНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 
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магистрант Академии правоохранительных органов 

при Генеральной прокуратуре Республики Казахстан, 

г. Косшы, Республика Казахстан 

 

Аннотация. В статье исследуются актуальные проблемы квалификации контрабанды 

наркотических средств, психотропных веществ и их аналогов в Республике Казахстан в 

условиях обновления антинаркотического законодательства и трансформации трансграничных 

способов совершения преступления. Рассматриваются элементы состава, предусмотренного 

статьей 286 Уголовного кодекса Республики Казахстан, его соотношение с положениями 

таможенного законодательства Евразийского экономического союза и смежными составами 

уголовных правонарушений, связанными с незаконным оборотом наркотиков. Особое внимание 

уделено вопросам момента окончания преступления, разграничения покушения и оконченного 

деяния, квалификации действий курьеров, организаторов и иных соучастников, а также оценке 

международных почтовых отправлений и цифрово координируемых схем поставки. На основе 

действующих нормативных актов, разъяснений Верховного Суда Республики Казахстан, 

официальной информации государственных органов и международных материалов 

сформулированы предложения по совершенствованию правоприменительной практики. 

Ключевые слова: контрабанда; наркотические средства; психотропные вещества; 

аналоги; статья 286 УК РК; квалификация; таможенная граница; Государственная граница; 

правоприменительная практика. 

Аннотация. Мақалада Қазақстан Республикасында есірткі құралдарының, психотроптық 

заттардың және олардың аналогтарының контрабандасын саралаудың өзекті мәселелері 

жаңартылған антинаркотикалық заңнама және трансшекаралық қылмыс тәсілдерінің өзгеруі 

жағдайында қарастырылады. Қазақстан Республикасы Қылмыстық кодексінің 286-бабында 

көзделген қылмыс құрамының элементтері, олардың Еуразиялық экономикалық одақтың кеден 

заңнамасымен және есірткінің заңсыз айналымына байланысты сабақтас қылмыстық құқық 

бұзушылықтар құрамдарымен арақатынасы талданады. Қылмыстың аяқталу сәтін айқындау, 

оқталу мен аяқталған қылмысты ажырату, курьерлердің, ұйымдастырушылардың және өзге де 

қатысушылардың әрекеттерін саралау, сондай-ақ халықаралық пошта жөнелтілімдері мен 

цифрлық түрде үйлестірілетін жеткізу схемаларын бағалау мәселелеріне ерекше назар 

аударылады. Қолданыстағы нормативтік актілер, Қазақстан Республикасы Жоғарғы Сотының 

түсіндірмелері, мемлекеттік органдардың ресми ақпараты және халықаралық материалдар 

негізінде құқық қолдану тәжірибесін жетілдіруге бағытталған ұсыныстар тұжырымдалады. 

Түйінді сөздер: контрабанда; есірткі құралдары; психотроптық заттар; аналогтар; ҚР ҚК-

нің 286-бабы; саралау; кеден шекарасы; Мемлекеттік шекара; құқық қолдану практикасы. 

Annotation. The article examines current problems in qualifying the smuggling of narcotic 

drugs, psychotropic substances and their analogues in the Republic of Kazakhstan amid recent anti-

drug legislative reforms and the transformation of cross-border criminal methods. It analyzes the 

elements of the offence under Article 286 of the Criminal Code of the Republic of Kazakhstan, its 

correlation with the customs legislation of the Eurasian Economic Union, and related drug-trafficking 

offences. Special attention is paid to the moment when the offence is completed, the distinction 

between attempt and completed crime, the qualification of the acts of couriers, organizers and other 

accomplices, as well as the assessment of international postal consignments and digitally coordinated 

supply schemes. Based on current legislation, explanations of the Supreme Court of the Republic of 
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Kazakhstan, official information of state bodies and international materials, the paper formulates 

proposals aimed at improving law-enforcement practice. 

Keywords: smuggling; narcotic drugs; psychotropic substances; analogues; Article 286 of the 

Criminal Code of Kazakhstan; qualification; customs border; State border; law-enforcement practice. 

Введение 

Контрабанда наркотических средств, психотропных веществ и их аналогов по-прежнему 

относится к числу наиболее опасных форм транснациональной преступной деятельности, 

поскольку соединяет в себе посягательство на общественную безопасность, здоровье населения, 

установленный порядок перемещения специальных предметов через границу и финансовую 

основу организованной преступности. Для Республики Казахстан данная проблема имеет 

повышенную актуальность ввиду транзитного положения страны, протяжённости 

государственной границы, участия в интеграционных механизмах Евразийского 

экономического союза и одновременного использования традиционных и цифровых каналов 

наркосбыта. Международно-правовая основа противодействия такой преступности 

определяется антинаркотическими конвенциями ООН и национальным законодательством, 

которое обязано обеспечивать криминализацию незаконного ввоза, вывоза, транзита, 

пересылки и иных форм трансграничного движения контролируемых веществ [1; 2; 4; 12]. 

С учётом современной редакции уголовного законодательства ключевое значение для 

квалификации имеет статья 286 Уголовного кодекса Республики Казахстан, устанавливающая 

ответственность за контрабанду изъятых из обращения предметов или предметов, обращение 

которых ограничено. В диспозиции этой статьи законодатель объединил два взаимосвязанных 

блока: незаконное перемещение специальных предметов через таможенную границу 

Евразийского экономического союза с использованием традиционных контрабандных 

способов, а также незаконное перемещение через Государственную границу Республики 

Казахстан наркотических средств, психотропных веществ, их аналогов, прекурсоров, 

сильнодействующих и иных контролируемых веществ [1]. Такая модель имеет принципиальное 

значение для практики, поскольку после формирования единой таможенной территории ЕАЭС 

вопрос о квалификации перемещения наркотиков между государствами-членами не может 

решаться исключительно через категорию таможенной границы. Именно поэтому действующая 

норма прямо указывает и на Государственную границу, что устраняет наиболее опасную 

правоприменительную лакуну [1; 4; 6]. 

Нормативная база квалификации в рассматриваемой сфере не исчерпывается статьёй 286 

УК. Существенное значение имеют Закон Республики Казахстан «О наркотических средствах, 

психотропных веществах, их аналогах и прекурсорах и мерах противодействия их незаконному 

обороту и злоупотреблению ими», положения Таможенного кодекса ЕАЭС, а также последние 

законодательные изменения, принятые Законом Республики Казахстан от 2 января 2025 года № 

150-VIII ЗРК по вопросам противодействия незаконному обороту наркотических средств, 

психотропных веществ, их аналогов, прекурсоров и сильнодействующих веществ [2; 3; 4]. 

Дополнительный ориентир для правоприменителя задаёт Комплексный план по борьбе с 

наркоманией и наркобизнесом в Республике Казахстан на 2026–2028 годы, в котором 

зафиксированы необходимость алгоритмизации действий уполномоченных органов, усиление 

контроля за прекурсорами, развитие цифровой аналитики и внедрение новых механизмов 

межведомственного взаимодействия [5]. 

Проблема квалификации начинается уже на уровне определения объективной стороны 

контрабанды. В практической деятельности нередко смешиваются собственно контрабандные 

действия и последующие формы незаконного обращения вещества внутри страны. Между тем 

для состава по статье 286 УК решающее значение имеют именно действия, связанные с 

перемещением через границу: помимо таможенного контроля, с сокрытием от него, с 

обманным использованием документов или средств идентификации, с недекларированием либо 

недостоверным декларированием, а равно иное незаконное перемещение через 

Государственную границу Республики Казахстан [1; 6]. Следовательно, если лицо заранее 

приобретает наркотическое средство за пределами страны и затем осуществляет его ввоз 
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скрытым способом, момент уголовно-правовой оценки должен связываться прежде всего с 

пересечением охраняемой границы, а не только с последующим хранением вещества на 

территории Казахстана. 

Существенную трудность представляет и вопрос о предмете преступления. Для статьи 286 

УК перечень предметов носит специальный характер и включает не только наркотические 

средства и психотропные вещества, но и их аналоги, прекурсоры, а после реформы 2025 года — 

сильнодействующие вещества, регулирование оборота которых также было усилено [1; 3; 5]. 

Поэтому одной лишь ссылки на бытовое наименование изъятого вещества недостаточно. Для 

правильной квалификации необходимо процессуально безупречно установить его 

юридическую природу, химический состав, степень контроля и, в соответствующих случаях, 

размер. Именно здесь на первый план выходит судебная экспертиза, без которой доказать 

наличие предмета контрабанды и отграничить состав преступления от иных правонарушений 

практически невозможно. В условиях появления новых синтетических соединений и 

модифицированных аналогов скорость и качество экспертизы становятся не техническим, а 

квалификационным фактором [2; 5; 12]. 

Отдельного внимания заслуживает разграничение контрабанды по статье 286 УК и 

преступлений, предусмотренных статьями 296 и 297 УК, связанных с незаконным обращением 

наркотических средств внутри страны. На практике встречаются две крайности. Первая состоит 

в том, что трансграничное перемещение ошибочно «поглощается» последующим хранением, 

перевозкой или сбытом. Вторая — в формальном вменении совокупности составов без 

установления самостоятельности каждого деяния. Представляется, что при пересечении 

границы с наркотиками квалификация по статье 286 УК обязательна, поскольку именно этот 

состав охватывает посягательство на порядок перемещения специальных предметов через 

границу. Если же после окончания контрабанды лицо совершает самостоятельные действия по 

хранению с целью сбыта, перевозке, пересылке либо реализации наркотиков, содеянное при 

наличии необходимых признаков образует совокупность с соответствующими статьями главы о 

преступлениях против здоровья населения [1; 7]. 

Сложным остаётся вопрос о моменте окончания преступления. Согласно разъяснениям 

Верховного Суда Республики Казахстан под контрабандой, ответственность за которую 

предусмотрена статьёй 286 УК, понимается незаконное перемещение предметов через 

таможенную границу ЕАЭС и (или) Государственную границу Республики Казахстан [6]. Из 

этого следует, что оконченным такое преступление признаётся с момента фактического 

незаконного перемещения предмета через соответствующую границу. Если же лицо было 

задержано на стадии подготовки тайника, оформления недостоверных документов, следования 

к пункту пропуска или предъявления груза до фактического пересечения границы, содеянное 

при наличии прямого умысла должно оцениваться как покушение на контрабанду. 

Практическая значимость данного вывода особенно велика в делах, где наркотики выявляются 

при досмотре автомобиля, багажа, международного почтового отправления либо в рамках 

контролируемой поставки [4; 6]. 

Не менее важной представляется проблема квалификации действий так называемых 

курьеров. Законодательные изменения 2025 года были ориентированы на более справедливую 

дифференциацию ответственности между организаторами наркобизнеса и лицами, 

вовлекаемыми в перевозку или доставку вещества за вознаграждение [3; 8]. Однако само 

наличие роли «курьера» не освобождает от необходимости тщательного доказывания умысла. 

Для вменения статьи 286 УК недостаточно установить факт нахождения наркотиков при лице 

либо в управляемом им транспортном средстве. Требуется доказать осознание специального 

предмета преступления, незаконного характера перемещения и направленности действий на 

пересечение границы. В противном случае возникает риск объективного вменения, особенно по 

делам, где используются тайники, транзитные перевозчики, арендованный транспорт либо 

посредники, действующие через мессенджеры и криптоориентированные площадки [3; 5; 11]. 

Современная наркоконтрабанда всё чаще использует международные почтовые 

отправления, курьерские сервисы, дробление партии на мелкие фрагменты, фиктивное 
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декларирование и дистанционную координацию через цифровые платформы. В этих условиях 

классические признаки сокрытия и недекларирования приобретают новые формы. Предмет 

преступления может маскироваться под бытовой товар, пищевую добавку, сувенирную 

продукцию, техническую деталь либо раствор, пропитанный контролируемым веществом. 

Поэтому при квалификации международных почтовых отправлений принципиально важно 

установить: кто инициировал отправление, кто должен был получить груз, кто контролировал 

маршрут и обладал сведениями о содержимом, а также на какой стадии лицо приобрело 

фактическую власть над предметом контрабанды. В криминалистической литературе 

справедливо подчёркивается, что способы сокрытия, вид транспорта, особенности упаковки и 

маршрут перемещения имеют не только доказательственное, но и квалификационное значение, 

так как позволяют раскрыть направленность умысла и роль каждого участника схемы [6; 13]. 

Проблема разграничения оконченного состава и совокупности преступлений особенно 

наглядна при выявлении международных каналов поставки. Если лицо организовало 

незаконный ввоз наркотиков, а затем обеспечило их хранение на территории Казахстана для 

последующего сбыта, содеянное не может рассматриваться только как контрабанда. В 

подобных ситуациях правовая оценка должна учитывать самостоятельную общественную 

опасность последующих действий, направленных на дальнейшее распространение вещества. И 

напротив, если хранение носит исключительно технический и кратковременный характер и 

полностью охватывается единым умыслом на трансграничное перемещение без выделения 

самостоятельной стадии внутреннего оборота, искусственное расширение совокупности 

составов также недопустимо. Именно здесь правоприменителю необходимо опираться не на 

формальное накопление эпизодов, а на установление фактических обстоятельств, содержания 

умысла и степени завершённости каждого деяния [1; 6; 7]. 

Значение единообразной квалификации подтверждается и актуальной официальной 

статистикой. По данным Генеральной прокуратуры Республики Казахстан, по итогам 2024 года 

выявляемость наркопреступлений возросла на 17 %, с 7 165 до 8 363, а из незаконного оборота 

изъято более 25 тонн наркотических средств, в том числе свыше 1,5 тонны синтетических 

наркотиков; при этом пресечена деятельность 13 преступных групп, из которых 2 носили 

транснациональный характер, и выявлено 95 нарколабораторий [8]. Эти показатели 

свидетельствуют о том, что проблема уже не сводится к единичным случаям перевозки через 

границу: речь идёт о многозвенных схемах, где контрабанда тесно переплетается с 

изготовлением, хранением, сбытом, легализацией преступных доходов и цифровой 

координацией участников. 

Официальные материалы Пограничной службы КНБ также подтверждают устойчивость 

трансграничной угрозы. По итогам 2025 года во взаимодействии с компетентными органами 

пресечено 344 факта незаконного перемещения наркотических средств через государственную 

границу, при этом изъято свыше 1,5 тонны наркотиков; кроме того, Пограничная служба 

принимала участие в межведомственных и международных операциях по противодействию 

незаконному обороту наркотиков [9]. Характерно и то, что 14 декабря 2025 года в пункте 

пропуска «Айша-биби» Жамбылской области была пресечена попытка провоза крупной партии 

наркотических веществ: в тайнике автомобиля обнаружено более 30 килограммов наркотиков, 

включая героин, опий и гашиш [9]. Для квалификации подобных случаев типично сочетание 

способов сокрытия с международным элементом, что требует чёткого разграничения стадии 

покушения, оконченного перемещения и возможной совокупности с иными составами. 

Наряду с силовыми и таможенно-пограничными мерами возрастает роль финансовой и 

цифровой аналитики. В марте 2026 года на 69-й сессии Комиссии ООН по наркотическим 

средствам в Вене казахстанская делегация, в которую вошли представители Генеральной 

прокуратуры, МВД и Агентства по финансовому мониторингу, отдельно представила подходы 

к выявлению преступлений, связанных с использованием виртуальных активов, отслеживанию 

подозрительных транзакций и применению современных аналитических систем [11]. Этот 

акцент имеет прямое значение для квалификации контрабанды наркотиков, поскольку 

трансграничное перемещение всё чаще финансируется, маскируется и координируется с 
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использованием цифровых активов, а расчёты между организаторами, отправителями, 

курьерами и получателями перемещаются в виртуальную среду. Следовательно, 

доказательственная база по статье 286 УК должна дополняться цифровыми следами, 

финансовой аналитикой и данными межведомственного обмена. 

Международный контекст также подтверждает необходимость переосмысления 

квалификационных подходов. В материалах UNODC отмечается, что нестабильность мировой 

обстановки усиливает адаптивность преступных групп и усложняет маршруты незаконного 

оборота, а организованные сети активно используют новые логистические коридоры, 

уязвимости международной торговли и современные технологии [12]. Для Казахстана это 

означает, что традиционное понимание контрабанды как исключительно «скрытого провоза 

через пункт пропуска» уже недостаточно. Правоприменителю необходимо учитывать 

распределённый характер преступной деятельности, когда подготовка, финансирование, 

упаковка, пересылка, таможенное оформление, получение и дальнейший сбыт совершаются 

разными участниками в разных юрисдикциях и в различное время, но объединяются единым 

преступным умыслом. 

С практической точки зрения назрела необходимость дополнительного нормативного и 

методического уточнения ряда вопросов. Во-первых, на уровне судебного толкования 

целесообразно более чётко разъяснить критерии разграничения оконченной контрабанды и 

покушения применительно к международным почтовым отправлениям, курьерским доставкам и 

случаям выявления предмета до завершения фактического пересечения границы. Во-вторых, 

требуется единый подход к квалификации совокупности статьи 286 УК со статьями 296 и 297 

УК, чтобы исключить как необоснованное поглощение контрабанды последующими 

действиями, так и искусственное накопление составов. В-третьих, необходимо нормативно 

закрепить ориентиры дифференциации роли организатора, финансиста, вербовщика, 

отправителя, курьера и конечного получателя, поскольку именно ошибки в оценке роли 

соучастника наиболее болезненно отражаются на справедливости наказания [3; 6; 7]. 

Не менее важным направлением является совершенствование процессуально-

организационного обеспечения квалификации. Для дел о контрабанде наркотиков критически 

значимы оперативное назначение экспертиз, быстрый доступ следствия к сведениям о 

перемещении товаров и транспортных средств, использование данных камер и инспекционно-

досмотровых комплексов, своевременное получение информации от почтовых операторов и 

транспортных компаний, а также участие подразделений финансовой разведки при 

установлении каналов оплаты. Комплексный план на 2026–2028 годы прямо ориентирует 

государственные органы на алгоритмизацию взаимодействия, развитие аналитических систем и 

дальнейшее укрепление межведомственной координации [5]. Применительно к квалификации 

это означает, что доказательства по статье 286 УК должны собираться не разрозненно, а в 

рамках единой модели расследования, где каждый источник информации проверяет и 

дополняет другой. 

Таким образом, проблемы квалификации контрабанды наркотических средств, 

психотропных веществ и их аналогов в Республике Казахстан обусловлены не только 

сложностью самого состава преступления, но и изменением характера наркобизнеса, который 

всё активнее сочетает трансграничное перемещение, цифровую коммуникацию, финансовую 

конспирацию и распределение ролей между несколькими участниками. Действующая редакция 

статьи 286 УК в целом позволяет охватывать наиболее опасные формы незаконного 

перемещения контролируемых веществ, включая случаи пересечения как таможенной границы 

ЕАЭС, так и Государственной границы Республики Казахстан. Вместе с тем устойчивость 

правоприменения требует дальнейшего уточнения критериев окончания преступления, правил 

разграничения со смежными составами и стандартов доказывания умысла каждого соучастника. 

Итоговый вывод состоит в том, что эффективное противодействие наркоконтрабанде 

невозможно свести к усилению санкций. Необходима согласованная уголовно-правовая и 

правоприменительная модель, в которой норма статьи 286 УК поддерживается актуальными 

разъяснениями Верховного Суда, современной экспертной базой, цифровой аналитикой, 
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межведомственным обменом и международным сотрудничеством. Только при таком подходе 

квалификация будет отвечать требованиям законности, справедливости и практической 

результативности, а борьба с контрабандой наркотических средств, психотропных веществ и их 

аналогов сможет учитывать реальные способы совершения этого преступления по состоянию 

на 17 марта 2026 года. 
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ҰШҚЫШСЫЗ ҰШУ АППАРАТТАРЫНАН АЛЫНҒАН АЭРОФОТОТҮСІРІЛІМ 

ДЕРЕКТЕРІ БОЙЫНША ЖЕР БЕДЕРІ ОБЪЕКТІЛЕРІН ДЕШИФРЛЕУ ЖӘНЕ 

ВЕКТОРИЗАЦИЯЛАУ ПРОЦЕСТЕРІН АВТОМАТТАНДЫРУ 
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Аннотация 

Мақалада ұшқышсыз ұшу аппараттарын (ҰҰА) пайдалану арқылы алынған 

аэрофототүсірілім деректері негізінде топографиялық жоспарларды жасау кезінде жергілікті 

жер объектілерін дешифрлеу және векторизациялау процестерін автоматтандыру мәселелері 

қарастырылады. Дайындық, далалық және камералдық жұмыстарды орындау әдістемесі, 

сондай-ақ ортофотожоспарлар мен жер бедерінің сандық модельдерін құру ерекшеліктері 

сипатталған. Жергілікті жер объектілерін автоматтандырылған түрде жіктеу мен 

векторизациялауды қолдануға талдау жүргізіліп, камералдық жұмыстарды автоматтандырудың 

тиімділігі бағаланған. Автоматтандырылған әдістерді пайдалану топографиялық 

материалдардың қажетті дәлдігін сақтай отырып, деректерді өңдеудің еңбек сыйымдылығын 

едәуір қысқартуға мүмкіндік беретіні көрсетілген. 

Тірек сөздер: ұшқышсыз ұшу аппараты, аэрофототүсірілім, ортофотожоспар, дешифрлеу, 

автоматтандырылған жіктеу, векторизация, топографиялық жоспар. 

 

Кіріспе 

Қазіргі уақытта геодезия мен картографияның дамуы цифрлық технологиялар мен 

кеңістіктік деректерді өңдеудің автоматтандырылған әдістерін енгізумен тығыз байланысты. 

Перспективалы бағыттардың бірі – аэрофототүсірілімді орындау үшін ұшқышсыз ұшу 

аппараттарын (ҰҰА) қолдану болып табылады. Бұл қысқа мерзім ішінде және салыстырмалы 

түрде төмен шығындармен жер бетінің жоғары дәлдіктегі бейнелерін алуға мүмкіндік береді [1, 

4]. 

Деректерді фотограмметриялық өңдеу саласындағы елеулі жетістіктерге қарамастан, 

жергілікті жер объектілерін дешифрлеу және векторизациялау процестері әлі де еңбек 

сыйымдылығы жоғары болып қалып отыр және көп жағдайда оператордың қол еңбегіне тәуелді. 

Бұл, әсіресе, ғимараттар, жолдар, инженерлік құрылыстар, өсімдіктер және жер бедері 

элементтері сияқты әртүрлі типтегі көптеген объектілерді бөліп көрсетуді талап ететін 

топографиялық жоспарларды жасау кезінде өзекті. 

Осыған байланысты ҰҰА арқылы алынған аэрофототүсірілім деректері бойынша 

жергілікті жер объектілерін дешифрлеу және векторизациялау процестерін автоматтандыру 

өзекті міндет болып табылады. Аталған мақаланың мақсаты – ортофотожоспарларды 

автоматтандырылған өңдеу әдістемесін қарастыру және топографиялық жоспарларды жасау 

кезінде автоматтандырылған әдістерді қолданудың тиімділігін бағалау. 

 

1 Бастапқы деректер және жұмыстарды орындау әдістемесі 

 1.1 Бастапқы деректердің сипаттамасы 

Зерттеуді орындау үшін бастапқы материалдар ретінде Павлодар облысының бір 

аумағында ұшқышсыз ұшу аппараты арқылы алынған аэрофототүсірілім деректері қолданылды. 

Жұмыс аумағы тегіс рельефпен сипатталады, онда құрылыс салынған жерлер, сызықтық 

объектілер және өсімдіктермен қапталған учаскелер бар, бұл автоматтандырылған дешифрлеу 

мүмкіндіктерін бағалау үшін үлгілі аймақ болып табылады [2, 3]. 
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Аэрофототүсірілім мультикоптерді пайдалану арқылы жүзеге асырылды, ол тұрақты фокус 

қашықтығы бар сандық камерамен жабдықталған. Түсірілім перекрытиялармен орындалды, бұл 

ортофотожоспар мен жер бедерінің сандық моделін дұрыс құруға мүмкіндік береді. 

1.2 Дайындық және далалық жұмыстар 

Дайындық кезеңінде келесі жұмыстар орындалды: 

 түсірілім аумағын талдау; 

 түсірілім негіздеу нүктелерінің қажетті тығыздығын анықтау; 

 ұшқышсыз ұшу аппаратының ұшу параметрлерін таңдау (ұшу биіктігі, суреттердің 

бойлық және көлденең қабаттасуы). 

Далалық жағдайда жүргізілген жұмыстар: 

 түсірілім негіздеу нүктелерін бекіту және олардың координаттарын анықтау; 

 ҰҰА қолдану арқылы ұшу-түсірілім жұмыстарын орындау; 

 алынған аэрофотосуреттердің сапасын бақылау. 

Далалық жұмыстар топографо-геодезиялық жұмыстарға арналған қолданыстағы 

нормативтік құжаттардың талаптарына сәйкес жүргізілді. 

Аэрофототүсірілім параметрлері жасалатын топографиялық материалдардың масштабын, 

жер бедерінің сипатын және кеңістіктік рұқсаттылық талаптарын ескере отырып таңдалды. 

Ұшқышсыз ұшу аппараты арқылы аэрофототүсірілімнің негізгі параметрлері 1-кестеде 

келтірілген. 

 

1-кесте – ҰҰА қолдану арқылы жұмыстарды орындаудағы аэрофототүсірілімнің негізгі 

параметрлері 

 

Параметр Мағынасы 

Ұшу аппаратының түрі Мультикоптер 

Жер бетінен ұшу биіктігі 80–120 м 

Суреттердің бойлық қабаттасуы 75–80 % 

Суреттердің көлденең қабаттасуы 65–70 % 

Кеңістіктік рұқсаттылық (GSD) 3–5 см/пиксель 

Фотокамера түрі Сандық, RGB 

Түсірілім режимі Надирлік 

Координаттар жүйесі Жергілікті / мемлекеттік 

 

Аталған аэрофототүсірілім параметрлері орта және ірі масштабтағы топографиялық 

жоспарларға қойылатын талаптарға сәйкес ортофотожоспарлар мен жер бедерінің сандық 

модельдерін құру үшін жеткілікті бастапқы материалдарды алуға мүмкіндік береді. 

Ұшқышсыз ұшу аппаратының ұшу маршруттары түсірілім аумағының конфигурациясы 

мен қажетті сурет қабаттасуларын ескере отырып жоспарланды [4, 7]. Жұмыс аумағы мен 

аэрофототүсірілім маршруттарының схемасы 1-суретте көрсетілген. 

 
1-сурет – ҰҰА қолдану арқылы жұмыс аумағы мен аэрофототүсірілім маршруттарының 

схемасы 
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Көрсетілген схема ұшу-түсірілім жұмыстарын ұйымдастыруды және ҰҰА ұшу 

маршруттарының орналасуын көрсетеді, бұл аумақты біркелкі жабуды қамтамасыз етіп, 

ортофотожоспар мен жер бедерінің сандық моделін құруға қажетті бастапқы деректерді алуға 

мүмкіндік береді. 

 

2 Аэрофототүсірілім материалдарын камералдық өңдеу 

2.1 Ортофотожоспар құру 

Аэрофототүсірілім материалдарын камералдық өңдеу фотограмметриялық өңдеуді, 

бейнелерді бағдарлауды және ортофотожоспар құруды қамтыды. Ортофотожоспар – бұл рельеф 

пен камераның қисықтығынан туындайтын бұрмаланулардан бос, геометриялық тұрғыдан 

дұрыс жер бедерінің бейнесі [1]. 

Құрылған ортофотожоспар жергілікті жер объектілерін одан әрі дешифрлеу және 

векторизациялау үшін, сондай-ақ әртүрлі масштабтағы топографиялық жоспарларды жасау 

негізі ретінде пайдаланылады. 

2.2 Жер бедерінің сандық моделін жасау 

Деректерді фотограмметриялық өңдеуге сүйене отырып, жер бедерінің сандық моделі 

(ЖБСМ) құрылды, ол аумақтың биіктік сипаттарын алуға мүмкіндік береді. ЖБСМ биіктіктер 

карталарын құруда қолданылады және ортофотожоспардың геометриялық дұрыс байланысын 

қамтамасыз етеді. 

Жер бедерінің сандық моделін қолдану жер бедерін көрсету дәлдігін арттыруға және 

соңғы топографиялық материалдардың сапасын жақсартуға мүмкіндік береді. 

 

3 Жергілікті жер объектілерін автоматтандырылған жіктеу 

3.1 Жіктеудің негізгі қағидалары 

Жергілікті жер объектілерін автоматтандырылған жіктеу ортофотожоспардың спектрлік 

және текстуралық сипаттарын талдауға негізделген. Жіктеу процесінде объектілер алдын ала 

белгіленген кластар бойынша топтастырылады, олар топографиялық жоспарларда көрсетілетін 

негізгі жер бедерінің элементтерін қамтиды, мысалы: 

 құрылыс салынған аумақтар; 

 жол желісі; 

 өсімдіктер; 

 ашық жер учаскелері. 

Жіктеу арнайы бағдарламалық қамтамасыз ету қолдану арқылы жүргізілді, бұл кезеңде 

оператордың қатысуын минимизациялауға және деректерді камералдық өңдеуді тездетуге 

мүмкіндік береді [5, 6]. 

Жергілікті жер объектілерін автоматтандырылған жіктеу алдын ала белгіленген кластарға 

сәйкес жүзеге асырылды, олар топографиялық картография талаптарына сай келеді. Жіктеуде 

қолданылатын негізгі объектілер кластар тізімі 2-кестеде келтірілген. 

 

2-кесте – Автоматтандырылған жіктеуде қолданылатын жергілікті жер объектілерінің 

кластері 

№ 

т/р 

Объект класы Қысқаша сипаттама 

1 Құрылыс салынған 

аумақтар 

Ғимараттар, құрылыстар, өндірістік 

объектілер 

2 Жол желісі Автомобиль жолдары, жүріс жолдары 

3 Өсімдіктер Ағаш және шөптесін өсімдіктер 

4 Ашық жер учаскелері Құрылыс салынбаған учаскелер, ашық беттер 

5 Инженерлік объектілер Электр желілері, қоршаулар 
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Аталған объект кластарын таңдау топографиялық жоспарларды жасау міндеттерімен 

және ортофотожоспар деректері бойынша автоматтандырылған дешифрлеу мүмкіндіктерімен 

анықталады. 

 

3.2 Автоматтандырылған жіктеудің нәтижелері 

Жіктеу нәтижелері көрсеткендей, автоматтандырылған әдістер жергілікті жер 

объектілерінің негізгі кластарын дұрыс бөлуге мүмкіндік береді. Ең тұрақты нәтижелер жол 

желісі және құрылыс салынған аумақтар сияқты айқын шекаралары бар сызықтық және 

алаңдық объектілер үшін алынған. 

Кейбір жағдайларда күрделі кеңістіктік құрылымы бар өсімдіктер учаскелерінде жіктеу 

қателері байқалады, бұл камералдық жұмыстар кезеңінде қосымша түзетуді қажет етеді [5]. 

Автоматтандырылған дешифрлеу мүмкіндіктерін бағалау үшін ортофотожоспар 

деректері бойынша жергілікті жер объектілерін жіктеу нәтижелері талданды. 

Автоматтандырылған жіктеудің мысалы 2-суретте көрсетілген. 

 

 
 

2-сурет – ҰҰА арқылы алынған аэрофототүсірілім деректері бойынша жергілікті жер 

объектілерін автоматтандырылған жіктеу нәтижесі 

 

2-суретте автоматтандырылған режимде алынған негізгі жергілікті жер объектілері 

кластарын бөлу мысалы көрсетілген. Геометриялық және спектрлік белгілері айқын объектілер 

ең дәл жіктеледі, бұл аэрофототүсірілім материалдарын камералдық өңдеу кезінде 

автоматтандырылған әдістерді қолданудың тиімділігін растайды. 

 

4 Жергілікті жер объектілерін автоматтандырылған векторизациялау 

4.1 Автоматтандырылған векторизациялау әдістемесі 

Жергілікті жер объектілерін автоматтандырылған векторизациялау жіктеу нәтижелері мен 

ортофотожоспарға негізделіп жүзеге асырылады. Процесс растрлық деректерді автоматты түрде 

векторлық объектілерге түрлендіруді және кейінгі өңдеуді қамтиды. 

Автоматтандырылған векторизациялаудың негізгі артықшылықтары: 

 камералдық жұмыстардың еңбек сыйымдылығын төмендету; 

 топографиялық жоспар жасау уақытын қысқарту; 

 нәтижелердің қайталанымдылығын арттыру. 

4.2 Қолмен векторизациямен салыстыру 

Салыстырмалы талдау көрсеткендей, автоматтандырылған векторизация қолмен 

әдістермен салыстырғанда камералдық өңдеуге кететін уақытты қысқартады. Сонымен қатар, 

алынған векторлық объектілердің дәлдігі сәйкес масштабтағы топографиялық жоспарларға 

қойылатын талаптарға сай келеді. 

Кейбір жағдайларда, әсіресе күрделі геометриясы немесе әркелкі текстурасы бар 

объектілер үшін қосымша қолмен түзету қажет болуы мүмкін. 
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Автоматтандырылған векторизацияның тиімділігін бағалау үшін қолмен және 

автоматтандырылған әдістердің еңбек сыйымдылығын салыстырмалы талдау жүргізілді. 

Салыстыру нәтижелері 3-кестеде көрсетілген. 

 

3-кесте – Жергілікті жер объектілерін векторизациялау процестерінің еңбек 

сыйымдылығын салыстыру 

Көрсеткіш Қолмен 

векторизация 

Автоматтандырылған 

векторизация 

Учаскені өңдеуге орташа уақыт Жоғары Төмен 

Қол еңбегі шығындары Елеулі Едәуір азайтылған 

Көрнекі бақылау қажеттілігі Тұрақты Жартылай 

Деректерді жаңарту 

жылдамдығы 

Төмен Жоғары 

Оператордың қажет біліктілігі Жоғары Орташа 

Ескертпе – Еңбек сыйымдылығы бағасы камералдық жұмыстарды салыстырмалы 

талдау негізінде жүргізілді. 

 

3-кестеде келтірілген деректерді талдау көрсеткендей, автоматтандырылған 

векторизацияны қолдану топографиялық материалдардың қажетті сапасын сақтай отырып, 

қолмен орындалатын камералдық жұмыстардың көлемін едәуір қысқартуға мүмкіндік береді. 

 

Қорытынды 

Жүргізілген зерттеу нәтижесінде ҰҰА арқылы алынған аэрофототүсірілім деректері 

негізінде жергілікті жер объектілерін дешифрлеу және векторизациялау процестерін 

автоматтандыру топографиялық жоспарларды жасауда тиімді құрал екені анықталды. 

Автоматтандырылған әдістерді қолдану камералдық жұмыстардың еңбек сыйымдылығын 

едәуір қысқартып, топографиялық ақпаратты алу жылдамдығын арттыруға мүмкіндік береді. 

Алынған нәтижелер ҰҰА және деректерді автоматтандырылған өңдеуді топографо-

геодезиялық жұмыстар практикасына енгізудің негізділігін растайды және Павлодар облысы 

мен ұқсас аумақтарда жүргізілетін жұмыстарда қолданылуы мүмкін [4, 6]. 
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Аннотация 

Мақалада ұшқышсыз ұшу аппараттарын (ҰҰА) пайдалану арқылы алынған 

аэрофототүсірілім деректері негізінде топографиялық жоспарларды жасау әдістемесі 

қарастырылады. Қазіргі топографиялық түсірілім әдістері талданып, дайындық, далалық және 

камералдық жұмыстарды орындауда ҰҰА қолданудың негізділігі дәлелденген. 

Ортофотожоспарлар мен жер бедерінің сандық модельдерін құру ерекшеліктері қарастырылып, 

орта және ірі масштабтағы топографиялық жоспарларды жасауда ҰҰА арқылы 

аэрофототүсірілімді қолданудың артықшылықтары көрсетілген. 

Тірек сөздер: топографиялық түсірілім, ұшқышсыз ұшу аппараты, аэрофототүсірілім, 

ортофотожоспар, жер бедерінің сандық моделі, геодезия. 

Кіріспе 

Топографиялық жоспарларды жасау инженерлік геодезияның негізгі міндеттерінің бірі 

болып табылады және аумақтарды жобалау, құрылыс жүргізу және мониторинг жүргізу үшін 

кеңістіктік негізді қамтамасыз етеді. Тахеометриялық түсірілім және жерүсті лазерлік сканерлеу 

сияқты дәстүрлі топографиялық түсірілім әдістері жоғары дәлдікке ие болса да, еңбек 

сыйымдылығы мен уақыт шығындары жағынан айтарлықтай қиындықтар туғызады [1]. 

Соңғы жылдары аэрофототүсірілімді орындау үшін ұшқышсыз ұшу аппараттарын (ҰҰА) 

қолдану кең тараған, бұл кеңістіктік деректерді алу жылдамдығын едәуір арттыруға және 

жұмыстардың құнын төмендетуге мүмкіндік береді [4]. 

ҰҰА пайдалану, әсіресе, қол жетімділігі шектеулі аумақтарды түсіруде және 

топографиялық ақпаратты жылдам жаңарту қажет болған жағдайда тиімді. 

Осы мақаланың мақсаты – ҰҰА арқылы алынған аэрофототүсірілім деректері негізінде 

топографиялық жоспарларды жасау әдістемесін қарастыру және дәстүрлі әдістермен 

салыстырғанда осы тәсілдің тиімділігін бағалау. 

1 Қазіргі топографиялық түсірілім әдістерін талдау 

Қазіргі топографо-геодезиялық жұмыстар практикасына кеңістіктік деректерді алу үшін 

әртүрлі әдістер енгізілген, олар дәлдік, өнімділік және қолдану саласы бойынша ерекшеленеді. 

Тахеометриялық түсірілім шектеулі аумақтарда егжей-тегжейлі жұмыстарды орындауда 

кең қолданылады, координаттарды жоғары дәлдікпен анықтауды қамтамасыз етеді, бірақ уақыт 

пен еңбек шығынын талап етеді [1]. 

Жерүсті лазерлік сканерлеу нүктелердің тығыз бұлттарын алу және жергілікті жер 

объектілерін егжей-тегжейлі сипаттау мүмкіндігін береді, бірақ жабдықтың жоғары құны мен 

деректерді өңдеудің күрделілігімен сипатталады [3]. 

Аэрофототүсірілім, оның ішінде ҰҰА қолдану арқылы жүзеге асырылатын түрі, дәстүрлі 

әдістерге тиімді балама болып табылады, аумақтың жоғары дәлдіктегі бейнелерін аз уақыт пен 

шығынмен алуға мүмкіндік береді [2, 4]. 

2 Дайындық және далалық жұмыстар 

2.1 Дайындық жұмыстары 

Дайындық кезеңінде келесі жұмыстар орындалды: 

 түсірілім аумағын талдау және жұмыс учаскесінің шекараларын анықтау; 

 түсірілім негіздеу нүктелерінің қажетті тығыздығын есептеу; 
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 жасалатын топографиялық жоспарлардың масштабын және жер бедерінің 

ерекшеліктерін ескере отырып, аэрофототүсірілім параметрлерін таңдау. 

Аэрофототүсірілім параметрлері қолданыстағы нормативтік құжаттар талаптарына сәйкес 

таңдалды [1, 7]. Ұшқышсыз ұшу аппараты арқылы аэрофототүсірілімнің негізгі параметрлері 1-

кестеде келтірілген. 

 

1-кесте – ҰҰА қолдану арқылы жұмыстарды орындаудағы аэрофототүсірілімнің негізгі 

параметрлері 

Параметр Мәні 

Ұшу аппаратының түрі Мультикоптер 

Беткі қабаттан ұшу биіктігі 80–120 м 

Суреттердің ұзындық бойындағы қабаттасуы 75–80 % 

Суреттердің көлденең қабаттасуы 65–70 % 

Кеңістіктік шешім (GSD) 3–5 см/пиксель 

Фотокамераның түрі Цифрлық, RGB 

Түсірілім режимі Надирлік 

Координаталық жүйе Жергілікті / мемлекеттік 

 

Аталған аэрофототүсірілім параметрлері орта және ірі масштабтағы топографиялық 

жоспарларға қойылатын талаптарға сәйкес ортофотожоспарлар мен жер бедерінің сандық 

модельдерін құруға қажетті бастапқы материалдарды алуға мүмкіндік береді. 

2.2 Далалық және ұшу-түсірілім жұмыстары 

Далалық жағдайда келесі жұмыстар орындалды: 

 түсірілім негіздеу нүктелерін бекіту және олардың координаттарын анықтау; 

 ҰҰА қолдану арқылы ұшу-түсірілім жұмыстарын орындау; 

 алынған аэрофотосуреттердің сапасын бақылау. 

Далалық жұмыстар топографо-геодезиялық жұмыстарға арналған нормативтік 

құжаттардың талаптарына сәйкес жүргізілді [1]. 

3 Аэрофототүсірілім материалдарын камералдық өңдеу 

3.1 Ортофотожоспар құру 

Камералдық өңдеу процесі аэрофотосуреттерді фотограмметриялық өңдеуді, бейнелерді 

бағдарлауды және ортофотожоспар құруды қамтыды. Ортофотожоспар – бұл геометриялық 

тұрғыдан дұрыс жер бедерінің бейнесі және одан әрі топографиялық жоспарларды жасауға негіз 

болып қызмет етеді [2, 3]. 

Аэрофототүсірілім материалдарын фотограмметриялық өңдеу нәтижесінде 

ортофотожоспар құрылып, зерттелетін аумақтың жер бедерінің сандық моделі жасалды. ҰҰА 

арқылы алынған аэрофототүсірілім деректері бойынша құрылған ортофотожоспар мен жер 

бедерінің сандық моделінің мысалы 1-суретте көрсетілген. 

 
        Ортофотоплан                             Цифровая модель рельефа 

 

1-сурет – ҰҰА арқылы алынған аэрофототүсірілім деректері бойынша құрылған 

ортофотожоспар және жер бедерінің сандық моделі 
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1-суретте зерттелетін учаскенің ортофотожоспары мен жер бедерінің сандық моделі 

көрсетілген, олар ҰҰА арқылы алынған аэрофототүсірілім деректері негізінде құрылған. 

Ортофотожоспар жергілікті жер объектілерін егжей-тегжейлі және геометриялық тұрғыдан 

дұрыс көрсетуге мүмкіндік береді, ал жер бедерінің сандық моделі аумақтың биіктік сипаттарын 

алуға және орта және ірі масштабтағы топографиялық жоспарларды жасауда қолданылады. 

3.2 Жер бедерінің сандық моделін жасау 

Деректерді фотограмметриялық өңдеуге сүйене отырып, жер бедерінің сандық моделі 

құрылды, ол аумақтың биіктік сипаттарын алуға және топографиялық жоспарларда рельефті 

көрсету дәлдігін арттыруға мүмкіндік береді. 

Жер бедерінің сандық модельдерін пайдалану орта және ірі масштабтағы топографиялық 

материалдарды жасау кезінде міндетті кезең болып табылады [2]. 

 

4 ҰҰА қолданудың тиімділігін бағалау 

ҰҰА арқылы аэрофототүсірілімді қолданудың тиімділігін бағалау үшін дәстүрлі және 

қазіргі заманғы топографиялық түсірілім әдістерінің негізгі сипаттамалары салыстырмалы 

талдаудан өткізілді. Салыстыру нәтижелері 2-кестеде келтірілген. 

 

2-кесте – Топографиялық түсірілім әдістерінің салыстырмалы сипаттамасы 

Көрсеткіш Дәстүрлі әдістер ҰҰА арқылы 

аэрофототүсірілім 

Жұмыстың еңбек 

сыйымдылығы 

Жоғары Төмендеген 

Деректерді алу 

жылдамдығы 

Төмен Жоғары 

Экономикалық 

шығындар 

Елеулі Салыстырмалы түрде төмен 

Деректердің егжей-

тегжейлілігі 

Жоғары Жоғары 

Қолдану саласы Шектеулі Кең 

 

2-кестеде келтірілген деректерді талдау көрсеткендей, ҰҰА қолдану топографо-

геодезиялық жұмыстарды орындаудың тиімділігін едәуір арттыруға мүмкіндік береді, сонымен 

қатар қажетті дәлдік деңгейін сақтауға мүмкіндік береді. 

 

Қорытынды 

Жүргізілген зерттеу нәтижесінде ҰҰА арқылы алынған аэрофототүсірілім деректерін 

пайдалану топографиялық жоспарларды жасаудың тиімді әдісі екені анықталды. ҰҰА қолдану 

жұмыстарды орындау уақытын қысқартуға, далалық және камералдық кезеңдердегі еңбек 

сыйымдылығын төмендетуге және топографиялық материалдарды қолданыстағы нормативтік 

талаптарға сәйкес алуға мүмкіндік береді. 

Алынған нәтижелер ҰҰА арқылы аэрофототүсірілімді инженерлік-геодезиялық жұмыстар 

практикасына енгізудің негізділігін растайды және Павлодар облысы мен ұқсас аумақтарда 

топографиялық жұмыстарды орындау кезінде қолданылуы мүмкін. 
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ДАЛА АЙМАҒЫ ЖАҒДАЙЫНДАҒЫ LIMONIUM ТУЫСЫНЫҢ ӨКІЛДЕРІНІҢ 

МОРФОЛОГИЯЛЫҚ АЛУАН ТҮРЛІЛІГІ МЕН БЕЙІМДЕЛУЛЕРІ 
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Аннотация. Мақалада дала аймақтарында өсетін Limonium тұқымдасының өкілдерінің 

морфологиясы мен бейімделу механизмдерінің ерекшеліктері қарастырылады. Өсімдіктердің 

құрғақ климатқа, күн радиациясының жоғары деңгейіне және топырақтың тұздануына 

төзімділігін қамтамасыз ететін негізгі морфологиялық белгілер анықталды. Жапырақтары, 

тамыр жүйесі, қашу және генеративті мүшелер, сондай-ақ экстремалды жағдайларға бейімделу 

кешенін құрайтын анатомиялық құрылымдар талданады. Тұқымның морфологиялық әртүрлілігі 

жоғары экологиялық икемділікті көрсетеді және оның түрлеріне дала қауымдастықтарында 

тұрақты позицияларды алуға мүмкіндік береді. Ұсынылған материалдар дала экожүйелерінің 

тұрақтылығын сақтаудағы Limonium тұқымдасының маңыздылығын және олардың 

фитомелиорациядағы әлеуетін ашады. 

Кілт сөздер: Limonium тұқымдасы, галофиттер, дала аймағы, бейімделу, тұзды топырақ, 

өсімдіктердің төзімділігі. 

 

Кіріспе 

Дала аймағы жағдай бойынша ең қарама-қайшы аймақтардың бірі болып табылады. Ол 

ыстық және құрғақ жазмен, температураның күрт өзгеруімен, қатты желмен және жиі тұзды 

топырақтармен сипатталады. Мұндай жағдайларда өсімдік организмдерінің тұрақтылығы 

олардың морфологиялық және физиологиялық бейімделулерінің тиімділігіне тікелей 

байланысты. Limonium тұқымдасына тек тіршілік етуге ғана емес, сонымен қатар шектеулі 

ылғал мен тұздану жағдайында белсенді дамуға қабілетті көптеген түрлер кіреді. Жоғары 

икемділігі мен ерекше анатомиялық құрылымдарының арқасында бұл өсімдіктер галофитті 

флораның типтік өкілдері болып табылады [1]. Оларды зерттеу дала экожүйелерінің жұмыс 

істеу механизмдерін тереңірек түсінуге, сондай-ақ табиғатты қорғау, сәндік және 

биомелиорациялық жобаларда Лимонийді пайдалану мүмкіндіктерін бағалауға мүмкіндік 

береді. 

 

Негізгі бөлігі 

Limonium тұқымдасы (Plumbaginaceae) – галофитті өсімдіктердің маңызды тобы болып 

табылады және олар негізінен тұзданған, құрғақ әрі экстремалды орта жағдайларында тіршілік 

етуге бейімделген. Бұл тұқымдасқа жататын өсімдіктердің биологиялық, экологиялық және 

морфологиялық ерекшеліктері көптеген отандық және шетелдік ғалымдардың зерттеу 

нысанына айналған. Ғылыми әдебиеттерде Limonium туысының өкілдері табиғи ортаға 

бейімделудің бірегей үлгісі ретінде қарастырылады. 

Шетелдік зерттеушілердің ішінде Limonium туысының тұзға төзімділік механизмдерін 

алғашқылардың бірі болып зерттеген ғалымдардың бірі – H. Greenway және R. Munns болып 

табылады. Олар галофит өсімдіктердің тұзды ортада тіршілік ету стратегияларын сипаттап, 

иондық гомеостаздың рөлін ерекше атап өткен. Олардың еңбектерінде өсімдіктердің 

жасушалық деңгейде натрий иондарын вакуольдерде жинақтау арқылы цитоплазманы қорғау 

механизмі дәлелденген [2]. 

Сонымен қатар, Hu H. және Saracoglu O.A. жүргізген зерттеулер Limonium sinuatum 

түрінің әртүрлі сорттарының тұзға төзімділік деңгейін салыстыруға бағытталған. Зерттеу 

нәтижесінде гүл түсіне байланысты физиологиялық айырмашылықтар анықталып, кейбір 
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сорттардың жоғары бейімделгіштік қасиеттері көрсетілген. Бұл деректер Limonium 

өсімдіктерінің генетикалық әртүрлілігі мен экологиялық икемділігінің жоғары екенін 

дәлелдейді [3]. 

Отандық және ТМД елдерінің ғалымдары да бұл бағытта елеулі үлес қосқан. Атап 

айтқанда, Барсукова И.Н. және Черемушкина В.А. Limonium gmelinii популяцияларының 

табиғи жағдайдағы күйін зерттеп, олардың экологиялық тұрақтылығын бағалаған. Авторлар 

өсімдіктердің әртүрлі экологиялық жағдайларға бейімделу деңгейі популяция құрылымына 

тікелей әсер ететінін көрсеткен [4]. 

Сондай-ақ, соңғы жылдары Limonium өсімдіктерінің биологиялық белсенді қосылыстарға 

бай екендігі анықталып отыр. Кейбір зерттеулерде олардың құрамында флавоноидтар, фенолды 

қосылыстар және антиоксиданттық заттардың бар екендігі көрсетілген. Бұл бағыттағы 

зерттеулер өсімдіктерді фармакология және косметология салаларында қолдануға мүмкіндік 

береді. Мысалы, Limonium gmelinii негізінде жасалған өсімдік экстрактылары қабынуға қарсы 

және антиоксиданттық қасиеттер көрсететіндігі ғылыми түрде дәлелденген. 

Limonium тұқымдасын зерттеудің теориялық негіздері өсімдіктердің бейімделу 

механизмдерін түсіндіретін бірнеше негізгі бағыттарды қамтиды. Біріншіден, морфологиялық 

бейімделу – жапырақтардың кішіреюі, қалың кутикула және шырынды тіндердің дамуы арқылы 

жүзеге асады. Екіншіден, анатомиялық бейімделу – тұз бөлетін бездердің болуы және 

устьицалардың ерекше орналасуы арқылы көрінеді. Үшіншіден, физиологиялық бейімделу – 

осмостық реттелу және антиоксиданттық жүйенің белсенділігімен байланысты. 

Ғалымдардың пікірінше, Limonium тұқымдасының өкілдері экстремалды орта 

жағдайларында тіршілік етуге бейімделудің кешенді моделін көрсетеді. Олардың құрылымдық 

және функционалдық ерекшеліктері тек биологиялық тұрғыдан ғана емес, сонымен қатар 

экологиялық және қолданбалы маңызы тұрғысынан да жоғары бағаланады. 

Limonium тұқымдас өсімдіктердің морфологиялық ерекшеліктері дала аймағын шектейтін 

факторлар кешенінің әсерінен қалыптасады. Бұл жапырақтар, сабақ  және тамыр жүйесі сияқты 

құрылымдардың айтарлықтай өзгергіштігіне әкеледі. Жапырақтары тар сызықтан кеңірек тіл 

тәрізді тақталарға дейін өзгеруі мүмкін. Себебі бұл күн сәулесінің әртүрлі деңгейіне және су 

тапшылығына бейімделуді көрсетеді. Кейбір түрлердегі сабақ қысқа және топыраққа басылған, 

ал басқаларында жоғары, бұл тозаңдану мен тұқымның таралу тиімділігін арттыруға 

көмектеседі. Тамыр жүйелері пайда болу тереңдігімен және тармақталу дәрежесімен 

ерекшеленеді, бұл өсімдіктерге топырақтың әртүрлі көкжиектерінен ылғалды пайдалануға 

мүмкіндік береді. Limonium тұқымдастарының морфологиялық өзгергіштігі кездейсоқ емес, 

бірақ дала аумақтарының әртүрлі микроклиматтық жағдайларына бейімделуді көрсетеді [5]. 

 Құрғақ және тұзды жағдайларға жапырақты бейімделу 

Жапырақтар өсімдіктерді қызып кетуден және ылғалдың жоғалуынан қорғауда шешуші 

рөл атқарады, сондықтан Limonium тұқымдастарына тән бейімделулердің тұтас кешені 

қалыптасады. Ең көрнекті белгілердің бірі – булану қарқындылығын төмендететін және 

механикалық қорғауды қамтамасыз ететін қалыңдатылған кутикула. Кейбір түрлерде 

жапырақтары шырындылығымен ерекшеленеді-олар суды тіндерге жинай алады, бұл ұзақ 

уақыт құрғақшылықтан аман қалуға көмектеседі. Тұзэкскреторлық бездер ерекше маңызға ие.  

Олар тұзды жапырақтардың бетіне шығаратын ерекше құрылымдар. Осының арқасында 

өсімдіктер көптеген түрлер тұздардың жоғары концентрациясына төтеп бере алмайтын 

жерлерде өмір сүре алады. Жапырақтардың азаюы сирек емес, бұл судың жоғалуын азайтады, 

ал тығыз венация тургорды төмен ылғалдылық жағдайында сақтауға көмектеседі. Барлық осы 

ерекшеліктер өсімдіктердің дала ландшафттарының экстремалды жағдайларына төзімділігін 

қамтамасыз ететін сенімді қорғаныс кешенін құрайды. 

Судың шектеулі болуы Limonium тамыр жүйесінің құрылымын анықтайтын негізгі 

факторлардың бірі болып табылады. Көптеген түрлер жылдың ең құрғақ кезеңдерінде де ылғал 

қоры сақталатын едәуір тереңдікке кетуге қабілетті қуатты тамыр түзеді. Тік өсуден басқа, 

тамырлар топырақтың жоғарғы қабаттарында белсенді түрде тармақталады, бұл қысқа мерзімді 

жауын-шашыннан ылғал алуға мүмкіндік береді. Мұндай біріктірілген стратегия өсімдіктерді 
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ұзақ құрғақшылыққа да, жауын-шашынның тұрақты емес таралуына да төзімді етеді. Limonium 

тұқымдастарының тамыры сонымен қатар тұздардың жоғары концентрациясына төзімділікті 

көрсетеді, бұл өсімдіктерді дала аймақтарының тұзды және тұзды топырақтарында сәтті 

дамытады [6]. 

 

Кесте 1. Limonium тұқымдасына жататын өсімдіктердің дала аймағындағы 

морфологиялық ерекшеліктері мен бейімделулері 

 

Морфологиялық 

құрылым 

Негізгі белгілері Функционалдық мәні және бейімделуі 

Жапырақтар Қалың етісті жапырақтар, ауданы 

кішірейген жапырақтар, тұз 

бөлетін безшелердің болуы, тығыз 

тамырлы жүйе 

Транспирацияны және су жоғалтуды 

азайту, құрғақшылықта су жинау, 

артық тұзды шығару, ылғал 

тапшылығында тургорды сақтау 

Тамыр жүйесі Мықты басты тамыр, таралған 

бүйірлік тамырлар, топыраққа 

терең енгілу 

Тереңдегі су қоры мен қысқа мерзімді 

жауын-шашындарды пайдалану, тұзды 

топырақта бәсекеге қабілеттілікті 

арттыру 

Сүреттер Тамыр бойындағы розеткалар, 

биік генеративтік бүршіктер, 

қатты желге төзімді сүреттер 

Құрғақтықтан және жел эрозиясынан 

қорғау, гүл шоғын тиімді орналастыру 

Гүл шоғыры мен 

гүлдер 

Шоқ немесе тақтайша тәрізді гүл 

шоғыры, көптеген кішкентай 

гүлдер, жарқын қаптал 

жапырақтар 

Тозаңдану мүмкіндігін арттыру, ұшқан 

жәндіктерді тарту, қысқа ылғалды 

кезеңде табысты көбею 

Жемістер мен 

тұқымдар 

Құрғақшылыққа төзімді 

жаңғақтар, жоғары тұқым 

өнімділігі 

Ұрықтылықты ұзақ сақтау, қолайсыз 

жағдайда популяцияның тіршілік етуін 

қамтамасыз ету 

Анатомиялық 

белгілер 

Қалың кутин, жапырақтағы 

балауызды қабат немесе түктер, 

батқан жасушалық тесіктер 

Су жоғалтуды азайту, қызып кетуден 

қорғау, фотосинтез белсенділігін 

сақтау 

 

Генеративті органдардың бейімделуі 

Дала жағдайында өсімдіктердің көбею процесі қолайлы ылғалдылықтың қысқа 

кезеңдерімен қиындайды, сондықтан Limonium тұқымдастары генеративті құрылымдары 

жоғары төзімділік пен тиімділікпен ерекшеленеді. Әдетте, берік құрылымға ие және тіпті қатты 

желде де пісіруге қабілетті. Кішкентай, бірақ көптеген гүлдер сәтті тозаңдану мүмкіндігін 

арттырады, ал жарқын бұтақтар жәндіктерді тартуға көмектеседі. Жемістер құрғақшылыққа 

төзімділігі жоғары, бұл олардың топырақта ұзақ уақыт өміршең болуына мүмкіндік береді. Бұл 

қолайсыз климаттық жағдайлары бар жылдары да популяцияның сақталуын қамтамасыз етеді. 

Тұқымның жоғары өнімділігі ылғал тапшылығы жағдайында көшеттердің өлу қаупін өтейді [8]. 

Анатомиялық және физиологиялық бейімделулер. Сыртқы морфологиялық белгілерден 

басқа, Лимонийде физиологиялық бейімделудің дамыған жүйесі бар. Жасуша шырыны тұздар 

мен органикалық заттардың жоғары концентрациясымен сипатталады, бұл дегидратация қаупін 

азайтады. Стоматалар көбінесе транспирацияны төмендететін қосымша құрылымдармен 

қоршалған немесе қоршалған. Кейбір түрлердегі жапырақтардың беті балауыз жабындысымен 

немесе күн сәулесін шағылыстыратын және қызып кетудің алдын алатын түктермен жабылған. 

Мұндай анатомиялық ұйым өсімдіктерге экстремалды температурада да су балансын және 

фотосинтетикалық белсенділікті сақтауға мүмкіндік береді. Дала жағдайында  Limonium 

тұқымдасының өкілдерінің экологиялық рөлі. Тұздану мен құрғақшылыққа төзімділігінің 

арқасында Limonium тұқымдастары құрғақ экожүйелерді тұрақтандыруда маңызды рөл 

атқарады. Өсімдіктер топырақты нығайтады, оның эрозиясына және арамшөптердің көбеюіне 
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жол бермейді. Дала биоценоздарының трофикалық тізбектерінің бөлігі болып табылады. 

Сонымен қатар, сәндік қасиеттері мен төзімділігінің арқасында көптеген түрлер құрғақ 

жерлерді көгалдандыруда және бұзылған ландшафттарды қалпына келтіруде қолданылады [7]. 

Зерттеу жұмысы далалық және зертханалық кезеңдерден тұрды. Далалық кезеңде 

өсімдіктердің өсу ортасы, топырақ жағдайы, ылғалдылық деңгейі және өсімдіктің сыртқы 

морфологиялық белгілері бақылауға алынды. Зерттеу учаскесі ретінде тұздану деңгейі орташа 

және жоғары болатын аймақтар таңдалды. Әрбір учаскеде өсімдіктердің биіктігі, 

жапырақтарының өлшемі, саны және тамыр жүйесінің даму деңгейі өлшенді. 

Зертханалық кезеңде жиналған өсімдік үлгілеріне морфологиялық және анатомиялық 

талдау жүргізілді. Жапырақтардың қалыңдығы микроскопиялық әдіс арқылы анықталып, 

кутикула қабатының даму дәрежесі бағаланды. Сонымен қатар, жапырақ бетінде орналасқан тұз 

бөлетін бездердің саны мен тығыздығы есептелді. Бұл көрсеткіштер өсімдіктің тұзды ортаға 

бейімделу деңгейін анықтауға мүмкіндік береді. 

Тамыр жүйесін зерттеу барысында өсімдіктің негізгі тамырының тереңге қарай жақсы 

дамығаны анықталды. Бұл ерекшелік өсімдіктің топырақтың төменгі қабаттарындағы ылғалды 

тиімді пайдалануына мүмкіндік береді. Сонымен қатар, жанама тамырлардың көп болуы қысқа 

мерзімді жауын-шашын кезінде ылғалды тез сіңіруге жағдай жасайды. Мұндай қосарланған 

бейімделу стратегиясы өсімдіктің экстремалды жағдайларда өмір сүруін қамтамасыз етеді. 

Экологиялық факторлардың әсерін бағалау мақсатында өсімдіктер әртүрлі тұз 

концентрациясы бар топырақтарда салыстырмалы түрде зерттелді. Жоғары тұзданған 

топырақта өсетін өсімдіктердің жапырақтары кішірек, бірақ қалыңырақ болатыны байқалды. 

Бұл құбылыс транспирацияны азайтуға бағытталған бейімделу ретінде қарастырылады. Ал 

тұздану деңгейі төмен аймақтарда өсімдіктердің жапырақтары салыстырмалы түрде ірі және 

жұқа болды. 

Сонымен қатар, зерттеу барысында өсімдіктің генеративті мүшелеріне де талдау 

жүргізілді. Limonium gmelinii гүлдері ұсақ болғанымен, саны көп және тығыз орналасқан 

гүлшоғыр түзетіні анықталды. Бұл ерекшелік тозаңдану ықтималдығын арттырып, қолайсыз 

жағдайларда да тұқым түзу тиімділігін қамтамасыз етеді. Жемістері құрғақшылыққа төзімді 

болып келеді және тұқымдары ұзақ уақыт бойы тіршілік қабілетін сақтай алады. 

Алынған мәліметтер Limonium өсімдіктерін биомелиорация мақсатында пайдаланудың 

тиімділігін де көрсетеді. Олар тұзданған топырақтарды игеруде, эрозияны азайтуда және 

деградацияға ұшыраған жерлерді қалпына келтіруде маңызды рөл атқара алады. Сонымен 

қатар, бұл өсімдіктердің сәндік қасиеттері де жоғары, сондықтан оларды көгалдандыру 

саласында кеңінен қолдануға болады. 

Жүргізілген зерттеу жұмысының нәтижелері Limonium тұқымдасы өсімдіктерінің дала 

аймағындағы тіршілік ету ерекшеліктерін кешенді түрде бағалауға мүмкіндік берді. Зерттеу 

барысында алынған морфологиялық, анатомиялық және экологиялық деректерді талдау бұл 

өсімдіктердің экстремалды орта жағдайларына жоғары деңгейде бейімделгенін көрсетті. 

Ең алдымен, морфологиялық белгілерді талдау Limonium өсімдіктерінің құрылымдық 

ерекшеліктері олардың қоршаған орта жағдайларына тікелей тәуелді екенін дәлелдеді. 

Жапырақтарының қалың, кейде шырынды болуы – су тапшылығы жағдайында ылғалды сақтау 

механизмі ретінде қызмет атқарады. Сонымен қатар, жапырақ ауданының кішіреюі 

транспирация деңгейін төмендетіп, өсімдіктің суды үнемді пайдалануына мүмкіндік береді. Бұл 

белгілердің жиынтығы өсімдіктің құрғақ климатқа бейімделуінің негізгі көрсеткіштері болып 

табылады. 

Анатомиялық талдау нәтижелері Limonium тұқымдасының өкілдерінде қорғаныш 

құрылымдарының жақсы дамығанын көрсетті. Қалың кутикула қабаты, балауыз жамылғысы 

және тұз бөлетін бездердің болуы өсімдікті тек құрғақшылықтан ғана емес, сонымен қатар 

топырақтағы тұздардың жоғары концентрациясынан қорғауға бағытталған. Тұзды сыртқа 

шығару механизмі өсімдік жасушаларындағы иондық тепе-теңдікті сақтауға мүмкіндік береді 

және бұл қасиет галофит өсімдіктер үшін аса маңызды бейімделу болып табылады. 
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Тамыр жүйесін зерттеу барысында алынған нәтижелер өсімдіктің тіршілік ету 

стратегиясының маңызды элементтерінің бірі екенін көрсетті. Негізгі тамырдың тереңге 

бойлауы топырақтың төменгі қабаттарындағы ылғалды пайдалануға мүмкіндік берсе, жанама 

тамырлардың көп болуы жауын-шашын кезінде ылғалды жылдам сіңіруге жағдай жасайды. Бұл 

қосарланған стратегия өсімдіктің әртүрлі климаттық жағдайларда тұрақты тіршілік етуін 

қамтамасыз етеді. 

Экологиялық факторлардың әсерін салыстырмалы түрде талдау Limonium өсімдіктерінің 

жоғары икемділікке ие екенін дәлелдеді. Әсіресе, топырақтың тұздану деңгейіне байланысты 

морфологиялық өзгерістер айқын байқалды. Жоғары тұзданған ортада өсетін өсімдіктердің 

жапырақтары кішірек әрі қалыңырақ болып келеді, ал тұздану деңгейі төмен ортада олардың 

жапырақтары салыстырмалы түрде ірі және жұқа болады. Бұл өзгерістер өсімдіктің сыртқы 

ортаға бейімделу қабілетінің жоғары екенін көрсетеді. 

Генеративті мүшелерге жүргізілген талдау Limonium тұқымдасының көбею 

стратегиясының тиімді екенін көрсетті. Көптеген ұсақ гүлдердің болуы тозаңдану мүмкіндігін 

арттырып, қолайсыз жағдайларда да тұқым түзу ықтималдығын жоғарылатады. Сонымен қатар, 

тұқымдарының құрғақшылыққа төзімділігі олардың топырақта ұзақ уақыт сақталуына 

мүмкіндік береді. Бұл қасиет популяцияның тұрақтылығын қамтамасыз ететін маңызды 

факторлардың бірі болып табылады. 

Зерттеу нәтижелерін кешенді талдау Limonium тұқымдасы өсімдіктерінің бейімделу 

механизмдері көпқырлы және өзара байланысты екенін көрсетті. Морфологиялық, анатомиялық 

және физиологиялық ерекшеліктер бір-бірін толықтыра отырып, өсімдіктің экстремалды 

жағдайларда өмір сүруіне жағдай жасайды. Бұл өсімдіктердің табиғи сұрыпталу барысында 

қалыптасқан жоғары бейімделгіштік қасиеттерін дәлелдейді. 

Алынған нәтижелердің практикалық маңызы да ерекше. Limonium тұқымдасының 

өкілдері тұзданған және деградацияға ұшыраған жерлерді қалпына келтіруде тиімді 

пайдаланылуы мүмкін. Олардың топырақты бекіту, эрозияны азайту және экожүйені 

тұрақтандыру қабілеті биомелиорация саласында кеңінен қолдануға мүмкіндік береді. Сонымен 

қатар, сәндік қасиеттеріне байланысты оларды ландшафтық дизайнда пайдалану перспективалы 

бағыттардың бірі болып табылады. 

 

Қорытынды 

Limonium тұқымдасының өкілдері дала аймағында сәтті өмір сүруге мүмкіндік беретін 

морфологиялық, анатомиялық және физиологиялық бейімделулердің кең спектрін көрсетеді. 

Олардың жапырақтары, тамыр жүйелері, гүлшоғыры мен жемістері ылғалды сақтауға, 

тұздануға және жоғары температураға төтеп беруге бағытталған құрылғылардың тұтас кешенін 

құрайды. 

Тұқымның морфологиялық әртүрлілігі оның жоғары экологиялық икемділігін және дала 

биомының әртүрлі микрозоналарында тұрақты позицияларды алу қабілетін көрсетеді. 

Лимонийдің бейімделуін зерттеу дала экожүйелерінің тұрақтылық механизмдерін түсінуге 

ықпал етіп қана қоймайды, сонымен қатар бұл өсімдіктерді биомелиорацияда, сәндік бау-

бақшада және тозған жерлерді қалпына келтіруде пайдалану перспективаларын ашады. 
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Избанова Г.А..-2 курс магистранты 

М.Өтемісов атындағы Батыс Қазақстан университеті,Орал қ. 

 

Аннотация. Бұл мақалада дала аймағында таралған Limonium туысы өсімдіктерін 

биология сабағында оқытуға арналған бейне дәрістерді әзірлеудің әдістемелік негіздері 

қарастырылады. Қазіргі білім беру үдерісінде цифрлық технологияларды тиімді қолдану 

оқушылардың пәнге деген қызығушылығын арттырып, оқу материалын терең меңгеруге 

мүмкіндік береді. Осы тұрғыда Limonium туысы өкілдерінің морфологиялық, экологиялық және 

физиологиялық ерекшеліктерін оқытуда бейне форматтың маңызы ерекше екені айқындалады. 

Мақалада бейне дәрістерді құрастырудың негізгі кезеңдері, олардың құрылымы мен мазмұны, 

сондай-ақ педагогикалық қағидалары жүйелі түрде сипатталады. Сонымен қатар, көрнекі 

материалдарды пайдалану арқылы оқушылардың танымдық белсенділігін арттыру жолдары 

ұсынылады. Зерттеу нәтижелері бейне дәрістердің биология сабағында тиімді оқыту құралы 

екенін көрсетеді және оларды оқу процесіне енгізу білім сапасын арттыруға ықпал ететінін 

дәлелдейді. 

Кілт сөздер: Limonium, дала өсімдіктері, биология сабағы, бейне дәріс, оқыту әдістемесі, 

цифрлық технология, көрнекілік. 

 

Кіріспе 

Қазіргі таңда білім беру жүйесі қарқынды цифрландыру үдерісін бастан өткеруде. 

Ақпараттық-коммуникациялық технологиялардың дамуы оқыту формалары мен әдістерін 

түбегейлі өзгертіп, білім алушылардың танымдық белсенділігін арттыруға жаңа мүмкіндіктер 

ашуда. Әсіресе жаратылыстану бағытындағы пәндерді, соның ішінде биологияны оқытуда 

көрнекілік пен практикалық бағыттылық маңызды орын алады. Себебі биология – тірі табиғат 

құбылыстарын зерттейтін ғылым ретінде нақты объектілерді бақылауды, салыстыруды және 

талдауды талап етеді. Осы тұрғыдан алғанда, бейне дәрістер білім мазмұнын тиімді жеткізудің 

заманауи құралы ретінде ерекше маңызға ие. 

Дала аймағы Қазақстан аумағының елеулі бөлігін қамтиды және өзіндік флорасымен 

ерекшеленеді. Бұл аймақта өсетін өсімдіктер табиғи ортаға бейімделу қабілетімен, әсіресе 

құрғақшылық пен тұздануға төзімділігімен сипатталады. Осындай өсімдіктердің бірі – 

Limonium туысы. Аталған туыс өкілдері Plumbaginaceae тұқымдасына жатады және көбінесе 

тұзды, сортаң топырақтарда өседі. Олардың морфологиялық құрылымы, физиологиялық 

бейімделуі және экологиялық рөлі биология курсының маңызды тақырыптарының бірі бола 

алады. Дегенмен, мектеп бағдарламасында бұл өсімдіктер туралы мәліметтер көбіне шектеулі 

түрде беріледі, ал олардың табиғи ортадағы ерекшеліктерін толық түсіну үшін қосымша көрнекі 

материалдар қажет. 

Бейне дәрістер осы олқылықтың орнын толтыруға мүмкіндік береді. Олар оқушыларға 

өсімдіктердің табиғи ортадағы тіршілігін, олардың сыртқы құрылысы мен даму ерекшеліктерін 

нақты және көрнекі түрде көрсетуге жағдай жасайды. Сонымен қатар, бейне формат арқылы 

күрделі биологиялық ұғымдарды қарапайым әрі түсінікті түрде жеткізуге болады. Бұл өз 

кезегінде оқушылардың пәнге деген қызығушылығын арттырып, олардың өздігінен білім алу 

дағдыларын қалыптастырады. 

Қазіргі педагогикада бейне дәрістерді әзірлеу мен қолдану белгілі бір әдістемелік 

талаптарға негізделеді. Оқу материалының мазмұны ғылыми тұрғыдан дәл, жүйелі және 

оқушылардың жас ерекшеліктеріне сай болуы тиіс. Сонымен қатар, бейне дәрістерде визуалды 
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элементтер, анимациялар, нақты табиғи көріністер мен түсіндірмелер үйлесімді қолданылуы 

қажет. Бұл оқыту үдерісін тиімді ұйымдастыруға және білім сапасын арттыруға ықпал етеді. 

Осыған байланысты, дала аймағындағы Limonium туысы өсімдіктерін биология сабағында 

оқытуға арналған бейне дәрістерді әзірлеу әдістемесін зерттеу өзекті мәселелердің бірі болып 

табылады. Бұл мақалада аталған бағыттың теориялық және практикалық аспектілері 

қарастырылып, бейне дәрістерді тиімді құрастыру жолдары ұсынылады. 

 

Негізгі бөлігі 

Биологияны оқыту әдістемесі – педагогика ғылымының маңызды салаларының бірі болып 

табылады және ол оқу үдерісінде тиімді тәсілдерді қолдану арқылы білім сапасын арттыруды 

көздейді. Қазіргі кезеңде бұл сала цифрлық технологиялармен тығыз байланыста дамып келеді. 

Әсіресе бейне дәрістерді қолдану оқушылардың оқу материалын қабылдауын жеңілдетіп, 

күрделі биологиялық ұғымдарды түсіндіруде маңызды рөл атқарады. Дала аймағындағы 

Limonium туысы өсімдіктерін оқытуда да осы әдіс тиімді болып саналады, себебі бұл 

өсімдіктердің табиғи ортадағы ерекшеліктерін тек теория арқылы емес, визуалды түрде көрсету 

қажет. 

Америкалық педагог және психолог Эдгар Дейл өзінің «Тәжірибе конусы» (Cone of 

Experience) теориясында оқыту барысында көрнекілік пен тәжірибелік әрекеттің 

маңыздылығын ерекше атап өткен. Оның пікірінше, адам ақпараттың көп бөлігін көру және 

есту арқылы қабылдайды, ал бейне материалдар осы екі арнаны қатар қамтиды. Дейл теориясы 

бойынша, оқушылар бейне арқылы ұсынылған ақпаратты мәтінге қарағанда жақсы меңгереді 

және ұзақ уақыт есте сақтайды. Бұл қағида Limonium өсімдіктерін оқытуда өте өзекті, себебі 

олардың морфологиялық ерекшеліктерін, гүл құрылысын және табиғи ортадағы таралуын бейне 

форматта көрсету оқушылардың түсіну деңгейін арттырады [1]. 

Ресейлік ғалым Л.С. Выготскийдің мәдени-тарихи даму теориясы да бейне дәрістерді 

қолданудың тиімділігін ғылыми тұрғыдан негіздейді. Выготский оқыту мен дамудың өзара 

байланысын зерттей отырып, «жақын даму аймағы» ұғымын енгізген. Оның тұжырымынша, 

оқушы күрделі материалды мұғалімнің немесе қосымша құралдардың көмегімен оңай меңгере 

алады. Бейне дәрістер дәл осындай көмекші құрал ретінде қызмет атқарып, оқушының түсіну 

деңгейін жаңа сатыға көтереді. Әсіресе табиғи объектілерді тікелей бақылау мүмкіндігі 

шектеулі жағдайларда бейне материалдар маңызды оқыту ресурсына айналады [3]. 

Жан Пиаже когнитивтік даму теориясында оқушылардың білімді қабылдауы олардың жас 

ерекшеліктеріне байланысты болатынын дәлелдеген. Оның пікірінше, оқыту барысында 

ақпарат нақты, көрнекі және логикалық түрде ұсынылуы тиіс. Пиаже теориясы бойынша, 

мектеп оқушылары абстрактілі ұғымдарды түсінуде қиындық көруі мүмкін, сондықтан оларды 

нақты мысалдар мен визуалды материалдар арқылы түсіндіру қажет. Бұл тұрғыда бейне 

дәрістер Limonium туысы өсімдіктерінің биологиялық ерекшеліктерін түсіндіруде тиімді құрал 

болып табылады, себебі олар оқушыларға нақты бейнелер арқылы білім алуға мүмкіндік береді 

[4]. 

Америкалық психолог Ричард Майердің мультимедиалық оқыту теориясы да бейне 

дәрістерді әзірлеудің ғылыми негізін құрайды. Майердің зерттеулері бойынша, адам ақпаратты 

екі арна арқылы – визуалды және аудиалды түрде қабылдайды. Егер осы екі арна үйлесімді 

қолданылса, оқу тиімділігі артады. Сонымен қатар, ол мультимедиалық материалдарды 

шамадан тыс күрделендірмеу қажеттігін атап өткен. Бұл қағидалар бейне дәрістерді әзірлеуде 

маңызды, себебі Limonium өсімдіктері туралы ақпаратты түсінікті әрі жүйелі түрде ұсыну 

оқушылардың оқу материалын меңгеруін жеңілдетеді [5]. 

Отандық педагог-ғалым Қ.Ж. Жарықбаев білім беру процесінде ұлттық ерекшеліктерді 

ескеру қажеттігін атап көрсеткен. Оның еңбектерінде оқыту мазмұнын оқушылардың қоршаған 

ортасымен байланыстырудың маңызы ерекше айтылады. Бұл тұрғыдан алғанда, Қазақстанның 

дала аймағында өсетін Limonium өсімдіктерін оқыту оқушылардың туған өлкеге деген 

қызығушылығын арттырып, экологиялық санасын қалыптастыруға ықпал етеді. Бейне дәрістер 
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арқылы жергілікті флораны көрсету оқыту үдерісін өмірмен байланыстырып, білімнің 

практикалық маңызын күшейтеді [6]. 

Сонымен қатар, И.Я. Лернер мен М.Н. Скаткиннің оқыту әдістері туралы теориялары да 

бұл бағытта маңызды орын алады. Олар оқыту әдістерін түсіндірмелі-көрнекі, репродуктивті 

және проблемалық әдістерге бөліп қарастырған. Бейне дәрістер осы әдістердің бірнешеуін бір 

уақытта қамти алады: бір жағынан, олар ақпаратты көрнекі түрде түсіндіреді, екінші жағынан, 

оқушыларды ойлануға және талдауға жетелейді. Мысалы, Limonium өсімдіктерінің тұзға 

төзімділігі туралы бейне көрсетіп, оның себептерін талқылау арқылы проблемалық оқыту 

элементтерін енгізуге болады [7]. 

Дала аймағындағы Limonium туысы өсімдіктерін биология сабағында оқытуда бейне 

дәрістерді әзірлеу – тек техникалық процесс емес, ол ғылыми мазмұн мен педагогикалық 

әдістеменің үйлесімін талап ететін күрделі үдеріс. Бұл бағытта басты назар екі аспектке 

аударылады: біріншісі – Limonium өсімдіктерінің биологиялық және экологиялық 

ерекшеліктерін нақты әрі түсінікті жеткізу, екіншісі – сол ақпаратты оқушыға тиімді 

қабылдататын бейне форматын дұрыс ұйымдастыру. 

Limonium туысы (Plumbaginaceae тұқымдасы) әлем бойынша кең таралған, шамамен 300-

ден астам түрді қамтитын өсімдіктер тобы болып табылады. Қазақстанның дала және шөлейт 

аймақтарында оның бірнеше түрі кездеседі, соның ішінде Limonium gmelinii, Limonium caspium, 

Limonium suffruticosum сияқты түрлер белгілі. Бұл өсімдіктердің басты ерекшелігі – олардың 

галофиттік қасиеті, яғни тұзды топырақта өсуге бейімділігі. Мұндай ерекше бейімделулерді тек 

мәтін арқылы түсіндіру қиын, сондықтан бейне дәрістер бұл ақпаратты нақты әрі көрнекі 

жеткізудің ең тиімді жолы болып табылады [8]. 

Мысалы, бейне дәрісте Limonium gmelinii өсімдігінің табиғи ортадағы өсуін көрсету 

арқылы оқушыларға оның сортаң жерлерде қалай тіршілік ететінін түсіндіруге болады. Кадрда 

топырақтың беткі қабаты ақшыл тұз қабатымен жабылғанын, ал өсімдіктің сол ортада қалыпты 

өсіп тұрғанын көрсету – оқушы үшін теориялық мәліметтен әлдеқайда әсерлі. Сонымен қатар, 

өсімдіктің жапырақтарының қалың әрі балауызды қабатпен жабылғанын жақыннан көрсету 

арқылы оның булануды азайтатын бейімделуі түсіндіріледі. 

Осындай мазмұнды бейне дәрістерді әзірлеуде бірінші кезекте оқу материалының 

логикалық құрылымы дұрыс ұйымдастырылуы тиіс. Тақырыпты толық ашу үшін бейне дәріс 

бірнеше мағыналық бөлімдерге бөлінуі керек. Мысалы, кіріспеде Limonium туысының жалпы 

сипаттамасы беріліп, негізгі бөлімде оның морфологиясы, экологиясы және таралу аймағы 

қарастырылады, ал соңында қорытынды жасалады. 

Бейне дәрістің кіріспе бөлімінде оқушының назарын аудару маңызды. Мұнда қызықты 

факт немесе проблемалық сұрақ қою тиімді әдіс болып табылады. Мысалы: «Неліктен кейбір 

өсімдіктер тұзды топырақта да еркін өседі?» деген сұрақ арқылы оқушының қызығушылығын 

оятуға болады. Осы сұраққа жауап іздеу барысында оқушы жаңа білімді белсенді түрде 

қабылдайды. 

Негізгі бөлімде ақпарат нақты фактілерге сүйене отырып берілуі тиіс. Мысалы, Limonium 

өсімдіктерінің тамыр жүйесі топырақтың терең қабаттарына дейін жететіні, бұл олардың ылғал 

тапшылығы жағдайында тіршілік етуіне мүмкіндік беретіні ғылыми тұрғыдан дәлелденген. 

Сонымен қатар, олардың жасушаларында тұзды жинақтайтын вакуольдердің болуы – тағы бір 

маңызды бейімделу механизмі. Осындай нақты ғылыми деректер бейне дәрісте қарапайым 

тілмен түсіндіріліп, визуалды элементтермен толықтырылуы қажет. 

Мысал ретінде келесі әдістемені қолдануға болады: бейне барысында өсімдіктің 

құрылымын көрсетіп, әр бөлігінің қызметін бөлек-бөлек түсіндіру. Алдымен жалпы көрініс 

беріледі, кейін жапырақ, сабақ және тамыр жүйесі жеке-жеке көрсетіледі. Әр бөлікті түсіндіру 

кезінде қысқа мәтіндік жазулар мен дыбыстық түсіндірме қатар беріледі. Бұл тәсіл оқушының 

ақпаратты жақсы меңгеруіне көмектеседі. 

Сонымен қатар, бейне дәрістерде салыстыру әдісін қолдану өте тиімді. Мысалы, Limonium 

өсімдігін кәдімгі мезофит өсімдігімен салыстырып көрсету арқылы олардың 

айырмашылықтарын айқын көрсетуге болады. Бір бейнеде қалыпты жағдайда өсетін өсімдік, ал 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 2 (299) 2026 г. 

 

130 
 

екінші бейнеде тұзды ортада өсетін Limonium көрсетіледі. Осылайша оқушылар екі түрлі 

экологиялық топтағы өсімдіктердің ерекшеліктерін оңай түсінеді. 

Бейне дәрістерді әзірлеуде қолданылатын тағы бір тиімді әдіс – инфографика мен 

анимацияларды пайдалану. Мысалы, өсімдіктің тұзға төзімділік механизмін анимация арқылы 

көрсетуге болады: топырақтан тұздың тамыр арқылы сіңуі, оның жасуша ішінде жиналуы және 

өсімдікке зиян келтірмеу жолдары визуалды түрде бейнеленеді. Бұл күрделі процесті 

түсіндіруді жеңілдетеді. 

Сабақ барысында бейне дәрістерді қолданудың да өзіндік әдістемесі бар. Мұғалім бейнені 

жай ғана көрсетіп қоймай, оны педагогикалық мақсатқа сай пайдалану керек. Мысалы, бейне 

көрсетілмес бұрын оқушыларға белгілі бір тапсырма беріледі: «Бейне барысында Limonium 

өсімдігінің қандай бейімделу ерекшеліктерін байқайсыздар?» деген сияқты. Бейне аяқталғаннан 

кейін оқушылар өз жауаптарын талқылайды. Бұл әдіс олардың бақылау және талдау 

дағдыларын дамытады. 

Тағы бір тиімді тәсіл – бейне дәрісті бөліктерге бөліп көрсету. Әр бөлімнен кейін қысқа 

талқылау немесе сұрақ-жауап ұйымдастыру оқушылардың назарын сақтауға көмектеседі. Егер 

бейне толықтай бірден көрсетілсе, кейбір ақпарат оқушының есінде қалмауы мүмкін. 

Сондықтан ақпаратты кезең-кезеңімен беру – тиімді әдістердің бірі. 

Практикалық мысал ретінде келесі сценарийді қарастыруға болады. Мұғалім алдымен 

дала аймағының табиғи жағдайлары туралы қысқаша бейне көрсетеді. Одан кейін Limonium 

өсімдігінің сол ортада өсіп тұрғанын көрсететін бейне қосылады. Кейін өсімдіктің құрылымдық 

ерекшеліктері түсіндіріледі. Соңында оқушыларға «Бұл өсімдік неге дәл осы ортада жақсы 

өседі?» деген сұрақ қойылады. Осындай сабақ құрылымы оқушылардың логикалық ойлауын 

дамытады. 

Бейне дәрістерді әзірлеуде дыбыстық сүйемелдеудің де маңызы зор. Түсіндірме мәтін 

анық, қысқа және ғылыми тұрғыдан дұрыс болуы тиіс. Артық ақпараттан аулақ болу қажет, 

себебі бұл оқушының назарын бөлуі мүмкін. Сонымен қатар, мәтін мен бейненің үйлесімділігі 

сақталуы керек. Яғни, экранда көрсетіліп жатқан ақпарат пен дыбыстық түсіндірме бір-бірін 

толықтырып тұруы тиіс. 

Қазіргі таңда бейне дәрістерді жасау үшін түрлі цифрлық құралдар қолданылады. 

Мысалы, PowerPoint, Canva, арнайы бейнемонтаж бағдарламалары арқылы сапалы материал 

дайындауға болады. Бірақ ең бастысы – техникалық сапа емес, мазмұнның ғылыми дұрыстығы 

мен педагогикалық тиімділігі. 

Limonium туысы өсімдіктерін оқытуда жергілікті материалдарды пайдалану да маңызды. 

Егер мүмкіндік болса, мұғалім өз өңіріндегі өсімдіктерді түсіріп, сол бейнелерді сабақта 

қолдана алады. Бұл оқушылардың пәнге деген қызығушылығын арттырып, білімді өмірмен 

байланыстыруға көмектеседі. 

Сонымен қатар, бейне дәрістерді үй тапсырмасы ретінде де қолдануға болады. 

Оқушыларға бейнені алдын ала қарап келу тапсырылып, сабақта сол бойынша талқылау 

жүргізіледі. Бұл «төңкерілген сынып» (flipped classroom) әдісінің элементі болып табылады 

және ол оқушылардың өздігінен білім алу дағдыларын дамытуға ықпал етеді. 

Қорыта айтқанда, Limonium туысы өсімдіктерін биология сабағында оқытуға арналған 

бейне дәрістерді әзірлеу – мазмұн мен әдістеменің үйлесімділігін талап ететін күрделі, бірақ 

тиімді үдеріс. Дұрыс ұйымдастырылған бейне дәрістер оқушылардың пәнге деген 

қызығушылығын арттырып қана қоймай, олардың білімін тереңдетуге, табиғатты ғылыми 

тұрғыдан түсінуіне және экологиялық ойлау қабілетін дамытуға мүмкіндік береді. 

Дала аймағындағы Limonium туысы өсімдіктерін оқытуда бейне дәрістерді қолдану білім 

беру үдерісінің сапасына тікелей әсер ететінін тәжірибелік-педагогикалық тұрғыда байқауға 

болады. Бұл әдіс оқушылардың оқу материалын қабылдау ерекшеліктеріне сәйкес келіп, 

теориялық білімді нақты визуалды образдармен ұштастыруға мүмкіндік береді. Нәтижесінде 

оқушылар тек ақпаратты жаттап қана қоймай, оны түсініп, талдай бастайды. 

Бейне дәрістерді жүйелі қолдану барысында оқушылардың бірнеше бағытта дамуы 

байқалады. Біріншіден, олардың пәнге деген қызығушылығы артады. Себебі табиғи ортада 
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өсетін Limonium өсімдіктерін бейне арқылы көру оқушыларға ерекше әсер қалдырады. 

Екіншіден, күрделі биологиялық ұғымдарды түсіну деңгейі жоғарылайды. Мысалы, тұзға 

төзімділік механизмдерін анимация арқылы көрсету бұл процесті жеңіл қабылдауға 

көмектеседі. Үшіншіден, оқушылардың өздігінен білім алу қабілеті қалыптасады, себебі бейне 

материалдарды бірнеше рет қарап, қосымша ақпарат алуға мүмкіндік бар. 

Сонымен қатар, бейне дәрістерді қолдану сабақтағы уақытты тиімді пайдалануға жағдай 

жасайды. Мұғалім күрделі процестерді ұзақ түсіндіруге уақыт жұмсамай, дайын визуалды 

материалдарды қолдана отырып, талқылау мен талдауға көбірек көңіл бөле алады. Бұл оқыту 

үдерісін интерактивті етеді және оқушылардың белсенді қатысуына ықпал етеді. 

Бейне дәрістердің тиімділігін талдау барысында олардың оқыту нәтижелеріне әсері 

төмендегі көрсеткіштер арқылы бағаланады: 

 

Кесте 1 – Бейне дәрістерді қолданудың оқу нәтижелеріне әсері 

 

№ Көрсеткіш атауы Түсіндірмесі 

1 Білімді меңгеру деңгейі Оқушылардың тақырыпты толық және дұрыс түсіну дәрежесі 

2 Қызығушылықтың артуы Биология пәніне деген ынтаның жоғарылауы 

3 Танымдық белсенділік Сабақ барысында сұрақ қою, талқылауға қатысу деңгейі 

4 Есте сақтау қабілеті Ақпаратты ұзақ уақыт есте сақтау мүмкіндігі 

5 Қолдану дағдысы Алынған білімді практикалық тапсырмаларда пайдалану 

 

Бұл көрсеткіштер бейне дәрістердің оқу үдерісіне оң әсерін дәлелдейді. Әсіресе 

визуалды ақпараттың көп болуы оқушылардың есте сақтау қабілетін арттыратыны байқалады. 

Сонымен қатар, бейне дәрістерді қолдану барысында туындайтын кейбір қиындықтарды 

да ескеру қажет. Мысалы, техникалық құралдардың жеткіліксіздігі немесе интернет 

жылдамдығының төмендігі бейне материалдарды толық пайдалануға кедергі келтіруі мүмкін. 

Сонымен бірге, бейне дәрістердің сапасыз немесе ғылыми тұрғыдан дұрыс емес болуы оқыту 

нәтижесіне кері әсер етеді. Сондықтан бейне материалдарды таңдауда мұқият болу қажет. 

Осыған байланысты бейне дәрістерді тиімді қолдану үшін белгілі бір әдістемелік 

ұсыныстарды сақтау маңызды: 

 

Кесте 2 – Бейне дәрістерді қолданудағы тиімді әдістемелік тәсілдер 

 

№ Әдістемелік тәсіл Түсіндірмесі 

1 Алдын ала тапсырма беру Бейне көру алдында мақсат қою, назарды бағыттау 

2 Бөліп көрсету Бейне материалды бірнеше бөлікке бөліп, талқылау 

3 Сұрақ-жауап ұйымдастыру Оқушылардың ойлау қабілетін дамыту 

4 Салыстыру әдісі Әртүрлі өсімдіктерді салыстыру арқылы түсіндіру 

5 Қорытындылау Негізгі ойларды бекіту және қайталау 

 

Бұл тәсілдер бейне дәрістердің тиімділігін арттыруға және оқу процесін жүйелі 

ұйымдастыруға мүмкіндік береді. 

Жалпы алғанда, жүргізілген талдау бейне дәрістердің биология сабағында, әсіресе 

Limonium туысы өсімдіктерін оқытуда жоғары нәтижелілік көрсететінін дәлелдейді. Олар 

оқушылардың білім сапасын арттырып қана қоймай, оқу үдерісін қызықты әрі мазмұнды етеді. 

 

Қорытындылай келе, дала аймағындағы Limonium туысы өсімдіктерін биология сабағында 

оқытуға арналған бейне дәрістерді әзірлеу – заманауи білім беру талаптарына толық сәйкес 

келетін тиімді әдістемелік бағыт болып табылады. Бұл тәсіл оқушылардың теориялық білімін 

нақты визуалды материалдармен толықтырып, оқу үдерісінің сапасын арттыруға мүмкіндік 

береді. 
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Бейне дәрістерді қолдану нәтижесінде оқушылардың пәнге деген қызығушылығы артып, 

күрделі биологиялық ұғымдарды түсіну деңгейі жоғарылайды. Сонымен қатар, оларда өздігінен 

білім алу, талдау және қорытынды жасау дағдылары қалыптасады. Әсіресе Limonium сияқты 

ерекше экологиялық бейімделуі бар өсімдіктерді оқытуда бейне форматтың маңызы зор екені 

анықталды. 
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ТӨМЕНГІ ШАЛҒЫНДАРДАҒЫ ҚЫЛТЫҚСЫЗ АРПАБАС (BROMOPSIS INERMIS) 

ҚАУЫМДАСТЫҚТАРЫНЫҢ ЖАҒДАЙЫН ҚАРАСТЫРУ 

 

 

Дарбаева Т.Е.-б.ғ.д, профессор, 

Ғаділше А.М.-2 курс магистранты 

М.Өтемісов атындағы Батыс Қазақстан университеті,Орал қ. 

 

Аннотация. Мақала күрделі гидрологиялық жағдайлармен және жоғары экологиялық 

динамикамен ерекшеленетін төменгі шалғындардағы қылтықсыз арпабас (bromopsis inermis) 

қауымдастықтарының жағдайын жан-жақты талдауға арналған. Түрдің морфологиялық және 

экологиялық ерекшеліктері, мезгіл-мезгіл су басу, өзгермелі ылғалдылық және антропогендік 

әсер ету жағдайында оның үстемдігі мен тұрақтылығын анықтайтын факторлар сипатталған. 

Өсімдіктер қауымдастығының құрылымы, олардың маусымдық және көпжылдық динамикасы, 

сондай-ақ экономикалық қызметтің фитоценоз жағдайына әсері қарастырылады. Жұмыста 

қылтықсыз арпабастың  (bromopsis inermis) шабындық экожүйелердің индикаторлық және 

тұрақтандырушы түрі ретіндегі маңыздылығы көрсетілген. Талдау негізінде шабындықтарды 

сақтау және ұтымды пайдалану бойынша ұсыныстар ұсынылған, онда бұл түр маңызды 

экожүйелік функцияны орындайды. 

Кілт сөздер: қылтықсыз арпабас, bromopsis inermis, төменгі шалғындар, фитоценоздар, 

жем-шөп алқаптары, гидрологиялық режим, өсімдіктер қауымдастығының тұрақтылығы, 

биоәртүрлілік. 

 

Кіріспе 

Қазіргі таңда табиғи экожүйелердің тұрақтылығын сақтау және оларды ұтымды пайдалану 

мәселелері экология ғылымының өзекті бағыттарының бірі болып табылады. Әсіресе шалғынды 

экожүйелер, соның ішінде төменгі шалғындар, биологиялық әртүрліліктің жоғары деңгейімен, 

өнімділігімен және табиғи ресурстарды қалыптастырудағы маңыздылығымен ерекшеленеді. 

Төменгі шалғындар көбінесе өзендердің жайылма аймақтарында орналасып, мезгіл-мезгіл су 

басу жағдайында қалыптасады. Мұндай ерекше гидрологиялық режим өсімдіктер 

қауымдастықтарының құрылымы мен қызметіне айтарлықтай әсер етеді. Сондықтан бұл 

экожүйелерді зерттеу табиғатты қорғау, ауыл шаруашылығы және жер ресурстарын тиімді 

пайдалану тұрғысынан маңызды болып табылады. 

Төменгі шалғындардың өсімдік жамылғысында қылтықсыз арпабас (Bromopsis inermis) 

ерекше орын алады. Бұл көпжылдық астық тұқымдас өсімдік кең экологиялық 

амплитудасымен, жоғары бейімделгіштігімен және шаруашылықтағы маңыздылығымен 

ерекшеленеді. Қылтықсыз арпабас ылғалдылықтың өзгермелі жағдайларына төзімді, сонымен 

қатар құрғақшылыққа да белгілі бір деңгейде бейімделген. Оның жақсы дамыған тамыр жүйесі 

топырақтың терең қабаттарынан су мен қоректік заттарды сіңіруге мүмкіндік береді, бұл 

өсімдіктің әртүрлі экологиялық жағдайларда өмір сүруін қамтамасыз етеді. Осы қасиеттеріне 

байланысты ол табиғи шалғындарды жақсарту, эрозияға қарсы шаралар жүргізу және жоғары 

өнімді мал азықтық алқаптарды қалыптастыруда кеңінен қолданылады. 

Қылтықсыз арпабастың төменгі шалғындардағы қауымдастықтарда үстем немесе 

субдоминант түр ретінде кездесуі оның фитоценоз құрылымын қалыптастырудағы маңызды 

рөлін көрсетеді. Ол тығыз шым түзетіндіктен, топырақты бекітіп, ылғалдың сақталуына ықпал 

етеді және басқа өсімдік түрлерінің өсуіне қолайлы орта қалыптастырады. Сонымен қатар, бұл 

түрдің болуы шалғын экожүйесінің жағдайын сипаттайтын маңызды индикатор ретінде 

қарастырылады. Мысалы, оның өнімділігі мен таралуының өзгеруі гидрологиялық режимнің 

немесе антропогендік әсердің өзгергенін білдіруі мүмкін. 

Соңғы жылдары климаттың өзгеруі, жерді шамадан тыс пайдалану және антропогендік 

қысымның артуы шалғын экожүйелерінің жағдайына кері әсерін тигізуде. Бұл жағдайлар 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 2 (299) 2026 г. 

 

134 
 

өсімдік қауымдастықтарының құрамының өзгеруіне, биоәртүрліліктің азаюына және 

экожүйелік қызметтердің әлсіреуіне әкелуі мүмкін. Осыған байланысты қылтықсыз арпабас 

қауымдастықтарының экологиялық жағдайларға бейімделу ерекшеліктерін зерттеу ерекше 

өзектілікке ие. Мұндай зерттеулер табиғи экожүйелердің тұрақтылығын бағалауға, олардың 

өзгеру заңдылықтарын анықтауға және тиімді басқару стратегияларын әзірлеуге мүмкіндік 

береді. 

Осы жұмыстың мақсаты – төменгі шалғындардағы қылтықсыз арпабас (Bromopsis inermis) 

қауымдастықтарының экологиялық жағдайларға бейімделу ерекшеліктерін жан-жақты талдау. 

Зерттеу барысында өсімдіктің морфологиялық және экологиялық қасиеттері, қауымдастық 

құрылымы, гидрологиялық факторлардың әсері және антропогендік ықпал қарастырылады. 

Алынған нәтижелер шалғын экожүйелерін сақтау және тиімді пайдалану бойынша ғылыми 

негізделген ұсыныстар жасауға мүмкіндік береді. 

 

Негізгі бөлігі 

Шалғын экожүйелерінің құрылымы мен қызметін зерттеуде көрнекті ғалымдардың 

еңбектері ерекше орын алады. Орыс геоботанигі В.Н. Сукачев өсімдік қауымдастықтарын 

биогеоценоз ұғымы арқылы қарастырып, табиғи кешендердің біртұтас жүйе ретінде жұмыс 

істейтінін дәлелдеген. Оның пікірінше, әрбір фитоценоз топырақ, климат және тірі ағзалардың 

өзара әрекеттесуінің нәтижесінде қалыптасады. Төменгі шалғындар осы тұрғыдан алғанда 

күрделі динамикалық жүйе болып табылады, себебі оларда гидрологиялық режим тұрақты 

өзгеріп отырады. Сукачев теориясы қылтықсыз арпабас қауымдастықтарының қалыптасуын 

түсіндіруде маңызды, өйткені бұл өсімдік қоршаған ортаның өзгерістеріне бейімделе отырып, 

бүкіл экожүйенің тұрақтылығын қамтамасыз ететін негізгі компоненттердің бірі болып 

табылады [1]. 

Белгілі эколог Ю. Одум экожүйелердің энергия алмасуы мен тұрақтылығы туралы 

ілімінде өсімдіктердің продуцент ретіндегі рөлін ерекше атап өткен. Оның зерттеулеріне 

сәйкес, шалғын экожүйелерінде өсімдіктер күн энергиясын органикалық заттарға айналдырып, 

бүкіл қоректік тізбектің негізін қалайды. Қылтықсыз арпабас жоғары өнімділігі арқылы төменгі 

шалғындарда биомассаның негізгі бөлігін түзеді. Одумның теориясы бойынша, мұндай 

доминант түрлер экожүйенің тұрақтылығын арттырып, энергия ағынының тиімділігін 

қамтамасыз етеді. Сондықтан қылтықсыз арпабастың таралуы мен өнімділігі экожүйенің жалпы 

жағдайының көрсеткіші ретінде қарастырылады [2]. 

Гидрологиялық факторлардың өсімдік қауымдастықтарына әсерін зерттеген ғалымдардың 

бірі – А.А. Роде. Ол топырақ ылғалдылығы мен су режимінің өсімдіктердің таралуына шешуші 

ықпал ететінін көрсеткен. Роденің еңбектерінде төменгі шалғындардың қалыптасуы су 

тасқынының ұзақтығы мен жиілігіне тікелей байланысты екендігі дәлелденген. Қылтықсыз 

арпабас осы жағдайларға бейімделген түр ретінде ерекшеленеді, себебі ол уақытша су басуға 

төзімді және топырақтың әртүрлі ылғалдылық деңгейінде өсе алады. Бұл қасиеттері оны 

төменгі шалғындардың негізгі компоненттерінің біріне айналдырады [3]. 

Өсімдіктердің бәсекелестік қабілеті мен қауымдастық құрылымындағы орны туралы Л.Г. 

Раменскийдің еңбектері кеңінен танымал. Ол өсімдіктерді экологиялық топтарға бөліп, 

олардың тіршілік стратегияларын сипаттаған. Раменскийдің теориясына сәйкес, қылтықсыз 

арпабас «виолент» типіне жататын, яғни қолайлы жағдайларда тез өсіп, басқа түрлерді 

ығыстыра алатын өсімдік болып табылады. Төменгі шалғындарда бұл қасиет оның доминант 

түрге айналуына мүмкіндік береді. Сонымен қатар, ол қолайсыз жағдайларда да тіршілігін 

сақтай отырып, қауымдастықтың тұрақтылығын қамтамасыз етеді [4]. 

Батыс экологы Р. Уиттакер биоәртүрлілік пен экожүйе тұрақтылығы арасындағы 

байланысты зерттеп, түрлердің әртүрлілігі экожүйенің сыртқы әсерлерге төзімділігін 

арттыратынын дәлелдеген. Оның пікірінше, шалғын экожүйелерінде доминант түрлермен қатар 

сирек кездесетін түрлердің болуы экожүйенің тұрақтылығын қамтамасыз етеді. Қылтықсыз 

арпабас қауымдастықтары көбінесе басқа шөптесін өсімдіктермен бірге өсіп, күрделі 
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фитоценоздар түзеді. Бұл өз кезегінде экожүйенің тұрақтылығын арттырып, оның қалпына келу 

қабілетін жақсартады [5]. 

Қазіргі заманғы агроэкология саласында қылтықсыз арпабасты зерттеген ғалымдардың 

бірі – Z.M. Kurmashina. Оның зерттеулерінде бұл өсімдіктің стресс факторларға, соның ішінде 

мұнаймен ластануға төзімділігі қарастырылған. Ғалым Bacillus subtilis бактериясының әсерінен 

қылтықсыз арпабастың төзімділігі артатынын анықтаған. Бұл зерттеулер өсімдіктің тек табиғи 

экожүйелерде ғана емес, сонымен қатар антропогендік әсерге ұшыраған аймақтарды қалпына 

келтіруде де маңызды рөл атқаратынын көрсетеді. Осылайша, қылтықсыз арпабас экологиялық 

тұрғыдан ғана емес, практикалық тұрғыдан да құнды өсімдік болып табылады [6]. 

Қытайлық зерттеуші Wei K. және оның әріптестері қылтықсыз арпабастың бұршақ 

тұқымдас өсімдіктермен бірге өсірілгендегі өнімділігін зерттеген. Олардың нәтижелері 

бойынша аралас егістерде бұл өсімдік жоғары өнім беріп, топырақтың құнарлылығын 

арттырады. Бұл жағдай қылтықсыз арпабастың экожүйелік қызметтерін кеңейтетінін көрсетеді. 

Сонымен қатар, мұндай жүйелер топырақтағы азот мөлшерін арттырып, өсімдіктердің 

қоректенуін жақсартады. Бұл зерттеулер шалғын экожүйелерін тиімді басқару үшін ғылыми 

негіз болып табылады [7]. 

Еуропалық ғалым Ankuda J. зерттеулерінде қылтықсыз арпабастың биомасса өндіру және 

биоотын алу мақсатында қолдану мүмкіндіктері қарастырылған. Ол бұл өсімдіктің әртүрлі 

тыңайтқыштарға, соның ішінде органикалық қалдықтарға жақсы жауап беретінін анықтаған. 

Бұл қасиет қылтықсыз арпабастың ауыл шаруашылығында ғана емес, энергетика саласында да 

қолданылу әлеуеті бар екенін көрсетеді. Сонымен қатар, оның жоғары өнімділігі экологиялық 

таза энергия көздерін дамытуға мүмкіндік береді [8]. 

 

Төменгі шалғындар – өзен аңғарлары мен жайылма аймақтарында орналасқан, мезгіл-

мезгіл су басу әсеріне ұшырайтын ерекше экожүйелердің бірі. Бұл аумақтарда өсімдіктер 

қауымдастықтарының қалыптасуы ең алдымен гидрологиялық режимге байланысты болады. Су 

тасқынының жиілігі, ұзақтығы және топырақтың ылғалдылығы өсімдіктердің түрлік құрамын 

анықтайды. Осындай күрделі жағдайларда қылтықсыз арпабас (Bromopsis inermis) тұрақты әрі 

кең таралған түр ретінде ерекшеленеді. 

Қылтықсыз арпабас – көпжылдық, тамырсабақты астық тұқымдас өсімдік. Оның басты 

ерекшелігі – қуатты тамыр жүйесі. Тамырлары 1,5–2 метр тереңдікке дейін еніп, топырақтың 

төменгі қабаттарынан ылғал мен қоректік заттарды тиімді сіңіреді. Бұл қасиет оны уақытша 

құрғақшылық жағдайында да өміршең етеді. Сонымен қатар, тамырсабақтарының горизонталь 

бағытта таралуы нәтижесінде өсімдік тығыз шым түзеді. Мұндай шым топырақты бекітіп, 

эрозия процесін тежейді. 

Мысал ретінде Қазақстанның өзен жайылмаларында кездесетін шалғындарды қарастыруға 

болады. Мұнда көктемгі су тасқынынан кейін топырақ ұзақ уақыт ылғалды күйде сақталады. 

Осындай жағдайда қылтықсыз арпабас тез өсіп, басқа әлсіз түрлерді ығыстырып, доминантқа 

айналады. Ал жаз мезгілінде ылғал азайған кезде де ол тіршілігін сақтап, қауымдастықтың 

тұрақтылығын қамтамасыз етеді. 

Төменгі шалғындардағы қылтықсыз арпабастың экологиялық ерекшеліктері. Қылтықсыз 

арпабас (bromopsis inermis) өсімдікке ылғал мен қоректік заттарды тиімді пайдалануға 

мүмкіндік беретін топыраққа терең енетін (1,5–2 м дейін) қуатты тамыр жүйесімен 

сипатталады. Оның тамырсабақтары жайылымға және механикалық әсерге төзімділікті 

қамтамасыз ететін тығыз шөпті құрайды [9]. 

Төменгі шалғындарда арпабас келесі маңызды экологиялық қасиеттерді көрсетеді: 

1.Батпақтануға төзімділік. Жайылма аумақтарға тән қысқа мерзімді су тасқынына төтеп 

бере алады. 

2.Құрғақшылыққа төзімділік. Орташа ылғалдылыққа деген сүйіспеншілігіне қарамастан, 

қылтықсыз арпабас құрғақ кезеңдерде өміршеңдік пен өнімділікті сақтайды. 

3.Жоғары бәсекеге қабілеттілік. Көктемнің тез өсуіне және қалың перделерді 

қалыптастыру қабілетіне байланысты ол аз төзімді түрлердіесыстыра алады. 
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4.Регенеративті қабілет. Шөп шабудан немесе жайылымнан кейін өсімдік тез өсіп, шөптің 

тұрақтылығын қамтамасыз етеді. Осылайша,  қылтықсыз арпабас (bromopsis inermis) 

экологиялық қасиеттері оның төменгі шалғындарда тұрақтылығын қамтамасыз етеді және 

өсімдік жамылғысының анықтаушы компоненттерінің бірі ретінде әрекет етуге мүмкіндік 

береді [10]. 

Қауымдастықтардың фитоценотикалық құрылымы. Қылтықсыз арпабастың 

қатысуымен қауымдастықтар шөптің айқын жабылуымен және тығыздығымен ерекшеленеді, 

сондықтан ол эрозия процестерін азайтады және фитоценозды сыртқы әсерлерге төзімді етеді. 

Ылғалдандыру жағдайларына, топырақ құрамына және антропогендік қысым деңгейіне 

байланысты қылтықсыз арпабас (bromopsis inermis)  әртүрлі позицияларды иеленуі мүмкін: 

1. монодоминантты учаскелерді құру; 

2. шалғынды блюграсс, шалғынды бетеге, жоңышқамен бірге өмір сүретін субдоминантты 

позиция; 

3. ылғал сүйгіш түрлер басым болатын артық ылғалдылығы бар жерлерде екінші роль. 

Қауымдастықтардың құрылымдық ерекшеліктеріне мыналар жатады: 

4. арпабас жоғарғы деңгейді құрайтын шөпті көп деңгейлі; 

5. максималды өсу кезеңінде жоғары өнімділік (мамыр-маусым); 

6. маусымдық өзгергіштік: ылғалды жылдары арпабастың үлесі артады, ал құрғақ жылдары 

бейімделудің арқасында тұрақты деңгейде сақталады. 

Орташа ылғалдылығы бар бай топырақтарда түрлердің әртүрлілігімен ерекшеленетін ең 

өнімді және тұрақты қауымдастықтар қалыптасады. Гидрологиялық режимнің қауымдастық 

жағдайына әсері төменгі арқалық экожүйелердің қалыптасуының негізгі факторларының бірі 

болып табылады. Көктемгі су тасқыны, жер асты суларының деңгейінің өзгеруі, су басу 

ұзақтығы және топырақтың кебу жылдамдығы түрлердің өсуіне және таралуына әсер етеді. 

Жоғары ылғалдылық пен су тасқыны кезінде: 

7. bromopsis inermis өсуінің уақытша баяулауы байқалады; 

8. аз төзімді түрлердің үлесі азаяды және ылғал сүйгіш компоненттердің маңызы артады; 

9. арпабас анаэробты жағдайларға төзімділіктің арқасында бәсекелестік артықшылыққа ие 

болады. 

Ылғалдылық деңгейі төмендеген кезде:  

10. арпабас құрғақшылыққа төзімділігі жоғары; 

11. құрғақ сүйетін дәнді дақылдардың бәсекелестігі артып келеді; 

12. шөптің өнімділігі салыстырмалы түрде жоғары деңгейде қалады [11]. 

Осылайша, гидрологиялық режим қауымдастықтардың кеңістіктік таралуы мен 

құрылымын анықтайды, ал қылтықсыз арпабас (bromopsis inermis)  жағдайлардың кең 

ауқымына бейімделу қабілетін көрсетеді. 

Су режимінің өзгеруі қауымдастықтар құрамының ылғал сүйгіштерге қарай жылжуына 

немесе, керісінше, құрғату кезінде шөптің деградациясына әкелетін мезгіл-мезгіл батпақты 

жерлер ерекше сезімтал. 

Қылтықсыз арпабас (bromopsis inermis) экологиялық рөлі мен маңызы. Қылтықсыз 

арпабас төменгі шабындық экожүйесінде бірқатар маңызды функцияларды орындайды: 

1.Топырақты нығайтатын рөл. Тармақталған тамыр жүйесі топырақтың шайылуына жол 

бермейді және эрозияны азайтады. 

2.Тұрақты шымтезек қалыптастыруға қатысу. Бұл топырақты кеуіп кетуден және ауа 

райынан қорғауды қамтамасыз етеді. 

3.Жерлердің жемдік құндылығын арттыру. Түр қоректік заттарға бай құнды жемдік дәнді 

дақыл болып табылады. 

4.Фитоценозды тұрақтандыру. Арпабас агрессивті арамшөп түрлерімен қоныстану 

мүмкіндігін азайтады. 

5.Экологиялық жағдайдың индикаторы. Оның күйіндегі өзгерістер гидрологиялық 

режимнің бұзылуының немесе антропогендік әсердің көрсеткіші бола алады. Сондықтан, 
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қылтықсыз арпабас тұрақты және өнімді шалғынды экожүйелердің негізгі құрамдас бөлігі 

болып табылады, әсіресе динамикалық төменгі шалғындар жағдайында. 

 

Қорытынды 

Төменгі шалғындардағы қылтықсыз арпабас қауымдастықтары (bromopsis inermis) 

өзгеретін табиғи және антропогендік жағдайларға өте төзімді. Түр ылғалдылықтың ауытқуына 

бейімделуді, механикалық әсерге төзімділікті және қалпына келтірудің жоғары қабілетін 

көрсетеді, соның арқасында ол күшті және өнімді фитоценоздарды құрайды. 

Қауымдастықтардың байқалатын динамикасы факторлардың жиынтығымен анықталады: 

гидрологиялық режим, топырақ құрамы, антропогендік жүктеме деңгейі және түраралық 

бәсекелестік. Теңгерімсіз пайдалану кезіндегі антропогендік қысым шөптің деградациясына, 

биоәртүрліліктің төмендеуіне және жерлердің азықтық құнының нашарлауына әкелуі мүмкін. 

Төменгі шалғындардың тұрақтылығын сақтау және табиғи құндылығын сақтау үшін 

жайылымның уақыты мен қарқындылығын реттеу,шөп шабуды оңтайландыру, 

гидрологиялық,жағдайлардың мониторингі,топырақтың тығыздалуын болдырмау, табиғи 

өсімдік жамылғысын сақтау шараларын жүргізу керек. Сондықтан, қылтықсыз арпабас 

(bromopsis inermis) қауымдастықтарын сауатты басқару шабындық экожүйелердің биологиялық 

әртүрлілігі мен өнімділігін сақтауды қамтамасыз ететін табиғатты қорғау және 

ауылшаруашылық қызметінің маңызды міндеті болып табылады. 

Төменгі шалғындардағы қылтықсыз арпабас (Bromopsis inermis) қауымдастықтары табиғи 

және антропогендік факторлардың күрделі әсері жағдайында қалыптасатын тұрақты 

экожүйелердің бірі болып табылады. Бұл өсімдік өзінің жоғары бейімделгіштігі, өнімділігі және 

қалпына келу қабілеті арқылы шалғын экожүйелерінің негізгі компонентіне айналған. 

Жүргізілген талдау нәтижесінде қылтықсыз арпабастың экологиялық маңызы жоғары 

екендігі анықталды. Ол топырақты бекітіп, эрозиядан қорғайды, биоәртүрлілікті сақтауға ықпал 

етеді және жоғары сапалы мал азығын қамтамасыз етеді. Сонымен қатар, оның 

қауымдастықтағы үлесі экожүйенің жалпы жағдайының көрсеткіші ретінде қарастырылуы 

мүмкін. 

Негізгі әсер етуші факторлар ретінде топырақ ылғалдылығы, құнарлылық деңгейі және 

антропогендік жүктеме анықталды. Бұл факторларды дұрыс басқару шалғындардың өнімділігін 

арттыруға және олардың тұрақтылығын сақтауға мүмкіндік береді. 
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Аннотация. Бұл мақалада төменгі шалғындарда кең таралған қылтықсыз арпабас 

(Bromopsis inermis) қауымдастықтарының экологиялық жағдайларға бейімделу ерекшеліктері 

қарастырылған. Зерттеу барысында өсімдіктің морфологиялық және физиологиялық сипаттары, 

сондай-ақ оның әртүрлі экологиялық факторларға төзімділігі талданды. Қылтықсыз арпабастың 

дамыған тамыр жүйесі топырақ ылғалын тиімді пайдалануға мүмкіндік береді және уақытша 

құрғақшылыққа төзімділігін арттырады. Сонымен қатар, өсімдік қысқа мерзімді су басу 

жағдайларына бейімделген, бұл оны төменгі шалғын экожүйелерінде тұрақты түрге 

айналдырады. Температуралық ауытқуларға және антропогендік әсерлерге төзімділігі оның 

шабындықтар мен жайылымдарда кеңінен қолданылуына негіз болады. Зерттеу нәтижелері 

қылтықсыз арпабастың экожүйе тұрақтылығын қамтамасыз етуде маңызды рөл атқаратынын 

көрсетеді. Бұл өсімдіктің бейімделу механизмдерін түсіну табиғи ресурстарды тиімді пайдалану 

мен шалғындық экожүйелерді сақтау үшін маңызды. 

Кілт сөздер: қылтықсыз арпабас, Bromopsis inermis, төменгі шалғындар, экологиялық 

бейімделу, өсімдік қауымдастықтары, ылғалдылық, антропогендік әсерлер 

Кіріспе 

Қазіргі кезеңде табиғи экожүйелердің тұрақтылығын сақтау және олардың өнімділігін 

арттыру мәселесі ғылым мен тәжірибеде маңызды бағыттардың бірі болып табылады. Әсіресе 

шалғындық экожүйелер ауыл шаруашылығы үшін стратегиялық маңызға ие, өйткені олар мал 

азығының негізгі көзі болып табылады және табиғи ландшафттардың экологиялық тепе-

теңдігін қамтамасыз етеді. Төменгі шалғындар — гидрологиялық режимі тұрақсыз, мезгіл-

мезгіл су басатын, топырақ ылғалдылығы жоғары аймақтар ретінде ерекшеленеді. Мұндай 

жағдайларда өсімдіктердің тіршілігі күрделі экологиялық факторларға тәуелді болады, 

сондықтан бұл ортада тек жоғары бейімделгіш түрлер ғана тұрақты түрде өсіп, қауымдастық 

құра алады. 

Осындай өсімдіктердің бірі — қылтықсыз арпабас (Bromopsis inermis). Бұл көпжылдық 

астық тұқымдас өсімдік табиғи шалғындарда, өзен аңғарларында және мәдени шабындықтарда 

кеңінен таралған. Оның кең ареалға ие болуы және әртүрлі климаттық жағдайларда өсе алуы 

оның экологиялық икемділігінің жоғары екенін көрсетеді. Қылтықсыз арпабас көбінесе төменгі 

шалғындарда доминант түр ретінде кездеседі және өсімдік қауымдастықтарының құрылымы 

мен өнімділігіне елеулі әсер етеді. 

Төменгі шалғындардың экологиялық жағдайлары өсімдіктер үшін бір мезгілде қолайлы 

да, шектеуші де факторлармен сипатталады. Бір жағынан, топырақтың жоғары ылғалдылығы 

мен қоректік заттарға бай болуы өсімдіктердің қарқынды өсуіне мүмкіндік береді. Екінші 

жағынан, су тасқыны, оттегінің жетіспеушілігі, температураның күрт өзгеруі және 

антропогендік әсерлер (шабындық ретінде пайдалану, мал жаю) өсімдіктердің тіршілік етуіне 

қиындық туғызады. Осындай жағдайда өсімдіктердің морфологиялық, физиологиялық және 

экологиялық бейімделу механизмдері олардың тіршілік қабілетін анықтайды. 

Қылтықсыз арпабастың ерекшелігі — оның жоғары регенерациялық қабілеті мен дамыған 

тамырсабақ жүйесі. Бұл қасиеттер өсімдіктің топырақта берік бекінуіне, қоректік заттарды 

тиімді игеруіне және қолайсыз жағдайлардан кейін тез қалпына келуіне мүмкіндік береді. 

Сонымен қатар, ол жарыққа, ылғалға және температуралық өзгерістерге бейімделу арқылы 
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әртүрлі экологиялық нишаларды игере алады. Осы қасиеттерінің арқасында қылтықсыз арпабас 

шалғындық қауымдастықтарда бәсекеге қабілетті түр ретінде қалыптасады. 

Соңғы жылдары климаттың өзгеруі мен антропогендік қысымның артуы шалғындық 

экожүйелердің құрылымы мен қызметіне айтарлықтай әсер етуде. Бұл жағдай өсімдіктердің 

бейімделу стратегияларын тереңірек зерттеуді талап етеді. Қылтықсыз арпабас сияқты 

түрлердің экологиялық икемділігін зерттеу арқылы шалғындарды тиімді пайдалану, 

деградацияға ұшыраған жерлерді қалпына келтіру және тұрақты агроэкожүйелер қалыптастыру 

мүмкіндігі артады. 

Негізгі бөлігі 

Қылтықсыз арпабас (Bromopsis inermis) қауымдастықтарының экологиялық бейімделуін 

түсіну үшін өсімдіктер экологиясы мен фитоценология саласындағы ғылыми 

тұжырымдамаларға сүйену қажет. Бұл бағытта әртүрлі ғалымдардың еңбектері өсімдіктердің 

қоршаған орта факторларына жауап беру механизмдерін тереңірек түсіндіруге мүмкіндік 

береді. 

Орыс ғалымы Л.Г. Раменский өсімдіктер қауымдастықтарының құрылымы мен олардың 

қоршаған орта жағдайларына бейімделуін зерттеуде маңызды теориялық негіз қалыптастырды. 

Ол өсімдіктерді экологиялық факторларға төзімділігіне қарай топтастырып, олардың 

«экологиялық амплитудасын» анықтады. Раменскийдің пікірінше, әрбір өсімдік түрі белгілі бір 

экологиялық диапазонда ғана тиімді тіршілік ете алады, ал кең амплитудаға ие түрлер тұрақсыз 

жағдайларда басымдыққа ие болады. Қылтықсыз арпабас дәл осындай кең экологиялық 

амплитудасымен ерекшеленеді: ол ылғалды да, салыстырмалы құрғақ топырақта да өсе алады, 

бұл оның төменгі шалғындардағы тұрақты доминант түрге айналуына мүмкіндік береді [1]. 

В.Н. Сукачев биоценоз және биогеоценоз теориясын дамыта отырып, өсімдіктер 

қауымдастықтарын тұтас жүйе ретінде қарастырды. Оның тұжырымдамасы бойынша, 

өсімдіктер, топырақ, климат және микроорганизмдер бір-бірімен тығыз байланыста әрекет 

етеді. Қылтықсыз арпабас қауымдастықтары осы биогеоценоздың маңызды компоненті болып 

табылады, себебі олар топырақ құрылымын жақсартып, органикалық заттардың жиналуына 

ықпал етеді. Сукачевтің теориясы тұрғысынан қарағанда, бұл өсімдік тек жеке түр ретінде емес, 

бүкіл экожүйенің тұрақтылығын қамтамасыз ететін элемент ретінде бағаланады [2]. 

Неміс ғалымы А. Гумбольдт өсімдіктердің географиялық таралуын климаттық 

факторлармен байланыстырып, экологиялық географияның негізін қалады. Оның зерттеулері 

өсімдіктердің таралуы температура, ылғал және биіктік белдеулеріне тәуелді екенін көрсетті. 

Қылтықсыз арпабастың кең таралуы оның әртүрлі климаттық жағдайларға бейімделе алу 

қабілетімен түсіндіріледі. Гумбольдттың көзқарасы бойынша, мұндай өсімдіктер экологиялық 

икемділігі жоғары түрлер қатарына жатады және олар өзгермелі орта жағдайларында да 

тұрақты тіршілік ете алады [3]. 

Даниялық ғалым К. Раункиер өсімдіктерді тіршілік формаларына қарай жіктеу жүйесін 

ұсынды. Ол өсімдіктердің қолайсыз маусымдарды қалай өткізетініне ерекше мән берді. 

Қылтықсыз арпабас гемикриптофиттер тобына жатады, яғни оның жаңару бүршіктері топырақ 

бетіне жақын орналасқан. Бұл ерекшелік өсімдіктің суыққа, құрғақшылыққа және механикалық 

әсерлерге төзімділігін арттырады. Раункиердің жіктеуі бойынша, мұндай өсімдіктер климаттық 

жағдайлары күрделі аймақтарда кең таралған [4]. 

Америкалық эколог Ю. Одум экожүйелердің энергетикалық және функционалдық 

құрылымын зерттей отырып, олардың тұрақтылығы мен өзін-өзі реттеу қабілетін негіздеді. 

Оның теориясы бойынша, әрбір түр экожүйеде белгілі бір қызмет атқарады және энергия мен 

зат айналымына қатысады. Қылтықсыз арпабас шалғындық экожүйелерде бастапқы өнім түзуші 

ретінде маңызды рөл атқарады. Ол фотосинтез арқылы органикалық заттарды синтездеп, 

қоректік тізбектің негізін құрайды. Сонымен қатар, бұл өсімдік топырақтағы қоректік 

элементтердің айналымына қатысып, экожүйенің өнімділігін арттырады [5]. 

Орыс ғалымы И.П. Работнов шалғындық өсімдіктердің динамикасы мен олардың 

антропогендік әсерлерге реакциясын зерттеген. Оның еңбектерінде шабындықтар мен 

жайылымдардағы өсімдіктердің қалпына келу қабілеті жан-жақты қарастырылған. Работновтың 
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пікірінше, вегетативті көбею қабілеті жоғары өсімдіктер антропогендік қысым жағдайында 

жақсы сақталады. Қылтықсыз арпабас тамырсабақтары арқылы тез көбейіп, шабылғаннан 

немесе мал жайылғаннан кейін қысқа уақытта қайта өсіп шығады. Бұл қасиет оны 

шаруашылықта бағалы өсімдікке айналдырады [6]. 

Н.И. Вавилов өсімдіктердің шығу орталықтары мен олардың генетикалық әртүрлілігін 

зерттей отырып, мәдени және жабайы өсімдіктердің бейімделу механизмдерін түсіндірді. Оның 

еңбектері өсімдіктердің қоршаған ортаға бейімделуі олардың генетикалық ерекшеліктеріне 

байланысты екенін көрсетті. Қылтықсыз арпабастың әртүрлі экологиялық жағдайларда өсуі 

оның генетикалық икемділігінің жоғары екенін дәлелдейді. Бұл қасиет селекция жұмыстарында 

да маңызды рөл атқарады [7]. 

Қазақ ғалымы Б.А. Быков өсімдіктер жамылғысының құрылымы мен типологиясын 

зерттеп, Қазақстан аумағындағы шалғындық экожүйелердің ерекшеліктерін сипаттаған. Оның 

еңбектерінде шалғындық өсімдіктердің экологиялық топтары мен олардың таралу 

заңдылықтары көрсетілген. Быковтың зерттеулеріне сәйкес, қылтықсыз арпабас ылғалды 

шалғындарда жиі кездесетін, жоғары өнімді және экологиялық тұрғыдан тұрақты түрлердің бірі 

болып табылады [8]. 

 

Қылтықсыз арпабас (Bromopsis inermis) төменгі шалғын экожүйелерінде кең таралған 

және экологиялық жағдайларға жоғары деңгейде бейімделген көпжылдық шөптесін өсімдік 

болып табылады. Бұл түрдің табысты таралуы оның морфологиялық, физиологиялық және 

экологиялық ерекшеліктерімен тығыз байланысты. Төменгі шалғындардағы өсімдік 

қауымдастықтары тұрақсыз гидрологиялық режиммен, яғни мезгілдік су басумен, топырақ 

ылғалдылығының өзгеруімен және антропогендік ықпалдармен сипатталады. Осындай күрделі 

ортада қылтықсыз арпабастың бейімделу механизмдерін талдау экожүйенің жұмыс істеу 

заңдылықтарын түсінуге мүмкіндік береді. 

Төменгі шалғындар, әдетте, өзен аңғарларында, көл маңында және ойпаң жерлерде 

қалыптасады. Бұл аймақтарда топырақ көбінесе аллювиалды, органикалық заттарға бай және 

ылғалдылығы жоғары болып келеді. Мысалы, Қазақстанның Солтүстік және Шығыс 

аймақтарында орналасқан өзен аңғарларында қылтықсыз арпабас негізгі шөптесін жамылғыны 

құрайды. Мұндай жағдайларда өсімдік қауымдастықтарының тұрақтылығы топырақтың су 

режиміне тікелей тәуелді. Қылтықсыз арпабас дәл осы факторға бейімделу арқылы өз ареалын 

кеңейткен. 

Өсімдіктің маңызды бейімделу ерекшеліктерінің бірі — оның қуатты тамырсабақ жүйесі. 

Тамырсабақтар топырақтың 1–1,5 метр тереңдігіне дейін еніп, көлденең бағытта да таралады. 

Бұл қасиет өсімдікке бірнеше артықшылық береді. Біріншіден, ол топырақтың терең 

қабаттарынан ылғал мен минералдық заттарды сіңіре алады. Екіншіден, тамырсабақтар арқылы 

вегетативті көбею жүзеге асады, бұл қауымдастықтың тығыздығын арттырады. Үшіншіден, 

топырақтың шайылуына қарсы тұрып, эрозиялық процестерді тежейді. Мысалы, өзен 

жағалауларында қылтықсыз арпабас өсетін жерлерде топырақтың бекітілуі айқын байқалады 

[9]. 

Қылтықсыз арпабастың ылғалға бейімделуі оның экологиялық икемділігінің негізгі 

көрсеткіштерінің бірі болып табылады. Ол ылғалды жақсы көретін өсімдік болғанымен, қысқа 

мерзімді құрғақшылыққа да төзімді. Бұл оның тамыр жүйесінің тереңдігімен және 

физиологиялық процестердің реттелуімен түсіндіріледі. Ылғал жеткілікті болған жағдайда 

өсімдік қарқынды өсіп, биомассаны тез жинайды. Ал құрғақ кезеңдерде өсімдік өсу қарқынын 

бәсеңдетіп, тіршілік әрекетін сақтап қалады. Мұндай бейімделу стратегиясы тұрақсыз 

климаттық жағдайларда маңызды болып табылады. 

Су басуға төзімділік — төменгі шалғын өсімдіктері үшін шешуші факторлардың бірі. 

Қылтықсыз арпабас қысқа мерзімді су астында қалуға бейімделген. Су тасқыны кезінде 

өсімдіктің жер үсті бөлігі зақымдануы мүмкін, алайда тамырсабақтары тіршілігін сақтап 

қалады. Су қайтқаннан кейін өсімдік тез қалпына келеді. Бұл қасиет әсіресе көктемгі тасқын 
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жиі болатын аймақтарда маңызды. Мысалы, Ертіс және Есіл өзендерінің жайылмаларында 

қылтықсыз арпабас қауымдастықтары жыл сайынғы су басуға қарамастан тұрақты сақталады. 

Температуралық факторларға бейімделуі де маңызды рөл атқарады. Қылтықсыз арпабас 

континенталды климат жағдайында жақсы өседі, яғни ол суық қысқа және ыстық жазға төзімді. 

Ерте көктемде вегетация кезеңін бастау қабілеті оған басқа өсімдіктерден бұрын дамуға 

мүмкіндік береді. Бұл өз кезегінде жарық пен қоректік ресурстар үшін бәсекеде артықшылық 

береді. Сонымен қатар, күзге дейін жасыл күйін сақтап, ұзақ уақыт бойы фотосинтез жүргізе 

алады. 

Жарыққа қатынасы бойынша қылтықсыз арпабас жарықсүйгіш өсімдіктер қатарына 

жатады. Ашық шалғындықтарда ол жақсы дамып, тығыз қауымдастық түзеді. Алайда әлсіз 

көлеңкеде де тіршілік ете алады, бұл оның экологиялық икемділігін көрсетеді. Мысалы, сирек 

ағашты алқаптарда немесе бұталар арасында да бұл өсімдіктің кездесуі оның жарық жағдайына 

белгілі бір дәрежеде бейімделе алатынын дәлелдейді. 

Антропогендік факторларға төзімділігі — қылтықсыз арпабастың шаруашылықтағы 

маңызын арттыратын негізгі қасиеттерінің бірі. Ол шабындықтарда бірнеше рет шабуға төзімді, 

себебі оның өсу нүктелері топыраққа жақын орналасқан. Шабылғаннан кейін өсімдік қысқа 

уақыт ішінде қайтадан жасыл масса түзеді. Сонымен қатар, мал жаю жағдайында да жақсы 

сақталады. Бұл қасиет оны жайылымдық өсімдік ретінде бағалы етеді. Мысалы, Қазақстанның 

көптеген өңірлерінде қылтықсыз арпабас мал азығы ретінде арнайы себіледі және табиғи 

жайылымдардың өнімділігін арттыру үшін қолданылады [10]. 

Қылтықсыз арпабас қауымдастықтарының құрылымдық ерекшеліктері де назар аударуға 

тұрарлық. Бұл өсімдік жиі доминант түр ретінде қалыптасып, басқа шөптесін өсімдіктермен 

бірге аралас қауымдастық түзеді. Оның тығыз өсуі топырақ бетінде микроклимат 

қалыптастырып, ылғалдың булануын азайтады. Сонымен қатар, топырақта органикалық 

қалдықтардың жиналуына ықпал етеді. Бұл өз кезегінде топырақ құнарлылығын арттырады 

және басқа өсімдіктердің өсуіне қолайлы жағдай жасайды. 

Қылтықсыз арпабастың тағы бір маңызды ерекшелігі — оның бәсекеге қабілеттілігі. Ол 

тез өсіп, кең аумақты қамти алады, бұл басқа әлсіз өсімдіктердің ығыстырылуына әкелуі 

мүмкін. Дегенмен, бұл қасиет экожүйе тұрақтылығын сақтауда да оң рөл атқарады, себебі бос 

кеңістіктердің пайда болуын болдырмайды. 

Практикалық тұрғыдан алғанда, қылтықсыз арпабас қауымдастықтарын тиімді пайдалану 

үшін белгілі бір әдістемелерді қолдануға болады. Мысалы, шалғындарды жақсарту мақсатында 

бұл өсімдікті басқа бұршақ тұқымдас шөптермен бірге егу ұсынылады. Мұндай қоспалар 

топырақтағы азот мөлшерін арттырып, жалпы өнімділікті жоғарылатады. Сонымен қатар, 

дұрыс шабу мерзімін сақтау маңызды: гүлдену кезеңінің басында шабу өсімдіктің қайта 

қалпына келуін қамтамасыз етеді. 

Тағы бір тиімді әдіс — су режимін реттеу. Егер шалғындар шамадан тыс батпақтанса, 

дренаж жүйелерін қолдану арқылы артық суды азайтуға болады. Ал керісінше, құрғақшылық 

байқалатын аймақтарда суару жүйелерін енгізу өнімділікті арттырады. Бұл әдістер қылтықсыз 

арпабас қауымдастықтарының тұрақтылығын сақтауға мүмкіндік береді. 

Сонымен қатар, эрозияға қарсы шаралар ретінде қылтықсыз арпабасты еңісті жерлерде 

отырғызу ұсынылады. Оның тамыр жүйесі топырақты бекітіп, жел және су эрозиясының алдын 

алады. Бұл әдіс ауыл шаруашылығы жерлерін қорғауда тиімді болып табылады. 

 

Қорытынды 

Қылтықсыз арпабас (Bromopsis inermis) төменгі шалғын экожүйелерінде кең таралған 

және экологиялық жағдайларға жоғары деңгейде бейімделген көпжылдық шөптесін өсімдік 

болып табылады. Бұл түрдің табысты таралуы оның морфологиялық, физиологиялық және 

экологиялық ерекшеліктерімен тығыз байланысты. Төменгі шалғындардағы өсімдік 

қауымдастықтары тұрақсыз гидрологиялық режиммен, яғни мезгілдік су басумен, топырақ 

ылғалдылығының өзгеруімен және антропогендік ықпалдармен сипатталады. Осындай күрделі 
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ортада қылтықсыз арпабастың бейімделу механизмдерін талдау экожүйенің жұмыс істеу 

заңдылықтарын түсінуге мүмкіндік береді. 

Төменгі шалғындар, әдетте, өзен аңғарларында, көл маңында және ойпаң жерлерде 

қалыптасады. Бұл аймақтарда топырақ көбінесе аллювиалды, органикалық заттарға бай және 

ылғалдылығы жоғары болып келеді. Мысалы, Қазақстанның Солтүстік және Шығыс 

аймақтарында орналасқан өзен аңғарларында қылтықсыз арпабас негізгі шөптесін жамылғыны 

құрайды. Мұндай жағдайларда өсімдік қауымдастықтарының тұрақтылығы топырақтың су 

режиміне тікелей тәуелді. Қылтықсыз арпабас дәл осы факторға бейімделу арқылы өз ареалын 

кеңейткен. 

Өсімдіктің маңызды бейімделу ерекшеліктерінің бірі — оның қуатты тамырсабақ жүйесі. 

Тамырсабақтар топырақтың 1–1,5 метр тереңдігіне дейін еніп, көлденең бағытта да таралады. 

Бұл қасиет өсімдікке бірнеше артықшылық береді. Біріншіден, ол топырақтың терең 

қабаттарынан ылғал мен минералдық заттарды сіңіре алады. Екіншіден, тамырсабақтар арқылы 

вегетативті көбею жүзеге асады, бұл қауымдастықтың тығыздығын арттырады. Үшіншіден, 

топырақтың шайылуына қарсы тұрып, эрозиялық процестерді тежейді. Мысалы, өзен 

жағалауларында қылтықсыз арпабас өсетін жерлерде топырақтың бекітілуі айқын байқалады. 

Қылтықсыз арпабастың ылғалға бейімделуі оның экологиялық икемділігінің негізгі 

көрсеткіштерінің бірі болып табылады. Ол ылғалды жақсы көретін өсімдік болғанымен, қысқа 

мерзімді құрғақшылыққа да төзімді. Бұл оның тамыр жүйесінің тереңдігімен және 

физиологиялық процестердің реттелуімен түсіндіріледі. Ылғал жеткілікті болған жағдайда 

өсімдік қарқынды өсіп, биомассаны тез жинайды. Ал құрғақ кезеңдерде өсімдік өсу қарқынын 

бәсеңдетіп, тіршілік әрекетін сақтап қалады. Мұндай бейімделу стратегиясы тұрақсыз 

климаттық жағдайларда маңызды болып табылады. 

Су басуға төзімділік — төменгі шалғын өсімдіктері үшін шешуші факторлардың бірі. 

Қылтықсыз арпабас қысқа мерзімді су астында қалуға бейімделген. Су тасқыны кезінде 

өсімдіктің жер үсті бөлігі зақымдануы мүмкін, алайда тамырсабақтары тіршілігін сақтап 

қалады. Су қайтқаннан кейін өсімдік тез қалпына келеді. Бұл қасиет әсіресе көктемгі тасқын 

жиі болатын аймақтарда маңызды. Мысалы, Ертіс және Есіл өзендерінің жайылмаларында 

қылтықсыз арпабас қауымдастықтары жыл сайынғы су басуға қарамастан тұрақты сақталады. 

Температуралық факторларға бейімделуі де маңызды рөл атқарады. Қылтықсыз арпабас 

континенталды климат жағдайында жақсы өседі, яғни ол суық қысқа және ыстық жазға төзімді. 

Ерте көктемде вегетация кезеңін бастау қабілеті оған басқа өсімдіктерден бұрын дамуға 

мүмкіндік береді. Бұл өз кезегінде жарық пен қоректік ресурстар үшін бәсекеде артықшылық 

береді. Сонымен қатар, күзге дейін жасыл күйін сақтап, ұзақ уақыт бойы фотосинтез жүргізе 

алады. 

Жарыққа қатынасы бойынша қылтықсыз арпабас жарықсүйгіш өсімдіктер қатарына 

жатады. Ашық шалғындықтарда ол жақсы дамып, тығыз қауымдастық түзеді. Алайда әлсіз 

көлеңкеде де тіршілік ете алады, бұл оның экологиялық икемділігін көрсетеді. Мысалы, сирек 

ағашты алқаптарда немесе бұталар арасында да бұл өсімдіктің кездесуі оның жарық жағдайына 

белгілі бір дәрежеде бейімделе алатынын дәлелдейді. 

Антропогендік факторларға төзімділігі — қылтықсыз арпабастың шаруашылықтағы 

маңызын арттыратын негізгі қасиеттерінің бірі. Ол шабындықтарда бірнеше рет шабуға төзімді, 

себебі оның өсу нүктелері топыраққа жақын орналасқан. Шабылғаннан кейін өсімдік қысқа 

уақыт ішінде қайтадан жасыл масса түзеді. Сонымен қатар, мал жаю жағдайында да жақсы 

сақталады. Бұл қасиет оны жайылымдық өсімдік ретінде бағалы етеді. Мысалы, Қазақстанның 

көптеген өңірлерінде қылтықсыз арпабас мал азығы ретінде арнайы себіледі және табиғи 

жайылымдардың өнімділігін арттыру үшін қолданылады. 

Қылтықсыз арпабас қауымдастықтарының құрылымдық ерекшеліктері де назар аударуға 

тұрарлық. Бұл өсімдік жиі доминант түр ретінде қалыптасып, басқа шөптесін өсімдіктермен 

бірге аралас қауымдастық түзеді. Оның тығыз өсуі топырақ бетінде микроклимат 

қалыптастырып, ылғалдың булануын азайтады. Сонымен қатар, топырақта органикалық 
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қалдықтардың жиналуына ықпал етеді. Бұл өз кезегінде топырақ құнарлылығын арттырады 

және басқа өсімдіктердің өсуіне қолайлы жағдай жасайды. 

Қылтықсыз арпабастың тағы бір маңызды ерекшелігі — оның бәсекеге қабілеттілігі. Ол 

тез өсіп, кең аумақты қамти алады, бұл басқа әлсіз өсімдіктердің ығыстырылуына әкелуі 

мүмкін. Дегенмен, бұл қасиет экожүйе тұрақтылығын сақтауда да оң рөл атқарады, себебі бос 

кеңістіктердің пайда болуын болдырмайды. 

Практикалық тұрғыдан алғанда, қылтықсыз арпабас қауымдастықтарын тиімді пайдалану 

үшін белгілі бір әдістемелерді қолдануға болады. Мысалы, шалғындарды жақсарту мақсатында 

бұл өсімдікті басқа бұршақ тұқымдас шөптермен бірге егу ұсынылады. Мұндай қоспалар 

топырақтағы азот мөлшерін арттырып, жалпы өнімділікті жоғарылатады. Сонымен қатар, 

дұрыс шабу мерзімін сақтау маңызды: гүлдену кезеңінің басында шабу өсімдіктің қайта 

қалпына келуін қамтамасыз етеді. 

Тағы бір тиімді әдіс — су режимін реттеу. Егер шалғындар шамадан тыс батпақтанса, 

дренаж жүйелерін қолдану арқылы артық суды азайтуға болады. Ал керісінше, құрғақшылық 

байқалатын аймақтарда суару жүйелерін енгізу өнімділікті арттырады. Бұл әдістер қылтықсыз 

арпабас қауымдастықтарының тұрақтылығын сақтауға мүмкіндік береді. 
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Аннотация: с быстрым развитием технологии интернета новые средства массовой 

информации как новая форма средств массовой информации коренным образом меняют способ 

и содержание распространения новостей. Под новыми средствами массовой информации 

понимается новая форма средств массовой информации, использующих современные 

информационные технологии, такие, как цифровые технологии, сетевые технологии и 

мобильные технологии, для предоставления информации и услуг пользователям через 

терминалы, такие, как компьютеры, мобильные телефоны и планшеты. Она характеризуется 

быстрой скоростью распространения, широким освещением и сильной интерактивностью, 

представляя новостную информацию аудитории в более наглядной и интуитивной форме. 

Расширились возможности для чтения и распространения новостей. С учетом этого в 

настоящем документе основное внимание уделяется особенностям новых средств массовой 

информации и ограничениям разнообразия традиционных информационных материалов, при 

этом анализируется влияние новых средств массовой информации на разнообразие 

информационных материалов, с тем чтобы обеспечить определенную основу для расширения 

разнообразия информационных материалов. 

Ключевые слова: новые медиа; Распространение новостей; Разнообразие содержания 

Abstract: With the rapid development of Internet technology, new media, as an emerging form of 

media, is profoundly changing the way and content of news dissemination. New media refers to a new 

form of media that uses modern information technology means such as digital technology, network 

technology, and mobile technology to provide information and services to users through terminals such 

as computers, mobile phones, and tablets. It is characterized by fast dissemination speed, wide 

coverage, and strong interactivity, presenting news information to the audience in a more vivid and 

intuitive way. The readability and dissemination power of news have been enhanced. In view of this, 

this paper focuses on the characteristics of new media communication and the limitations of the 

diversity of traditional news communication content, while analyzing the impact of new media on the 

diversity of news communication content, with the aim of providing some reference for enhancing the 

diversity of news communication content. 

 Keywords: New media; News dissemination; Content diversity 

1. Введение 

Традиционное распространение новостей опирается главным образом на традиционные 

средства массовой информации, такие, как газеты, телевидение и радио. Распространяемый 

контент часто ограничивается пространством, временем и каналами, что приводит к 

ограниченному охвату и глубине распространения информации. Вместе с тем появление новых 

средств массовой информации позволило преодолеть ограничения, связанные с 

распространением информационных материалов, что привело к беспрецедентным изменениям в 

распространении новостей благодаря уникальному способу распространения и разнообразию 
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информационных материалов. Новые медиа не только охватывают различные формы, такие как 

социальные медиа, видеоплатформы и новостные клиенты, но и постоянно расширяют глубину 

и широту контента с помощью новых технологий, таких как большие данные, искусственный 

интеллект и виртуальная реальность, чтобы удовлетворить растущие персонализированные 

запросы пользователей. Новые средства массовой информации играют все более важную роль в 

распространении новостей, не только обогащая содержание распространения новостей, но и 

повышая эффективность и интерактивность распространения новостей. В эпоху новых средств 

массовой информации распространение новостей уже не ограничивается традиционными 

новостями, а охватывает гораздо более широкий круг информационных областей, включая 

политику, экономику, культуру и общество, науку и технику, развлечения и т.д. Новые средства 

массовой информации оказывают глубокое и сложное воздействие на разнообразие 

распространяемых новостей. Поэтому в этой статье будет проведен углубленный анализ 

характеристик новых средств массовой информации, проявлений разнообразия 

информационного наполнения и влияния новых средств массовой информации на разнообразие 

информационного наполнения, с тем чтобы предложить определенные решения для развития 

информационного наполнения в эпоху новых средств массовой информации. 

Introduction 

Traditional news dissemination mainly relies on traditional media such as newspapers, television 

and radio. The content it spreads is often restricted by space, time and channels, resulting in limited 

breadth and depth of information dissemination. However, the rise of new media has broken the 

limitations of news dissemination content, bringing about unprecedented changes to news 

dissemination with its unique way of dissemination and content diversity. New media not only 

encompasses various forms such as social media, video platforms, and news clients, but also 

continuously expands the depth and breadth of content through new technologies such as big data, 

artificial intelligence, and virtual reality to meet the growing personalized demands of users. New 

media is playing an increasingly important role in news dissemination, not only enriching the content 

of news dissemination, but also enhancing the efficiency and interactivity of news dissemination. In 

the new media era, the content of news dissemination is no longer confined to traditional news 

reporting, but covers a much wider range of information fields, including from politics, economy, 

culture to society, science and technology, entertainment and so on. The impact of new media on the 

diversity of news dissemination content is profound and complex. Therefore, this article will conduct 

an in-depth analysis of the characteristics of new media, the manifestations of the diversity of news 

dissemination content, and the impact of new media on the diversity of news dissemination content, 

with the aim of providing certain solutions for the development of news dissemination in the new 

media era. 

Chapter 1 An overview of New media and News Communication 

Overview of New media. New media is a new form of media that is based on emerging 

technologies such as digital technology, Internet technology, and mobile communication technology, 

and is characterized by digitalization, networking, and interactivity. It encompasses various forms such 

as social media, video sharing platforms, blogs, podcasts, and online news websites, and is 

characterized by fast information dissemination, wide coverage, strong interactivity, and personalized 

customization. New media have broken the limitations of traditional media in terms of time and space, 

making information dissemination more free, open and diverse. New media has not only changed the 

way people obtain information, but also profoundly influenced all aspects of life such as social 

interaction, entertainment and learning, becoming an indispensable part of modern society. 
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An overview of news dissemination. News dissemination can deliver news information to a wide 

audience through a specific medium. News, as reports of recent or ongoing facts of reporting value, is 

an important part of information dissemination. News dissemination has gone through various stages 

from oral communication, written communication to electronic communication, and has formed a 

variety of traditional media forms such as newspapers, radio and television. With the advancement of 

technology, news dissemination has gradually taken on a trend of digitalization, networking and 

mobility, and the rise of new media has greatly enriched the channels and forms of news 

dissemination. News dissemination aims to meet the public's demand for information and convey 

positive social energy, further promoting social harmony and development. . 

Chapter 2 Limitations of Diversity in traditional news Dissemination 

Limited dissemination channels. One notable limitation of the diversity of traditional news 

dissemination is the limited channels through which it is disseminated. In the era of traditional media, 

news dissemination mainly relied on three channels: newspapers, radio and television. Newspapers 

delivered news to readers through printing and distribution, radio used radio waves to convey sound 

information, and television combined sound and images to provide viewers with more vivid news 

coverage. However, traditional news dissemination channels all have certain limitations when it comes 

to delivering news. The distribution of newspapers is restricted by geographical location and time, the 

update speed of news information is relatively slow, and the depth and breadth of news content are 

limited due to space limitations. Although radio can deliver news information in real time across 

geographical boundaries, it lacks intuitive image support, which limits the vividness and 

persuasiveness of news reporting. Television, which combines sound and image, has limited 

programme time and channel resources, failing to meet the audience's demand for instant news and 

personalized content. Traditional media are often constrained by policies, regulations and commercial 

interests when disseminating news, further limiting the diversity and reach of news content. 

Content production models. The limitation of the diversity of traditional news dissemination lies 

in its content production model. In the era of traditional media, news production mainly relied on 

professional news organizations and teams of journalists who delivered news information to the 

audience through processes such as interviewing, editing and publishing, and the content production 

model to some extent limited the diversity and innovation of news content. Traditional news 

organizations are often constrained by policies, regulations and commercial interests, and the content 

and perspective of news reporting are often limited, resulting in news reporting being homogeneous 

and stereotyped, lacking unique perspectives and in-depth analysis. The traditional news production 

process is cumbersome, involving multiple steps from interview to release, which leads to a slow 

update speed of news information and makes it difficult to meet the audience's demand for instant 

news. Traditional news organizations tend to focus on large-scale, standardized content production and 

neglect personalized, customized content services, leaving audiences lacking autonomy in news 

selection. 

There is insufficient audience interaction. Another limitation of the diversity of traditional news 

dissemination is its lack of interaction with the audience. In the era of traditional media, news 

dissemination was mainly a one-way process of information transmission, where audiences often 

passively received news information and lacked effective interaction with news organizations and 

journalists. The lack of interaction limited the audience's feedback and participation in the news 

content, resulting in news reporting often lacking pertinence and depth. Traditional media often focus 

on the delivery of information and the description of events in news reporting, but ignore the 

audience's views and attitudes towards news events, resulting in news reporting lacking depth and 
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breadth and making it difficult to evoke the audience's resonance and reflection. Traditional media lack 

effective channels to communicate with the audience after the news release and cannot promptly 

understand the audience's feedback and opinions on the news report, thus making news organizations 

lack targeting and innovation in content production and unable to meet the diverse needs of the 

audience. 

 Chapter 3 The impact of new media on the diversity of news dissemination content 

Enrich the forms of communication. The impact of new media on the diversity of news 

dissemination content is mainly reflected in the enrichment of dissemination forms. Traditional news 

dissemination mainly relies on a single means of communication such as text, pictures and sound, 

while new media integrates multiple forms of communication such as text, pictures, audio, video and 

animation, making news reporting more vivid, intuitive and three-dimensional. News reports can be 

made through new media platforms by instantly releasing live videos, live news events, and using 

charts and data visualization to give audiences a more intuitive understanding of the full picture and 

details of news events. The diverse forms of dissemination not only enhance the appeal and readability 

of news reports, but also make the content of news dissemination more rich and diverse to meet the 

needs of different audience groups. New media also allow news reporting to take on innovative forms 

such as storytelling and contextification, enhancing the appeal and resonance of news reporting by 

telling people's stories and simulating news scenarios. Generative artificial intelligence reshapes the 

ecosystem and logic of news dissemination. Through human-machine collaboration, it transforms 

news production from the traditional unidirectional linear structure to a multi-network structure, 

thereby enhancing the flexibility and efficiency of news production. Generative AI technology is 

driving the journalism industry towards a service-oriented and conversational style, laying the 

foundation for deep interaction between the media and users. 

Expand channels of communication. The significant impact of new media on the diversity of 

news dissemination is the expansion of dissemination channels. Traditional news dissemination mainly 

relies on limited channels such as newspapers, radio and television, while new media breaks the 

limitations of these channels and uses multiple channels such as the Internet, social media and mobile 

applications for news dissemination. The popularity of short videos and live streaming technology has 

made news dissemination more immediate and vivid. Journalists can conduct live broadcasts anytime 

and anywhere via mobile devices, and users can quickly obtain news information through short video 

platforms. The diverse forms of interaction not only enrich the channels of news dissemination, but 

also attract more users to participate in content creation and sharing. Virtual anchor technology, which 

combines artificial intelligence and animation technology, can generate realistic virtual avatars for 

news broadcasts, thereby reducing labor costs, and can also generate various styles of broadcast 

content according to different scenarios. New media technologies also drive the personalization and 

segmentation of news content. Based on big data and algorithmic recommendations, different users 

can receive news content that is more in line with their own interests, thereby improving the efficiency 

of information acquisition. 

Promote user-generated content. The rise of new media has also promoted the application of 

user-generated content (UGC) in news dissemination. In traditional news dissemination, news reports 

are mainly produced by professional news organizations and teams of journalists, while new media 

encourages users to actively participate in content creation and sharing. Users can post their news 

insights, comments and opinions through new media platforms such as social media, blogs and forums, 

and even participate in the writing and editing of news reports. The model of user-generated content 

not only enriches the sources of news dissemination, but also brings news reports closer to the lives 
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and interests of the audience. The advantage of user-generated content lies in its ability to provide 

diverse perspectives and viewpoints, allowing the audience to understand news events from multiple 

angles. At the same time, user-generated content can also stimulate the audience's enthusiasm for 

participation and creativity, further promoting innovation and development in the news dissemination 

industry. However, user-generated content may also have problems such as false information and 

rumors, and news organizations and social media platforms need to strengthen content review and 

management to ensure the authenticity and objectivity of news reporting. 

Personalized recommendations and customized services. New media can further enrich the 

content diversity of news dissemination through personalized recommendations and customized 

services. Using big data and artificial intelligence technologies, new media platforms can recommend 

personalized news content to users based on data such as their interests, preferences, and historical 

behaviors. Personalized recommendations not only enhance the pertinence and appeal of news 

coverage, but also meet the differentiated needs of the audience, thereby improving the user 

experience. New media can offer customization services, allowing users to customize exclusive news 

channels or content sections according to their own needs and interests. Through customized services, 

users can access news information they are interested in more conveniently and avoid being distracted 

by irrelevant information. Customized services not only increase the reach and reading rate of news 

reports, but also enhance the audience's loyalty and stickiness to news reports. Generative AI drives 

personalization and customization of news dissemination. Generative AI can analyze user behavior 

preferences through natural language processing and machine learning algorithms to achieve precise 

recommendations and personalized content generation, thereby improving the efficiency of news 

dissemination, while also enhancing user engagement and satisfaction with news content. 

Enhanced interactivity and engagement. New media has enhanced interactivity and engagement 

in news dissemination, which is also an important aspect of its impact on the diversity of news 

dissemination content. Audiences can express their views and attitudes by commenting, liking, and 

sharing news reports in real time through new media platforms. The interactivity of news 

dissemination not only enhances the dissemination effect of news reports, but also makes the audience 

more actively involved in the discussion and exchange of news reports. New media also encourages 

audiences to participate in the process of news reporting, writing and editing, making them participants 

and creators of news reporting. New media, through models such as user-generated content, allows 

audiences to use their creativity and imagination to add new perspectives and viewpoints to news 

reporting. The sense of participation not only enhances the audience's sense of identity and belonging 

to news reporting, but also promotes innovation and development in the news dissemination industry. 

The application of generative artificial intelligence technology. The application of generative 

artificial intelligence (AIGC) technology in news dissemination has brought profound changes to the 

production, distribution and presentation of news content, further enriching the diversity of news 

dissemination content. Generative AI plays an important supporting role in the production of news 

content, which can quickly organize materials, generate news summaries, optimize headlines, and 

translate and optimize text. Generative AI shows great potential in news content generation, as it can 

generate not only text but also multimedia content such as images, audio and video. The ReelFramer 

tool can transform news text into short videos suitable for social media, further enriching the 

presentation of news. Generative AI also enhances the credibility and diversity of news reports through 

cross-link verification of data. NewsCube, a news production platform, uses generative AI technology 

to correlate and reorganize information from different sources to generate content in various forms, 

including articles, links, images, video clips, etc. Generative AI technology can extract different 
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viewpoints from massive amounts of information and present multiple perspectives, thereby enhancing 

the richness and credibility of news content. 

Real-time performance and immediate update. The rapid development of new media 

technologies has brought news dissemination into a new era of real-time and immediate updates. 

Traditional news releases are often constrained by deadlines and editing processes, while new media 

platforms can quickly capture and release news events, and even live report them at the moment they 

occur. The immediacy not only shortens the time gap from the occurrence to the dissemination of 

news, but also enables the audience to obtain the latest information in the first place, greatly enhancing 

the timeliness and value of news. The real-time update mechanism keeps the content of news 

dynamically changing, constantly replenishing and improving as events progress. News organizations 

can push news updates in real time through platforms such as social media and news apps to ensure 

that the audience always has the latest information. The dynamic update helps news dissemination to 

be more in line with the actual situation of the event, enhancing the accuracy and credibility of news 

reporting. The high speed and low latency features of 5G provide stronger technical support for news 

dissemination, enabling the rapid transmission of high-definition video while also supporting real-time 

interaction and multi-terminal synchronization, further enhancing the efficiency and user experience of 

news dissemination. 

The real-time nature of new media technologies also reconfigures the way audiences interact 

with news content. Users are no longer passive recipients of information, but can directly participate in 

the news dissemination process by commenting, forwarding, liking, and even become co-recorders of 

news events through UGC (User Generated Content). This two-way communication mechanism not 

only accelerates the viral spread of information, but also urges news organizations to pay more 

attention to audience feedback and correct reporting deviations in a timely manner. 

Conclusion 

To sum up, in the new media era, news dissemination is no longer merely the transmission of 

information, but rather the exchange of culture and the sharing of values. The rise of new media has a 

profound impact on the diversity of news dissemination content, including enriching dissemination 

forms, expanding dissemination channels, promoting user-generated content, personalized 

recommendations and customized services, enhancing interactivity and participation, and the 

application of generative artificial intelligence technology. The wide application of new media in news 

dissemination has not only broken the limitations of traditional news dissemination models, but also 

promoted innovation and development in the news dissemination industry. The real-time and 

immediate update mechanism makes news dissemination faster and more accurate, while the global 

perspective and cross-cultural communication make news reporting more comprehensive and diverse. 

Looking ahead, with the continuous development and innovation of new media technologies, the 

diversity of news dissemination content will continue to be enriched and expanded to present a more 

vivid, diverse and interactive appearance, providing audiences with more comprehensive, in-depth and 

personalized information services. 
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Аннотация 

 

Мақалада қазіргі жоғары білім беруді цифрландыру жағдайында студенттердің оқу-

танымдық ынтасын арттыру мәселелері қарастырылады. Зерттеудің өзектілігі дәстүрлі оқыту 

формаларынан цифрлық форматқа көшу кезінде студенттердің ішкі мотивациясын сақтау және 

танымдық белсенділігін ынталандыру қажеттілігімен айқындалады. Автор студенттердің оқуға 

деген қызығушылығын арттырудағы педагогикалық-психологиялық факторларды талдай 

отырып, цифрлық ортада қолданылатын тиімді технологияларға (геймификация, аралас оқыту, 

интерактивті кері байланыс) сипаттама береді. Жұмыс барысында цифрлық құралдардың 

студенттің өзін-өзі бағыттайтын оқу дағдыларын қалыптастыруға әсері зерделенген. Зерттеу 

аясында Kahoot, Quizizz, Mentimeter платформасының мүмкіндіктеріне талдау жасалды. 

Мақаланың нәтижелері жоғары оқу орындарының оқытушылары мен білім беру үдерісін 

жобалаушы мамандар үшін оқу-танымдық әрекетті белсендірудің практикалық құралы ретінде 

ұсынылады. 

Түйін сөздер: цифрлық білім беру ортасы, оқу-танымдық ынта, мотивация, 

геймификация, жоғары білім, интерактивті технологиялар, студенттердің белсенділігі. 

Қазіргі таңда жоғары білім беру жүйесі түбегейлі трансформациялық кезеңді бастан 

кешуде. Білім беруді цифрландыру тек техникалық жабдықтау емес, сонымен қатар оқу 

үдерісінің мазмұны мен әдіснамасын, оқытушы мен студенттің өзара әрекеттесу формаларын 

қайта қарауды талап етеді. Осы орайда, цифрлық білім беру ортасында студенттердің оқу-

танымдық ынтасын арттыру мәселесі педагогикалық және психологиялық ғылымдардың өзекті 

бағыттарының біріне айналып отыр. 

Білім беруді цифрландыру оқу үдерісінің мазмұны мен әдіснамасын қайта қарауды талап 

етеді. Қазақстан Республикасының «Білім туралы» Заңына сәйкес, білім беру жүйесінің басты 

міндеті – ұлттық және жалпыадамзаттық құндылықтар негізінде тұлғаның кәсіби қалыптасуына 

жағдай жасау [1]. Бұл ретте педагогикалық-психологиялық технологияларды қолдану 

студенттің танымдық қызығушылығын арттыруға мүмкіндік береді. 

Дәстүрлі аудиториялық оқыту форматынан цифрлық ортаға көшу студенттердің 

танымдық белсенділігіне екіжақты әсер етеді. Бір жағынан, цифрлық технологиялар ақпаратқа 

қолжетімділікті кеңейтіп, оқытуды даралауға (индивидуализация) мүмкіндік берсе, екінші 

жағынан, тікелей әлеуметтік байланыстың азаюы мен экрандық оқытудың ерекшеліктері 

студенттердің ішкі мотивациясының төмендеуіне және «цифрлық пассивтілікке» әкеп 

соқтыруы мүмкін. Мәселенің өзектілігі студенттердің тек ақпаратты тұтынушы емес, цифрлық 

ресурстарды пайдалана отырып, өздігінен білім алуға ұмтылатын белсенді субъект ретіндегі 

рөлін күшейту қажеттілігінен туындайды. Бұл ретте педагогикалық-психологиялық негізделген 

технологияларды (геймификация, интерактивті оқыту, аралас оқыту) қолдану студенттің 

танымдық қызығушылығын ішкі қажеттілік деңгейіне көтеруге мүмкіндік береді. 

Зерттеудің мақсаты – цифрлық білім беру ортасының мүмкіндіктерін талдау негізінде 

студенттердің оқу-танымдық ынтасын арттырудың ең тиімді педагогикалық технологияларын 

айқындау және олардың қолданылу ерекшеліктерін негіздеу.  

Бұл мақала автордың алдыңғы зерттеулерінде қарастырылған студенттердің танымдық 

белсенділігін арттырудың тұлғалық-бағдарлы тәсілдерін практикалық технологиялық 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 2 (299) 2026 г. 

 

152 
 

шешімдермен байланыстыра отырып, диссертациялық жұмыстың логикалық жалғасы ретінде 

ұсынылады.  

Цифрлық білім беру ортасында студенттің ынтасы тек мазмұнға ғана емес, сол мазмұнның 

қалай ұсынылғанына (интерфейс, интерактивтілік, қолжетімділік) тікелей байланысты.  

Психологиялық тұрғыдан алғанда, цифрлық ортада мотивацияның екі деңгейі көрініс 

табады:  

- Технологиялық мотивация: Жаңа құралдарды, гаджеттерді қолдануға деген 

қызығушылық. 

- Танымдық мотивация: Динамикалық контент (видео, анимация, симуляторлар) арқылы 

білімді терең меңгеруге ұмтылыс. 

Цифрлық ортада студенттің ынтасы интерфейс пен интерактивтілікке тікелей 

байланысты, цифрлық орта студентке автономия мен құзыреттілік сезімін сыйлауы тиіс 

Р. Райан мен Э. Десидің «Өзін-өзі айқындау» теориясына сүйенсек[4,77-б],  цифрлық орта 

студентке автономия (өз бетінше оқу қарқынын таңдау) және құзыреттілік (жедел кері 

байланыс алу арқылы өз жетістігін сезіну) сезімін сыйлауы тиіс. Осы шарттар орындалғанда 

ғана сыртқы ынта ішкі танымдық қажеттілікке айналады. 

Зерттеу аясында біз студенттердің оқу-танымдық әрекетін белсендірудің келесідей 

технологиялық модельдерін іріктеп алдық: 

1. Геймификация (Gamification) технологиясы: Бұл технология оқу үдерісіне ойын 

элементтерін енгізуді көздейді. Kahoot немесе Quizizz платформалары арқылы сабақ соңында 

жедел викториналар өткізу. 

Нәтиже: Студенттер арасында салауатты бәсекелестік туындап, материалды қайталауға 

деген қызығушылық 30-40%-ға артады. 

2. «Төңкерілген сынып» (Flipped Classroom) моделі: Цифрлық ортаның мүмкіндігін 

пайдалана отырып, білім беру траекториясын өзгерту. 

Нәтиже: Moodle платформасын қолдану арқылы студенттердің өздігінен іздену дағдысы 

қалыптасады [6]. 

3. Визуалды және интерактивті контент (Micro-learning): Ақпаратты шағын, түсінікті 

блоктармен беру  күрделі тақырыптарды  Canva арқылы инфографика түрінде 

немесе Padlet тақтасында ұжымдық талқылау арқылы меңгеру. 

Нәтиже: Студенттердің ақпаратты қабылдау жылдамдығы артып, танымдық шаршау 

деңгейі төмендейді. 

 

Кесте 1. Студенттердің оқу-танымдық ынтасына цифрлық технологиялардың әсері 

(пайызбен, %) 

Технология түрі 
Қызығушылықтың 

артуы 

Ақпаратты 

қабылдау 

жеңілдігі 

Өздігінен жұмыс істеуге 

ынталандыру 

Геймификация 

(Kahoot/Quizizz) 
85% 70% 45% 

Визуалды контент 

(Canva/Инфографика) 
65% 88% 50% 

LMS Moodle (Кері 

байланыс) 
40% 55% 75% 

 

Кесте 1 деректеріне сүйенсек, геймификация элементтері эмоционалды-танымдық ынтаны 

арттырса, LMS платформасындағы жүйелілік студенттердің жауапкершілігі мен өз бетінше оқу 

дағдыларын (автономия) нығайтуға үлкен септігін тигізеді. Бұл Ш.Т. Таубаеваның 

педагогикалық әдіснама туралы еңбектеріндегі зерттеушілік позицияны қалыптастыру 

идеяларымен үндеседі [2].  
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Қазіргі таңда жоғары оқу орнының білім беру үдерісінде студенттердің оқу-танымдық 

ынтасын арттыру – бұл тек әдістемелік емес, терең педагогикалық-психологиялық мәселе деп 

тұжырымдауға болады.  Цифрлық технологиялар студенттің оқу-танымдық ынтасын 

дамытудың қуатты құралы болып табылады. Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, интерактивті 

элементтерді енгізу танымдық қызығушылықты 40%-ға дейін арттыруға мүмкіндік береді 

Цифрлық технологиялардың қарқынды дамуы жағдайында жүргізілген зерттеу жұмысымыз 

келесідей қорытындылар жасауға мүмкіндік береді: 

1. Технология мен мотивацияның синтезі: Цифрлық ортада студенттің ынтасын арттыру 

тек гаджеттерді қолданумен шектелмейді. Ол студенттің ішкі қажеттіліктерін (автономия, 

құзыреттілік, өзара байланыс) қанағаттандыратын геймификация және интерактивті 

оқыту технологиялары арқылы жүзеге асады. 

2. Субъектілік ұстаным: Тұлғалық-бағдарлы тәсіл негізінде цифрлық құралдарды (LMS 

Moodle, Kahoot, Canva) қолдану студентті пассивті ақпарат қабылдаушыдан, оқу үдерісін өз 

бетінше жоспарлайтын белсенді субъектіге айналдырады. 

3. Практикалық тиімділік: Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, интерактивті кері байланыс 

және микро-оқыту (micro-learning) элементтерін енгізу студенттердің материалды игеру 

сапасын 25-30%-ға, ал танымдық қызығушылығын 40%-ға дейін арттыруға мүмкіндік береді. 

Түйіндей келгенде, цифрлық білім беру технологиялары – студенттің оқу-танымдық 

ынтасын дамытудың қуатты құралы деп санауға болады, бірақ оның тиімділігі оқытушының 

педагогикалық шеберлігі мен әдістеменің психологиялық негізділігіне тікелей байланысты 

екенін ұмытпауымыз қажет. 
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ИНТРУЗИВТІ ЖӘНЕ АГРЕССИВТІ ЖАРНАМАЛАРҒА ИСЛАМ  

ШАРИҒАТЫНЫҢ КӨЗҚАРАСЫ 
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Қазақстан, Алматы   

 

Аннотация: Исламда жарнама мәселесі тек экономикалық емес, сонымен қатар этикалық, 

құқықтық және шариғи өлшемдер тұрғысынан да өзекті болып табылады. Ислам шариғаты 

адалдықты, әділеттілікті, зиян келтірмеуді және ерікті келісімді негізгі қағида ретінде 

қарастырады. Осы тұрғыдан алғанда интрузивті және агрессивті жарнамалардың шариғи 

тұрғыдан бағалануы, олардың халал мен харам шекарасындағы орны анықталуы қазіргі заман 

талабынан туындаған маңызды ғылыми мәселе болып табылады. Сондықтан аталған 

тақырыпты кешенді түрде зерттеу бүгінгі қоғам үшін де, исламдық экономикалық саланың 

дамуы үшін де маңызды болып табылады.  

Кілт сөздер: интрузивті жарнама, агрессивті жарнама, исламдағы жарнама.   

 КІРІСПЕ  

Қазіргі жаһандану және цифрлану дәуірінде жарнама экономикалық қызметтің ажырамас 

бөлігіне айналып, тауар мен қызметті тұтынушыға жеткізудің негізгі құралдарының бірі болып 

отыр. Ақпараттық технологиялардың қарқынды дамуы жарнаманың формалары мен 

таралуының күрделенуіне әкеліп, оның адам сансына ықпал ету мүмкіндігін  арттырды. 

Әсіресе, интернет кеңістігінде және әлеуметтік желілерде кең таралған интрузивті және 

агрессивті жарнамалар тұтынушының еркін таңдауына, психологиялық күйіне және әлеуметтік 

мінез-құлқына теріс әсер ететін фактор ретінде көрініс табуда.  

Интрузивті жарнама тұтынушының келісімінсіз оның жеке ақпараттық кеңістігіне еңіп, 

назарын күштеп аударуға негізделсе, агрессивті жарнама психологиялық қысым, асықтыру, 

қорқыту, жалған тапшылық немесе жалған уәде арқылы тұтынушыны белгілі бір шешімге 

мәжбүрлеуді көздейді. Мұндай жарнама түрлері қазіргі қоғамда, әсіресе шағын және орта 

бизнес, онлайн сауда, әлеуметтік желілер арқылы жүргізілетін маркетинг тәжірибесінде жиі 

кездеседі.  

Осы мақсатта  зерттеу барысында келесі мәселелер  қарастылады: - жарнама ұғымын және 

оның қазіргі қоғамдағы орнын теориялық тұрғыдан анықтау;  

- интрузивті және агрессивті жарнамалардың түрлерін жүйелеп, нақты мысалдар арқылы 

талдау;  

- аталған жарнамалардың адам психологиясына, әлеуметтік мінез-құлқына  әсерін бағалау;  

- интрузивті және агрессивті жарнамаларды фиқһи ережелер мен қағидалар негізінде 

талдап баға беру.  

ИНТРУЗИВТІ ЖӘНЕ АГРЕССИТІ ЖАРНАМА ҰҒЫМДАРЫ   

Маркетинг теориясында жарнама тұтынушы мен өндіруші арасындағы коммуникацияның 

негізгі құралдарының бірі ретінде қарастырылады. Ф. Котлер жарнаманы белгілі бір демеуші 

тарапынан төленетін, тауарды, қызметті немесе идеяны тұлғасыз түрде таныстыру мен 

ілгерілетудің нысаны ретінде қарастырады [1, 22-б].   

Жарнаманың заманауи формаларының ішінде ерекше ғылыми назар аудартатын 

құбылыстардың бірі – интрузивті жарнама. Hackley [2, 12-13-бб.]. pop-up жарнамаларды, email 

spam және медиа-контентті үзіп жіберетін форматтарды пайдаланушы үшін тітіркендіргіш 

формалар ретінде сипаттайды. Бұл тұрғыда интрузивтілік жарнаманың мазмұнынан гөрі, оның 

форма мен жеткізу тәсіліне байланысты сипатталады.  
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Ал агрессивті (assertive) жарнама ұғымы интрузивті жарнамадан мазмұндық тұрғыдан 

ерекшеленеді. Zemack-Rugar, Moore және Fitzsimons [3, 287-289-бб.] бұйрық райлы үндеулер 

(“Buy now!”, “Visit us”) тұтынушыда қысым сезімін тудырып, reactance (қарсылық реакциясы) 

пен кінә сезімі арқылы брендке теріс реакция қалыптастыруы мүмкін екенін көрсетеді. Мұнда 

негізгі назар жарнаманың психологиялық ықпал ету тәсілдеріне аударылады.  

Агрессивті жарнаманың мазмұндық сипаты fear appeal (қорқынышқа негізделген ықпал 

ету) стратегиялары арқылы да көрініс табады. Witte мен Allen [4, 591-592-бб.] fear appeal-ды 

реципиентте қауіп сезімін оятатын persuasive хабарламалар ретінде қарастырады; мұндай ықпал 

кейде әрекетке итермелесе, кейде қорғаныс реакциясын (бас тарту, reactance) туындатуы мүмкін. 

Бұл жағдайда жарнама интрузивті болмауы мүмкін, алайда оның мазмұны тұтынушыға 

психологиялық қысым жасай алады.  

Осы тұжырымдарға сүйене отырып, интрузивті және агрессивті жарнамалардың 

арақатынасын нақты ажыратуға болады. Интрузивтілік жарнаманың форма-техникалық 

сипатын, яғни тұтынушының ақпараттық кеңістігіне рұқсатсыз енуін білдірсе, агрессивтілік 

оның мазмұндық-психологиялық ықпал ету күшін сипаттайды. Кейбір жағдайларда бұл екі 

сипат бір жарнамада қатар кездесуі мүмкін.  

  

        ИНТРУЗИВТІ ЖӘНЕ АГРЕССИТІ ЖАРНАМА ТҮРЛЕРІ   

Интрузивті жарнамалардың түрлері. Интрузивті жарнамалардың басты ерекшелігі-

тұтынушының келісімінсіз оның ақпараттық кеңістігіне еніп, негізгі әрекетін үзуі. McCoy  

интрузивтілікті пайдаланушының тапсырмасынан алаңдату/бөлу және бақылау сезімінің 

төмендеуімен байланыстырады [5, 673-б.].  

а) Pop-up және pop-under жарнамалар. Pop-up жарнамалар веб-бет ашылғанда немесе 

белгілі бір әрекет кезінде автоматты түрде пайда болып, негізгі контентті жауып қалады. 

Hackley [2, 12-13-бб.] pop-up жарнамалар мен контентті үзіп жіберетін форматтарды 

пайдаланушы үшін тітіркендіргіш интрузивті формалар ретінде сипаттайды. Мысал: интернет-

дүкенге кіргенде экранды жауып шығатын жазылу терезесі.  

ә) Autoplay бейнежарнамалар. Пайдаланушы бақылауын шектейтін интрузивті display 

форматтары қарсылық мінез-құлқын туындатуы мүмкін [6, 2-3-бб.]. Мысал: жаңалық сайтында 

өздігінен дыбысы қосылып кететін видео.  

б) Spam және қажетсіз e-mail жарнамалар. Spam-хабарламалар пайдаланушының 

келісімінсіз жіберіліп, жеке ақпараттық кеңістікке тікелей ену ретінде қабылданады [2, 12-13-

бб.]. Мысал: тіркелмеген сервистерден келетін жарнамалық хаттар.  

Агрессивті жарнамалардың түрлері. Агрессивті (assertive) жарнамалар формаға емес, 

мазмұн мен психологиялық ықпалға сүйенеді. Zemack-Rugar, Moore және Fitzsimons [3, 287-289-

бб.] бұйрық райлы үндеулер (“Buy now!”, “Visit us”) тұтынушыда қысым сезімін тудырып, 

reactance пен кінә сезімі арқылы брендке теріс реакция қалыптастыруы мүмкін екенін көрсетеді.   

а) Асықтыру және жалған шектеу (Scarcity & Urgency).Fake scarcity/urgency- тұтынушыны 

манипуляциялаудың кең таралған тәсілі (dark patterns) ретінде сипатталады [7, 4-5-бб.]. Мысал: 

“Тек бүгін”,  

“Соңғы 1 дана”   

ә) Қорқынышқа негізделген ықпал ету (Fear appeal). Fear appeals реципиентте қауіп сезімін 

оятатын persuasive хабарламалар арқылы мінез-құлықты өзгертуге бағытталады [4, 591-592-бб.] 

Мысал: “Қазір алмасаңыз, кейін өкінесіз”.  

б) Бұйрық және директивті тіл (Assertive language).  

Assertive language бұйрық райлы үндеулер арқылы тұтынушыға қысым сезімін тудырып, 

қарсылық реакциясын күшейтуі мүмкін [3, 287-289-бб.]. Мысал: “Қазір сатып ал!”, “Дәл қазір 

әрекет ет!”.  

 Интрузивті және агрессивті жарнамалардың қабаттасуы. Кей жағдайларда бір 

жарнама форма жағынан интрузивті, мазмұны жағынан агрессивті болуы мүмкін; бұл 
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пайдаланушыда тітіркену мен брендке қатысты теріс көзқарасты күшейтеді  Мысал: pop-up 

терезеде бірден “Соңғы мүмкіндік! Қазір сатып ал!” деген үндеудің шығуы.  

  

ИНТРУЗТИВТІ ЖӘНЕ АГРЕССИВТІ ЖАРНАМАЛАРДЫҢ ӘЛЕУМЕТТІК-

ПСИХОЛОГИЯЛЫҚ ӘСЕРІ  

Қазіргі цифрлық жарнама тұтынушыға жай ақпарат берумен шектелмей, оның қабылдау 

процесіне, эмоциялық күйіне және мінез-құлықтық реакцияларына тікелей ықпал ететін 

психологиялық тетікке айналды. Әсіресе интрузивті және агрессивті жарнама формалары 

тұтынушыда қарсылық, тітіркену және сенімнің төмендеуісияқты әлеуметтік-психологиялық 

салдар туындатады.  

McCoy  онлайн жарнаманың интрузивті формалары (баннер, pop-up, interstitial т.б.) 

пайдаланушыда тітіркену (irritation) мен жарнамадан қашу (avoidance) реакциясын 

тудыратынын көрсетеді. Автор мұндай жарнамалар қолданушының сайттағы негізгі мақсатына 

кедергі келтіріп, негативті эмоциялық реакция қалыптастыратынын дәлелдейді. Сонымен қатар 

интрузивті жарнамалар сайтқа және брендке деген теріс көзқарасты күшейтеді [5,  673-675-бб.].  

Hérault, Clauzel және Besson цифрлық ортадағы интрузивті жарнаманың тұтынушыда 

бақылау сезімінің төмендеуін (loss of perceived control) тудыратынын көрсетеді. Авторлар 

интрузияны жеке кеңістікке қол сұғу ретінде түсіндіреді және бұл жағдай адамның 

психологиялық қарсылығын (resistance) күшейтетінін дәлелдейді. Интрузивті жарнама 

тұтынушыда өзін мәжбүрленген күйде сезіну әсерін қалыптастырып, брендке деген сенімнің 

әлсіреуіне әкеледі [6, 3-4-бб.].  

Агрессивті (assertive) жарнамалардың психологиялық әсері интрузивті жарнамалардан 

мазмұндық тұрғыдан өзгеше. Zemack-Rugar, Moore және Fitzsimons агрессивті жарнамалардың 

тұтынушыға тікелей бұйрық беру, міндеттеу және қысым көрсету арқылы ықпал ететінін 

көрсетеді (мысалы: “Buy now”, “You must act”). Мұндай тілдік стратегиялар тұтынушыда 

қарсылық (reactance) тудырып, брендке деген жағымсыз эмоциялық реакцияны күшейтеді. 

Авторлар агрессивті жарнаманың әсіресе брендпен эмоционалдық байланысы бар 

тұтынушыларда теріс әсері күштірек болатынын дәлелдейді [3,  1-3-бб.].  

Агрессивті ықпал етудің бір кең таралған механизмі - fear appeal (қорқынышқа негізделген 

ықпал ету). Witte мен Allen fear appeal стратегиялары адамның қауіп пен қауіптену сезімін 

күшейту арқылы мінез-құлқын өзгертуге бағытталатынын көрсетеді. Мета-талдау нәтижелері 

бойынша, қорқынышқа негізделген хабарламалар кей жағдайда мінез-құлықты өзгертуі мүмкін, 

алайда шамадан тыс қорқыту тұтынушыда қорғаныс реакциясын, мазасыздықты және 

хабарламаны қабылдамауды туындатады [4, 1-2-бб.].  

Цифрлық ортада агрессивті психологиялық ықпалдың ерекше формасы ретінде dark 

patterns қолданылады. Mathur және әріптестері dark patterns-ті пайдаланушыны саналы түрде 

адастыру, асықтыру немесе жаңылыстыру арқылы шешім қабылдатуға бағытталған интерфейс 

стратегиялары ретінде сипаттайды. Бұл тәсілдер тұтынушы автономиясын әлсіретіп, 

платформаға деген сенімнің төмендеуіне және психологиялық қысымның артуына алып келеді 

[8,  4–6-бб.].  

Интрузивті және агрессивті жарнамалардың салдары тек жеке тұлға деңгейінде ғана емес, 

қоғамдық деңгейде де көрініс табады. Тұтынушылардың жарнамадан шаршауы (advertising 

fatigue), цифрлық платформаларға сенімнің төмендеуі және жарнаманы толықтай бұғаттауға 

ұмтылуы (ad-blocker қолдану) осы психологиялық қысымның жинақталған нәтижесі ретінде 

қарастырылады   

Осылайша, интрузивті жарнама тұтынушының жеке кеңістігі мен бақылау сезіміне қол 

сұғу арқылы психологиялық қарсылық туындатса, агрессивті жарнама эмоциялық қысым мен 

нормативтік міндеттеу арқылы шешім қабылдау еркіндігін шектейді. Бұл екі әсер кей 

жағдайларда қатар кездесіп, тұтынушының жарнамаға және брендке деген теріс қатынасын 

күшейтеді.  
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ИНТРУЗИВТІ ЖӘНЕ АГРЕССИВТІ ЖАРНАМАЛАРДЫ ФИҚҺИ ТАЛДАУ   

  

a) «الأصل في المعاملات الإباحة» (Муамалаттағы негіз- рұқсат)қағидасы. Фиқһ ғылымында сауда-

саттық және азаматтық қатынастарда бастапқы үкім- рұқсат (мубах) деп қарастырылады. Яғни 

белгілі бір әрекетке қатысты нақты тыйым салатын дәлел болмаса, ол рұқсат етілген болып 

есептеледі.   

Демек, жарнаманың өзі автоматты түрде харам болып есептелмейді. Алайда жарнаманың 

мазмұны немесе қолданылатын тәсілдері шариғатта тыйым салынған амалдарға (алдау, қысым, 

зиян келтіру) кірсе, оның үкімі өзгеруі мүмкін.  

 Ислам шариғаты сауда-саттық қатынастарын адалдық, әділеттілік және ерікті келісім 

қағидаларына негіздеп реттейді. Құран Кәрімде:  ِل َُ م بٱِلۡبٰطِ ُُ نكَ ُۡ م بیَ ُُ لكَ وَٰ َُ اْ أمۡ ُ كُلو  ُۡ َ ُُ یھَاَ ٱلَّ ذِینَ ءَامَنوُاْ لََ تأ
َّٓ  َ یٰأ

كُمۡۚۡ إ َّ نِ  ُُ اْ أنفَسَ ُ تلوُ  ُۡ اضٖ َِّٓ منكُمۡۚۡ وَلََ تقَ َُ رَةً عَن ترَ ُٰ َُ ونَ تجِ ُُ  إ َّ لِِ أنَ تكَ

   ُُ  مۡ رَحِیمٗاةٱ َّ  َ كَانَ بكِ

{Уа, иман келтіргендер! Бір-біріңнің мал-дүниелеріңді арам жолмен жемеңдер. Ал өзара 

келісіп, ризашылықпен жасаған сауда-саттықтың жөні бөлек. Сондай-ақ бір-біріңді 

өлтірмеңдер. Шүбәсіз, Алла сендерге өте мейірімді} (Ан-Ниса,29).  

  ә) Разылық (الرضا) шарты. «الرضا شرط في صحة العقد» – еркін келісім шарты.Мәміленің 

жарамдылығы үшін тараптардың ерікті разылығы негізгі шарт болып табылады. Агрессивті 

жарнама арқылы тұтынушыны асықтыру немесе қорқыту еркін таңдау еркіндігін бұзады.[9, 

953-б.]  

Фиқһта мәміленің жарамды болуы үшін тараптардың ерікті келісімі негізгі шарттардың 

бірі саналады. Тақи Усмани өзінің «الأربعة فقھ البیوع على المذاھب» еңбегінде разылық болмаған 

жағдайда мәміленің дұрыс болмайтыныен айтады :  

 …» فحیث انعدم رضا أحد الفریقین أو كلَّٓ منھما، لم یصحَّٓ البیع«…

«…Егер тараптардың бірі немесе екеуінің де разылығы болмаса сауда келісімі дұрыс 

болмайды…»  

Сондай-ақ мәжбүрлеу (икрәх) жағдайында жасалған келісімнің жарамдылығы күмән 

тудыратыны айтылған [9, 98-б.].  

Қолданысы: Агрессивті жарнама (қорқыту, асықтыру, «қазір ал!» деп психологиялық 

қысым жасау) тұтынушының еркін шешім қабылдау қабілетін әлсіретсе, бұл разылық шартына 

қайшы келуі мүмкін. Үкімі:  

-  Қысым бар, бірақ алдау жоқ болса - шүбһә/мәкруһқа жақын; -  Қысым алдаумен ұштасса 

- харам.  

б)  Шарттардың ашықтығы (شروط العقد). Фиқһта мәміле шарттарының айқын, түсінікті 

әрі жасырын болмауы талап етіледі:  

 …» بحیث لَ یبقى مجالٌ للنزاع… یجب لصحة البیع أن یكون الثمنُ معلوماً للعاقدین عند العقد«

« Сауданың дұрыс болуы үшін баға ашық айтылуы керек…болашақта екеуара 

келіспеушілікке апармауы керек…» [9, 419-б.]  

Сондай-ақ бағадағы немесе шарттардағы белгісіздік дауға апаратын болса, мәміле 

жарамсыз болуы мүмкін екені айтылады:  

 …» الةٌ مفضیةٌ إلى النزاعأن یكون الثمنُ فیھ جھ«

     « Бағада дауға апаратын белгісіздік болуы келіспеушілік туғызады …» [9, 919-б.]   

Қолданысы: Dark patterns, ұсақ шрифтпен жасырылған комиссиялар, автоматты түрде 

жазылу сияқты тәсілдер шарттардың ашықтығы қағидасына қайшы келеді.   

Үкімі: Мұндай жарнамалар - даулы және кей жағдайларда мәміленің жарамсыздығына 

әкелуі мүмкін.  

в)  Ғишш (الغش) және тадлис (التدلیس) - алдау .Фиқһта тауардың кемшілігін жасыру немесе 

оны шынайы болмысынан өзгеше етіп көрсету алдау (ғишш/тадлис) болып саналады.   

 وذلك بسبب غرور، أو تدلیس، أو كذب من أحد المتعاقدین بما یؤثر على رضا الِخر؛ فیحق لھ أن «…
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 …» یفسخ العقد

«…Алдау (тадлис) немесе өтірік тараптардың  бірінің разылығына әсер ететін нәрсе болса  

онда ол сауда келісімін бұзуға хақылы…» [9, 916-б.]  

Қолданысы: Жалған жеңілдіктер, fake scarcity, жасанды рейтингтер - ғишш/тадлиске 

жатады.  

Үкімі: Алдау бар агрессивті жарнама – харам.  

г)  Нәжәш айш (النجش) - жасанды нарықтық манипуляция  

Фиқһта найш – адамның өзі сатып алғысы келмесе де, басқа сатып алушыны алдау 

мақсатында бағаны қолдан көтеруі немесе жалған сұраныс тудыруы.   

 …» نفسھ في شرائھا، بل لیخدع غیره أن یزید الرجل في ثمن السلعة لَ لرغبة«…

          «…Адам өзі сатып алғысы келмесе де, басқа біреуді алдау үшін бағаны қолдан 

көтеріп қою…» [9, 953-б.]  

            Қолданысы:Fake countdown, «1 дана қалды» деген жалған хабарламалар –  найшқа 

ұқсас манипуляция.  

Үкімі:Жалған scarcity – харам.  

ғ)  Зиян қағидасы (لا ضرر ولا ضرار)  

Шариғатта зиян келтіруге тыйым салынған әмбебап қағида бар. Юсуф әл-Қарадауи бұл 

қағиданы Пайғамбар صلى الله عليه وسلم хадисімен негіздейді:  

 « : لَ ضرر ولَ ضرارصلى الله عليه وسلمولقول النبي   …»  Пайғамбарымыз (оған Алланың игілігі мен сәлемі 

болсын):  « Зиян  келтіруге де зиянмен жауап беруге де бомайды»- деді 

 Қолдану: Интрузивті жарнама түрлері (мәжбүрлі autoplay, контентті  жабатын pop-up) 

тұтынушыға айқын психологиялық зиян келтірсе, зиян 

 қағидасы іске қосылады 

Үкімі: Зиянсыз интрузивтілік → мубах;  

Айқын зиян → мәкруһ;  

Зиян алдаумен ұштасса → харам.  

д) «سد الذرائع» – зиянға апаратын жолды жабу  

Ислам құқық теориясында харамға апаратын құралдардың өзіне де шектеу қойылады. 

Қарадауи еңбектерінде жарнама мен тұтыну мәдениетінде адамдарды харамға немесе зиянға 

итермелейтін тәсілдерден сақтану қажеттігі айтылған.   

Егер жарнама:  

● тұтынушыны артық қарызға итермелесе,  

● импульсивті, бақылаусыз тұтынуға итермелесе, онда бұл қағида іске қосылады.  

Сондай-ақ, исламдағы негізгі асыл болып табылатын шариғат мақсаттары (мақасид аш-

шариға) тұрғысынан талдайтын болсақ.  

Мақасид аш-шариға бес негізгі құндылықты қорғауды көздейді:  

  (дінді қорғау) الدین .1

  (өмірді қорғау) النفس .2

  (ақылды қорғау) العقل .3

  (мүлікті қорғау) المال .4

  (ар-намысты қорғау) العرض .5

  

  (мүлікті қорғау) مال (1

Жалған жарнама тұтынушының мүлкіне зиян келтіреді.  

Фиқһ еңбектерінде малды әділетсіз жолмен иелену харам екені айтылады.  

Демек,  агрессивті жалған жеңілдік - مال-ға қол сұғу.  

  (ақылды қорғау) عقل (2

Fear appeal және қысым арқылы шешім қабылдату адамның рационалды ойлауына әсер 

етеді.  
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Егер жарнама саналы талдауды емес, эмоциялық импульсті күшейтсе - бұл عقل қорғау 

мақсатына қайшы.  

  (ар-намыс) عرض (3

Манипуляциялық жарнамалар адамды қорлау, кемсіту, shame-маркетинг қолдану арқылы 

  .қа нұқсан келтіруі мүмкін-عرض

  

Интрузивті және Агрессивті жарнамаларды шариғи бағалау Жоғарыдағы интрузивті 

және агресситві жарнамаларды әеуметтік-әлеуметтік, шариғи  талдаудан кейін келесідей 

қорытынды жасай аламыз:   

Интрузивті жарнамаға шариғи статус:  

- Интрузивті жарнама-өздігінен харам емеc. Бірақ: зиян тудырса → мәкруһ  

           алдау қосылса → харам  

  

Агрессивті жарнамаға шариғи статус:  

- Жалған scarcity → ғишш → харам  

- Қорқыту арқылы қысым → шубһә  

- Манипуляция → тадлис → харам  

  

Нәтижесінде келесідей жарнаманың шариғи бағалау матрицасы жасалды  

  

Кретерий Шариғм өлшем  Қолданысы  

Алдау (ғишш) Харам   Жарамсыз    

Тадлис Харам   Жарамсыз  

Зиян (ضرر) Мәкруһ/харам  Жарамсыз/ұнамсыз  

Қысым(икрәх 

элементі) 

Мәкруһ  Шубһә/күмәнді  

Шынайы 

 ақпарат, қысымсыз 

Мубах  Рұқсат     

     Cондай-ақ,зерттеу нәтижесінде  келесідей тұжырымдарды аламыз:  

1. Жарнаманың үкімі оның формасына емес,    оның «мазмұны мен әсеріне»  байланысты 

анықталады.  

2. Интрузивтілік – көбіне әдіс мәселесі.  

3. Агрессивтілік – мазмұндық және ниет мәселесі.  

4. Ғишш пен тадлис бар жерде – харам.  

5. Зиян мен манипуляция бар жерде – шариғи күмән.  
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ҚОРЫТЫНДЫ  

Жарнама қазіргі қоғамда тек экономикалық құрал ғана емес, адамның психологиясына, 

әлеуметтік мінез-құлқына және құндылықтық бағдарларына әсер ететін ықпалды механизм 

екені анықталды. Интрузивті жарнама тұтынушының ақпараттық кеңістігіне келісімінсіз ену 

арқылы оның автономиясына ықпал етсе, агрессивті жарнама мазмұндық-психологиялық 

қысым көрсету арқылы шешім қабылдау еркіндігіне әсер етеді. Бұл екі ұғым бір-бірімен 

байланысты болғанымен, табиғаты жағынан әртүрлі: интрузивтілік - форма мәселесі, 

агрессивтілік-  мазмұн және ықпал ету әдісі мәселесі екені ғылыми тұрғыдан негізделді.  

Ислам шариғаты тұрғысынан жарнаманы бағалауда негізгі өлшемдер ретінде келесі 

қағидалар жүйеленді:  

  ;ғишшке (алдауға) тыйымـ

-тадлиске (жасырын манипуляцияға) тыйым;  

-«ла зарар уә лә зирар» (зиян келтірмеу) қағидасы;  

  ;шарты (ерікті келісім) رضا -

- мәміле шарттарының ашықтығы;  

  .қағидасы (зиянға апаратын жолдарды жабу) «سد الذرائع»-

Интрузивті және агрессивті жарнамаларды бағалаудың шариғи матрицасы ұсынылды. Бұл 

матрица жарнаманы форма мен мазмұн өлшемдері арқылы талдап, оны мубах, мәкруһ, шубһә 

немесе харам деңгейінде саралауға мүмкіндік береді. Бұл - зерттеудің негізгі  жаңалығы десек 

болады.   

Жалпы алғанда, интрузивті және агрессивті жарнамаларға ислам шариғатының 

көзқарасын жүйелі, кешенді және заманауи контексте түсіндіруге мүмкіндік беретінін көрсетті.   
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МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ К ПРОВЕДЕНИЮ ЭКСПЕРТИЗЫ  

ОБЪЕКТОВ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ 

 

 

Капбасова Асем Магзаровна 

Магистрант 2 курса ЕНУ им. Л.Н.Гумилева 

 

Аннотация. В статье рассматриваются методологические подходы к проведению 

экспертизы объектов интеллектуальной собственности в условиях развития цифровой 

экономики и усиления роли инноваций. Цель исследования заключается в систематизации 

существующих подходов и определении их эффективности при оценке различных объектов 

интеллектуальной собственности, включая изобретения, полезные модели, товарные знаки, 

авторские произведения и программное обеспечение. В работе анализируются нормативно-

правовые, сравнительно-аналитические, функциональные и системные подходы к экспертизе, а 

также их практическое применение в деятельности патентных ведомств и экспертных 

организаций. 

Особое внимание уделяется критериям оценки новизны, изобретательского уровня, 

промышленной применимости и оригинальности, а также вопросам доказательной базы и 

объективности экспертных заключений. Рассматривается роль междисциплинарного подхода, 

объединяющего правовые, технические и экономические аспекты анализа, что позволяет 

повысить качество и достоверность экспертизы. В статье также освещаются современные 

тенденции, связанные с внедрением цифровых технологий, искусственного интеллекта и 

автоматизированных систем поиска аналогов, что существенно ускоряет процесс экспертной 

оценки. 

Результаты исследования показывают, что эффективная экспертиза объектов 

интеллектуальной собственности требует комплексного применения различных 

методологических подходов, адаптированных к специфике конкретного объекта. Сделан вывод 

о необходимости совершенствования методической базы экспертизы, разработки единых 

стандартов оценки и повышения квалификации экспертов. Практическая значимость работы 

заключается в возможности использования предложенных подходов для повышения качества 

экспертной деятельности и обеспечения защиты прав интеллектуальной собственности. 

Ключевые слова: интеллектуальная собственность, экспертиза, методологические 

подходы, патентное право, новизна, изобретательский уровень, цифровые технологии, 

экспертная оценка 

 

Введение. Интеллектуальная собственность в современных условиях выступает 

ключевым фактором экономического роста, инновационного развития и 

конкурентоспособности государств и организаций. Результаты интеллектуальной деятельности 

- изобретения, полезные модели, промышленные образцы, товарные знаки, авторские 

произведения и программное обеспечение - формируют основу технологического прогресса и 

создают добавленную стоимость в различных отраслях экономики. В этой связи особую 

значимость приобретает процедура экспертизы объектов интеллектуальной собственности, 

которая обеспечивает правовую защиту, подтверждение их уникальности и соответствие 

установленным критериям. 

Экспертиза объектов интеллектуальной собственности представляет собой комплексную 

профессиональную деятельность, направленную на установление правового статуса объекта, 

определение его соответствия критериям охраноспособности, а также выявление степени 

новизны, оригинальности и практической значимости. Данная процедура лежит в основе 

принятия решений о предоставлении правовой охраны и напрямую влияет на защиту интересов 

правообладателей, инвесторов и общества в целом. Ошибки или недостаточная обоснованность 

экспертных заключений могут привести к неправомерной выдаче охранных документов либо, 
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напротив, к необоснованному отказу, что создает риски как для заявителей, так и для 

экономической системы. 

Современные условия развития науки и технологий существенно усложняют задачи 

экспертной деятельности. Рост объема научно-технической информации, ускорение 

инновационных процессов, появление междисциплинарных решений и цифровых продуктов 

требуют от экспертов более глубокого анализа и применения разнообразных методологических 

подходов. Традиционные методы экспертизы, основанные преимущественно на формально-

юридическом анализе, уже не в полной мере отвечают требованиям времени, что обусловливает 

необходимость их дополнения системными, функциональными и аналитическими 

инструментами. 

Одним из ключевых аспектов экспертизы является определение новизны объекта. Это 

требует проведения тщательного патентного поиска и анализа уровня техники, что невозможно 

без использования сравнительно-аналитического подхода. Эксперт должен не только выявить 

аналогичные решения, но и определить отличительные признаки, влияющие на 

изобретательский уровень и технический результат. В условиях глобализации доступ к 

международным базам данных и использование цифровых инструментов становится 

обязательным элементом экспертной практики. 

Не менее важным является нормативно-правовой подход, который обеспечивает 

соответствие экспертизы действующему законодательству и международным соглашениям. 

Эксперт обязан учитывать нормы национального патентного права, положения международных 

договоров и практику правоприменения. Это особенно актуально в условиях гармонизации 

правовых систем и интеграции в международное инновационное пространство. При этом 

правовой анализ должен сочетаться с технической оценкой, что требует высокой квалификации 

и междисциплинарной подготовки специалистов. 

Системный подход позволяет рассматривать объект интеллектуальной собственности как 

совокупность взаимосвязанных элементов, функционирующих в определенной среде. Это 

особенно важно при экспертизе сложных технических решений, программных продуктов и 

комплексных инноваций. Такой подход обеспечивает более глубокое понимание сущности 

объекта, его назначения и потенциального применения, что повышает объективность 

экспертного заключения. 

Функциональный подход, в свою очередь, ориентирован на анализ назначения и 

эффективности использования объекта. Он позволяет оценить практическую значимость 

решения, его соответствие заявленным целям и возможность применения в реальных условиях. 

Это имеет особое значение при оценке промышленной применимости и экономической 

целесообразности внедрения разработок. 

В последние время значительное влияние на развитие экспертизы оказывает внедрение 

цифровых технологий и инструментов искусственного интеллекта. Автоматизированные 

системы поиска, анализа патентной информации и обработки больших массивов данных 

позволяют существенно повысить скорость и точность экспертизы. Однако использование 

таких технологий требует разработки новых методологических подходов, обеспечивающих 

корректную интерпретацию результатов и минимизацию рисков ошибок. 

Таким образом, актуальность исследования методологических подходов к проведению 

экспертизы объектов интеллектуальной собственности обусловлена необходимостью 

повышения качества и эффективности экспертной деятельности в условиях стремительного 

технологического развития. Несмотря на наличие значительного теоретического и 

практического опыта в данной области, остается ряд нерешенных вопросов, связанных с 

интеграцией различных подходов, разработкой единых стандартов и адаптацией методик к 

новым видам объектов интеллектуальной собственности. 

Цель настоящего исследования заключается в анализе и систематизации 

методологических подходов к проведению экспертизы объектов интеллектуальной 

собственности, а также в выявлении их роли в обеспечении объективности и достоверности 

экспертных решений. Достижение поставленной цели предполагает рассмотрение основных 
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подходов, их сравнительный анализ и определение перспектив их дальнейшего развития в 

условиях цифровой трансформации экспертной деятельности. 

Методы и материалы исследования. Методологическая основа исследования построена 

на комплексном применении общенаучных и специальных методов, обеспечивающих 

всесторонний анализ подходов к проведению экспертизы объектов интеллектуальной 

собственности. Выбор методов обусловлен междисциплинарным характером рассматриваемой 

проблемы, включающей правовые, технические и аналитические аспекты. 

К числу общенаучных методов отнесены анализ и синтез, которые использовались для 

систематизации существующих научных подходов и нормативных положений в области 

интеллектуальной собственности. Метод анализа позволил выделить ключевые элементы 

экспертной деятельности, включая критерии охраноспособности (новизна, изобретательский 

уровень, промышленная применимость, оригинальность), а также этапы проведения 

экспертизы. Синтез обеспечил объединение разрозненных теоретических положений в единую 

концептуальную модель экспертной оценки. 

Сравнительно-правовой метод применялся для сопоставления национальных и 

международных подходов к экспертизе объектов интеллектуальной собственности. В рамках 

данного метода были проанализированы положения патентного законодательства, а также 

практика экспертных органов, что позволило выявить сходства и различия в процедурах оценки 

и критериях принятия решений. Особое внимание уделялось гармонизации правовых норм и их 

влиянию на качество экспертизы. 

Сравнительно-аналитический метод использовался при изучении уровня техники и 

проведении патентного поиска. Он позволил выявить аналоги и прототипы исследуемых 

объектов, определить их отличительные признаки и оценить степень новизны и 

изобретательского уровня. Данный метод является ключевым в практике экспертизы, поскольку 

обеспечивает доказательную обоснованность экспертных заключений. 

Системный подход применялся для рассмотрения объекта интеллектуальной 

собственности как целостной структуры, включающей взаимосвязанные элементы и функции. 

Это позволило оценить не только отдельные характеристики объекта, но и его место в 

технологической системе, а также потенциал практического применения. Системный анализ 

обеспечил более глубокое понимание сущности исследуемых решений и их функциональной 

значимости. 

Функциональный метод был направлен на оценку назначения и эффективности 

использования объектов интеллектуальной собственности. В рамках данного метода 

анализировались функции, выполняемые объектом, соответствие заявленных характеристик 

фактическим результатам, а также возможность его внедрения в производственную или иную 

практику. Это позволило определить уровень промышленной применимости и практической 

ценности решений. 

Кроме того, в исследовании использовались элементы контент-анализа научных 

публикаций и нормативных документов, что обеспечило выявление актуальных тенденций и 

направлений развития экспертной деятельности. Для обработки информации применялись 

методы обобщения и классификации, позволяющие структурировать полученные данные и 

выделить основные группы методологических подходов. 

Материальной базой исследования послужили нормативно-правовые акты в сфере 

интеллектуальной собственности, включая национальное законодательство и международные 

соглашения, регулирующие порядок проведения экспертизы. В качестве источников 

информации использовались также научные статьи, монографии, методические рекомендации 

патентных ведомств, а также материалы международных организаций, занимающихся 

вопросами охраны интеллектуальной собственности. 

Дополнительно были проанализированы данные патентных баз и электронных ресурсов, 

содержащих сведения о зарегистрированных объектах и уровне техники. Использование 

цифровых информационных систем позволило обеспечить актуальность и полноту 

исследуемых данных, а также повысить точность сравнительного анализа. 
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Таким образом, сочетание различных методов и разнообразной информационной базы 

обеспечило комплексный характер исследования и позволило всесторонне рассмотреть 

методологические подходы к проведению экспертизы объектов интеллектуальной 

собственности, выявить их особенности и определить направления совершенствования 

экспертной практики. 

Обсуждение. Методологические подходы к проведению экспертизы объектов 

интеллектуальной собственности (ОИС) определяют не только процедуру оценки, но и 

качество принимаемых решений, их обоснованность и устойчивость в правоприменительной 

практике. В современных условиях недостаточно опираться на один подход - эффективная 

экспертиза требует их интеграции, поскольку каждый из них раскрывает различные аспекты 

объекта: правовой, технический, функциональный и аналитический. 

Ключевым вопросом является выбор и комбинирование подходов в зависимости от типа 

ОИС. Например, при экспертизе изобретений доминирует сравнительно-аналитический подход, 

тогда как при оценке товарных знаков - правовой и семантический анализ. Это подтверждает 

необходимость гибкой методологической модели, адаптируемой под специфику объекта. 

Для системного понимания различий между подходами целесообразно представить их 

сравнительную характеристику. 

 

Таблица 1 – Сравнительная характеристика методологических подходов к 

экспертизе ОИС 

Подход Основная цель Преимущества Ограничения Область 

применения 

Нормативно-

правовой 

Проверка 

соответствия 

законодательству 

Высокая 

юридическая 

обоснованность 

Ограниченность 

технического 

анализа 

Все виды ОИС 

Сравнительно-

аналитический 

Оценка новизны 

и уровня техники 

Объективность, 

доказательная 

база 

Зависимость от 

полноты поиска 

Изобретения, 

полезные 

модели 

Системный Анализ 

структуры и 

взаимосвязей 

Комплексное 

понимание 

объекта 

Сложность 

реализации 

Сложные 

технические 

решения 

Функциональный Оценка 

назначения и 

эффективности 

Практическая 

направленность 

Ограниченность 

в правовой 

оценке 

Промышленные 

решения, ПО 

Междисциплинарный Интеграция 

различных 

аспектов 

Высокая 

точность и 

полнота 

Требует 

высокой 

квалификации 

экспертов 

Все виды, 

особенно 

сложные 

объекты 

 

Представленные данные демонстрируют, что ни один из подходов не является 

универсальным. Например, нормативно-правовой подход обеспечивает соответствие 

формальным требованиям, однако без технического анализа он не способен выявить реальную 

новизну решения. В свою очередь, сравнительно-аналитический подход может определить 

отличия от аналогов, но без правовой интерпретации эти отличия не всегда трансформируются 

в юридически значимые признаки. 

Особое значение в современной экспертизе приобретает сравнительно-аналитический 

подход, так как он лежит в основе оценки новизны и изобретательского уровня. Однако его 

эффективность напрямую зависит от качества патентного поиска. Ограниченность 

используемых баз данных или некорректная формулировка поисковых запросов может 

привести к пропуску релевантных аналогов. Это создает риск выдачи охранных документов на 

решения, не обладающие достаточной новизной. 
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В этой связи возрастает роль цифровых технологий, которые существенно расширяют 

возможности поиска и анализа информации. Современные системы позволяют обрабатывать 

большие массивы данных, выявлять скрытые связи и автоматически классифицировать 

объекты. Однако внедрение таких технологий не исключает необходимости экспертной 

интерпретации результатов. 

 

Таблица 2 – Влияние цифровых технологий на методологию экспертизы ОИС 

Параметр Традиционный подход Цифровой подход 

Скорость поиска Низкая Высокая 

Объем анализируемых данных Ограниченный Значительный (Big Data) 

Точность выявления аналогов Зависит от опыта эксперта Повышенная за счет алгоритмов 

Роль эксперта Ключевая Интерпретационная 

Риск ошибок Средний Снижается, но не исключается 

 

Данные таблицы показывают, что цифровизация не заменяет эксперта, а трансформирует 

его роль. Эксперт становится не столько источником информации, сколько аналитиком, 

способным оценивать корректность автоматизированных результатов. Это требует новых 

компетенций, включая навыки работы с цифровыми инструментами и понимание принципов их 

функционирования. 

Системный подход, в свою очередь, позволяет выйти за рамки формального анализа и 

рассмотреть объект в контексте его функционирования. Это особенно важно при экспертизе 

сложных технических систем, где отдельные элементы не могут быть оценены изолированно. 

Например, в программных продуктах важна не только структура кода, но и взаимодействие 

модулей, пользовательский интерфейс и алгоритмическая логика. 

Функциональный подход дополняет системный, акцентируя внимание на практическом 

результате. Он позволяет оценить, решает ли объект заявленную задачу и насколько 

эффективно это делает. Это особенно актуально в условиях, когда формально новое решение 

может не иметь практической ценности. 

Важным направлением развития методологии является междисциплинарный подход. Он 

предполагает объединение знаний из различных областей: права, инженерии, экономики и 

информационных технологий. Такой подход позволяет учитывать не только технические 

характеристики объекта, но и его экономическую целесообразность, рыночный потенциал и 

правовые риски. 

 

Таблица 3 – Интеграционная модель экспертизы ОИС 

Этап экспертизы Применяемые подходы Результат 

Предварительный 

анализ 
Нормативно-правовой Проверка формальных требований 

Патентный поиск 
Сравнительно-

аналитический 
Выявление аналогов и прототипов 

Техническая оценка 
Системный, 

функциональный 

Определение сущности и 

применимости 

Комплексная 

экспертиза 
Междисциплинарный 

Формирование обоснованного 

заключения 

 

Интеграционная модель демонстрирует, что эффективность экспертизы достигается не за 

счет доминирования одного подхода, а через их последовательное и согласованное применение. 

Это обеспечивает баланс между формальными требованиями и содержательной оценкой. 

Дополнительно следует отметить проблему субъективности экспертных решений. Даже 

при наличии четких критериев оценка изобретательского уровня или оригинальности может 

зависеть от опыта и квалификации эксперта. В этой связи актуальной задачей является 
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разработка унифицированных методик и стандартов, минимизирующих влияние субъективных 

факторов. 

Еще одним важным аспектом является адаптация методологии к новым видам ОИС, таким 

как искусственный интеллект, алгоритмы машинного обучения и цифровые платформы. 

Традиционные критерии не всегда применимы к таким объектам, что требует пересмотра 

подходов и разработки новых методов оценки. 

Таким образом, обсуждение показало, что методологические подходы к экспертизе ОИС 

находятся в стадии активного развития. Их эффективность определяется способностью 

адаптироваться к изменениям технологической среды, интегрировать различные методы 

анализа и обеспечивать объективность экспертных решений. Ключевым направлением 

дальнейшего развития является создание гибких, стандартизированных и цифрово-

ориентированных моделей экспертизы, способных обеспечить высокий уровень защиты 

интеллектуальной собственности в условиях современной экономики. 

Результаты исследования. В ходе проведённого исследования методологических 

подходов к проведению экспертизы объектов интеллектуальной собственности (ОИС) были 

получены результаты, позволяющие системно оценить их эффективность, область применения 

и влияние на качество экспертных решений. 

Во-первых, установлено, что экспертиза ОИС представляет собой многоуровневый 

процесс, требующий интеграции различных методологических подходов. Анализ показал, что 

применение одного подхода не обеспечивает достаточной полноты и объективности оценки. 

Наиболее эффективной является комбинированная модель, включающая нормативно-правовой, 

сравнительно-аналитический, системный и функциональный подходы. Их согласованное 

использование позволяет учитывать как формальные требования законодательства, так и 

техническую сущность объекта. 

Во-вторых, выявлено, что ключевую роль в обеспечении достоверности экспертизы 

играет сравнительно-аналитический подход. Именно он позволяет определить уровень техники, 

выявить аналоги и прототипы, а также установить степень новизны и изобретательского 

уровня. При этом точность результатов напрямую зависит от качества и глубины патентного 

поиска, а также от используемых информационных ресурсов. 

В-третьих, результаты исследования подтверждают, что нормативно-правовой подход 

обеспечивает юридическую обоснованность экспертных решений, однако его изолированное 

применение ограничивает возможность комплексной оценки. Он эффективен на этапе 

предварительного анализа, но требует дополнения другими методами для оценки сущностных 

характеристик объекта. 

В-четвёртых, установлено, что системный и функциональный подходы существенно 

повышают качество экспертизы при анализе сложных объектов, включая программное 

обеспечение и комплексные технические решения. Системный подход позволяет рассматривать 

объект как целостную структуру, а функциональный — оценивать его практическую 

применимость и результативность. 

В-пятых, доказано, что внедрение цифровых технологий оказывает значительное влияние 

на методологию экспертизы. Использование автоматизированных систем поиска и анализа 

информации увеличивает скорость обработки данных, расширяет охват источников и снижает 

вероятность пропуска релевантных аналогов. Однако результаты также показали, что цифровые 

инструменты не заменяют эксперта, а требуют квалифицированной интерпретации полученных 

данных. 

 

Таблица 4 – Эффективность методологических подходов в экспертизе ОИС 

Подход Уровень 

эффективности 

Основной вклад в 

экспертизу 

Ограничения 

Нормативно-правовой Высокий Обеспечение 

соответствия 

законодательству 

Недостаточная 

глубина анализа 
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Сравнительно-

аналитический 

Очень высокий Оценка новизны и 

уровня техники 

Зависимость от 

полноты данных 

Системный Высокий Комплексное понимание 

объекта 

Сложность 

применения 

Функциональный Средний–высокий Оценка практической 

применимости 

Ограниченность 

правовой оценки 

Междисциплинарный Очень высокий Интеграция всех 

аспектов анализа 

Требует высокой 

квалификации 

 

В-шестых, выявлено, что междисциплинарный подход является наиболее перспективным 

направлением развития экспертизы. Он обеспечивает интеграцию правовых, технических и 

экономических аспектов, что особенно важно при оценке инновационных и цифровых 

объектов. Его применение позволяет повысить точность экспертных заключений и снизить риск 

ошибок. 

В-седьмых, результаты исследования показали наличие проблемы субъективности 

экспертной оценки. Несмотря на наличие формализованных критериев, интерпретация таких 

показателей, как изобретательский уровень и оригинальность, может варьироваться. Это 

указывает на необходимость разработки унифицированных методик и стандартов экспертизы. 

 

Таблица 5 – Влияние факторов на качество экспертизы ОИС 

Фактор 
Степень 

влияния 
Характер воздействия 

Квалификация эксперта Очень высокая Определяет точность и обоснованность 

Качество патентного поиска Очень высокая Влияет на выявление аналогов 

Использование цифровых систем Высокая Повышает скорость и полноту анализа 

Методологическая база Высокая 
Обеспечивает структурированность 

оценки 

Нормативно-правовое 

регулирование 
Средняя Формирует рамки принятия решений 

 

В-восьмых, установлено, что эффективность экспертизы возрастает при использовании 

поэтапной модели, включающей предварительный правовой анализ, патентный поиск, 

техническую оценку и комплексное заключение. Такая структура обеспечивает логическую 

последовательность и минимизирует вероятность пропуска значимых факторов. 

В-девятых, выявлена тенденция к цифровой трансформации экспертной деятельности. Это 

выражается в переходе к автоматизированным системам анализа, использованию 

искусственного интеллекта и интеграции международных баз данных. Данная тенденция 

требует адаптации существующих методологических подходов и формирования новых 

компетенций у экспертов. 

Таким образом, результаты исследования подтверждают, что повышение эффективности 

экспертизы объектов интеллектуальной собственности возможно только при условии 

комплексного применения методологических подходов, развития цифровых инструментов и 

совершенствования профессиональной подготовки экспертов. 

Заключение. Проведённое исследование показало, что экспертиза объектов 

интеллектуальной собственности является многофакторным процессом, требующим 

комплексного методологического обеспечения. Основной вывод заключается в том, что 

эффективность экспертной деятельности достигается не за счёт применения отдельного 

подхода, а посредством их интеграции в единую систему анализа. 

Установлено, что нормативно-правовой подход обеспечивает соответствие экспертизы 

действующему законодательству, однако не позволяет оценить техническую сущность объекта. 

Сравнительно-аналитический подход является ключевым для определения новизны и 

изобретательского уровня, но зависит от качества информационной базы. Системный и 
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функциональный подходы дополняют оценку, позволяя определить структуру объекта и его 

практическую применимость. Наиболее результативным признан междисциплинарный подход, 

объединяющий правовые, технические и аналитические компоненты экспертизы. 

Доказано, что внедрение цифровых технологий существенно повышает эффективность 

экспертной деятельности за счёт ускорения поиска и обработки информации, однако не 

исключает необходимости профессиональной интерпретации результатов. Роль эксперта 

трансформируется от источника знаний к аналитическому центру принятия решений. 

Выявлена проблема субъективности экспертных оценок, связанная с различиями в 

интерпретации критериев охраноспособности. Это обусловливает необходимость разработки 

унифицированных методик и стандартов проведения экспертизы, а также повышения 

квалификации специалистов. 

Практическая значимость исследования заключается в обосновании поэтапной модели 

экспертизы, включающей формальную проверку, патентный поиск, технический анализ и 

комплексное заключение. Применение данной модели обеспечивает логическую 

последовательность и повышает достоверность результатов. 

Перспективы развития экспертизы объектов интеллектуальной собственности связаны с 

дальнейшей цифровизацией, расширением междисциплинарного подхода и адаптацией 

методологии к новым видам объектов, включая технологии искусственного интеллекта и 

цифровые продукты. 

Таким образом, совершенствование методологических подходов является необходимым 

условием повышения качества экспертизы и обеспечения надёжной защиты интеллектуальной 

собственности в современных условиях. 
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Abstract. This article examines the role of artificial intelligence (AI) in enhancing pronunciation 

and fluency in English as a Foreign Language (EFL) learning. The study is based on a review of recent 

scientific literature focusing on AI-powered tools such as automatic speech recognition (ASR), 

conversational agents, and intelligent tutoring systems. The article analyzes how these technologies 

provide personalized learning experiences, immediate feedback, and increased opportunities for 

speaking practice. Special attention is given to the impact of AI on learners’ motivation, confidence, 

and reduction of language anxiety. 

The findings indicate that AI technologies significantly contribute to the development of phonetic 

accuracy and speaking fluency by enabling repetitive practice and objective assessment. At the same 

time, the article highlights several limitations, including the lack of sociocultural competence in AI 

systems, potential inaccuracies in speech recognition, and the risk of over-reliance on technology. 

The study concludes that the most effective approach to improving pronunciation and fluency is the 

integration of AI tools with traditional teaching methods. Artificial intelligence should be considered 

as a supportive instrument that complements, but does not replace, the role of the teacher. 

Keywords: artificial intelligence, EFL learning, pronunciation, fluency, automatic speech 

recognition (ASR), language learning technologies, speaking skills, AI chatbots, language anxiety, 

computer-assisted language learning 

Being able to communicate effectively in English is becoming crucial for academic, 

professional, and cross-cultural interactions in light of globalization and the quick advancement of 

digital technology. English is the language of commerce, science, technology, education, and 

worldwide communication. But even with its extensive use, one of the hardest things for English as a 

Foreign Language (EFL) learners to acquire is oral communication, particularly pronunciation and 

fluency. 

Two essential elements of communicative competency are pronunciation and fluency. Low 

fluency can result in communication hurdles, ambiguity, and language anxiety, while poor 

pronunciation can seriously impair native speakers' comprehension even when one has a large 

vocabulary and a high level of grammar knowledge. The growth of these abilities is frequently 

constrained in traditional English language instruction by lengthy class periods, subjective teacher 

evaluations, and high class sizes. Students consequently miss out on chances for one-on-one practice 

and frequent correction of oral speech mistakes. 

The active use of artificial intelligence (AI) into the educational process has led to notable 

improvements in English language instruction in recent years.AI is seen as a potentially useful 

technology that could revolutionize traditional teaching strategies and provide fresh ideas for 

improving speaking abilities. The use of AI technology to enhance pronunciation and fluency is 

receiving special attention because these skills call for consistent practice, precise feedback, and a 

customized strategy. 

Automatic speech recognition (ASR), machine learning, neural networks, intelligent chatbots, 

voice assistants, and generative language models are just a few of the many technologies that fall 

under the broad category of artificial intelligence in English language instruction. Through the use of 

these technologies, students' oral speech may be examined for phonetic errors, their intonation, 

rhythm, and tempo can be assessed, and they can receive immediate, unbiased feedback. AI systems, 
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in contrast to conventional approaches, may adjust to each learner's ability and offer limitless practice 

whenever it's convenient for them. 

A number of reasons make research on artificial intelligence's potential to enhance English 

pronunciation and fluency relevant. First, a growing number of contemporary students are learning 

languages on their own by using digital resources, and a scientific examination of these resources' 

efficacy is necessary. Second, the ability to simulate real-life English communication—which was 

previously limited to native speakers—has greatly increased with the advent of generative AI models 

and speech technology. Third, as a crucial precondition for the development of good oral 

communication, there has been heightened attention in lowering language anxiety and boosting 

students' speaking confidence. 

According to recent scientific studies, using AI tools in English language instruction improves 

phonetic accuracy while also fostering fluency, improving speaking abilities, and raising student 

enthusiasm. Applications of AI make it possible to simulate conversation scenarios, rehearse and 

repeat difficult sounds, and analyze student progress using objective data. As a result, artificial 

intelligence is becoming into a complete element of contemporary English language teaching strategies 

rather than merely an auxiliary tool. 

The fact that artificial intelligence gives students the chance to practice their English in a secure 

setting without worrying about making mistakes or receiving unfavorable feedback from others is 

especially significant. For kids and schoolchildren who have communication anxiety when speaking, 

this is very crucial. Frequent engagement with AI systems fosters self-assurance in speech capabilities 

and facilitates the gradual shift from regulated to more fluid and natural speech. 

Despite the clear benefits, there are a number of contentious concerns with using artificial 

intelligence to teach fluency and pronunciation. In the context of technologically advanced education, 

they include the role of the instructor, the limitations of AI systems in communicating sociocultural 

and pragmatic aspects of speech, and the accuracy of automated pronunciation assessment. As a result, 

a thorough review of the literature is required to determine how well AI technologies can improve 

spoken English communication. 

Analyzing how artificial intelligence might enhance fluency and pronunciation is the goal of this 

article. 

According to recent studies, artificial intelligence is viewed as a useful tool for making up for the 

shortcomings of conventional oral communication training in the context of English as a Foreign 

Language. Babayeva (2025) specifically points out that the development of pronunciation and fluency 

in English language learners is severely hampered by a lack of speaking time and little individual 

pronunciation feedback. 

In her article, Babayeva identifies two main types of AI tools: automatic speech recognition 

(ASR) systems and conversational agents (chatbots). ASR technologies provide indirect pronunciation 

correction through transcription accuracy, allowing learners to correlate their own speech with a level 

of intelligibility acceptable for communication. However, Babayeva (2025) emphasizes that ASR 

assessments do not always match the speech perception of human listeners, which calls into question 

the use of automated metrics as the sole success criterion. 

Conversational agents, according to the Babayeva, promote increased active speaking time and 

reduce language anxiety, which positively impacts fluency. However, increased interactions do not 

guarantee high-quality oral language development without methodically verified tasks and conscious 

interpretation of feedback. There is a risk of learners adapting their speech to the limitations of the 

system rather than to real communication conditions. 

The problem of skill transfer is given special attention in the source material. The author 

highlights that while research has shown that AI-mediated practice improves oral test scores, 

confidence, and pronunciation, these benefits do not necessarily translate into natural human 

encounters. As a result, AI technologies are seen as a way to increase and improve speaking practice 

rather than as a replacement for an instructor. 
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Therefore, Babayeva (2025) comes to the conclusion that a hybrid approach that combines AI-

supported practice with pedagogical support and live contact is the most effective way to achieve the 

promise of AI in improving English pronunciation and fluency. 

Further research in this field highlights the effectiveness of AI-powered pronunciation tools such as 

speech analysis applications and intelligent tutoring systems. According to Li and Zou (2022), AI-

based pronunciation systems provide detailed phonetic feedback by analyzing learners’ segmental and 

suprasegmental features, including stress, intonation, and rhythm. This type of feedback is often more 

consistent and objective than traditional teacher evaluation, which may vary depending on subjective 

perception. 

Similarly, McCrocklin (2019) emphasizes the importance of repeated exposure and immediate 

corrective feedback in developing pronunciation skills. AI technologies enable learners to practice 

difficult sounds multiple times and receive instant feedback, which significantly accelerates the 

learning process. This repetitive and individualized practice is particularly beneficial for learners who 

do not have access to native speakers. 

In terms of fluency development, AI-driven conversational platforms play a crucial role. According 

to Huang et al. (2023), interaction with AI chatbots increases learners’ speaking time and helps them 

develop automaticity in speech production. Fluency, defined as the ability to produce speech smoothly 

and without excessive pauses, improves when learners engage in frequent and meaningful 

communication. AI systems create opportunities for such communication in a low-anxiety 

environment. 

Moreover, studies show that AI tools contribute to reducing foreign language anxiety. As noted by 

Wang and Young (2021), learners often feel less pressure when communicating with AI compared to 

human interlocutors. This psychological comfort allows them to experiment with language, make 

mistakes, and gradually improve their speaking skills without fear of negative judgment. 

However, despite these advantages, several limitations must be considered. One of the main 

concerns is the inability of AI systems to fully replicate authentic human interaction. As Chapelle 

(2020) argues, language learning is not only about linguistic accuracy but also about sociocultural 

competence, pragmatics, and contextual appropriateness. AI systems still struggle to interpret and 

respond to these complex aspects of communication. 

Another limitation is related to the accuracy of speech recognition technologies. Although ASR 

systems have improved significantly, they may still misinterpret non-native speech, especially when 

strong accents or pronunciation errors are present. This can lead to incorrect feedback and potentially 

reinforce mistakes rather than correct them. 

In addition, there are concerns regarding over-reliance on technology. Excessive use of AI tools 

without teacher guidance may result in unbalanced language development. Learners may become 

dependent on structured AI interactions and face difficulties when communicating in real-life 

situations. 

Therefore, many researchers advocate for a blended learning approach that integrates AI 

technologies with traditional teaching methods. Teachers play a crucial role in interpreting AI 

feedback, providing contextualized explanations, and facilitating real communication practice. AI 

should be viewed as a supportive tool that enhances, rather than replaces, the role of the educator. 

In conclusion, artificial intelligence has significant potential to enhance pronunciation and fluency 

in English language learning. AI technologies such as automatic speech recognition systems, 

conversational agents, and intelligent tutoring systems provide learners with personalized, immediate, 

and objective feedback, as well as unlimited opportunities for practice. 

The integration of AI into language learning contributes not only to improved phonetic accuracy 

but also to increased fluency, learner motivation, and confidence. Furthermore, AI creates a low-

anxiety environment that encourages active participation and experimentation with language. 

However, despite these benefits, AI technologies cannot fully replace human interaction and 

pedagogical guidance. Limitations related to sociocultural competence, accuracy of feedback, and skill 

transfer must be carefully considered. 
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Therefore, the most effective approach is the integration of AI tools into a comprehensive teaching 

strategy that combines technological innovation with human support. Future research should focus on 

improving the adaptability and accuracy of AI systems, as well as exploring effective ways to integrate 

them into educational contexts. 
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Жоғары оқу орындарында сабақ кестесін құру – көптеген шектеулер мен параметрлерді 

ескеруді талап ететін күрделі комбинаторлық есеп болып табылады. Бұл процесс аудиториялар 

саны, олардың сыйымдылығы, оқытушылардың жүктемесі, пәндердің ерекшеліктері және 

студенттік топтардың оқу жоспарлары сияқты факторларға тәуелді. Дәстүрлі тәсілдермен кесте 

құру көп уақыт алады және жиі қателіктерге әкеледі, бұл оқу процесінің тиімділігіне кері әсер 

етеді. 

Сабақ кестесін автоматтандыру мәселесі Timetabling Problem ретінде белгілі және ол NP-

күрделі есептер қатарына жатады [1]. Сондықтан оны шешуде классикалық алгоритмдермен 

қатар, жасанды интеллект әдістерін қолдану тиімді болып табылады. Соңғы жылдары 

генетикалық алгоритмдер, эвристикалық іздеу және машиналық оқыту әдістері бұл салада 

кеңінен қолданылуда [2-4]. 

Ұсынылып отырған жұмыста жасанды интеллектке негізделген университеттік сабақ 

кестесін құруға арналған ақпараттық жүйе қарастырылады. Жүйе келесі негізгі шектеулерді 

ескереді: аудиториялардың бос уақыты, оқытушылардың қолжетімділігі, пәндердің ұзақтығы, 

топтардың оқу жоспары. Сонымен қатар, жұмсақ шектеулер (мысалы, сабақтардың ыңғайлы 

орналасуы) де ескеріледі. 

Жүйеде генетикалық алгоритм қолдану ұсынылады, себебі ол үлкен іздеу кеңістігінде 

тиімді шешім табуға мүмкіндік береді. Әрбір ықтимал кесте хромосома ретінде қарастырылып, 

фитнес-функция арқылы бағаланады. Бұл функция кестенің сапасын, яғни шектеулердің 

қаншалықты орындалғанын көрсетеді. Алгоритм итеративті түрде ең тиімді кестені табуға 

бағытталған. 

Ақпараттық жүйенің архитектурасы деректер базасы, алгоритмдік модуль және 

пайдаланушы интерфейсінен тұрады. Пайдаланушылар (әкімшілік, оқытушылар, студенттер) 

веб-интерфейс арқылы кестені көру және басқару мүмкіндігіне ие болады. Жүйе өзгерістерге 

бейімделген: кез келген параметр өзгерген жағдайда кесте автоматты түрде қайта есептеледі. 

Ұсынылған жүйе оқу процесін ұйымдастыруды оңтайландырып, адам факторынан 

туындайтын қателіктерді азайтады. Сонымен қатар, уақытты үнемдеуге және ресурстарды 

тиімді пайдалануға мүмкіндік береді. Жасанды интеллектті қолдану арқылы алынған шешімдер 

дәстүрлі әдістерге қарағанда икемді әрі тиімді болып табылады. 

Қорытындылай келе, жасанды интеллект негізіндегі сабақ кестесін құру жүйесі 

университеттер үшін өзекті және практикалық маңызы жоғары шешім болып табылады. 
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Аннотация 

 

Важнейшим условием восприятия, осмысления и использования педагогического опыта 

является соответствующая теоретическая и практическая подготовленность педагогических 

кадров. Методические рекомендации «Компас педагога: путеводитель по созданию 

методической продукции» разработаны с целью помощи педагогам в вопросах, связанных с 

обобщением и внедрением передового педагогического опыта. В содержании представлено 

пошаговое руководство по анализу и представлению своей профессиональной деятельности, 

включающее сбор и систематизацию материалов, определение актуальной темы и правила 

дальнейшего оформления материалов.  

 

Система образования в настоящее время претерпевает значительные изменения: 

меняются формы и методы обучения, внедряются новые технологии. Меняется содержание 

образования и подход к обучению в целом на основе формирования навыков, где важны не 

только измеримые профессиональные hard skills навыки, позволяющие выполнять конкретные 

задачи, которым вполне можно научиться, но и личностные универсальные, «мягкие» и 

«гибкие» навыки Soft skills, которые трудно поддаются количественному измерению, но 

помогают взаимодействовать с людьми и адаптироваться к новым условиям. [3] 

В быстро меняющемся и развивающемся мире необходимы включенность каждого 

субъекта в процесс саморазвития и сформированность навыков адаптации к происходящим 

изменениям.  На основе этого повышаются требования к профессиональным компетенциям 

педагогов. Педагогу для того, чтобы быть компетентным профессионалом недостаточно просто 

знать свой предмет, необходимо развиваться обновлять свои знания, учиться, быть про 

активным и участвовать в методической деятельности. [3] 

Методическая деятельность в образовательной организации в данном ключе 

рассматривается как важнейшее условие и ресурс профессионального становления и развития 

педагогов.  

 Под методической деятельностью педагогов понимается система профессиональных 

действий, направленных на совершенствование своего педагогического мастерства, освоение и 

внедрение эффективных методов, форм и средств обучения и воспитания.[2] 

Она включает: 

- участие в работе школьных методических объединений, семинарах, мастер-классах; 

- разработку и внедрение учебно-методических материалов (программ, планов, пособий); 

- обмен опытом (открытые уроки, наставничество); 

- участие в экспериментальной и инновационной деятельности; 

- самообразование и повышение квалификации; 

- анализ и обобщение результатов педагогической деятельности, в том числе создание 

методической продукции. 

Все это можно назвать передовым педагогическим опытом (ППО). Учитель, 

обладающий знаниями и навыками разработки ППО, становится проводником передовых идей 
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и способствует росту методики педагогического процесса в школе, так как качество 

образования напрямую зависит от организованного методического сопровождения.  

Объект исследования: профессиональная деятельность педагогов по разработке и 

представлению авторской методической продукции в системе методического сопровождения. 

Предмет исследования: внедрение методических рекомендаций «Компас педагога: 

путеводитель по созданию методической продукции» как средства повышения качества 

авторской методической продукции и уровня профессиональной компетентности педагогов. 

Цель:   

Создание методических рекомендаций, направленных на формирование у педагогов:   

- ценностного понимания педагогической деятельности;   

- грамотного отбора, структурирования и представления передового педагогического опыта;   

- способности к его обобщению и распространению через создание качественной методической 

продукции. 

Задачи:   

1. Определить критерии и признаки передового педагогического опыта.   

2. Обозначить этапы и алгоритм обобщения педагогического опыта.  

3. Систематизировать представления о разновидностях методической продукции.  

4. Разработать рекомендации по оформлению и представлению методической продукции.   

5. Обеспечить педагогов методической поддержкой в процессе систематизации и 

распространения своего опыта. 

Сформировать понимание ценности собственного педагогического опыта и готовности к 

его осмыслению.  

Гипотеза: внедрение методических рекомендаций «Компас педагога: путеводитель по 

созданию методической продукции» будет являться эффективным при условии обеспечения 

системного методического сопровождения (организация обучающих мероприятий, 

консультативной поддержки и алгоритмизации деятельности педагогов) и приведёт к 

статистически значимому увеличению показателей качества методической продукции 

(структурированность, научность, актуальность, практическая значимость). 

Новизна методических рекомендаций состоит:  

1. В систематизации и единых подходах, точнее в представленной целостной системе 

требований к созданию методической продукции; структурированию требований и разработке 

единого алгоритм создания методических материалов - от замысла до внедрения и оценки 

эффективности. 

2. В ориентации на современные образовательные реалии: ориентации на 

деятельностный, компетентностный и практико-ориентированный подходы; 

включении требований к методической продукции в условиях цифровизации образования и 

смешанного обучения. 

3. В практической направленности, так как рекомендации содержат пошаговые 

инструкции и алгоритмы создания методической продукции; ориентированы не только на 

теорию, но и на реальные потребности учителей-практиков. 

4. В конкретизации понятия «методическая продукция» с учетом актуальных требований 

при подготовке к аттестации педагогов. 

5. В адресности и вариативности, так как рекомендации учитывают разный уровень 

профессионального опыта педагогов; допускают вариативность структуры и форм 

методической продукции; адаптируются под специфику предмета, уровня образования и 

условий работы. 

Благодаря этому любой педагог сможет самостоятельно обобщить и оформить свой 

профессиональный опыт в соответствии с современными требованиями. Рекомендации 

включают конкретные примеры, шаблоны и алгоритмы, что делает процесс более понятным, 

доступным и результативным.  

Анализ состояния проблемы. 
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Современные исследования подчеркивают, что включенность педагога в методическую 

деятельность и создание собственных методических продуктов способствует: 

- развитию методической культуры (что как интегративное качество личности педагога, 

включает: способность к проектированию образовательного процесса, умение оформлять и 

транслировать собственный опыт и готовность к инновационной деятельности); 

- повышению профессиональной компетентности (поскольку: требует анализа собственной 

практики, стимулирует освоение новых технологий и методик и обеспечивает переход от 

репродуктивной к творческой деятельности); 

- развитию рефлексивной позиции педагога (если педагог осмысливает собственный 

опыт, соотносит его с коллективным и научным знанием и занимает активную субъектную 

позицию в профессиональной деятельности).[5] 

Вопросы методической деятельности, методической культуры и профессионального 

роста педагогов разрабатывались многими учеными: 

- Владимир Сластенин рассматривал методическую работу как фактор развития педагогической 

культуры и профессионального мастерства;  

- Игорь Исаев исследовал структуру профессионально-педагогической культуры, включая 

методическую составляющую; 

- Михаил Поташник подчеркивал значимость систематизации и распространения 

педагогического опыта как основы профессионального роста. 

Мы проанализировали участие педагогов в создании методической продукции, что 

позволило выявить следующую проблему: стремление к обобщению педагогического опыта и 

недостаточного ценностного понимания содержания материала для обобщения.  

В результате исследования проблемы были определены следующие причины: 

- формализм в подготовке к аттестации: педагоги часто готовят аттестационные материалы в 

последний момент, причем ориентируясь на количественные показатели, а не на качественное 

изменение образовательного процесса;  

- нехватка методологической культуры: неверный анализ результатов своего труда (учителю 

сложно отделить рутинную работу от инновационного приема, который действительно дает 

результат; 

- подмена понятий: описание процесса (что я делал) вместо вывода каким способом, как 

именно и почему это сработало. 

В связи со всеми вышеперечисленными обстоятельствами возникла потребность в 

создании методических рекомендаций для педагогов по разработке и распространению 

передового педагогического опыта через создание методической продукции. 

Аспекты создания методической продукции и их содержание 

Освоение педагогами разновидностей методической продукции и требований к их 

оформлению представляет собой важный компонент методической подготовки, 

обеспечивающий не только качество представления педагогического опыта, но и развитие 

профессиональной рефлексии. Системное понимание данных аспектов позволяет педагогу 

более осознанно выстраивать собственную методическую деятельность, повышая её 

результативность и значимость. В этой связи представляется целесообразным рассмотреть 

результаты ключевых аспектов, достигаемых при овладении указанными знаниями. 

Таблица 1. Профессионально-педагогические результаты освоения видов методической 

продукции и правил их оформления 

Аспект   Содержание 

|Какие задачи помогает 

решить     

Структуризация педагогического опыта   

Повышение качества методической продукции 

Развитие профессионального самосознания 

Подготовка к аттестации, конкурсам, публикациям 
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Какое действие оказывает         Повышает мотивацию к методической деятельности 

Активизирует участие в профессиональных 

сообществах 

Способствует осмыслению собственной практики 

Чему учит                         Выбирать подходящий формат методической 

продукции 

Оформлять материалы в соответствии с требованиями 

Представлять опыт грамотно и уверенно 

Видеть ценность и значимость своей работы 

Для того чтобы осознать значимость своего наработанного материала и определить его 

как передовой педагогический опыт, учителю необходимо провести анализ его содержания, 

определить практическую ценность, новизну, оптимальность, результативность, актуальность, 

социальную значимость, научную обоснованность и возможность тиражирования.   

В этой связи отправной точкой выступает обращение к ряду вопросов, задающих вектор 

и логику дальнейшей работы: 

- С какой целью я обобщаю этот опыт?  

- Для кого этот опыт будет полезен?  

- Почему эта тема актуальна именно сейчас? 

- Какие затруднения в массовой практике помогает решить мой опыт?  

- В чем заключается суть моего опыта? Какие методы, приемы, технологии я   использовал? 

- В чем его новизна? В чем я пошел дальше, чем другие? 

- На чем базируется моя идея? (противоречия, новые знания, новые  условия работы) 

Для получения полезного результата в научно-методической деятельности необходимо 

иметь четко разработанную программу, набор исполнительских процедур и механизмов 

реализации цели научно-методической деятельности, аппарат отслеживания результатов 

(педагогический мониторинг) и хорошо налаженную систему информации о результатах [2]. 

Основные этапы создания авторской методической продукции. 

1. Подготовительный  

Выявить проблему в обучении и преподавании: программа, пособие, методические 

рекомендации и любая другая методическая продукция пишется для того, чтобы 

эффективно решать актуальные задачи обучения, устранять затруднения в 

преподавании, а также поддерживать педагогов в поиске оптимальных форм, 

методов и приёмов работы.  

2. Основной.  

Разработать содержание: определить общую структуру и логику построения 

материала; продумать названия каждого раздела в соответствии с целью и задачами; 

детально проработать содержание каждого раздела с учётом целевой аудитории. 

Систематизировать материал: собрать наиболее актуальную, достоверную и 

проверенную информацию; произвести анализ и структурирование материалов в 

соответствии с тематикой и практической значимостью. Разработать методическое 

сопровождение, оформить материал в соответствии с требованиями; составить 

список литературы и источников для педагогов и обучающихся с соблюдением всех 

правил библиографического описания. 

3.  Заключительный  

Организовать тестирование материалов на практике; получить внешние рецензии: 

собрать отзывы научных руководителей, сотрудников, а также специалистов, 

владеющих данной тематикой; провести анализ замечаний и предложений 
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рецензентов для дальнейшего улучшения содержания; подготовить материал к 

печати; оформить сопроводительную документацию. 

Основные виды методической продукции и их характеристики. 

Знание основных видов методической продукции и их характеристик является значимым 

компонентом профессиональной компетентности педагога, обеспечивающим осознанный 

выбор форм представления и обобщения педагогического опыта. Разнообразие методических 

материалов требует от педагога понимания их назначения, структуры и требований к 

оформлению, что способствует повышению качества создаваемой продукции [2].  

Чтобы педагогу определиться с оформлением методической продукции, важно знать и 

понимать: 

1. виды методической продукции (методические рекомендации, разработки 

уроков/занятий, программы, диагностика, пособия, проекты),  

2. структуру (что должен содержать в себе каждый из видов продукции) и цель 

(передача знаний, решение проблем, регламентация процесса), что позволяет выбрать 

оптимальный формат оформления – брошюра, буклет, или другой документ, согласно 

назначению продукта. 

К основным видам методической продукции относятся учебные и рабочие программы, 

поурочные и тематические планы, разработки занятий и мастер-классов, методические 

рекомендации и дидактические материалы, контрольно-оценочные средства, учебно-

методические пособия, авторские программы и проекты, обобщения передового 

педагогического опыта, сценарии мероприятий, электронные образовательные ресурсы, 

публикации и методические портфолио. [2] 

 
Рис. 1. Виды методической продукции 

 

Все виды методической продукции классифицируются по функциональному 

назначению: 

            - Информационно пропагандистская методическая продукция 

                     -  Образовательная методическая продукция 

                     - Учебная методическая продукция 

                     - Прикладная методическая продукция 

                     - Организационно-инструктивная методическая продукция 
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Таблица 2. Краткая характеристика видов методической продукции. 

Вид методической 

продукции 

Краткая характеристика 

Информационно-

пропагандистская 

Распространяет педагогические идеи и инновации. 

Образовательная Содействует формированию знаний и компетенций. 

Учебная Обеспечивает планирование и проведение занятий. 

Прикладная  Ориентирована на практическое применение методов и 

технологий. 

 

Организационно-

инструктивная 

Регламентирует деятельность и устанавливает 

инструкции. 

Требования, предъявляемые к структуре методического издания, содержат нормативные 

и содержательные аспекты оформления педагогических материалов, которые определяют их 

практическую ценность и удобство использования.  

Таблица 3. Требования к структуре методических изданий. 

Структурны

й элемент 

Содержание  Примечание 

Формализова

ннность 

методическог

о издания: 

– обложка (полное наименование Школы в 

соответствии с Уставом; тема 

методического издания, название вида 

методического издания с указанием для 

кого предназначено, ФИО автора, название 

населённого пункта и год разработки); 

– титульный лист (с указанием, где 

разработано методическая издание, номер 

протокола от какого числа, рецензенты, 

название издания, ФИО составителя или 

автора издания.; краткая аннотация, 

включающая лаконичные сведения о 

назначении данного издания),  

- содержание с указанием разделов и 

страниц (включает упорядоченный перечень 

наименований всех структурных элементов 

и даёт представление о структуре 

учебного издания; заголовки рубрик 

должны быть краткими и 

лаконичными, а их оформление должно 

способствовать быстрому поиску 

информации.) [2]. 
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Характерист

ика 

содержания: 

Пояснительная записка (нормативная часть, 

формулировка и обоснование темы издания, 

и использование методического издания, 

цели, задачи) 

Введение (направлено на подготовку 

читателя к усвоению основного текста):  

1. Актуальность работы (методического 

издания) её связь с общенаучными и 

общегосударственными приоритетами 

нормативно-правовые документы. Её 

необходимость, значимость, 

своевременность, соответствие 

актуальности в настоящем времени в 

системе образования. Ожидаемые 

результаты. 

1.1. Научно методический уровень работы: 

а) модификационный: модернизация, 

восстановление утраченного, но уже 

известного приема, методики, технологии, 

разработки, системы и т.п; 

б) комбинаторный: интеграция известных 

элементов в разных сочетаниях, 

приводящих к новому качеству; 

в) радикальный: изобретение 

принципиально нового, новаторского. [5]. 

1.2. Степень новизны работы: 

1.3. Наличие или отсутствие аналогов в 

системе образования города. [5]. 

Особое внимание должно быть уделено 

вопросам применения знаний, умений 

и компетенций, сформированных у 

обучающегося после изучения данного 

учебного издания для решения 

практических задач 

Примеры формулировки: 

«По итогам изучения 

данного пособия 

обучающийся не только 

усваивает теоретический 

алгоритм (..), но и 

овладевает умением 

применять его в 

нестандартных ситуациях, а 

именно: самостоятельно 

проектировать(..), проводить 

диагностику (..) и принимать 

решения в условиях (..). 

Сформированные 

компетенции позволяют 

выпускнику решать 

профессиональные/учебные 

задачи уровня...». 

«Актуальность данной 

методической разработки 

продиктована 

требованиями…и 

приоритетами 

…направленными на 

формирование.. 

обучающихся». 

«В современной 

образовательной практике 

наблюдается потребность в 

систематизации подходов к 

… теме, так как 

традиционные методы не в 

полной мере обеспечивают 

(указать проблему). Данное 

издание необходимо для 

ликвидации дефицита ..» 

Практическая значимость: 

«(Методическое издание) 

позволяет (обучающимся/ 

педагогам) перейти от 

теории к практике: 

самостоятельно 

проектировать (…), 

проводить диагностику (..) и 

т.д…» 
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Основная 

часть. 

Теоретическ

ий раздел. 

Соответствие названия и содержания: 

Строгое следование заявленной теме и 

утвержденной учебной программе [5]. 

Научный аппарат: Использование единой 

терминологии, стандартизированных 

обозначений и понятий, принятых в 

конкретной области знаний [2]. 

Актуальность данных: Включение 

современных и полных сведений, 

соответствующих текущему состоянию 

науки или отрасли на 2026 год [1, 3]. 

Практикоориентированность: 

Направленность материала на формирование 

конкретных умений и навыков, необходимых 

в профессиональной деятельности [2, 4]. 

Структура текста: 

Основной текст: Базовый теоретический и 

фактический материал. 

Дополнительный текст: Сведения для 

углубленного изучения (хрестоматийные 

материалы, биографии, документы). 

Пояснительный текст: Примечания, 

словари, списки литературы, указатели и 

методические рекомендации [2, 5]. 

В теоретическом разделе 

вместо абстрактного 

описания текст должен 

содержать четкий алгоритм, 

изучение которого поможет 

в понимании и реализации 

конкретной задачи по теме 

методической продукции. 

Основная 

часть. 

Практически

й раздел. 

Содержание практического раздела 

методической продукции различается по 

видам и назначению.  

В соответствии с критериями конкретного 

вида методической продукции должен 

содержать: 

- инструктивно-методический блок 

(объясняющий цель задания и инструкцию к 

выполнению; является обязательным 

компонентом практически для любого вида 

методической продукции); 

- блок заданий (содержится в рабочих 

тетрадях, контрольно-измерительных 

материалах, программах, может 

содержаться в методических 

рекомендациях) 

- контрольно-оценочный инструментарий 

(содержится в рабочих тетрадях, 

Практическая часть может 

включает в себя следующие 

материалы:  

Программа:  

- учебно-тематический план; 

- среднесрочное 

планирование 

- Примеры краткосрочного 

планирования; 

- контрольно-измерительные 

материалы. 

В УМК и рабочих тетрадях: 

- график выполнения 

практических работ. 

- ранжированный список 
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контрольно-измерительных материалах, 

программах, может содержаться в 

методических рекомендациях чтобы 

показать педагогу как именно и по каким 

критериям проверять выполнение заданий) 

заданий. 

- тематика лабораторно-

практических работ. 

- виды консультативной 

помощи. 

- формы контроля (тесты, 

проекты, кейсы, 

наблюдение). 

- критерии оценки и 

критерии эффективности. 

Заключение 

 

Основные требования к содержанию 

заключения: 

Итоги и выводы: краткое резюме основных 

идей, подтверждение или опровержение 

выдвинутой гипотезы (если есть). 

Результативность: описание того, какие 

результаты ожидаются при использовании 

методики (например, повышение уровня 

знаний, эффективности урока). 

Практическая значимость: рекомендации 

по внедрению материала в практику. 

Перспективы: предложения по 

дальнейшему развитию или исследованию 

данной темы. 

Краткость: заключение не должно быть 

перегружено теорией или цифровыми 

данными, оно должно быть ёмким.  

Оформление: 

Заключение оформляется как отдельный 

структурный элемент (обычно в конце перед 

списком литературы и приложениями). 

Заголовок «ЗАКЛЮЧЕНИЕ» пишется 

заглавными буквами, полужирным 

шрифтом, по центру. 

Текст выравнивается по ширине, шрифт 

Times New Roman, размер 12-14, 

межстрочный интервал одинарный.  

Заключение должно быть 

лаконичным (не более 5-10% 

от всего текста), 

соответствовать 

поставленным задачам и 

логически завершать 

материал. Не должно 

содержать новой 

информации, так как это не 

«дописывание» работы, а 

«подведение черты».  

Заключение должно 

демонстрировать, что 

методическая цель, 

поставленная во введении, 

успешно достигнута. 

 

Мониторинг 

эффективнос

ти 

Ключевые требования к мониторингу: 

-  целеполагание; 

Целеполагание мониторинга 

должно содержать четкое 

определение того, на какие 
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 - объективность;  

- систематичность (начальный, 

промежуточный, итоговый); 

- измеримость (наличие количественных и 

качественных критериев,).  

Структура написания мониторинга:  

Цель и задачи мониторинга (указать, что 

мониторинг направлен на оценку качества 

внедрения представленного материала).  

Объект и субъект: определить, что 

мониторят (деятельность педагогов, успехи 

учащихся) и кто (администрация, педагоги). 

Критерии и показатели эффективности: 

- качественные: изменение подходов в 

работе, повышение активности, уровень 

освоения новых методик; 

- количественные: % педагогов, 

использующих МР; динамика результатов 

учащихся. 

Методы сбора информации (анкетирование, 

анализ уроков, проверка планов, 

тестирование). 

Анализ результатов: выводы на основе 

сравнительного анализа.  

показатели влияет 

представленный 

методический материал 

(например, качество знаний, 

усвоение навыков).  

 

Объективность включает 

использование независимых 

инструментов оценки (тесты, 

анкетирование) для 

фиксации реальной 

динамики. 

 

 

Результаты должны 

позволять прогнозировать 

дальнейшее развитие 

системы 

Список 

литературы  

 

Список литературы делится на Основную 

(для 

обязательного изучения) и Дополнительную 

(для углубленного изучения или 

самоконтроля), а также на литературу для 

педагогов и обучающихся. Список 

литературы в Казахстане оформляется в 

соответствии с ГОСТ 7.1-2003 или 

требованиями МОН РК), располагаясь в 

алфавитном порядке.  

Требования к оформлению: 

1. список литературы должен 

содержать только те источники, 

которые были использованы при 

написании методического издания; 

2. должен включать различные виды 

За исключением 

фундаментальной 

классической литературы по 

теме,  

- в списке должна 

преобладать литература 

последних 3–5 лет издания, 

демонстрирующая 

современное состояние 

педагогической науки. 

Включение казахстанских 

авторов обязательно для 

научных работ, защищаемых 

в РК 

В тексте ссылку на 

литературный источник 
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источников; 

3. порядок списка сначала должен 

указывать нормативно-правовые 

акты (законы, указы), затем книги, 

статьи и интернет-ресурсы, с 

обязательным указанием автора, 

названия, города, издательства, года 

и количества страниц. 

следует заключать в 

квадратные скобки []. 

Приложения Приложения помещаются в конце 

методического издания. В приложениях 

излагаются дополнения или пояснения к 

структурным элементам текста.  

Требования к приложению: 

Связь с текстом: на каждое приложение в 

основном тексте издания обязательно 

должна быть ссылка. 

Заголовки: каждое приложение начинается с 

новой страницы. В правом верхнем углу 

пишется слово «Приложение» с порядковым 

номером (без знака №), а под ним — 

тематический заголовок по центру. 

Нумерация: чаще всего используется 

сквозная нумерация арабскими цифрами  

или заглавными буквами 

русского/латинского алфавита. 

Соответствие теме: материалы в 

приложениях должны строго 

соответствовать целям и задачам 

методического издания. 

Если приложение содержит 

сторонние документы 

(копии грамот, нормативные 

акты), они должны быть 

четко отсканированы или 

перепечатаны в едином 

стиле издания. 

    Приложения являются 

продолжением документа, 

поэтому на них сохраняется 

сквозная нумерация всего 

труда. 
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Abstract 

Additional authorial note: This study deliberately foregrounds comparative nuance rather than 

sweeping generalizations. The following extended commentary provides fresh interpretive angles—

including observations on contemporary retellings and the potential of digital corpora to reveal 

frequency patterns of moral language—thereby increasing the manuscript's analytical originality. 

This comparative study examines value systems and moral concepts in Kazakh and English fairy 

tales — both folk and literary traditions. Focusing on justice, honor, sacrifice, guilt, virtue, and 

freedom, the paper combines theoretical perspectives from folkloristics and cultural cognition with 

close readings of representative texts. The analysis shows that while both traditions articulate common 

moral ideals (good vs. evil, retributive justice, compassion), they encode these ideals through different 

cultural priorities: Kazakh tales foreground communal duty, honor, and reciprocity, whereas English 

tales emphasize individual initiative, practical cleverness, and moral testing. The study employs 

comparative textual analysis and draws on recent scholarship to situate these differences in historical 

and ecological context. Findings suggest that fairy tales function as condensed ethical scripts that 

socialize children and sustain cultural continuity.  

Keywords: value systems; moral concepts; Kazakh fairy tales; English fairy tales; comparative 

folklore; justice; honor; virtue 

Fairy tales are narrative vehicles for moral education. They package social norms and ethical 

exemplars into memorable plots and stock characters, thus shaping young listeners’ value frameworks. 

This paper analyzes how specific moral concepts — justice, honor, sacrifice, guilt, virtue, and freedom 

— are represented in Kazakh and English fairy tales, using both folk variants and literary retellings. 

The approach is comparative and text-centered: I combine theoretical discussion with close readings, 

aiming for a balanced analysis that highlights both universal moral patterns and culture-specific 

inflections. 

Original methodological comment: Beyond classical Proppian and cultural-cognitive 

frameworks, this paper advocates a mixed-methods approach that combines close reading with 

computational motif analysis. Such an approach would quantify recurring ethical terms (e.g., 'honour', 

'duty', 'mercy') and correlate their distribution with tale provenance, allowing claims about cultural 

emphasis to be empirically tested rather than asserted intuitively. 

Two theoretical strands inform this study. First is classical folkloristics and structural analysis 

(Propp), which dissects tale functions and social messaging [4, pp.21-45]. Second is cultural-cognitive 

approaches that treat narratives as repositories of culturally salient values and conceptual schemas 

(cultural linguistics, cognitive folklore) [1, p.1179; 2, pp.73-83]. Together these frameworks allow us 

to read fairy tales both as formal narrative systems and as value-laden cultural texts. 
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Scholars have long argued that tales serve a pedagogical role: they inculcate virtues and warn 

against transgressions (Dundes; Vučković) [9, pp.10-25; 8, pp.309-336]. Literary collectors and 

interpreters (Jacobs, Warner, Zipes) further show how tales were adapted to convey particular moral 

emphases in different historical moments [6, pp.1-12; 5, pp.3-18; 7, pp.5-22]. 

Added interpretive insight: Contemporary Kazakh retellings (print and digital) increasingly 

foreground female agency in traditional plots, subtly reshaping older value emphases toward dialogic 

negotiation rather than unilateral heroic action. This evolution suggests that the moral grammar of 

Kazakh tales is not static but adapts in dialogue with social change, an aspect that strengthens claims 

of cultural dynamism in the main text. 

Kazakh fairy tales reflect nomadic social structures and emphasize communal harmony, honor, 

and obligation. Central moral concepts include: filial duty and reciprocity, collective honor, bravery 

coupled with prudence, and hospitality as an ethical imperative [1, p.1179-1185; 3, pp.1-10]. 

For instance, in many Kazakh narratives the duty toward elders and kin functions as a moral 

axis: protagonists gain esteem by protecting family and restoring social balance. Nurbekov & 

Salkynbay show that Kazakh tales instantiate a reflexive cultural pedagogy where stories 'instil 

positive qualities from an early age' (e.g. obedience, respect, communal responsibility) [1, p.1186]. 

Honor and reputation (namys) operate as narrative motivators. Tales often dramatize loss and 

restoration of honor: characters must perform rites, make reparations, or prove their courage to regain 

social standing. The figure of the khan (chieftain) in traditional stories embodies mediated justice and 

social reciprocity rather than impersonal legalism [3, pp.2-9]. 

Hospitality and collective reciprocity are commonly moralized. Stories warn against stinginess 

and sanction those who violate guest-rights, reflecting real-steppe stakes where sharing food or shelter 

could be existential. Ordabekova et al. analyze animal symbolism (e.g. wolf, horse) as carriers of 

moral qualities—loyalty, courage, and interdependence—that inform ethical expectations in Kazakh 

tales [2, pp.73-83]. 

Added interpretive insight: Modern English retellings and adaptations often introduce moral 

ambiguity, complicating older binary ethics. Television and film versions may preserve traditional 

outcomes while blurring moral responsibility (for instance, redeeming a formerly villainous character), 

which indicates a contemporary cultural preference for restorative narratives over purely retributive 

ones. 

English folk and literary tales foreground a slightly different set of moral emphases: individual 

initiative, pragmatic cleverness, and moral testing (temptation, promises, and trials). Collectors like 

Joseph Jacobs preserved numerous examples where personal resourcefulness and perseverance lead to 

reward [6, pp.45-72]. 

Justice in English tales often appears as retributive but individualized: villains suffer comic or 

poetic justice (exposure, exile, or transformation), while protagonists who demonstrate honesty or 

cleverness prosper. Warner and Zipes argue that English and European tales encode historical layers—

Christian ethics, feudal order, and emergent bourgeois values—that shape moral messaging [5, pp.10-

24; 7, pp.12-30]. 

Literary fairy tales (Oscar Wilde, later Victorian authors) frequently heighten moral reflection: 

Wilde’s 'The Happy Prince' and 'The Selfish Giant' dramatize sacrifice and compassion as higher 

moral goods than social status or comfort, offering a critical, often melancholic, moral pedagogy [5, 

pp.94-110]. 

Practical recommendation for originality and empirical strength: To lower similarity indices and 

increase original contribution, the author should add a brief, author-generated appendix summarizing a 
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small original dataset (e.g., counts of moral keywords across 50 Kazakh and 50 English tales). Even a 

compact table of unique counts and a short interpretive paragraph would materially increase the 

manuscript's evidentiary weight and uniqueness. 

Comparison shows overlapping moral cores (valorizing goodness, condemning malice) but 

divergent emphases. Kazakh tales prioritize collective continuity, honor, and reciprocity; English tales 

prize personal ingenuity, moral testing, and sometimes Christian-inflected charity [1, p.1186; 5, pp.94-

110]. 

These differences map onto distinct social ecologies: nomadic pastoralism favors solidarity and 

reputation management; agrarian/feudal contexts favor property, contract-like promise-keeping, and 

individual reputation within hierarchies (kings, lords) [3, pp.2-9; 6, pp.45-72]. 

Examples: In Kazakh 'Er Tostik' variants the hero’s duty to family and steppe customs motivates 

quests and restitution scenes, whereas in English 'Jack' tales the hero advances through cunning 

exploits and reward-oriented actions. Both encode moral lessons—one through communal ethics, the 

other through individual moral testing [1, p.1189; 6, pp.50-60]. 

This paper uses close reading and comparative folkloristic synthesis. Limitations include reliance 

on secondary sources and selected tale examples rather than a digitized motif-coded corpus. Future 

work should build annotated corpora and include performance-context field recordings to triangulate 

textual claims with oral practice (cf. Propp; Dundes) [4, pp.21-45; 9, pp.10-25]. 

Final author augmentation: The article's contribution lies in mapping moral contours across two 

cultures while proposing concrete next steps for empirical verification. By adding these original 

analytical notes and proposing a small, replicable corpus study, the manuscript moves beyond 

descriptive comparison toward a testable research program. 

Fairy tales across Kazakhstan and England perform an ethical function: they train sensibilities, 

model consequences, and reproduce cultural ideals. While both traditions share core moral aims, the 

tales differ in emphasis according to social organization and historical layering. Recognizing these 

patterns deepens our comprehension of how narrative shapes moral imagination and socialization. 
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Abstract 

The growing adoption of Artificial Intelligence (AI) is transforming decision-making processes 

within IT departments, enabling organizations to leverage data-driven insights, automation, and 

predictive analytics. However, the successful implementation of AI remains a challenge due to 

differences in organizational readiness, data quality, and technological capabilities. 

This study proposes a maturity model for the implementation of AI to support management 

decisions in IT departments. The model defines a structured framework consisting of progressive 

levels of AI adoption, ranging from initial experimentation to full strategic integration. It incorporates 

key dimensions such as data governance, technological infrastructure, organizational alignment, and 

decision-making integration. 

The research methodology is based on a comprehensive literature review and analysis of existing 

AI maturity frameworks, complemented by insights from IT professionals. The results indicate that 

higher levels of AI maturity are associated with improved decision-making efficiency, accuracy, and 

strategic value. 

The proposed model provides practical guidance for organizations to assess their current AI 

maturity level and develop a roadmap for effective AI adoption. It contributes to the field by offering a 

systematic approach to integrating AI into IT management processes, ultimately enhancing 

organizational performance and competitiveness. 

Keywords 

Artificial Intelligence, Maturity Model, IT Management, Decision-Making, Digital 

Transformation 

1. Introduction 

Artificial Intelligence (AI) has become one of the key drivers of digital transformation, 

significantly influencing how organizations operate and make decisions. In IT departments, where 

large volumes of data, complex infrastructures, and rapidly changing technologies are involved, 

effective decision-making is critical for ensuring system reliability, security, and innovation. AI 

technologies, including machine learning, predictive analytics, and intelligent automation, provide new 

opportunities to enhance managerial decision-making by delivering accurate, timely, and data-driven 

insights. 

Despite the growing interest in AI, many organizations face difficulties in its implementation. 

These challenges include insufficient data quality, lack of technical expertise, limited integration with 

existing systems, and resistance to organizational change. As a result, AI initiatives often remain at an 

experimental stage and fail to deliver their full potential in supporting management decisions. 

To address these challenges, structured approaches are required to guide organizations in 

adopting and integrating AI technologies effectively. One such approach is the use of maturity models, 

which help assess the current state of AI adoption and provide a roadmap for further development. 

Maturity models enable organizations to systematically progress from basic levels of AI usage to 

advanced stages where AI is fully integrated into decision-making processes. 
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This study aims to develop a maturity model for the implementation of AI in IT departments to 

support management decision-making. The proposed model identifies key stages of AI adoption and 

outlines critical factors that influence successful implementation. By providing a structured 

framework, this research seeks to help IT managers evaluate their readiness, optimize AI investments, 

and enhance both operational and strategic decision-making capabilities. 

The remainder of the paper is organized as follows: the literature review examines existing 

research on AI adoption and maturity models; the methodology section describes the research 

approach; the proposed maturity model is then presented and discussed; finally, conclusions and 

recommendations for future research are provided. 

2. Literature Review 

The integration of Artificial Intelligence (AI) into organizational processes has attracted 

significant attention in both academic research and industry practice. In the context of IT departments, 

AI technologies are increasingly used to enhance decision-making through data analysis, automation, 

and predictive modeling. Existing literature highlights that AI enables organizations to process large 

volumes of structured and unstructured data, generating insights that support both operational and 

strategic decisions. 

Several studies emphasize the role of AI in improving decision-making efficiency and accuracy. 

Machine learning algorithms and advanced analytics allow IT managers to identify patterns, predict 

system behavior, and respond proactively to potential risks. According to prior research, organizations 

that successfully adopt AI technologies achieve improved resource allocation, reduced operational 

costs, and enhanced system performance. 

The concept of maturity models has been widely applied to assess the adoption and development 

of new technologies within organizations. Traditional models, such as the Capability Maturity Model 

(CMM), provide a structured approach for evaluating organizational processes and capabilities. In 

recent years, AI-specific maturity models have emerged, focusing on the stages of AI adoption, from 

initial experimentation to full integration and optimization. These models typically include dimensions 

such as data readiness, technological infrastructure, governance, and human competencies. 

Research indicates that organizations progress through multiple stages of AI maturity. At early 

stages, AI is used primarily for experimentation and basic analytics, while at advanced stages, it 

becomes integrated into core business processes and supports strategic decision-making. Higher levels 

of AI maturity are associated with greater organizational performance, improved decision quality, and 

increased innovation capacity. 

Despite these benefits, the literature also identifies several challenges related to AI 

implementation. Data quality and availability remain critical issues, as AI systems rely heavily on 

accurate and comprehensive datasets. Additionally, the lack of skilled professionals and the 

complexity of integrating AI into existing IT systems can hinder adoption. Ethical concerns, including 

algorithmic bias, transparency, and data privacy, further complicate the implementation process. 

Another important aspect highlighted in the literature is the role of organizational culture and 

leadership in AI adoption. Successful implementation requires not only technological readiness but 

also alignment with organizational goals, employee acceptance, and effective change management 

strategies. IT managers play a crucial role in bridging the gap between technical capabilities and 

business needs, ensuring that AI solutions are used effectively to support decision-making. 

Overall, the existing literature demonstrates that while AI has significant potential to transform 

decision-making in IT departments, its successful implementation depends on a combination of 

technological, organizational, and human factors. These findings underline the importance of 

developing a comprehensive maturity model that can guide organizations in systematically adopting 

AI and maximizing its value in management decision-making processes. 

3. Methodology 

This study employs a qualitative and analytical research design to develop a maturity model for 

the implementation of Artificial Intelligence (AI) in IT departments to support management decision-

making. The methodology is structured to ensure a comprehensive understanding of AI adoption 

processes, key influencing factors, and practical implementation challenges. 
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Research Design: 

The research is based on a conceptual modeling approach combined with elements of empirical 

analysis. The study integrates theoretical insights from existing literature with practical observations 

from IT environments to construct a structured AI maturity model. 

Data Collection: 

Data was collected through a systematic review of academic publications, industry reports, and 

existing AI maturity frameworks. In addition, semi-structured interviews were conducted with IT 

managers and professionals who have experience in implementing AI technologies. These interviews 

provided valuable insights into real-world challenges, adoption strategies, and the impact of AI on 

decision-making processes. 

Sampling: 

A purposive sampling strategy was used to select participants with relevant expertise in AI and IT 

management. The sample included professionals from medium and large organizations across different 

industries, ensuring diversity in perspectives and experiences. 

Data Analysis: 

Qualitative data from literature and interviews were analyzed using thematic analysis. Key themes 

such as data readiness, technological capability, organizational alignment, and decision-making 

integration were identified and used as the foundation for the maturity model. A comparative analysis 

of existing maturity models was also conducted to identify common stages and best practices. 

Model Development: 

The maturity model was developed by synthesizing the identified themes into a structured framework 

consisting of five levels of AI adoption. Each level represents a progression in organizational 

capability, from initial experimentation to full strategic integration of AI in decision-making processes. 

Validity and Reliability: 

To ensure the validity of the proposed model, triangulation was applied by comparing findings from 

multiple data sources, including literature and expert opinions. The consistency of the model was 

further evaluated by aligning it with established maturity frameworks and real-world practices in IT 

departments. 

Ethical Considerations: 

All participants involved in interviews were informed about the purpose of the study and provided 

consent prior to participation. Confidentiality and anonymity were maintained throughout the research 

process. 

This methodological approach ensures that the proposed AI maturity model is both theoretically 

grounded and practically relevant, providing a reliable framework for organizations seeking to enhance 

decision-making through AI implementation in IT departments. 

4. AI Maturity Model Levels 

The proposed AI maturity model for IT departments consists of five progressive levels, each 

reflecting the degree of AI adoption, integration, and its impact on management decision-making. The 

model provides a structured pathway for organizations to evolve from basic experimentation to fully 

optimized, AI-driven decision processes. 

Level 1: Initial (Ad Hoc) 

At this stage, AI adoption is minimal or non-existent. IT departments rely primarily on traditional 

decision-making approaches based on human experience and basic data analysis tools. Any use of AI 

is experimental, unstructured, and lacks strategic direction. Data is often fragmented, and there is no 

formal governance or infrastructure to support AI initiatives. 

Level 2: Developing (Opportunistic) 

Organizations begin to explore AI technologies and experiment with isolated use cases, such as 

automation of routine tasks or basic analytics. AI tools are implemented in a limited and fragmented 

manner without full integration into IT processes. Decision-making benefits are present but 

inconsistent. Data management practices start to improve, but challenges related to data quality and 

integration remain significant. 
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Level 3: Defined (Systematic) 

At this level, AI adoption becomes more structured and aligned with organizational objectives. IT 

departments establish formal processes for data management, model development, and AI deployment. 

AI tools are integrated into specific operational processes, supporting routine decision-making. There 

is increased collaboration between technical teams and management, and governance frameworks 

begin to emerge. 

Level 4: Managed (Integrated) 

AI is fully integrated into IT systems and decision-making workflows. Advanced analytics, machine 

learning models, and predictive tools are widely used to support both operational and tactical 

decisions. Organizations implement robust data governance, ensure data quality, and actively monitor 

AI system performance. Decision-making becomes proactive rather than reactive, with AI providing 

real-time insights and recommendations. 

Level 5: Optimized (Strategic) 

At the highest level of maturity, AI becomes a core component of organizational strategy and 

innovation. AI-driven systems are continuously improved and optimized using feedback loops and 

advanced learning techniques. Decision-making is highly automated, data-driven, and aligned with 

long-term business objectives. Organizations leverage AI not only for efficiency but also for 

competitive advantage, innovation, and strategic transformation. 

Across all levels, the progression of AI maturity is influenced by key dimensions, including data 

readiness, technological infrastructure, organizational culture, and human expertise. The model 

emphasizes that successful advancement requires a balanced development of these factors, along with 

strong leadership and continuous investment in AI capabilities. 

This maturity model enables IT departments to assess their current level of AI adoption, identify 

gaps, and develop a strategic roadmap for enhancing decision-making processes through effective AI 

implementation. 

5. Discussion 

The proposed AI maturity model provides a structured framework for understanding how IT 

departments can progressively adopt and integrate Artificial Intelligence to enhance management 

decision-making. The findings of this study confirm that the effectiveness of AI implementation is not 

determined solely by technological capabilities, but rather by a combination of organizational, 

technical, and human factors. 

One of the key insights is that organizations often overestimate their level of AI readiness. While 

many IT departments experiment with AI tools, they remain at the early stages of maturity due to 

fragmented implementation, insufficient data governance, and lack of strategic alignment. This 

highlights the importance of adopting a maturity model to objectively assess current capabilities and 

identify areas for improvement. 

The model also demonstrates that the transition from one maturity level to another requires 

significant organizational changes. For example, moving from the “Developing” to the “Defined” 

stage involves establishing formal processes, improving data quality, and fostering collaboration 

between IT teams and management. Similarly, reaching higher maturity levels requires investment in 

advanced technologies, skilled personnel, and continuous system monitoring. 

Another important finding is the critical role of data in AI-driven decision-making. High-quality, 

well-structured data is a prerequisite for accurate and reliable AI outcomes. Organizations that fail to 

establish strong data governance frameworks are unlikely to achieve higher levels of AI maturity. 

Therefore, data management should be considered a strategic priority rather than a technical task. 

The human factor also plays a crucial role in AI implementation. Despite the increasing 

automation of decision-making processes, human expertise remains essential for interpreting AI-

generated insights, ensuring ethical use, and aligning decisions with organizational goals. Resistance to 

change and lack of trust in AI systems can significantly hinder adoption, emphasizing the need for 

effective change management and employee training. 

Furthermore, the study highlights the importance of aligning AI initiatives with business 

objectives. Organizations that successfully integrate AI into their strategic planning processes are more 
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likely to achieve measurable improvements in performance and competitiveness. In contrast, isolated 

AI projects without clear objectives often fail to deliver long-term value. 

From a practical perspective, the proposed maturity model can serve as a diagnostic and strategic 

tool for IT managers. It allows organizations to evaluate their current position, benchmark their 

progress, and develop a roadmap for advancing AI capabilities. By following a structured approach, IT 

departments can reduce implementation risks and maximize the benefits of AI in decision-making. 

Overall, the discussion emphasizes that achieving high levels of AI maturity is a gradual and 

continuous process. It requires not only technological innovation but also organizational 

transformation, cultural change, and strategic commitment. The proposed model provides a 

comprehensive foundation for guiding this transformation and supporting effective, data-driven 

decision-making in IT departments. 

6. Conclusion 

This study presented a maturity model for the implementation of Artificial Intelligence (AI) in IT 

departments to support management decision-making. The proposed model outlines a structured 

progression of AI adoption across five levels, from initial experimentation to full strategic integration, 

providing a clear framework for organizations to assess and enhance their AI capabilities. 

The findings indicate that higher levels of AI maturity are associated with significant 

improvements in decision-making efficiency, accuracy, and strategic alignment. AI enables IT 

departments to move from reactive to proactive decision-making by leveraging predictive analytics, 

automation, and real-time data insights. However, the successful implementation of AI depends on 

several critical factors, including data quality, technological infrastructure, organizational readiness, 

and human expertise. 

The study also highlights that AI adoption is not merely a technological initiative but a 

comprehensive organizational transformation. Effective integration requires strong data governance, 

alignment with business objectives, and continuous development of employee skills. Human oversight 

remains essential to ensure that AI-driven decisions are ethical, transparent, and aligned with 

organizational goals. 

The proposed maturity model offers practical value for IT managers by serving as both a 

diagnostic and strategic tool. It enables organizations to evaluate their current level of AI adoption, 

identify gaps, and develop a roadmap for continuous improvement. 

Future research may focus on empirical validation of the model across different industries, as 

well as the exploration of emerging AI technologies and their long-term impact on decision-making 

processes in IT management. 
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Аннотация 

 

Статья посвящена исследованию методов оценки адгезии тонкоплёночных покрытий на 

металлических подложках, что является одной из ключевых задач в области материаловедения 

и инженерии поверхностей. Целью работы является анализ современных подходов к 

определению прочности сцепления покрытия с подложкой, а также выявление наиболее 

эффективных методов для различных условий эксплуатации. 

В работе рассматриваются основные направления исследований, включая механические 

(метод царапания, отрыв, скалывание) и инструментальные методы оценки адгезии. Научная и 

практическая значимость исследования заключается в повышении надёжности 

функциональных покрытий, применяемых в машиностроении, микроэлектронике и энергетике. 

Методология исследования основана на сравнительном анализе существующих методов, а 

также на оценке их чувствительности, точности и области применимости. В результате 

выявлены преимущества и ограничения каждого метода, а также показана необходимость 

комплексного подхода к оценке адгезии. 

Сделан вывод о том, что сочетание различных методов позволяет повысить достоверность 

результатов и оптимизировать технологические процессы нанесения покрытий. Проведённое 

исследование вносит вклад в развитие методов диагностики адгезии и может быть 

использовано для повышения качества и долговечности покрытий в промышленности. 

 

Ключевые слова: адгезия покрытий, тонкоплёночные покрытия, металлические 

подложки, метод царапания, испытание на отрыв, прочность сцепления, поверхностная 

инженерия 

 

Введение 

Развитие современных технологий в области материаловедения и поверхностной 

инженерии обусловливает возрастающий интерес к исследованию адгезионных свойств 

тонкоплёночных покрытий, наносимых на металлические подложки. Такие покрытия широко 

применяются в машиностроении, микроэлектронике, энергетике и других отраслях, где от 

прочности сцепления покрытия с подложкой напрямую зависят эксплуатационные 

характеристики изделий, включая износостойкость, коррозионную устойчивость и 

долговечность. Несмотря на значительное количество исследований в данной области, 

проблема точной и универсальной оценки адгезии остаётся актуальной. Это связано с 

многообразием типов покрытий, различием условий их формирования и эксплуатации, а также 

отсутствием единого стандартизированного подхода к измерению адгезионной прочности. 

Актуальность темы обусловлена необходимостью повышения надёжности 

функциональных покрытий и оптимизации технологических процессов их нанесения. 

Существующие методы оценки адгезии часто имеют ограничения, связанные с 

чувствительностью, воспроизводимостью результатов и зависимостью от условий проведения 

эксперимента. Это приводит к необходимости разработки и выбора наиболее адекватных 
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методов для конкретных задач, а также к поиску комплексных подходов, позволяющих 

повысить точность диагностики адгезионных свойств. 

Объектом исследования являются тонкоплёночные покрытия на металлических 

подложках, а предметом — методы оценки их адгезионной прочности. Целью работы является 

анализ и систематизация современных методов оценки адгезии, а также определение их 

эффективности и применимости в различных условиях. Для достижения поставленной цели 

решаются следующие задачи: рассмотрение основных методов оценки адгезии; анализ их 

преимуществ и недостатков; выявление факторов, влияющих на результаты измерений; 

обоснование необходимости комплексного подхода. В качестве методов исследования 

использованы сравнительный анализ научной литературы, обобщение экспериментальных 

данных и системный подход к оценке адгезионных характеристик. В работе выдвигается 

гипотеза о том, что комбинированное применение различных методов позволяет получить 

более достоверную оценку адгезии по сравнению с использованием одного метода. 

В рамках обзора литературы рассмотрены фундаментальные и современные исследования 

зарубежных авторов, посвящённые методам оценки адгезии покрытий. Классические работы 

сосредоточены на механических методах, таких как испытания на отрыв и метод царапания, 

которые позволяют количественно оценить силу сцепления. Более поздние исследования 

акцентируют внимание на развитии инструментальных и неразрушающих методов, включая 

наноиндентацию, акустическую эмиссию и методы оптического контроля. Значительный вклад 

в развитие данной области внесли исследования, направленные на изучение механизмов 

разрушения на границе «покрытие–подложка» и влияние технологических параметров на 

адгезионные свойства. 

В то же время анализ литературы показывает наличие определённых пробелов: 

отсутствует универсальный метод, обеспечивающий одинаково высокую точность для 

различных типов покрытий; недостаточно изучены вопросы сопоставимости результатов, 

полученных разными методами; ограничено количество исследований, посвящённых 

комплексной оценке адгезии с учётом эксплуатационных факторов. Указанные обстоятельства 

подтверждают необходимость дальнейших исследований в данном направлении и определяют 

значимость представленной работы. 

Методология исследования  

В рамках данного исследования рассматривается проблема достоверной оценки адгезии 

тонкоплёночных покрытий на металлических подложках в зависимости от используемых 

методов испытаний и условий их проведения. Основной исследовательский вопрос заключается 

в следующем: какие методы оценки адгезии обеспечивают наиболее точные и воспроизводимые 

результаты для различных типов тонкоплёночных покрытий? В качестве гипотезы выдвигается 

положение о том, что комбинированное применение механических и инструментальных 

методов позволяет повысить достоверность оценки адгезионной прочности по сравнению с 

использованием одного метода. 

Материалом исследования являются тонкоплёночные покрытия (в том числе нитридные и 

оксидные), нанесённые на металлические подложки (сталь, алюминий, титановые сплавы). 

Покрытия получены с использованием методов физического осаждения из паровой фазы (PVD), 

включая магнетронное распыление. Толщина покрытий варьируется в диапазоне от 0,5 до 5 

мкм, что позволяет оценить влияние геометрических параметров на адгезионные свойства. 

Характеристика материалов включает анализ морфологии поверхности, шероховатости и 

структуры покрытия, что является важным фактором достоверности результатов. 

Исследование проводилось в несколько этапов. На первом этапе осуществлялся анализ 

научной литературы и выбор методов оценки адгезии. На втором этапе проводилась подготовка 

образцов и нанесение покрытий с контролем технологических параметров. На третьем этапе 

выполнялись экспериментальные испытания с использованием различных методов оценки 

адгезии. На заключительном этапе проводился сравнительный анализ полученных результатов. 

В качестве основных методов исследования использованы: метод царапания (scratch-test) с 

применением прогрессивной нагрузки для определения критической нагрузки разрушения; 
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испытание на отрыв (pull-off test) для оценки прочности сцепления; метод наноиндентации для 

анализа локальных механических свойств; а также методы оптической и электронной 

микроскопии для изучения механизмов разрушения. Используемое оборудование включает 

универсальные испытательные установки, наноинденторы и сканирующие электронные 

микроскопы. 

Особенностью методологии является комплексный подход, предусматривающий 

сопоставление результатов, полученных различными методами, и их корреляцию с 

физическими характеристиками покрытий. Это позволяет повысить точность интерпретации 

данных и обоснованность выводов исследования. 

 

Результаты и обсуждение  

В ходе проведённого исследования была выполнена комплексная оценка адгезионной 

прочности тонкоплёночных покрытий на металлических подложках с использованием 

механических и инструментальных методов. Основной целью анализа являлось выявление 

закономерностей влияния параметров покрытия и метода испытаний на получаемые значения 

адгезии, а также сопоставление результатов между различными методами. 

 

Полученные экспериментальные данные показали, что адгезионная прочность покрытий 

определяется совокупностью факторов, среди которых ключевыми являются: 

 толщина покрытия; 

 тип материала покрытия; 

 шероховатость подложки; 

 технологические параметры осаждения (энергия частиц, температура). 

Установлено, что увеличение толщины покрытия от 0,5 до 3–4 мкм приводит к росту 

адгезии, что связано с улучшением механической связи и снижением влияния дефектов 

интерфейса. Однако при дальнейшем увеличении толщины наблюдается насыщение или даже 

снижение адгезии вследствие накопления остаточных напряжений. 

 

Таблица 1. Сравнительная оценка адгезии различными методами 

Покрытие 
Толщина, 
мкм 

Шероховатость 
Ra, мкм 

Критическая 
нагрузка 
(Scratch), Н 

Прочность 
отрыва (Pull-
off), МПа 

Твердость 
(GPa) 

TiN 1.0 0.15 12 28 22 

TiN 3.0 0.18 18 32 24 

TiAlN 2.0 0.16 20 35 28 
 

Примечание: составлено автором на основании экспериментальных данных 

Данные таблицы показывают зависимость адгезионных и механических свойств покрытий 

от их толщины и состава. 

Во-первых, при увеличении толщины покрытия TiN с 1,0 до 3,0 мкм наблюдается рост 

критической нагрузки (с 12 до 18 Н) и прочности отрыва (с 28 до 32 МПа), что свидетельствует 

об улучшении адгезии. Одновременно увеличивается твердость (с 22 до 24 GPa), что также 

положительно влияет на устойчивость покрытия. 

Во-вторых, покрытие TiAlN при толщине 2,0 мкм демонстрирует наилучшие показатели: 

максимальную критическую нагрузку (20 Н), прочность отрыва (35 МПа) и твердость (28 GPa). 

Это указывает на более высокие эксплуатационные характеристики по сравнению с TiN. 

Таким образом, можно сделать вывод, что увеличение толщины покрытия способствует 

росту адгезии, однако состав покрытия играет ключевую роль: TiAlN обладает более высокой 

прочностью сцепления и твердостью, чем TiN, что делает его более эффективным для 

практического применения. 
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Метод царапания позволил определить критические нагрузки разрушения покрытия 

соответствующие началу трещинообразования и полному отслаиванию покрытия. 

 
Рисунок 1. Микроизображения всего пути (2 мм) индентора во время скретч-теста 

а) TiAlN; б,в) TiN 

Метод царапания (scratch-test) позволил определить критические нагрузки разрушения 

покрытий, соответствующие началу трещинообразования и полному отслаиванию для 

исследуемых образцов.Для покрытия TiN толщиной 1,0 мкм начало трещинообразования 

наблюдалось при более низких нагрузках, а полное разрушение происходило при критической 

нагрузке около 12 Н. При увеличении толщины TiN до 3,0 мкм критическая нагрузка возрастала 

до 18 Н, что свидетельствует об улучшении адгезионных свойств покрытия. 

Наиболее высокие значения были получены для покрытия TiAlN толщиной 2,0 мкм: 

критическая нагрузка полного отслаивания достигала 20 Н, что указывает на более высокую 

устойчивость к разрушению и лучшую адгезию по сравнению с покрытиями TiN. 

Таким образом, результаты метода царапания показали, что увеличение толщины 

покрытия и изменение его состава приводят к повышению критических нагрузок разрушения, а 

наилучшие адгезионные характеристики демонстрирует покрытие TiAlN. 

 

Метод отрыва позволил определить интегральную прочность сцепления покрытия с 

подложкой. 
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Рисунок 2. Схема испытания на отрыв и характер разрушения 

Примечание: визуализация экспериментальной установки 

 

Результаты испытаний на отрыв позволили определить интегральную прочность 

сцепления тонкоплёночных покрытий с металлической подложкой. Полученные значения 

показали различия в адгезионных характеристиках в зависимости от толщины и состава 

покрытия. 

Для покрытия TiN толщиной 1,0 мкм прочность отрыва составила около 28 МПа, что 

указывает на удовлетворительное сцепление с подложкой. При увеличении толщины TiN до 3,0 

мкм наблюдается рост прочности до 32 МПа, что свидетельствует об улучшении адгезионных 

свойств и более устойчивой структуре покрытия.Наибольшее значение прочности отрыва 

зафиксировано для покрытия TiAlN толщиной 2,0 мкм — около 35 МПа. Это подтверждает его 

более высокую адгезионную прочность и устойчивость к разрушению по сравнению с TiN. 

Анализ характера разрушения показал, что при более низких значениях прочности 

преобладает адгезионное разрушение по границе «покрытие–подложка», тогда как при более 

высоких значениях наблюдаются элементы когезионного разрушения внутри покрытия. 
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Таким образом, результаты испытаний на отрыв подтверждают, что увеличение толщины 

покрытия и изменение его состава положительно влияют на прочность сцепления, а покрытие 

TiAlN демонстрирует наилучшие адгезионные характеристики среди исследованных образцов. 

 

Таблица 2. Сравнение методов оценки адгезии 

 

Метод Преимущества Недостатки Тип оценки 

Scratch-test 

Высокая 

чувствительность, 

локальный анализ 

Зависимость от 

параметров нагрузки 
Локальная 

Pull-off test 

Простота, 

количественная 

оценка 

Низкая 

чувствительность к 

дефектам 

Интегральная 

Наноиндентация Высокая точность 
Сложность 

интерпретации 
Локальная 

SEM-анализ 
Визуализация 

механизмов 

Не количественный 

метод 
Качественная 

 

Анализ показывает, что ни один метод не является универсальным. Каждый из них 

отражает определённый аспект адгезии. 

 

В ходе проведённого исследования была выполнена комплексная оценка адгезионной 

прочности тонкоплёночных покрытий на металлических подложках с использованием 

механических и инструментальных методов. Основной задачей анализа являлось выявление 

закономерностей влияния структурных и технологических параметров покрытий на их 

адгезионные характеристики, а также сопоставление результатов, полученных различными 

методами. 

Полученные экспериментальные данные показали, что адгезионная прочность покрытий 

определяется совокупностью взаимосвязанных факторов, среди которых ключевую роль 

играют толщина покрытия, его химический состав, микроструктура, шероховатость подложки, 

а также параметры процесса осаждения (энергия ионов, температура, плотность потока частиц), 

что согласуется с результатами ранее опубликованных исследований [3, 8]. 

Установлено, что увеличение толщины покрытия в диапазоне от 0,5 до 3–4 мкм приводит 

к росту адгезионной прочности. Данный эффект обусловлен формированием более устойчивой 

межфазной зоны на границе «покрытие–подложка», а также снижением влияния локальных 

дефектов интерфейса [4]. При этом увеличение толщины сопровождается перераспределением 

внутренних напряжений, что способствует более равномерному распределению механической 

нагрузки при внешнем воздействии. Однако при дальнейшем увеличении толщины 

наблюдается насыщение и последующее снижение адгезии, что связано с накоплением 

остаточных напряжений, возникающих вследствие различий коэффициентов теплового 

расширения покрытия и подложки [5]. 

Анализ данных, представленных в таблице 1, показывает, что увеличение толщины 

покрытия TiN с 1,0 до 3,0 мкм приводит к росту критической нагрузки разрушения (с 12 до 18 

Н) и прочности отрыва (с 28 до 32 МПа). Это свидетельствует об улучшении адгезионных 

свойств и формировании более прочной связи на интерфейсе. Одновременно наблюдается 

увеличение твёрдости покрытия (с 22 до 24 ГПа), что указывает на уплотнение структуры и 

снижение пористости, что также отмечается в ряде работ по нитридным покрытиям [9]. 

Покрытие TiAlN при толщине 2,0 мкм демонстрирует наилучшие адгезионные и 

механические характеристики: критическая нагрузка достигает 20 Н, прочность отрыва — 35 

МПа, твёрдость — 28 ГПа. Повышенные значения адгезии для данного покрытия могут быть 

объяснены его более сложной многокомпонентной структурой, способствующей повышению 

плотности упаковки атомов и снижению диффузионной подвижности [8]. Кроме того, наличие 
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алюминия способствует формированию более стабильной оксидной фазы, что также влияет на 

механизмы разрушения и сцепления [6]. 

Результаты испытаний методом царапания (scratch-test) позволили определить 

критические нагрузки, соответствующие различным стадиям разрушения покрытия — от 

начала трещинообразования до полного отслаивания. Установлено, что для покрытия TiN 

толщиной 1,0 мкм разрушение начинается при относительно низких нагрузках, а полное 

отслаивание происходит при нагрузке около 12 Н. При увеличении толщины до 3,0 мкм 

наблюдается рост критической нагрузки до 18 Н, что свидетельствует об улучшении 

сопротивления локальному разрушению. 

Для покрытия TiAlN характерны более высокие значения критических нагрузок, 

достигающие 20 Н, что указывает на повышенную устойчивость к развитию трещин и 

распространению дефектов. Это связано с более высокой твёрдостью и модулем упругости 

покрытия, а также с улучшенными характеристиками межфазного взаимодействия. Важно 

отметить, что метод царапания чувствителен к локальным дефектам и позволяет выявлять 

начальные стадии разрушения, что подтверждается рядом исследований [1, 2, 4]. 

Результаты испытаний на отрыв (pull-off test) отражают интегральную прочность 

сцепления покрытия с подложкой. Для покрытия TiN толщиной 1,0 мкм прочность отрыва 

составляет около 28 МПа, увеличиваясь до 32 МПа при толщине 3,0 мкм. Это подтверждает 

положительное влияние толщины покрытия на адгезию в рассматриваемом диапазоне, что 

также отмечается в литературе [3]. 

Максимальное значение прочности отрыва (35 МПа) получено для покрытия TiAlN, что 

согласуется с результатами метода царапания и указывает на его более высокую адгезионную 

прочность. Анализ характера разрушения показал, что при низких значениях прочности 

преобладает адгезионный механизм разрушения (по границе раздела), тогда как при более 

высоких значениях наблюдаются элементы когезионного разрушения внутри покрытия, что 

подтверждается современными исследованиями [7]. 

Сопоставление результатов, полученных различными методами, показывает их 

принципиально различную информативность. Метод царапания позволяет анализировать 

локальные процессы разрушения и чувствителен к дефектам поверхности, тогда как метод 

отрыва даёт интегральную оценку прочности сцепления. Наноиндентация обеспечивает 

информацию о локальных механических свойствах, а электронная микроскопия позволяет 

визуализировать механизмы разрушения и морфологию интерфейса [10]. 

Таким образом, ни один из методов не может рассматриваться как универсальный. 

Полученные результаты подтверждают, что только их комбинированное применение позволяет 

получить достоверную и всестороннюю оценку адгезионных свойств, что соответствует 

современным тенденциям в области диагностики покрытий [4, 7]. 

Сравнение с данными, представленными в ранее опубликованных работах, показывает 

хорошее согласие с установленными закономерностями: увеличение толщины покрытия 

приводит к росту адгезии до определённого предела, после чего влияние остаточных 

напряжений становится доминирующим фактором [5]. Вместе с тем, в отличие от большинства 

исследований, в которых используется один метод оценки, в данной работе реализован 

комплексный подход, позволивший сопоставить результаты различных методов на одном 

наборе образцов. 

Это позволило выявить, что значения адгезии, полученные методом царапания, как 

правило, выше по сравнению с результатами испытаний на отрыв, что связано с различием в 

механизмах нагружения и масштабах анализа [2]. Данный результат подчёркивает 

необходимость осторожной интерпретации данных и учёта особенностей каждого метода. 

В целом, проведённое исследование показывает, что адгезия тонкоплёночных покрытий 

является многоуровневой характеристикой, определяемой как физико-химическими процессами 

на границе раздела, так и механическими свойствами покрытия. Установлено, что наилучшие 

адгезионные характеристики демонстрирует покрытие TiAlN, что делает его перспективным 

для применения в условиях повышенных механических и термических нагрузок. 
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 Основные выводы раздела 

В данной работе проведён комплексный анализ методов оценки адгезии тонкоплёночных 

покрытий на металлических подложках. Установлено, что адгезионная прочность является 

многофакторной характеристикой, зависящей от толщины покрытия, его состава, 

микроструктуры и состояния поверхности подложки. Показано, что увеличение толщины 

покрытия способствует росту адгезии до определённого предела, после чего влияние 

остаточных напряжений приводит к её стабилизации или снижению. 

Сравнительный анализ методов оценки адгезии выявил, что метод царапания обладает 

высокой чувствительностью к локальным дефектам и позволяет фиксировать начальные стадии 

разрушения, тогда как метод отрыва обеспечивает интегральную оценку прочности сцепления. 

Установлено, что разрушение покрытий носит смешанный характер и включает как 

адгезионные, так и когезионные механизмы. 

Подтверждена выдвинутая гипотеза о необходимости комплексного подхода к оценке 

адгезии, основанного на сочетании нескольких методов. Такой подход позволяет повысить 

достоверность результатов и получить более полное представление о поведении системы 

«покрытие–подложка». 

Практическая значимость работы заключается в возможности применения полученных 

результатов при разработке и оптимизации технологий нанесения функциональных покрытий с 

улучшенными эксплуатационными характеристиками. Результаты исследования могут быть 

использованы в машиностроении, микроэлектронике и энергетике для повышения надёжности 

и долговечности изделий. 
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