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НЕОБХОДИМОСТЬ СОЗДАНИЯ ПРАВОВЫХ НОРМ ДЛЯ РЕГУЛИРОВАНИЯ 

ГЕНЕРАТИВНОГО ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА 

 

 

Рамазанова Ж.А. 

Студентка Российской государственной Академии интеллектуальной собственности 

 

Аннотация: Генеративный искусственный интеллект (ИИ) представляет собой одну из 

наиболее быстро развивающихся и одновременно наименее урегулированных технологий 

современности. Его использование в создании синтетического контента ставит перед 

государствами задачу выработки эффективной правовой политики. В данной статье 

рассмотрены особенности нормативного регулирования генеративного ИИ на примере - 

Великобритании, США, Европейском союзе и Китае. Вместе с тем освещается работа по 

регулированию ИИ в странах Центральной Азии. Проводится анализ моделей регулирования, 

направленных на достижение баланса между инновационным развитием и защитой прав 

личности, оценка механизмов надзора, этических стандартов и международных инициатив. 

Автор делает вывод о необходимости укрепления глобального взаимодействия в целях 

обеспечения безопасного и этически обоснованного использования генеративного ИИ. 

Ключевые слова: генеративный искусственный интеллект, правовое регулирование, 

цифровая безопасность, международный опыт, ChatGPT. 

Введение:  

Генеративный искусственный интеллект (далее — ГИИ), как подкласс машинного 

обучения, ориентированный на создание новых данных (текста, изображений, видео и аудио) на 

основе обученных моделей, прошел значительную эволюцию с момента появления первых 

генеративно-состязательных сетей (GAN) в 2014 году [3]. К 2025 году эта технология достигла 

этапа зрелости, характеризующегося интеграцией в повседневные бизнес-процессы, 

расширением мультимодальных возможностей и глобальным масштабированием, что 

обусловлено прогрессом в архитектурах трансформеров и доступностью вычислительных 

ресурсов [5]. 

Эволюция ГИИ отражает переход от экспериментальных прототипов (например, ранние 

версии DALL-E в 2021 году) к автономным агентам, способным к многоэтапному рассуждению 

и генерации контента в реальном времени, таким как GPT-5 и его аналоги [5]. Этот прогресс 

усилил экономический потенциал технологии, одновременно породив вызовы в сферах этики, 

безопасности и регуляции. 

Экономический рост ГИИ к 2025 году демонстрирует экспоненциальную динамику. 

Согласно прогнозам Statista, глобальный рынок генеративного ИИ превысил 66,89 млрд 

долларов США к концу 2025 года, что на порядок выше показателей 2023 года (около 10 млрд 

долларов) [5]. Более амбициозные оценки, включая анализ McKinsey, подчеркивают 

долгосрочный потенциал в 2,6–4,4 трлн долларов ежегодного вклада в глобальную 

производительность через 63 ключевых сценария применения, с акцентом на корпоративные 

сценарии. В отчете McKinsey «The State of AI» за 2025 год отмечается, что организации активно 

интегрируют ГИИ в маркетинг и продажи, что способствует перестройке бизнес-моделей. Этот 

рост обусловлен снижением барьеров входа: открытыми моделями вроде Llama 3 (Meta, 2024) и 

облачными платформами (Google Cloud, AWS), которые демократизируют доступ к 

технологиям. 

Адаптация ГИИ в корпоративной среде достигла рекордных уровней. По данным Stanford 

AI Index Report 2025, 78% организаций сообщили об использовании ИИ в 2024 году, по 

сравнению с 55% годом ранее, с фокусом на генеративные приложения для автоматизации 

рутинных задач. Этот тренд подтверждается данными Exploding Topics, где 85% бизнес-

лидеров ожидают внедрения ГИИ для низкозатратных операций к концу 2025 года. В 

частности, 73% маркетинговых отделов применяют ГИИ для генерации изображений и 
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контента, что иллюстрирует сдвиг от пилотных проектов к масштабному развертыванию [5]. 

Однако этот рост сопровождается рисками: отчеты указывают на необходимость этических 

рамок для минимизации предвзятости и «галлюцинаций» в генерируемом контенте. 

Одним из наиболее ярких проявлений эволюции ГИИ стали инциденты с deepfake — 

синтетическими медиа, созданными для имитации реальных лиц и голосов. В период выборов 

2024–2025 годов deepfake стали инструментом дезинформации, подрывая доверие к 

демократическим процессам. В США во время президентских выборов 2024 года было 

зафиксировано не менее 78 случаев политических deepfake, включая фальшивые видео 

кандидатов, распространяемые в социальных сетях для манипуляции общественным мнением 

[5]. Классическим примером послужил deepfake с голосом Джо Байдена, призывавший 

избирателей бойкотировать праймериз в Нью-Гэмпшире (январь 2024), что привело к 

законодательным инициативам, таким как Maryland SB 0361 (2025), запрещающим такие 

манипуляции. Аналогичные случаи наблюдались в глобальном контексте: в Индии и Европе 

deepfake использовались для фейковых речей политиков, усиливая «лиарский дивиденд» — 

тенденцию отрицать аутентичность реального контента. К 2025 году, несмотря на ожидания 

«апокалипсиса дезинформации», влияние deepfake оказалось ограниченным благодаря 

инструментам обнаружения (например, от Microsoft и Google), но все же подчеркнуло 

уязвимости избирательных систем [5]. 

Влияние ГИИ на СМИ и креативные индустрии к 2025 году проявляется в двойственном 

характере: как катализаторе инноваций и источнике разрушений прежних моделей ведения дел. 

В медиа-секторе ГИИ автоматизирует производство контента, включая персонализированные 

новости и видео, что повышает эффективность: Deloitte прогнозирует рост маржи для 

голливудских студий за счет ГИИ в постпродакшене и сценаристике [5]. Однако это вызывает 

опасения по поводу потери рабочих мест: отчет World Economic Forum (2025) выделяет вызовы 

для креативных отраслей, где ГИИ генерирует искусство, музыку и дизайн, потенциально 

заменяя 30–40% рутинных задач. В моде и киноиндустриях (например, использование Stable 

Diffusion 3 для концепт-арта) ГИИ ускоряет итерации, но провоцирует дебаты об авторских 

правах и оригинальности. К 2025 году, по данным Creative Pool, ГИИ трансформирует рабочие 

процессы, делая креативность более доступной, но требуя переподготовки специалистов — 

76% маркетологов уже используют его для контент-креатива [5]. 

Согласно отчету Института Thomson Reuters о генеративном ИИ в сфере 

профессиональных услуг за 2025 год, 95% опрошенных считают, что ИИ займет центральное 

место в рабочем процессе их организации в течение следующих пяти лет [1]. В опросе приняли 

участие более 1700 респондентов из Соединенных Штатов, Соединенного Королевства и 

Канады [1]. 

Однако вместе с этим возникают и острые правовые, этические и социальные вызовы. 

Среди них угроза распространения дезинформации, манипулирование общественным мнением, 

нарушение интеллектуальных прав и конфиденциальности данных. В целом, эволюция ГИИ 

подчеркивает необходимость баланса между технологическим прогрессом и защитой 

человеческого вклада, с перспективой дальнейшего роста в мультимодальных системах к 2030 

году. 

Современные государства и наднациональные структуры стремятся адаптировать 

правовые системы к стремительному развитию ГИИ-технологий, формируя различные модели 

регулирования. Эти подходы варьируются от либеральных, ориентированных на 

стимулирование инноваций, до строгих, акцентирующих внимание на контроле и 

ответственности. В условиях трансграничного характера технологий особенно актуально 

изучение международного опыта для выработки единого комплексного регулирования 

правовой политики в области ГИИ [2]. 

Настоящее исследование направлено на систематизацию и сравнительный анализ 

стратегий регулирования генеративного ИИ в России, Великобритании, США, Европейском 

Союзе и Китайской Народной Республике. Также будут освещены предпринимаемые нормы 

для регулирования ИИ в странах Центральной Азии. Особое внимание уделяется соотношению 
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инновационного развития и нормативной устойчивости, а также поиску возможных векторов 

для международной правовой координации в данной сфере. 

Международные подходы к правовому регулированию генеративного ИИ 

К 2025 году международный опыт регулирования ГИИ характеризуется разнообразием 

подходов, отражающих национальные приоритеты: от риск-ориентированных рамок в 

Европейском Союзе до гибких, инновационно-ориентированных моделей в США и 

Великобритании, а также строгого государственного контроля в Китае [4, 5,7]. Этот опыт 

формируется под влиянием глобальных вызовов, таких как дезинформация, нарушение 

авторских прав и этические риски, с акцентом на баланс между стимулированием инноваций и 

защитой общества. Анализ ключевых юрисдикций позволяет выявить тенденции к 

гармонизации норм, включая обязательную маркировку генерируемого контента и аудит 

моделей, что может послужить основой для разработки аналогичных мер в других странах [4]. 

1.1. Регулирование в Европейском Союзе: Риск-ориентированный подход AI Act 

Европейский Союз стал пионером в создании комплексной правовой базы для ГИИ через 

AI Act (Regulation (EU) 2024/1689), вступивший в силу 1 августа 2024 года [4]. К 2025 году акт 

ввел поэтапное применение норм: запрет на неприемлемые риски (например, манипуляцию 

поведением) с 2 февраля 2025 года, а правила для общего назначения ИИ (GPAI), включая 

генеративные модели, — с 2 августа 2025 года [10]. Для провайдеров GPAI, таких как модели 

GPT-серии или Stable Diffusion, предусмотрены обязательства по прозрачности: техническая 

документация, раскрытие данных обучения и оценка системных рисков (например, 

предвзятости или «галлюцинаций») [6]. Особое внимание уделено маркировке синтетического 

контента (deepfake), где пользователи обязаны информировать о генерируемом контенте, с 

штрафами до 7% глобального оборота за нарушения [4]. В июле 2025 года Европейская 

Комиссия опубликовала руководства по GPAI, уточняющие применение акта, включая кодексы 

практики для высокорисковых систем, что усиливает требования для бизнеса [11]. Этот подход 

подчеркивает превентивный характер регуляции, способствуя этичному развитию ГИИ, но 

критикуется за потенциальное торможение инноваций в малом бизнесе [Ошибка! Источник с

сылки не найден.]. 

1.2. Регулирование в США: Федеральные инициативы и штатная фрагментация 

В Соединенных Штатах к 2025 году отсутствует единый федеральный закон о ГИИ, что 

приводит к фрагментированному регулированию на уровне штатов и исполнительных мер. В 

июле 2025 года Белый дом представил «America’s AI Action Plan», включающий более 90 

политик для укрепления лидерства США в ИИ, с фокусом на этику, безопасность и 

конкуренцию, без жестких запретов на генеративные модели [7]. План подчеркивает 

инвестиции в инфраструктуру и этические стандарты, включая оценку рисков для 

высокорисковых систем (например, в здравоохранении), но избегает директивных норм, 

предпочитая добровольные руководящие принципы. На уровне штатов в 2025 году все 50 

штатов, Пуэрто-Рико и Виргинские острова ввели законы, регулирующие ГИИ: Калифорния 

требует маркировки «создано искусственным интеллектом» в потребительских 

взаимодействиях (SB 942, сентябрь 2024), а Кентукки фокусируется на автоматизированных 

решениях (SB 4, август 2025) [3]. Бюро по авторским правам опубликовало отчет по защите 

авторских прав ГИИ в январе 2025 года, уточняя, что генерируемый контент не защищен, если 

не включает человеческий вклад. Такой подход стимулирует инновации (инвестиции в ГИИ 

достигли 33,9 млрд долларов в 2024 году), но создает вызовы для трансграничного соответствия 

требованиям из-за несогласованности. 

1.3. Регулирование в Китае: Строгий контроль контента и маркировки 

Китай демонстрирует наиболее жесткий подход к ГИИ, интегрируя его в национальную 

стратегию цифрового суверенитета. В марте 2025 года приняты «Measures for Labeling of AI-

Generated Synthetic Content», вступающие в силу 1 сентября 2025 года, требующие явной и 

неявной маркировки синтетического контента для предотвращения дезинформации [13]. Эти 

правила дополняют Interim Measures for Generative AI Services (август 2023), обновленные в 

2024–2025 годах, которые обязывают провайдеров (например, Baidu Ernie) проводить аудит 
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моделей, обеспечивать безопасность данных и соответствие социалистическим ценностям [11]. 

В августе 2025 года премьер Ли Цян представил Action Plan for Global AI Governance на World 

AI Conference, предлагающий 13-шаговую дорожную карту для международной координации, 

включая стандарты этики и данные. Этот фреймворк эффективно минимизирует риски 

(например, deepfake в СМИ), но ограничивает свободу инноваций за счет государственного 

надзора, что отражает приоритет национальной безопасности. 

1.4. Регулирование в Великобритании: Гибкий, проинновационный подход 

Великобритания, следуя пост-Brexit стратегии, избегает жесткого законодательства, 

предпочитая добровольные меры. В январе 2025 года опубликован AI Opportunities Action Plan, 

подчеркивающий поддерживающий инновации подход с фокусом на рост и безопасность, без 

единого Билля об ИИ (отложенного до лета 2026 года) [8]. В феврале 2025 года вышел AI 

Playbook for the UK Government, обновляющий рамки ГИИ для государственных органов, с 

рекомендациями по этике и рискам ГИИ [12]. Регулирование опирается на существующие 

законы: Data Protection Act для приватности и Competition Act для монополий, с планами 

криминализации ГИИ для создания CSAM (март 2025). В июне 2025 года Data (Use and Access) 

Act усилил защиту данных для ГИИ. Этот подход способствует инновациям (Великобритания 

— хаб для AI-стартапов), но подвергается критике за недостаточную защиту от рисков, таких 

как дезинформация. 

1.5. Регулирование в странах Центральной Азии 

Страны Центральной Азии (Казахстан, Узбекистан, Кыргызстан, Таджикистан, 

Туркменистан) к 2025 году находятся на начальном этапе регулирования ГИИ, с фокусом на 

цифровизацию и национальные стратегии ИИ. Казахстан в 2023 году запустил Национальный 

проект «Технологический рывок за счет цифровизации», включающий разработку этических 

стандартов для ИИ, но без специфических норм для ГИИ. Узбекистан внедряет Стратегию 

«Цифровой Узбекистан-2030», где ГИИ рассматривается как инструмент для автоматизации 

госуправления, но законодательство ограничивается общими нормами о защите данных. 

Кыргызстан и Таджикистан пока не имеют специализированных актов, но участвуют в 

региональных инициативах (например, ЕАЭС) по стандартизации ИИ [Ошибка! Источник с

сылки не найден.]. Туркменистан демонстрирует минимальную активность из-за 

ограниченной цифровой инфраструктуры. Общий вызов — отсутствие гармонизированных 

норм и ресурсов для контроля, что делает регион зависимым от международных стандартов 

(например, UNESCO AI Ethics). 

1.6. Сравнительный анализ и перспективы сближения подходов 

Сравнение представленных моделей регулирования свидетельствует о разнообразии 

национальных приоритетов. США и Великобритания отдают приоритет гибкости и 

инновациям, ЕС делает упор на защиту прав человека и нормативную четкость, Китай сочетает 

контроль и поддержку индустрии [7; 13]. Несмотря на различия, прослеживается тенденция к 

сближению в ключевых аспектах: защита персональных данных, обеспечение прозрачности, 

борьба с фейковым контентом, ответственность провайдеров ИИ-сервисов [4]. 

Международные организации начинают играть активную роль в координации усилий. В 

2023 году Глобальный совет по технологической политике Ассоциации вычислительной 

техники (ACM) опубликовал принципы безопасной разработки генеративных ИИ-систем [6]. 

Обсуждаются возможности создания трансграничных механизмов мониторинга и выработки 

глобальных стандартов. Участие Китая, ЕС, США и других акторов в платформах вроде G20, 

ООН, БРИКС и АТЭС создает потенциал для формирования международной нормативной 

архитектуры в сфере ИИ. Разнообразие подходов к регулированию ГИИ отражает специфику 

правовых систем, политических целей и уровня цифрового развития. Тем не менее, 

наблюдается постепенное сближение в вопросах безопасности, прозрачности и 

ответственности. Международные организации, включая ООН, ВТО и G20, играют ключевую 

роль в координации усилий и формировании универсальных принципов регулирования [4]. 
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Таблица 1. Сравнение ключевых норм по ГИИ (2025) 

 

Юрисдикция 
Основной 

акт/план 

Ключевые нормы 

для ГИИ 

Дата 

применения 
Штрафы/риски 

ЕС AI Act 

Маркировка 

deepfake, аудит 

GPAI 

Август 2025 До 7% оборота 

США AI Action Plan 

Штатные 

маркировки, 

этические guidelines 

2025 (штаты) Варьируется 

Китай Labeling Rules 

Явная/неявная 

маркировка, 

контроль контента 

Сентябрь 

2025 
Государственные санкции 

Великобритания 

AI 

Opportunities 

Plan 

Voluntary framework, 

sector-specific 
2025–2026 По существующим законам 

Россия 
Обновленный 

фреймворк 

Эксперименты, 

запреты на вред 
2025 Уголовные (до 6 лет) 

  

 

2. Тенденции и перспективы развития регулирования 

По мере углубления интеграции генеративного искусственного интеллекта в различные 

сферы человеческой деятельности растет потребность в формировании устойчивых и 

адаптивных правовых механизмов [4]. Страны, стоящие на переднем крае технологического 

развития, вырабатывают все более сложные нормативные рамки, направленные на обеспечение 

прозрачности, подотчетности и соблюдения прав человека при использовании ИИ-систем [4]. 

Одна из ключевых тенденций — стремление к формализации этических стандартов и 

внедрение требований по верификации источников данных, использованных при обучении ИИ-

моделей [4]. Это особенно важно в контексте массового распространения дипфейков, 

манипулятивного контента и автоматизированных решений, оказывающих влияние на частную 

жизнь, здоровье и трудовые отношения [9]. Законодатели ЕС и Китая активно продвигают идею 

аудита алгоритмов и маркировки контента, сгенерированного ИИ [7]. 

Другим важным направлением становится институционализация надзорных механизмов 

[4]. В ЕС предлагается создание наднационального органа по контролю за ИИ, способного 

координировать действия национальных регуляторов [7]. В Китае уже функционирует система 

многоуровневого надзора, опирающаяся на взаимодействие профильных ведомств [16]. США 

пока ограничиваются ведомственными рекомендациями, однако в Конгрессе активно 

обсуждаются инициативы о создании федерального агентства по этике и безопасности ИИ [13]. 

На фоне глобализации цифрового пространства все чаще поднимается вопрос о 

необходимости международной координации [4]. Уже сейчас наблюдается рост активности 

многосторонних платформ — таких как G7, G20, ЮНЕСКО и ОЭСР — в части разработки 

универсальных принципов управления ИИ [4]. В 2023 году в рамках БРИКС началась работа 

над проектом соглашения о трансграничном обмене данными в условиях применения 

генеративных технологий [4]. 

Не менее важной тенденцией является попытка сбалансировать защиту интересов 

государства и общества с необходимостью сохранить пространство для технологических 

экспериментов [4]. На смену жесткому запретительному регулированию постепенно приходит 

концепция «регуляторной песочницы» — правового режима, позволяющего тестировать ИИ-
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решения в ограниченных условиях под наблюдением регулятора [4]. Такие подходы уже 

реализуются в ОАЭ, Сингапуре, Великобритании и ряде регионов Китая [10]. 

Таким образом, перспективы развития регулирования генеративного ИИ включают: 

усиление прозрачности и ответственности, создание надзорных и сертификационных 

институтов, международную правовую гармонизацию и развитие гибких экспериментальных 

форм регулирования [4]. Эти направления будут определять вектор глобального управления ИИ 

в ближайшие годы. 

Заключение 

Развитие генеративного искусственного интеллекта предъявляет уникальные вызовы к 

существующим правовым системам, стимулируя законодательные реформы и 

институциональные преобразования во многих странах. Анализ подходов Великобритании, 

США, Европейского Союза и Китая показывает, что в центре внимания государств находятся 

три ключевых вектора: обеспечение прозрачности и ответственности разработчиков, защита 

прав и интересов граждан, а также сохранение пространства для инноваций. 

Несмотря на различия в нормативных моделях, государства стремятся найти баланс 

между контролем и свободой технологического развития. Европейская модель ориентирована 

на предотвращение рисков, американская — на поддержку инноваций, а китайская — на 

стратегическое управление с акцентом на безопасность и суверенитет. Каждая из этих 

стратегий отражает уникальные правовые и культурные особенности соответствующих 

регионов. 

Очевидной становится необходимость интернационализации регулирования в условиях 

трансграничного действия ИИ-сервисов. Гармонизация национальных норм, обмен практиками 

и разработка общих стандартов через международные организации открывают путь к 

формированию глобальной архитектуры цифровой ответственности. Особенно важным 

является участие в этом процессе государств с активной позицией в цифровой сфере, включая 

Россию, которая уже предпринимает шаги по защите цифрового суверенитета. 

В перспективе эффективное правовое регулирование генеративного ИИ должно сочетать 

технологическую нейтральность с этическими и гуманитарными ориентирами. 

Законодательство должно стать не препятствием, а инструментом, способствующим 

безопасному и устойчивому развитию искусственного интеллекта в интересах общества и 

международной безопасности. 
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Armed conflicts continue to have devastating consequences for children, depriving them of safety, 

education, healthcare, and long-term opportunities for personal development. This article examines 

the role of international organizations in safeguarding children in conflict zones. It highlights the 

contributions of the United Nations, non-governmental organizations (NGOs), and regional 

institutions, while also discussing the barriers that limit their effectiveness. The paper further 

integrates a personal observation to illustrate the urgent moral and humanitarian need for equal 

opportunities for children living under war. Drawing on recent international statistics from UNICEF, 

UNHCR, and Save the Children, this study argues that international organizations must only provide 

emergency aid but also design sustainable programs that empower children to pursue their aspirations 

and contribute to global peace. 

Keywords: conflict zones, child protection, international organizations, UNICEF, equal 

opportunities, human rights. 

 

Children are among the most vulnerable victims of war. According to UNICEF (2023), over 468 

million children worldwide live in conflict-affected areas, facing direct threats such as violence, 

displacement, and food insecurity. War devastates their physical and psychological well-being, disrupts 

education, and strips away the opportunities necessary for future development. The United Nations 

Secretary-General’s annual report on children and armed conflict (2024) documented 27, 180 grave 

violations against children, including recruitment as child soldiers, sexual violence, and denial of 

humanitarian aid. 

These statistics demonstrate that safeguarding children in conflict zones is not only a humanitarian 

necessity but also a long-term investment in global stability and peace. International organizations - 

including the United Nations, humanitarian NGOs, and regional institutions have attempted to respond 

to these crises through relief, protection, and advocacy. Yet, despite their efforts, millions of children 

continue to suffer. 

This article explores (1) the mechanisms and interventions of international organizations, (2) the 

structural and political limitations they face, and (3) the moral imperative of ensuring equal 

opportunities for children, as illustrated through a real-life case. 
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Scholars widely agree that children in war experience multidimensional harm. Machel (1996) first 

identified the “impact of armed conflict on children” as a global priority, leading to the creation of the 

Office of the Special Representative for Children and Armed Conflict. More recently, Betancourt & 

Khan (2008) highlighted the long-term psychological impact of war on child soldiers, while Boothby 

et al. (2019) examined the effectiveness of reintegration programs. UNICEF (2023) and Save the 

Children (2022) emphasize education as the most disrupted sector, with over 222 million children and 

adolescents worldwide lacking access to consistent schooling due to conflict and displacement. 

Meanwhile, UNHCR (2023) reports that 43.3 million people globally were forcibly displaced, with 

children making up approximately 40% of this figure. 

Existing literature points to three major strategies: (1) humanitarian assistance, (2) legal protection 

through international treaties (e.g., the Convention on the Rights of the Child), and (3) advocacy for 

long-term systematic change. However, few studies integrate the perspective of equal opportunity and 

empowerment, which this article aims to highlight. 

A call for Equal Opportunities 

Although we live in societies that advocate for equal rights, children in conflict zones remain 

deprived of even the most basic opportunities. Wars not only destroy infrastructure but also extinguish 

dreams. The children most affected could otherwise become the innovators, leaders, or peacemakers of 

tomorrow. 

A personal observation underscores this point. In a video blog about Afghanistan, a young boy 

who spoke fluent English accompanied a traveller. During their conversation, he revealed his dream of 

becoming a professional boxer. With tears in his eyes, however, he admitted that such a goal was 

impossible: leaving his country was nearly unachievable, and training facilities were absent. This story 

raises a critical question: had this boy received the necessary support, might he have become an 

internationally recognized athlete, perhaps even a symbol of hope for his nation? 

In many war-torn countries, there are no staff or programs dedicated to supporting children. Yet, if 

the global community united to help, these very children might one day become the ones capable of 

ending wars altogether. This highlights the need for international organizations to go beyond 

emergency relief and design programs that empower children- through education, mentorship, and 

international exchange -to unlock their potential. 

The Role of the United Nations 

The UN system remains the backbone of child protection in conflict zones. UNICEF provides 

emergency nutrition, education, and healthcare to millions of displaced children. For example, in 2023 

alone, UNICEF delivered 25 million doses of vaccines in conflict-affected regions (UNICEF, 2023). 

The Office of the Special Representative for Children and Armed Conflict monitors violations, while 
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the Security Council has adopted Resolutions 1612 and 1882 to address grave violations such as child 

soldier recruitment. 

Peacekeeping missions increasingly integrate child protection officers. For instance, in South 

Sudan, UNMISS (United Nations Mission in South Sudan) reported facilitating the release of 1, 775 

child soldiers between 2015 and 2022. 

The Contribution of NGOs 

Non-governmental organizations play a vital role where intergovernmental bodies are limited. 

Save the Children (2022) reported providing education to over 13.8 million children in emergencies, 

while War Child operates safe spaces for psychosocial support. NGOs often have greater mobility, 

local networks, and the ability to build trust with affected communities. 

These organizations also serve as intermediaries between affected children and international 

policymakers, ensuring that children’s voices are represented in global decision-making forums. 

Regional and International Collaboration 

Regional institutions also contribute to safeguarding children. The African Union’s Charter on the 

Rights and Welfare of the Child sets regional norms, while the European Union funds humanitarian aid 

projects globally. Collective legal instruments, including the Convention on the Rights of the Child 

(CRC) and its Optional Protocol on the involvement of children in armed conflict (2000), form the 

foundation for international collaboration. 

Challenges and Limitations 

1. Political obstacles – Governments and armed groups often restrict humanitarian access.  

2. Funding shortage – In 2023, UNICEF reported a $3.3 billion funding gap, limiting its ability to 

provide education and health services in crisis zones. 

3. Security risks – Armed hostilities place aid workers and local staff in danger, limiting access to 

communities. 

4. Implementation gaps – While treaties exist, enforcement is inconsistent. 

These barriers underscore the necessity of innovative solutions and greater international solidarity. 

Global Solidarity 

The global community must recognize that children in conflict zones are not just passive victims; 

they are future leaders, scientists, athletes, and innovators. Their suppression of opportunities affects 

all humanity, as the world loses countless potential contributions. Foe example, recent studies by the 

World Bank (2021) suggest that the economic cost of lost education due to conflict can reduce a 

nation’s future GDP by up to 30%. These figures are not just abstract numbers – they reflect the 

silenced voices of millions of children whose dreams are curtailed. 

International solidarity is essential. Beyond humanitarian aid, there must be a long-term 

commitment to empower children in conflict zones. Programs should not only address immediate 
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needs such as food, shelter, and healthcare but also invest in education, vocational training, and 

cultural exchange. Creating avenues for children to study abroad or participate in international 

competitions could restore hope and prevent an entire generation from being defined by war. 

Statistics  

-  According to UNICEF (2023), over 43.3 million people are currently displaced worldwide due 

to conflict, half of whom are children. 

- In Syria, over 2.4 million children remain out of school after more than a decade of conflict 

(UNESCO, 2022). 

- In Yemen, Save the Children reports that nearly 85% of children urgently need humanitarian 

assistance, including food, healthcare, and education. 

- A World Vision report (2022) found that children in conflict zones are three times more likely to 

be malnourished than those in stable regions. 

These figures highlight the urgent need for coordinated action. Without intervention, millions of 

children risk becoming a “lost generation” with long-term consequences for global peace and security. 

Recommendations 

1. Global Mentorship and Exchange Programs: 

Establish international initiatives that allow children from conflict zones to connect with mentors, 

educators, and peers worldwide, fostering a sense of belonging and purpose. 

2. Safe Educational Corridors: 

Create protected pathways for children to travel abroad for education and training, ensuring that 

conflict does not permanently destroy their future. 

3. Increased Funding for Education in Emergencies: Governments and donor agencies must 

prioritize funding for education, as it remains underfunded compared to other humanitarian needs. 

4. Technology-based Learning Solutions: 

Expand access to digital platforms that can deliver quality education to children in remote and 

dangerous areas. 

5. Stronger International Accountability: 

Enforce stricter international laws and sanctions against those who deliberately target schools and 

hospitals during conflicts. 

 

International organizations play an indispensable role in safeguarding children in conflict zones by 

delivering humanitarian assistance, advocating for rights, and setting legal frameworks. Yet, beyond 

immediate relief, there is an urgent moral imperative to provide children with equal opportunities to 

pursue their aspirations. As illustrated by the Afghan boy’s story, supporting children’s dreams may not 

only change individual lives but also contribute to a future generation capable of preventing wars. 
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Protecting children in armed conflict is not only a humanitarian duty – it is a strategic investment 

in sustainable peace and human progress. By designing targeted programs for mentorship, international 

exchange, and empowerment, organizations like UNICEF, Save the Children, and UNHCR can ensure 

that today’s most vulnerable children become tomorrow’s leaders and peacemakers. 
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Аннотация. В статье проводится комплексная оценка пространственной организации 

системы среднего образования в районе Бәйтерек Западно-Казахстанской области. В ходе 

исследования рассматриваются как теоретико-методологические основы, так и практические 

аспекты размещения и функционирования школ. На основе анализа демографических, 

географических и инфраструктурных данных определены факторы, влияющие на доступность и 

качество образовательных услуг. Представлены рекомендации по оптимизации 

образовательной сети района в условиях устойчивого территориального развития. 

Ключевые слова. пространственная организация, среднее образование, Байтерекский 

район, школы, доступность, география образования, модернизация. 

Введение 

Организация системы образования является важной составляющей социально-

экономического развития территорий. Эффективное пространственное размещение школ 

способствует обеспечению равного доступа к качественному образованию, особенно в сельских 

и приграничных районах. Район Бәйтерек Западно-Казахстанской области представляет собой 

аграрную территорию с низкой плотностью населения и разветвлённой сетью сельских 

населённых пунктов. Изучение его образовательной инфраструктуры имеет высокую научную 

и практическую значимость. 

Научные подходы к исследованию пространственной организации образования 

охватывают принципы территориальной справедливости, нормативной удалённости, 

экономической целесообразности и социальной инклюзии. В зарубежной практике широко 

применяются концепции образовательной географии (educational geography), включающие в 

себя анализ влияния местоположения школы на уровень академических достижений, участие 

родителей и мотивацию учеников. В контексте Казахстана эти подходы постепенно 

интегрируются в региональное планирование. 

Особое внимание в теоретико-методологическом аспекте уделяется территориальной 

справедливости, которая предполагает равные образовательные возможности вне зависимости 

от места проживания. По мнению Т. Джонстона и Э. Джонса, образовательные учреждения 

должны быть расположены таким образом, чтобы минимизировать пространственные барьеры 

и обеспечить охват максимального количества населения. Исследования Всемирного банка 

показывают, что более 70% сельских школ в развивающихся странах испытывают дефицит 

кадров и материальной базы именно по причине удалённости и слабой интеграции в 

территориальное планирование. В условиях Казахстана это выражается в несоответствии между 

численностью школьников и размещением школ, что требует гибкой модели оптимизации сети 

образования. 

Пространственная организация образования изучается в рамках таких дисциплин, как 

социальная география, география образования, региональное планирование и образовательная 

политика. Основные теоретические положения базируются на концепциях доступности, 

эффективности размещения учреждений и равенства возможностей. В качестве методологии 

используются картографический анализ, пространственное моделирование, статистическое 

сравнение, а также полевые наблюдения и интервью с педагогами и учащимися. 

Дополнительно были проведены полуформализованные интервью с директорами и 

преподавателями 6 школ. Основные проблемы, по их мнению, касаются недостатка 

профильных преподавателей (особенно по физике и информатике), отсутствия стабильного 
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интернета и перегрузки учителей в малокомплектных школах, где один педагог вынужден 

вести несколько предметов. В некоторых аулах, таких как Кирсаново и Красноармейск, школы 

не имеют доступа к обновлённым учебным пособиям и ИКТ-оборудованию. 

Также были проведены выездные обследования 6 школ в сёлах Дарьинск, Январцево, 

Красноармейск, Раздольное, Кирсаново и Новенький. В ходе наблюдений зафиксировано, что в 

школах Раздольное и Январцево отсутствует устойчивый интернет-сигнал, что затрудняет 

использование интерактивных платформ. В Красноармейске не хватает предметных кабинетов 

по химии и биологии. В школе села Кирсаново выявлена высокая текучесть кадров — за 

последний учебный год сменилось 3 учителя начальных классов. В Новеньком школе требуется 

капитальный ремонт спортзала. В совокупности это указывает на системную необходимость 

интеграции пространственных факторов в образовательную политику района. 

В ходе исследования были проанализированы данные по 50 школам района Бәйтерек. 

Выявлены следующие проблемы: 1) Географическая неравномерность: часть школ удалена 

более чем на 10 км от места проживания учащихся. 2) Наличие школ с ограниченным кадровым 

и техническим потенциалом. 3) Слабая обеспеченность школьным транспортом и интернетом в 

отдалённых населённых пунктах. 4) Неэффективное использование ресурсов в управлении 

образовательной сетью. 

Для повышения эффективности пространственной организации образования в районе 

Бәйтерек предлагаются следующие меры: 

- Реализация GIS-анализа для картирования и оптимизации школьной сети; 

- Объединение малокомплектных школ с централизацией старших классов; 

- Обеспечение школьным транспортом и создание цифровых хабов в сельских округах; 

- Внедрение дистанционных образовательных технологий. 

Также необходимо учитывать миграционные тренды и прогнозы демографического роста 

в стратегическом планировании. 

Проведённое исследование подтвердило необходимость модернизации пространственной 

структуры системы среднего образования в районе Бәйтерек. С учётом региональных 

особенностей, разработанные меры помогут обеспечить более равный доступ к образованию и 

повысят эффективность использования ресурсов. Полученные данные могут быть 

использованы в стратегическом планировании и образовательной политике региона. 
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АННОТАЦИЯ 

Одной из крупнейших отраслей бизнеса в мире является туризм, а самым 

быстрорастущим его сегментом – путешествия, связанные со спортом или физической 

активностью. Спортивный отдых может принимать различные формы: спортивные лагеря, 

спортивные конференции, спортивные круизы, спортивные туры, посещение знаковых 

мероприятий и участие в «клубных» спортивных мероприятиях. По оценкам специалистов, в 

2008 году на долю спортивного туризма в мире пришлось 600 миллиардов долларов, или 10 

процентов международного туристического рынка. В данной статье рассматриваются 

различные сегменты рынка спортивного туризма, влияющие атрибуты, которые мотивируют их 

поездки, связанные со спортом, и предлагается модерируемая модель спортивного туризма, 

основанная на различном влиянии этих сегментов на экономическое развитие дестинации, а 

также основные аспекты влияния развития спортивного событийного туризма, как важный 

фактор, развивающий экономику локации. 

Ключевые слова: Туризм, спортивный туризм, событийный туризм, управление 

туристической деятельностью, туризм и экономика 

Keywords: Tourism, sports tourism, event tourism, tourism management, tourism and 

economics 

Некоторые из факторов, способствующих росту спортивного туризма, включают: 

увеличение числа участников во всем мире в различных профессиональных, внутренних и 

развлекательных спортивных лигах; рост общей популярности спорта во всем мире; увеличение 

числа путешественников, которые планируют отпуск в связи со спортивными событиями; и 

экспоненциальный рост популярности «активного образа жизни». Спортивные туристы 

отличаются от других типов туристов по мотивам посещения места назначения и по видам 

деятельности, связанным со спортом, которыми они занимаются во время своего визита. Кроме 

того, спортивные туристы не представляют собой однородную группу; скорее, существуют 

сегменты, которые посещают спортивные мероприятия с разными целями [1].  
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Спортивный туризм в широком смысле определяется как «путешествие с целью участия 

в спортивной деятельности, путешествие с целью наблюдения за спортом и путешествие с 

целью посещения спортивных достопримечательностей». Это определение подчеркивает, что 

спортивный туризм можно разделить на три отдельных сегмента, чтобы лучше определить 

мотивы и потребности туристов: «просмотр спортивных мероприятий, посещение 

достопримечательностей, связанных со спортом, и активное (спортивное) участие». Первая 

категория спортивных туристов - это зрители. Наблюдение за спортивными событиями стало 

значительным сегментом туризма, особенно в последние несколько десятилетий. «Именно игра 

или событие представляют собой основной] продукт на рынке зрительского спорта» [2]. 

Появление доступных способов путешествия для зрителей из низшего и среднего класса, а 

также стадионов с билетами, доступными для тех же демографических сегментов, в 

значительной степени способствовало росту спортивного туризма, ориентированного на 

зрителей. 

Вторая категория, посетители спортивных аттракционов, может быть разделена на два 

типа – знаменитости и ностальгирующие спортивные туристы. Спортивный туризм для 

знаменитостей включает в себя групповые социальные поездки и мероприятия, в ходе которых 

предоставляются такие возможности, как встреча с легендами спорта или наблюдение за ними, 

тематические спортивные круизы с возможностью встретиться с известным тренером или 

игроком, а также групповые автобусные туры для участников фэнтези-спорта. Ностальгический 

спортивный туризм может принимать две формы: «ностальгия по спортивному месту или 

артефакту и ностальгия по социальному опыту». Ностальгирующие спортивные туристы 

путешествуют, чтобы посетить знаковые спортивные объекты, залы славы или другие места, 

где хранятся предметы/информация, имеющие отношение к спорту, или которые сами по себе 

исторически важны для любителей спорта [3]. 

Третья категория, активные участники, включает в себя лиги, турниры и соревнования, 

где отдельные люди и группы могут формально и неформально соревноваться в каком-либо 

виде спорта. Чтобы способствовать росту этого сегмента, маркетологи должны «увеличить 

количество участников и частоту участия в конкретном виде деятельности». Для мероприятия 

это означает привлечение команд, лиг и отдельных людей к участию в спортивных 

соревнованиях. Для дестинации это означает привлечение спортивных мероприятий и помощь 

в привлечении участников для получения экономических выгод для дестинации [2]. 

Учитывая различия в мотивах и потребностях каждого сегмента спортивного туризма, 

предыдущие модели воздействия спортивного туризма, объединяющие всех спортивных 

туристов, могут не обладать достаточной спецификой для адекватного прогнозирования 

экономического воздействия спортивного туризма на дестинацию. Кроме того, в предыдущих 
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моделях рассматривались факторы, влияющие на вероятность возвращения спортивных 

туристов в дестинацию, воздействие спортивного туризма на потребителя и местные системы 

поддержки поставщиков туристических услуг, необходимые для местного экономического 

развития [2]. Тем не менее, необходимо предложить комплексную модель, учитывающую 

факторы, влияющие на различные типы спортивных туристов, и результирующее 

экономическое воздействие этих различных сегментов спортивного туризма. Как таковая, она 

включает в себя особенности других моделей, но при этом учитывает умеренную роль 

различных сегментов спортивных туристов. 

Вследствие того, что различные сегменты спортивного туризма оказывают влияние на 

результаты дестинации, те, кто занимается экономическим развитием или продвижением 

спортивного события или дестинации, должны изучить эти факторы влияния отдельно для 

каждого выявленного сегмента спортивных туристов. Таким образом, этот более тонкий подход 

к определению модели экономического воздействия может показать, что для привлечения 

разных типов спортивных туристов могут потребоваться различные маркетинговые стратегии. 

Он также может предложить метод прогнозирования того, какие сегменты спортивного туризма 

могут оказать наибольшее влияние на дестинацию [4]. Кроме того, предприятиям, связанным со 

спортивным туризмом, возможно, придется управлять своими предложениями продуктов/услуг 

и/или маркетинговыми усилиями, чтобы привлечь каждый сегмент туристического рынка, а не 

считать, что все типы спортивных туристов одинаково мотивированы на посещение 

мероприятия или дестинации. 

Любая концептуальная модель имеет два ограничения. Первое заключается в том, что, 

хотя была предпринята попытка включить все значимые конструкты, возможно, что другие 

важные конструкты были упущены. Второе ограничение заключается в том, что модель еще не 

прошла эмпирическую проверку. Эти ограничения будут рассмотрены ниже в разделе, 

посвященном будущим исследованиям. 

Во-первых, предложенная модель должна быть эмпирически проверена, чтобы изучить 

предложения, сформулированные в данной работе. Кроме того, проверка модели позволит 

исследователям определить, какие переменные оказывают большее влияние на выбор 

дестинации и, как следствие, на экономический эффект. Во-вторых, могут существовать и 

другие факторы, влияющие на экономическое развитие, которые, возможно, не были учтены в 

модели. Будущим исследователям также следует изучить, различаются ли эти факторы в 

зависимости от типа спортивного события, региона, в котором расположен пункт назначения, 

и/или демографических характеристик спортивного туриста. Например, такое спортивное 

событие, как парусный спорт, может вызвать больший интерес в более теплых регионах страны 

и среди туристов с высоким уровнем дохода, которые могут иметь собственную лодку. Такие 
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различия между спортивными туристами могут повлиять на экономическое воздействие 

туризма на регион, поэтому их следует изучить подробнее. Социальное и экологическое 

воздействие на экономическое развитие может также оказывать инфраструктура. 

В заключение следует отметить, что если городские власти и туристические маркетологи 

будут лучше понимать факторы, влияющие на выбор места назначения спортивными 

туристами, и экономический эффект, создаваемый различными типами спортивных туристов, 

то этими факторами можно будет лучше управлять и продвигать их, чтобы увеличить 

количество и тип посетителей, генерируемый доход и долгосрочный экономический эффект для 

региона с точки зрения создания рабочих мест. Таким образом, предложенная модель 

экономического воздействия спортивного туризма предлагает объединяющую основу для 

исследователей туризма, маркетологов и городских властей. 

Существует ряд практических применений модели, которые могут принести пользу 

менеджерам и маркетологам. Среди них - возможность выявить совпадения в потребностях 

различных сегментов спортивных туристов, что дает возможность улучшить целевой маркетинг 

среди тех, кто стремится предоставлять продукты/услуги спортивным туристам. Во-вторых, 

возможность определить приоритетность инвестиций в спортивные дестинации путем 

выявления возможностей окупаемости инвестиций. В-третьих, способность собирать 

информацию, необходимую для формирования государственно-частных партнерств, которые 

могут привлечь капитал, необходимый для дальнейшего развития спортивных дестинаций. В-

четвертых, способность определять способы повышения удовлетворенности клиентов, создавая 

тем самым более позитивный опыт для спортивных туристов, чтобы генерировать повторных 

клиентов и положительную молву, которая влияет на общий доход и имидж дестинации. 

Помимо практического использования модели для профессиональных менеджеров и 

маркетологов, предложенная модель туризма спортивных мероприятий как экономического 

развития предлагает исследователям спортивного туризма объединяющую структуру, которая 

дифференцирует влияние сегментов спортивного туризма на экономическое развитие. Многие 

из факторов влияния спортивного туризма, включенных в модель, уже изучались 

исследователями ранее, но данная модель расширяет литературу, собирая вместе широкий 

спектр факторов влияния и предлагая, что влияние каждого из них на конечные показатели, 

составляющие экономическое развитие, может быть умеренным в зависимости от типа 

спортивного туриста, привлекаемого в то или иное место. Таким образом, модель расширяет 

научную литературу, предоставляя будущим исследователям возможность эмпирически 

изучить модераторскую роль сегментов спортивных туристов на причинно-следственные связи, 

представленные в модели. 
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Аннотация 

 

В работе рассматриваются современные алгоритмы управления синхронным 

генератором с регулируемым возбуждением, применимые в составе маломощных 

ветрогенераторных установок (ВГУ, <100 кВт). Цель — повышение КПД системы и качества 

электрической энергии при переменных условиях потока ветра за счёт адаптивного управления 

возбуждением, согласованного с тактикой максимальной выработки мощности (Maximum Power 

Point Tracking – MPPT) и требованиями локальной сети. Рассмотрены архитектуры управления, 

описаны алгоритмы, проведён обзор исследований и представлены рекомендации по 

реализации на встроенных контроллерах. 

Ключевые слова: возбуждение генератора, управление, MPPT, ветрогенератор малой 

мощности, адаптивный регулятор, зелёные технологии. 

 

1. Введение и актуальность 

Современное развитие электроэнергетики тесно связано с внедрением возобновляемых 

источников энергии, среди которых ветроэнергетика занимает ключевое место. Наряду с 

крупными ветропарками всё более актуальными становятся системы малой мощности (до 100 

кВт), используемые в автономных и распределённых энергосетях [1,2]. 

Несмотря на рост интереса к малым ветрогенераторам, их широкому применению 

препятствуют ряд технических проблем: высокая изменчивость скорости ветра, нестабильность 

выработки электроэнергии, колебания напряжения и частоты, а также ограниченные 

возможности применения дорогостоящих преобразователей и накопителей [3,4]. Особенно 

остро эти вопросы стоят при использовании автономных систем в удалённых районах, где 

обеспечение устойчивого электроснабжения имеет стратегическое значение. 

Одним из перспективных решений является применение синхронного генератора с 

регулируемым возбуждением (СГРВ). В отличие от генераторов с постоянными магнитами, 

СГРВ обладает возможностью регулирования напряжения, коэффициента мощности и 

реактивной мощности, что значительно расширяет функциональность системы [5]. Однако 

эффективность работы таких установок напрямую зависит от алгоритмов управления 

возбуждением. 

В последние годы в литературе предлагаются различные методы управления: 

классические ПИ/ПИД-регуляторы [6], нечетко-логические регуляторы [7], модельно-

предиктивное управление (MPC) [8], скользящий режим (SMC) [9]. Несмотря на достижения, 

остаётся открытым вопрос — какие алгоритмы лучше подходят именно для ветрогенераторов 

малой мощности, где необходимо учитывать компромисс между энергетической 

эффективностью, устойчивостью и простотой аппаратной реализации. 

Таким образом, исследование алгоритмов управления возбуждением в системах малой 

мощности является актуальной научной задачей, имеющей как практическое, так и 

теоретическое значение. Решение этой задачи позволит: 

1. Повысить коэффициент использования энергии ветра за счёт адаптивного управления. 
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2. Снизить потери в электрической системе и продлить срок службы оборудования. 

3. Обеспечить требуемое качество электроэнергии (напряжение, частота, коэффициент 

мощности) при переменных условиях работы. 

4. Внести вклад в развитие «зелёных технологий» и устойчивого энергоснабжения [10]. 

 

2. Цели и задачи исследования 

Современная энергетика находится в активной фазе перехода к распределённым и 

возобновляемым источникам энергии. В условиях расширения применений малой 

ветроэнергетики (установки ≤100 кВт) растёт потребность в управленческих решениях, 

обеспечивающих высокую энергетическую отдачу при ограниченных материально-технических 

ресурсах и повышенных требованиях к надёжности [1,2]. Малые ветрогенераторы 

эксплуатируются в автономных системах, микро-сетях и в удалённых районах, где 

невозможность частой технической поддержки усиливает требование к робустности и простоте 

реализации управляющей электроники [3,4]. 

Ключевая техническая проблема заключается в том, что при малой мощности и низкой 

инерционности турбин традиционные схемы управления (жёстко заданные ПИ-регуляторы или 

статические решения) обеспечивают либо умеренную энергоотдачу, либо приемлемое качество 

напряжения, но редко — и то, и другое одновременно. Синхронный генератор с регулируемым 

возбуждением (СГРВ) предоставляет оперативный инструмент управления реактивной 

составляющей и напряжением на клеммах, что открывает путь к повышению общей 

эффективности системы при сравнительно дешёвой аппаратной базе [5]. Однако практическая 

реализация требует разработать алгоритмы управления возбуждением, адаптированные именно 

под ограничения малой мощности: шумные измерения, ограниченный запас вычислительных 

ресурсов и экономические ограничения на сложную силовую электронику [6–9]. 

Поэтому предметом исследования является разработка, моделирование и 

экспериментальная валидация алгоритмов управления возбуждением СГРВ в составе малых 

ветрогенераторных установок с фокусом на: (i) максимизацию средней выработки энергии, (ii) 

поддержание качества напряжения (RMS, THD, cosφ), (iii) обеспечение робастности при 

турбулентных ветровых возмущениях и изменениях нагрузки. 

Научные вопросы: 

1. Какие классы алгоритмов управления возбуждением обеспечивают наилучший компромисс 

между энергетической эффективностью и простотой реализации для ВГУ малой мощности? 

2. Насколько эффективно координированное управление возбуждением и MPPT повышает 

суммарную выработку и качество энергии в сравнении с раздельными стратегиями? 

3. Какие процедуры верификации и метрические критерии дают репрезентативную оценку 

робастности алгоритмов в условиях реальной турбулентности ветра? 

Гипотезы: 

Адаптивные ПИ/нечётко-логические контроллеры, оптимизированные под модель малой 

ВГУ, обеспечивают статистически значимое увеличение средней выработки по сравнению с 

классическим фиксированным ПИ (p < 0.05). [6–8] 

Координация управления возбуждением с алгоритмом MPPT уменьшает RMS-

отклонение напряжения при сохранении не менее 95% от выработки, достигаемой 

оптимальным MPPT в идеальных условиях. [2,11] 

Модельно-предиктивное управление (MPC) даёт лучшие показатели соблюдения 

ограничений по току возбуждения и снижению колебаний напряжения, но требует аппаратных 

ресурсов, неприемлемых для экономичных установок без HIL-поддержки. [8,9] 

Научная новизна и вклад исследования 

1. Системный подход — объединение алгоритмов управления возбуждением с MPPT в единую 

координируемую архитектуру, адаптированную под ограничения малой ВГУ 

(вычислительные ресурсы, шум измерений). 
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2. Компаративный анализ — подробное сравнение A-PI, Fuzzy-PI, SMC и MPC в единой 

тестовой среде (единые сценарии турбулентности, однотипные метрики), с количественной 

статистической оценкой производительности. 

3. Методика валидации — применение статистических методов (Monte-Carlo, ANOVA) и HIL-

экспериментов для перехода от моделирования к полевой проверке. 

4. Практическая рекомендация — набор критериев выбора алгоритма в зависимости от 

классаприоритетов: «минимальная стоимость», «максимальная надёжность», «максимальная 

выработка», что упрощает принятие инженерных решений при проектировании малых ВГУ. 

Цель исследования (с учётом всего сказанного) 

Разработать, смоделировать и экспериментально проверить адаптивные и робастные 

алгоритмы управления возбуждением синхронного генератора малой мощности, 

интегрированные с MPPT, и сформировать методические рекомендации по выбору и внедрению 

алгоритмов для практических маломощных ветрогенераторов. 

Конкретные исследовательские задачи 

1. Аналитический обзор и формализация проблемы — систематизировать существующие 

подходы, выделить ограничения и требования, сформулировать критерии сравнения [1–9]. 

2. Разработка математической модели — построить гибридную модель: аэродинамика ротора, 

механическая передача, динамика СГРВ (полнофазная модель обмоток и системы 

возбуждения), модель датчиков и шумов измерений [3,5,12]. 

3. Проектирование алгоритмов — реализовать: адаптивный ПИ (с правилами самонастройки), 

Fuzzy-PI, SMC (с подавлением chattering), MPC (с учётом ограничений на ток возбуждения). 

Обеспечить интерфейс интеграции с MPPT. 

4. Разработка тестовой среды — подготовить набор сценариев (статические и динамические 

ветровые профили, моделирование порывов и турбулентности, изменение нагрузки, 

отказные ситуации) и унифицированный набор метрик. 

5. Моделирование и численный анализ — провести Monte-Carlo-исследование для оценки 

робастности при варьировании параметров (момент инерции, сопротивление статорной 

обмотки и т.д.). 

6. Аппаратная проверка — реализовать прототипы контроллеров на доступных платформах 

(STM32/ARM для A-PI/Fuzzy, платформа с поддержкой вычислений реального времени для 

MPC), провести HIL-тестирование и полевые испытания (при возможности). 

7. Статистическая обработка результатов — выполнить сравнение по выбранным метрикам, 

провести анализ чувствительности и статистическую проверку гипотез. 

8. Формирование рекомендаций и публикация — составить руководящие рекомендации по 

подбору алгоритма и подготовить научную статью/отчёт. 

Методология исследования  

Моделирование 

Платформа: MATLAB/Simulink (основной), при необходимости — Real-Time HIL 

(dSPACE) или аналог. [14] 

Модели: аэродинамическая, механика ротора, синхронный генератор (пространственно-

фазная модель или d-q модель), модель AVR/схемы возбуждения. Включить модель шума 

датчиков и квантизации ADC. [3,5,12] 

Алгоритмическая реализация 

A-PI: алгоритм с адаптацией коэффициентов на основе оценки статистики ошибки 

(скользящее среднее, вариационный критерий). 

Fuzzy-PI: нечёткая предобработка ошибки и её производной; правила лингвистической 

коррекции выходного воздействия. [7] 

SMC: формирование поверхности скольжения по ошибке напряжения и её производной; 

введение гомеоморфного слоя для уменьшения chattering. [9,10] 

MPC: формулировка функционала (ошибка напряжения + стоимость тока возбуждения + 

штрафы на превышения), предсказательная модель — дискретная d-q модель с горизонтом 

предсказания N. [8] 
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Сценарии испытаний 

Стандартный: синусоидальная вариация скорости ветра; 

Турбулентность: кейсы с реальными скоростными сигналами (генерация по спектру 

Kaimal или IEC-61400 профили); 

Аварии: резкое изменение нагрузки, короткие замыкания, отключение сети; 

Параметрические вариации: ±20% от номинальных параметров генератора. 

Метрики и критерии 

Энергетические: суммарная выработка за период T, коэффициент использования 

установленной мощности. 

Качество: RMS-отклонение напряжения, THD (Total Harmonic Distortion), коэффициент 

мощности (cosφ). 

Управление: средний и пиковый ток возбуждения, частота переключений/изменений 

управляющего сигнала. 

Робастность: вероятность выхода параметра за допустимые пределы при случайных 

возмущениях (оценка через Monte-Carlo). 

Экономика: оценка затрат (ориентировочная) внедрения алгоритма (аппаратные 

требования). 

Валидация и статистическая обработка 

Для каждой комбинации алгоритм–сценарий выполнить многократные прогонки (N ≥ 30) 

для оценки распределений метрик. 

Применить ANOVA / непараметрические тесты (Kruskal–Wallis) для выявления 

статистически значимых отличий между алгоритмами. 

Оценить доверительные интервалы для ключевых метрик (95% CI). 

Sensitivity analysis: частотный анализ влияния параметров модели на выходные критерии. 

Аппаратная реализация и HIL 

Минимальная платформа для A-PI/Fuzzy: STM32 (C/C++), работа с частотой выборки не 

менее 1 kHz для контроля возбуждения (в зависимости от динамики системы). 

MPC/HIL: платформа с возможностью быстрого решения QP/LP (FPGA/встроенный x86 

или dSPACE). 

HIL: эмуляция электромашинной части и подключение контроллера в реальном времени; 

затем — полевые испытания на натурном ВГУ. 

Ожидаемые результаты и критерии успеха 

Подтверждение или опровержение выдвинутых гипотез H1–H3 с использованием 

статистически обоснованных методов. 

Конкретные количественные сравнения алгоритмов: ожидаемое прибавление средней 

выработки при координированном управлении ~3–8% в типичных сценариях (по данным 

литературы и предварительным моделям) [11]. 

Методические рекомендации по выбору алгоритма и аппаратных требований для трёх 

классов задач: «минимальные затраты», «баланс», «высокая эффективность». 

Публикация результатов в форме научной статьи и прикладного отчёта с приложением 

моделей Simulink и исходного кода контроллеров. 

Риски, ограничения и меры по снижению 

Ограниченность аппаратных ресурсов: MPC может оказаться непрактичен для дешёвых 

установок — предусмотреть упрощённые версии MPC (рекурсивная реализация, сжатие 

модели). 

Надёжность измерений: шум и квантизация могут искажать оценку состояния — 

использовать фильтры Калмана/частотную фильтрацию и учитывать ошибки в моделях при 

оценке робастности. 

Различия между моделью и натурой: проводить HIL и полевые тесты как обязательную 

стадию для калибровки моделей. 

 

3. Обоснование выбора подходов к управлению 
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Адаптивный ПИ/ПИД-регулятор — прост в реализации, пригоден для экономичных 

установок [7]. 

Нечётко-логический регулятор — эффективен при неопределённости модели и 

колебаниях нагрузки [8]. 

Модельно-предиктивное управление (MPC) — обеспечивает оптимизацию с учётом 

ограничений, но требует высокой вычислительной мощности [9]. 

Робастное скользящее управление (SMC) — повышает устойчивость к возмущениям, но 

требует фильтрации [10]. 

Интеграция с MPPT позволяет увеличить суммарную выработку энергии на 3–8% [11]. 

 

4. Выводы 

Разработка алгоритмов управления возбуждением является перспективным 

направлением для повышения эффективности малых ВГУ. Применение адаптивных и нечётких 

регуляторов повышает устойчивость системы при малых затратах, тогда как MPC и SMC дают 

лучшие результаты при критических возмущениях. Интеграция алгоритмов с MPPT и 

использование новых материалов в конструкции генераторов повышает экологичность и 

конкурентоспособность решений. 
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ФОРМУЛА СЧАСТЛИВОЙ ЖИЗНИ: 10 ПРОВЕРЕННЫХ ПРАВИЛ 

 

 

Амангельды Джунусов 

частный консультант, бухгалтер, семейный человек 

Республика Казахстан, г. Астана 

 

АННОТАЦИЯ 

В статье рассматриваются десять проверенных принципов построения гармоничной и 

счастливой жизни. Автор делится личным опытом и наблюдениями, показывая, как осознанные 

решения в семье, финансах и саморазвитии формируют устойчивое чувство счастья и 

уверенности в будущем. 

Ключевые слова: счастье, семья, гармония, финансы, личное развитие. 

1. Муж старше жены на 2–5 лет 

Женщины взрослеют ментально быстрее мужчин, поэтому небольшая разница в возрасте 

делает брак гармоничнее. На момент свадьбы мне было 22 года, а моей супруге — 20. Мы 

чувствуем, что эта разница помогла выстроить уважительное и равноправное партнёрство. 

2. Детей рожать в браке с 20 до 30 лет 

К 50 годам родители должны жить для себя, а не решать подростковые кризисы. Когда 

родился наш первенец, мне исполнилось 23 года — это позволило грамотно распределить силы 

и финансы. 

3. Разница между детьми — от 3 до 5 лет 

Оптимальный промежуток позволяет уделять внимание каждому ребёнку. Наши дети 

растут с разницей около четырёх лет — мы сохраняем баланс между вниманием и личным 

временем. 

4. Семья живёт отдельно от родителей 

Совместное проживание редко способствует гармонии. Мы живём вместе с мамой 

супруги. Этот опыт научил нас строить личные границы и уважать пространство друг друга. 

5. Навещать родителей от 1 до 4 раз в месяц 

Регулярное, но не навязчивое общение сохраняет близость и уважение. Родители остаются 

частью нашей жизни, но у нас есть собственное пространство. 

6. Мужчина трудится для семьи 

Мужская роль — создавать материальную основу семьи. Я с самого начала поставил цель 

быть надёжной опорой. Это даёт уверенность и супруге, и детям. 

7. Женщина творит для души 

Работа женщины должна быть выбором, а не обязанностью. Супруга занимается 

творчеством, что приносит радость ей и гармонию всей семье. 

8. Откладывать от 10 до 30% дохода семьи 

Финансовая устойчивость начинается с привычки сохранять. Мы всегда откладывали 

деньги, даже при небольших доходах. Это помогло избежать долгов. 

9. Хранить минимум 6 месячных доходов семьи 

Такая подушка безопасности снимает тревогу и создаёт уверенность. Осознав важность 

запаса, мы избавились от страха перед неожиданностями. 

10. Всё, что сверх подушки, инвестировать в будущее семьи 
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Избыточные средства должны работать на долгосрочные цели. Мы инвестируем в 

недвижимость и активы, формируя устойчивое финансовое будущее. 

Заключение 

Счастье — это не случайность, а результат осознанных решений. Эти 10 правил помогли 

автору и его семье выстроить жизнь, полную уверенности и любви. Каждый, кто начнёт 

применять их, сможет увидеть реальные перемены уже через несколько лет. 

Амангельды Джунусов — для будущего поколения. 
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АЛЬ-ФАРАБИ ЖӘНЕ ЕРЕКШЕ ҚАЖЕТТІЛІКТЕРІ БАР АДАМДАРДЫҢ  

ҚОҒАМДАҒЫ ОРНЫ 

 

 

Бектуғанов Асхат 

Нұр-Мүбарак Египет ислам мәдениеті университеті, 

Алматы қ., Қазақстан. 

 

Аңдатпа   

Әл-Фараби қоғамды әр адам өз рөлін атқаратын біртұтас организм ретінде қарастырды. 

Адамдар бір-біріне тәуелді, ал қоғамның өзі күштіден әлсізге, ақсүйектен қарапайымға дейін 

әртүрлі қабаттарды қамтиды. Оның тұрақтылығы үшін халықты ортақ игілікке бағыттайтын 

әділ билеуші керек. Философ білім әркімге қолжетімді болуы керек, өйткені адам білім арқылы 

кемелдікке жетеді деп тұжырымдаған. Оның идеялары бүгінгі күні де өзекті болып табылады, 

бұл бізге инклюзия мен тең мүмкіндіктердің маңыздылығын еске салады. Ең жоғары игілік – 

бақыт болғандықтан, ол әрбір адамға қолжетімді болуы керек, ал қоғам әділеттілік пен оның 

барлық мүшелеріне қолдау көрсету принциптеріне негізделуі керек. 

Тірексөздер: Әл-Фараби, инклюзия, мүгедектік, мүмкіндігі шектеулі жандар. 

 

Мәтін 

 

Әл-Фараби грек философиясын, әсіресе Платон мен Аристотельдің еңбектерін исламдық 

дүниетаныммен үйлестіруге ұмтылған философтардың бірі болып саналады. Оның «Ізгі қала 

тұрғындарының пікірлері», «Азаматтық саясат кітабы», «Бақытқа жету» сияқты 

еңбектерінде әлеуметтік құрылым, ізгілік, әрбір адамның қоғам құрылымдағы рөлі 

мәселелеріне көп көңіл бөлінген. Ол бақыт біліммен, әділеттілікпен, қоғамның әрбір мүшесінің 

өз қабілетіне қарай қызметін атқаруымен жүзеге асады деп тұжырымдады. Ерекше 

қажеттіліктері бар адамдар жайлы тікелей айтылмағанына қарамастан, философтың идеялары 

оның осы адамдар тобына деген көзқарасын қайта құруға мүмкіндік береді. 

Әрбір адамның табиғаты өзінің өмір сүруі мен кемелдікке жетуі үшін өз бетінше қол 

жеткізе алмайтын көптеген қажеттіліктерге мұқтаж. Сондықтан ол айналасындағы адамдардың 

көмегіне сүйенуге мәжбүр. Әрбір адам басқалармен өзара байланыста болып, қоғамға өз 

мүмкіндігіне қарай үлесін қосады. Тек осындай өзара қолдау мен ынтымақтастық жағдайында 

ғана адам өз табиғатына тән кемелдікке жете алады. Қоғамның барлық мүшелері бір-біріне 

қажет нәрселерді ұсыну арқылы ортақ мақсатқа жетуге ықпал етеді. Олардың бір-бірімен 

үйлесімді әрекеті әркімге өмір сүру мен дамуға қажетті жағдай жасайды. Әл-Фараби қоғамды 

адам ағзасына ұқсатады: әрбір адам – өз қызметін атқаратын мүше, ал билеуші – бүкіл ағзаның 

жұмысын үйлестіретін «жүрек (ақыл)» деп тұжырымдайды. Қоғам мүшелері табиғи 

тұрғысынан әр-түрлі, қызмет жағынан бірінен бірі үстем болады дейді. Ол қоғамда бір адам 

басшы, кейбірі мәртебесімен оған жақын. Өздерінің билігімен басшының әмірлерін орындайды. 

Олардан төмен кейбірі өздерінің көмекшілері және т.с.с ең төменгі қызметшісі жоқ, бірақ 

қызмет ететін адамға дейін жалғасады. Қоғам оның әрбір мүшесі бір мақсатта, бақытқа жетуге 

әрекет етеді. Сол сияқты дене оның барлық бөліктері өзара әрекеттескенде ғана жұмыс істейді 

(Әл-Фараби, 1986: 118-119). Ерекше қажеттіліктері бар адамдар қоғамнан шеттетілсе, оның 

тепе-теңдігі бұзылады. Денеде артық мүшелер жоқ, ал қоғамда, Әл-Фарабидің айтуынша, 

әркімнің өз мақсаты бар. Бұл идея әлеуметтік инклюзия теориясында қолданылады. Мысалы, 

қазіргі педагогикада әр оқушының қабілеті ескерілетін саралап оқыту (дифференцированное 

обучения) принципі қолданылады. 

Әл-Фараби әрбір азаматтың қамын ойлайтын идеалды билеушінің үлгісін жасауда оған 

12 шарт қояды. Осы шарттардың бірі – әділетті болу. Көшбасшы өзінің табиғатымен әділдікті 

және оған жақын болғанды жақсы көруі, әділетсіздік пен қысымды және оларға жақын болған 
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халқын жек көруі керек  (Әл-Фараби, 1986: 128). Басшы нағыз мұқтаж әлсіз адамдарға көмек 

қолын созып, көмек көрсетуі тиіс (Әл-Фараби, 2020: 32). Мүмкіндігі шектеулі азаматтарға 

қамқорлық – әділетті басқарудың ажырамас бөлігі. Ол қолжетімді қалалық ортаны құруда, білім 

беруде, еңбекте және әлеуметтік өмірде тең мүмкіндіктерді қамтамасыз етуде, сондай-ақ 

олардың медициналық және оңалту қажеттіліктерін қолдауда көрінеді. Әл-Фарабидің 

пайымдауынша, нағыз билеуші әрбір азаматтың өз мүмкіндіктерін жүзеге асыруына кедергі 

болатын кедергілерді жоя отырып, қол астыңдағы адамдардың барлығының амандығына 

ұмтылады. 

Әртүрлілік даму мен прогрестің негізі, ал қоғамның шынайы бірлігі ерекшеліктерді 

құрметтеу арқылы туады. Ынтымағы жарасқан қоғамда әрбір адам өзінің шыққан тегіне, 

физикалық немесе әлеуметтік қабілетіне қарамастан құнды. Ұжымдық қала – әрбір тұрғынның 

өз іс-әрекетінде еркіндік пен тәуелсіздігі бар кеңістік. Онда барлық адамдар тең және ешкімнің 

басқалардан артықшылығы жоқ. Оның халқы не қаласа, соны істеуге олардың бостандығынан 

айыратын бірдеңе жасамайынша ерікті болады және ешкім олардың немесе басқалардың 

үстінен билік ете алмайды. Мұндай қоғамда сан алуан моральдық көзқарастар, иллюзиялар, 

ұмтылыстар мен ләззаттардың гүлденуі соншалық, оларды санауға келмейді. Бұл қаланың 

тұрғындары қарапайым адамдарды да, асылдарды да біріктіретін алуан түрлі және көп топты 

құрайды. Бұл қала алуан түрлі қоғам өкілдерінің бас қосатын орны және оның үкіметі көптеген 

әртүрлі элементтерден құралған. Алайда, бұл жерде билік халыққа тиесілі, ал басшылық 

қызметте отырғандар халықтың қалауы мен көңіл-күйіне байланысты. Олардың қарым-

қатынасының құрылымына мұқият қарасақ, бұл қалада шынайы билеушілер де, шынайы 

бағынушылар да жоқ екені белгілі болады (Әл-Фараби, 1998: 99). Қазіргі әлем инклюзияның, 

еркіндік пен теңдіктің құндылығын көбірек түсінуде. Бүгінгі таңда толеранттылық пен 

даралықты құрметтеу идеялары әлеуметтік саясаттың негізіне айналуда, ал әділдік пен 

келісімге ұмтылу – қоғамның тұрақты дамуы мен өркендеуінің кепілі. 

Адамның бақытқа деген ұмтылысы әл-Фараби философиясының негізгі 

тақырыптарының бірі болып табылады. Ол мұны жеке мақсат ретінде ғана емес, жарасымды 

қоғамның негізі ретінде қарастырды. Әл-Фараби халықтар мен қала тұрғындары иеленсе, 

оларға бірінші өмірде дүниелік бақыт, келесі өмірде түпкілікті бақыт әкелетін адамдық заттар 

төрт жыныс деп бөледі: 1) Теориялық ізгіліктер, 2) интеллектуалдық ізгіліктер, 3) адамгершілік 

қасиеттер және 4) практикалық салалар (Әл-Фараби, 1995: 25). Теориялық ізгіліктердің ішінде 

адамға білу керек болған ғылым: гуманитарлық адамға қатысты ілім. Ол адамның қандай 

мақсатпен жаратылғанын зерттейді. Бұл мақсатты адам жетуі тиіс кемелдік деп айтады. Ол не 

және қалай болатынын, сосын ол адамның сол кемелдікке жетуінің пайдасын ескере отырып, 

кемелдікке жетудегі барлық нәрселерді зерттейді. Олар жақсылық, ізгілік және ізгі амалдар 

және оларды сол кемелдікке жетуге кедергі болатын нәрселерден ажыратады. Олар 

зұлымдықтар, кемшіліктер және жаман істер. Ол олардың әрқайсысының не және қалай екенін, 

неден және не үшін және не мақсатта екенін, бәрі белгілі және ақылға қонымды, бір-бірінен 

ажыратылғанша зерттейді. Бұл қоғам арқылы қала тұрғындарының әрқайсысы өзінің 

жаратылысынан лайық бақытқа қол жеткізетін нәрселер туралы ғылым (Әл-Фараби, 1995: 46). 

Әл-Фараби адамның бақыты оның кемелдікке, білімге ұмтылуымен тығыз байланысты екенін 

және бұл процесте қоғамның басты рөл атқаратынын, ізгі қасиеттердің дамуына жағдай 

жасайтынын атап көрсетеді. Қазіргі қоғам бұл идеялардан маңызды сабақ ала алады: қоғамдық 

әл-ауқат оның әрбір мүшесінің дамуына тікелей байланысты, ал шынайы бақыт тек әділетті 

және моральдық тұрғыдан жетілген қоғамда мүмкін болады. 

Әл-Фараби білім мен тәрбие өнегелі азаматты қалыптастырады, ал әрбір адамның 

интеллектуалдық және адамгершілік жағынан дамуына мүмкіндігі бар қоғам ең 

жарасымды қоғам екенін айтқан. Қоғамның негізі білім болуы – адамның қоғамдағы өз 

орнын білуіне және басқалардың игілігі үшін әрекет етуіне көмектеседі. Ол өзінің 

«Қайырымды қала тұрғындарының көзқарастары кітабы» атты еңбегінде: «Барлық ізгі 

қала тұрғындары білуге тиісті жалпы нәрселер мыналар: олардың біріншісі – бірінші 

себеп пен оның сипаттарын білу...» (Әл-Фараби, 1986: 146). Бұл оның пікірінше, білім алу 
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адамның тегіне, мәртебесіне немесе физикалық мүмкіндіктеріне қарамастан барлығына 

қолжетімді болуы керек екенін көрсетеді. Ол жалпыға бірдей білім беру арқылы ғана 

әрбір жеке адам өз әлеуетің дамыта алатын және ортақ игілікке үлес қоса алатын 

үйлесімді қоғамға қол жеткізуге болады деп есептеді. Бүгінгі таңда бұл идеялар, әсіресе 

қолжетімді білім беру, цифрлық сауаттылық және инклюзивті оқыту контекстінде өзекті 

болып қала береді. Бұл әрбір адамға өзінің физикалық және әлеуметтік жағдайына 

қарамастан, өзін-өзі жүзеге асыру және қоғам өміріне толық қатысу үшін қажетті білім 

алуға мүмкіндік береді. 

Қазіргі таңда инклюзия, тең мүмкіндіктер және әлеуметтік әділеттілік жарасымды 

қоғамның ажырамас шарттарына айналуда. Бақыт – әрбір адам ұмтылатын ең жоғары 

жақсылық. Оған қол жеткізуге және жүзеге асыруға ықпал ететін барлық нәрсе өз алдына емес, 

бақыт табудағы пайдалылығымен құнды. Керісінше, бақыт жолындағы кез келген кедергі, 

мейлі кемсіту, мейлі теңсіздік немесе әлеуметтік оқшаулану болсын – жойылуы керек 

зұлымдық болып табылады (Әл-Фараби, 1998: 42). Қоғамның барлық мүшелерін олардың 

физикалық мүмкіндіктеріне, психикалық жай-күйіне немесе даму ерекшеліктеріне қарамастан 

қоғамға қосу елді неғұрлым әділ және жасампаз орынға айналдырады, әр адамға өз 

мүмкіндіктерін іске асыруға және бақыт табуға көмектеседі. 

Әл-Фараби философиясы қоғамның құрылымы мен ондағы әрбір адамның рөлін терең 

түсінуге бағытталған. Ол ерекше қажеттіліктері бар адамдар туралы тікелей жазбағанымен, 

оның әлеуметтік үйлесім, әділеттілік және білім беру жөніндегі тұжырымдары олардың қоғам 

өміріне толыққанды қатысуы дұрыс ұйымдастырылған қоғамның табиғи нәтижесі екенін 

көрсетеді. Оның ойынша, мемлекет жеке тұлғаның жан-жақты дамуына жағдай жасай отырып, 

әрбір азаматына қамқорлық жасауы керек. Қазіргі әлемде бұл идеялар инклюзия, қолжетімді 

орта және физикалық, психикалық немесе әлеуметтік ерекшеліктеріне қарамастан барлығына 

тең мүмкіндіктер қағидаттарында көрініс табады. Оның идеялары қазіргі қоғамды өзін-өзі 

жүзеге асыруға, әлеуметтік бейімделуге және әрбір адамның қоғам өміріне толыққанды 

қатысуына ықпал ететін инклюзивті жағдайлар жасауға шабыттандыратын бүгінгі күнге дейін 

өзекті болып қала береді. 
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АННОТАЦИЯ 

Федеративное обучение (Federated Learning, FL) стало перспективной парадигмой 

построения рекомендательных систем, обеспечивающих конфиденциальность данных 

пользователей за счёт децентрализованного обучения. В отличие от традиционного 

централизованного подхода, FL позволяет обучать модели на множестве устройств без 

передачи исходных данных. В данной статье представлен сравнительный обзор ключевых 

методов федеративного обучения, применяемых для персонализированных рекомендательных 

систем. Проведён анализ архитектур, стратегий оптимизации, механизмов персонализации и 

методов защиты конфиденциальности. Также обсуждаются открытые проблемы и направления 

дальнейших исследований в интеграции utility-based и объяснимых рекомендательных моделей 

в рамках федеративного обучения. 

1. Введение 

Рекомендательные системы являются важным компонентом современных цифровых 

платформ, обеспечивая персонализированную подачу контента в сферах электронной 

коммерции, потоковых сервисов и социальных сетей. Традиционные модели основаны на 

централизованном сборе данных, что вызывает риски нарушения приватности и безопасности. 

Федеративное обучение (FL) решает эти проблемы, позволяя множеству клиентов совместно 

обучать глобальную модель без передачи локальных данных. Цель данной работы — 

представить сравнительный обзор существующих методов федеративного обучения в контексте 

рекомендательных систем. 

2. Теоретические основы и обзор литературы 

Федеративное обучение было предложено компанией Google (McMahan et al., 2017) как 

децентрализованная парадигма обучения. С тех пор были разработаны многочисленные 

варианты, направленные на решение проблем неравномерности данных (non-IID), ограничений 

пропускной способности и гетерогенности устройств. В области рекомендательных систем FL 

интегрируется с методами коллаборативной фильтрации, матричной факторизации, нейронных 

сетей и графовых моделей. В отличие от существующих обзоров, данная работа акцентирует 

внимание на сравнительном анализе персонализационных стратегий, эффективности 

коммуникации и масштабируемости. 

3. Сравнительный анализ методов федеративного обучения 

3.1 Архитектуры моделей 

Федеративные рекомендательные системы подразделяются на три основные категории: 

- Federated Collaborative Filtering (FedCF): расширяет классическую коллаборативную 

фильтрацию для децентрализованных сред; 

- Federated Deep Learning (FedDL): применяет глубокие нейронные сети для более точного 

представления данных; 
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- Гибридные федеративные модели: объединяют CF с контекстными и демографическими 

признаками для повышения качества рекомендаций. 

3.2 Стратегии персонализации 

Персонализация в FL реализуется на нескольких уровнях: 

- Глобальная персонализация (FedAvg, FedProx); 

- Локальная дообучаемость клиентов (FedPer, pFedMe); 

- Мета-обучение (FedMeta), позволяющее быстро адаптировать модель к индивидуальным 

данным. 

3.3 Коммуникация и оптимизация 

Эффективность коммуникации является одной из главных проблем FL. Применяются 

методы сжатия моделей, частичного обмена параметрами и асинхронной агрегации. Алгоритмы 

FedOpt и FedNova позволяют улучшить сходимость при гетерогенности данных. 

3.4 Механизмы приватности и безопасности 

Для защиты данных используются следующие методы: 

- Дифференциальная приватность (DP); 

- Безопасные многосторонние вычисления (SMC); 

- Гомоморфное шифрование (HE), позволяющее выполнять операции над 

зашифрованными данными. 

3.5 Оценка эффективности 

Оценка моделей проводится по метрикам точности (Precision, Recall, NDCG), а также по 

параметрам приватности и коммуникационной эффективности. Результаты исследований 

показывают, что FL-системы достигают качества, сопоставимого с централизованными 

методами, сохраняя конфиденциальность данных. 

4. Проблемы и направления дальнейших исследований 

Несмотря на прогресс, остаются нерешённые задачи: неравномерность данных, 

коммуникационные ограничения, баланс между приватностью и точностью, 

интерпретируемость моделей и включение utility-функций в обучение. Перспективными 

направлениями являются адаптивные методы агрегации, облачно-граничные архитектуры и 

объяснимое федеративное обучение. 

5. Заключение 

В статье представлен сравнительный обзор методов федеративного обучения, 

применяемых для персонализированных рекомендательных систем. Проанализированы 

архитектуры, стратегии персонализации и методы обеспечения приватности. Федеративное 

обучение открывает новые возможности для построения безопасных и масштабируемых 

рекомендационных систем, однако остаются вызовы, требующие дальнейших исследований. 
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Аннотация 

Сахарный диабет (СД) представляет собой одну из наиболее значимых медико-

социальных проблем современности. Хроническая гипергликемия приводит к повреждению 

сосудов и миокарда, что проявляется широким спектром сердечно-сосудистых осложнений. 

Электрокардиография (ЭКГ) является базовым методом диагностики, позволяющим 

выявить скрытые нарушения сердечной деятельности, ритма а так же проводимости и 

сократимости  у больных диабетом. В статье представлен обзор характерных изменений ЭКГ 

при СД, их патофизиологических механизмов и клинической значимости. Особое внимание 

уделено удлинению интервала QT, нарушениям проводимости, гипертрофии левого желудочка и 

снижению вариабельности сердечного ритма. 

 

Ключевые слова 

Сахарный диабет, электрокардиография, QT-интервал, аритмии, диабетическая 

кардиомиопатия, автономная нейропатия. 

 

Введение 

Сахарный диабет (СД) является хроническим прогредиентным заболеванием, 

популяризация которого неуклонно возрастает во всём мире. Во многом это связано, из за 

современного уровня жизни и агломераций в большие города. По данным Всемирной 

организации здравоохранения, в 2021 году количество зарегистрированных пациентов с СД 

составляет более 500 миллионов человек, а рост заболеваемости к 2030 году будет только 

увеличиваться (American Diabetes Association, 2023). Основной причиной инвалидизации и 

смертности больных СД являются сердечно-сосудистые осложнения, включая ишемическую 

болезнь сердца, артериальную гипертензию, инсульт, аритмии и внезапную сердечную смерть. 

Наиболее частой причиной смерти больных сахарным диабетом является сердечно-

сосудистая патология. Риск развития ишемической болезни сердца у больных сахарным 

диабетом возрастает более чем в 2 раза, а частота инфаркта в 3-5 раз выше. Александров 

А.А(2001) 

ЭКГ занимает ключевое место в диагностике данных нарушений, поскольку методика 

позволяет быстро и доступно оценить состояние проводящей системы и миокарда. Установлено, 
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что изменения ЭКГ могут регистрироваться у пациентов с диабетом задолго до появления 

клинических симптомов (Veglio et al., 1999). 

 

Патогенез изменений ЭКГ при сахарном диабете 

Хроническая гипергликемия оказывает комплексное влияние на сердце.  

Можно выделить ключевые механизмы: 

1. Метаболические нарушения. Избыточное накопление продуктов метаболизма глюкозы 

приводит к нарушению работы ионных каналов кардиомиоцитов, что отражается на интервале 

QT (Vinik & Ziegler, 2007). 

 
2. Микро- и макроангиопатии. Поражение сосудов вызывает отек и в последующем 

ишемию миокарда, которая может проявляться изменениями сегмента ST-T (American Diabetes 

Association, 2023). 

 

 
3. Диабетическая кардиомиопатия. Характеризуется гипертрофией миокарда, диффузным 

фиброзом(разрастание соединительной ткани) и ремоделированием сердца, что регистрируется 

как утолщение комплекса QRS и признаки Гипертрофии Левого Желудочка(ГЛЖ) на ЭКГ 

(Yakоvlev & Kotova, 2019).  
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4. Автономная нейропатия. Дисфункция вегетативной нервной системы снижает 

вариабельность сердечного ритма и повышает риск тахиаритмий (Vinik & Ziegler, 2007). 

 
Эти механизмы взаимосвязаны и обуславливают разнообразие ЭКГ-изменений при СД. . 

Яковлев А.Н.(2019) 

 

Клинические проявления 

Ишемические проявление : Скрытая ишемия миокарда у пациентов с диабетом 

встречается значительно чаще, чем в общей популяции. Депрессия сегмента ST и инверсия 

зубца Т наблюдаются у 20–30 % больных, причём нередко при отсутствии клинической 

симптоматики («немая ишемия») (American Diabetes Association, 2023). 

Нарушения ритма и проводимости: Диабет ассоциирован с повышенным риском 

аритмий. Чаще всего на ЭКГ фиксируются синусовая тахикардия так же фибрилляция 

предсердий и блокады ножек пучка Гиса с возможным ухудшением в виде 

атриовентрикулярные блокады I–II степени (Yakоvlev & Kotova, 2019). 

Удлинение интервала QT:Одним из наиболее изученных маркеров является пролонгация 

интервала QT. Установлено, что удлинение QT связано с риском желудочковых аритмий и 

внезапной смерти. Распространённость данного признака у пациентов с СД достигает 15–30 % 

(Veglio et al., 1999).  

Вариабельность сердечного ритма: Снижение вариабельности сердечного ритма является 

характерным проявлением диабетической автономной нейропатии и ассоциировано с 

повышенной смертностью. У пациентов с СД наблюдается постоянная тахикардия покоя и 

отсутствие нормальной вагусной регуляции (Vinik & Ziegler, 2007). 

 

Сравнение СД 1 и 2 типа 

У пациентов с СД 1 типа, изменения на ЭКГ чаще проявляются удлинением QT и 

нарушениями реполяризации (Veglio et al., 1999) 
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 Тогда как при СД 2 типа преобладают признаки ГЛЖ, ишемические изменения и 

аритмии (Tokatli et al., 2023).  

 
 

 

Региональные исследования 

По данным исследований в Индии, бессимптомные ЭКГ-изменения выявляются у 26 % 

пациентов с СД (Shah et al., 2017). В Эфиопии аналогичные нарушения регистрировались у 22 

% обследованных (Gebreegziabher et al., 2022). Эти данные подтверждают глобальную 

значимость проблемы и необходимость регулярного ЭКГ-скрининга. 

 

Материалы и методы 

В исследовательской практике используются стандартные методы регистрации ЭКГ в 12 

отведениях. Анализируют: интервалы PQ, QRS, QT; дисперсию QT и QRS; сегменты ST-T; 

 

Дополнительно проводят оценку вариабельности сердечного ритма и индексов ГЛЖ. 

Сравнительные исследования включают контрольные группы без диабета для выявления 

специфичности изменений (Tokatli et al., 2023). 

Для изучения изменений на лентах ЭКГ были задействованы 28 больных (8 женщин и 20 

мужчин) СД1 в возрасте 36,8 ± 2,52 года и 39 больных (12 женщин и 27 мужчин) СД2 в возрасте 

43,5 ± 2,24 года. Контрольную группу составили 30 здоровых лиц (9 женщин и 21 мужчина) в 

возрасте 29,4 ± 3,7 года. Всем пациентам измеряли число сердечных сокращений (ЧСС) в 

минуту, артериальное давление (АД) — систолическое (САД), диастолическое (ДАД) и среднее 

(АДср). Изучали минутный (МО) и ударный (УО) объем, общее периферическое сопротивление 

(ОПС), удельную мощность (УМ) левого желудочка, массу миокарда (ММ) и индекс массы 

миокарда (ИММ) левого желудочка, конечный систолический (КСО) и конечный 

диастолический (КДО) объем, фракцию изгнания (ФИ).(И. Соколов – 1996г.) 

 

Таблица изменений ЭКГ 

Показатель Здоровые 30 

человек 

СД1 28 человек СД2 39 человек 

ЧСС в минуту 67.6 ± 2.2 74,5 ± 2,3 71,23 ± 2,77 
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САД мм.рт. ст. 116.4 ± 2.44 122,5 + 4,3 125,66 ± 3,85 

ДАД мм.рт. ст. 76.4 ± 2.42 84,75 ± 2,76 84,67 ± 2,31 

АДСР мм.рт. ст. 89.76 ± 1.9 97,32 ± 3,25 98,1 ± 2,18 

МО л/мин 4.74 ± 0.34 6,66 ± 0,38 6,97 ± 0,42 

УО мл 70.83 ± 5.78 90,84 ± 5,1 96,8 ± 6,34 

ОПС дин.с.см-5 1508.4 ± 90.2 1246,7 ± 86,3 1217,0 ± 77,5 

УМ кгм/мин/м2 3.26 ± -0.25 4,85 ± 0,3 4,65 ± 0,36 

ММ г 115,2 ± 5,1 116,8 ± 6,46 167,84 ± 6,21 

ИММ г/м2 66,49 ± 1,98 69,14 ± 2,6 84,18 ± 3,7 

КСО мл 32,64 ± 2,41 39,37 + 4,68 39,45 ± 4,62 

КДО мл 104,8 ± 6,35 130,2 ± 9,32 136,25 ± 7,55 

ФИ % 69,37 ± 2,04 70,5 ± 2,27 65,2 ± 1,95 

 

Результаты  

Из представленной таблицы видны отличия гемодинамических показателей больных 

сахарным диабетом от таковых в группе здоровых лиц. Достоверно более высокие МО, УО, УМ 

и более низкое ОПС у обследованных больных характеризуют гипер-кинетический тип 

центральной гемодинамики.  

При обоих типах диабета отмечалось превышение контрольного уровня АДср. В 

формировании артериальной гипертензии одинаково важное для больных обеих групп значение 

имело ДАД, в то время как САД в большей мере возрастало при СД2 типа. Особенностью же 

больных СД1 типа было достоверное увеличение ЧСС по сравнению с контрольной группой, 

отражающее одно из звеньев генеза гипер-динамического синдрома при данном типе 

заболевания.  

Изучение внутрисердечной гемодинамики раскрывает разные причины гипер-

кинетического синдрома при сахарном диабете I и I I типов. Решающим фактором гипер-

динамии при СД2 типа является резкое увеличение ММ и ИММ по сравнению не только со 

здоровыми, но и с больными СД1 типа, что свидетельствует о гипертрофии левого желудочка 

при диабете II типа. Морфофункциональная гипертрофия миокарда при СД2 типа обеспечивает 

усиленную функцию миокарда, увеличивая синтез нуклеиновых кислот и белков, приводя к 

дальнейшей гипертрофии миокарда.  

Увеличение ММ и ИММ направлено на предотвращение дефицита энергии в миокарде и 

острой сердечной недостаточности. Максимальная скорость и сила, а также энергетическая 

эффективность сокращения в гипертрофированном миокарде снижаются, а его 

функциональный резерв уменьшается после возникновения выраженной гипертрофии. 

Возникает комплекс повышенного изнашивания гипертрофированного миокарда.  

У обследованных больных СД1 типа отсутствовал фактор кардиомегалии, а в 

происхождении повышенного сердечного выброса важную роль играло достоверное увеличение 

наряду с ЧСС. Гиперфункция миокарда, проявляющаяся увеличением напряжения, влечет за 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (285) 2025 г. 

 

40 
 

собой выраженное повышение потребления кислорода, ресинтеза АТФ и не менее выраженную 

активацию синтеза нуклеиновых кислот и белков. В процессе непрерывной гиперфункции в 

условиях сахарного диабета возникает последовательная мобилизация энергетических и 

структурных резервов миокардиальных клеток с последующим истощением миокарда и 

нарушением его функций. Как видно из таблицы, общим для больных с разными типами 

сахарного диабета является значительное превышение нормального уровня КДО, 

свидетельствующее о нарушении диастолической релаксации левого желудочка.  

Зависимость насосной функции сердца от конечного ДАД в левом желудочке имеет 

нелинейный характер, а повышение конечного ДАД сверх оптимального практически не 

повышает уровень ударной работы. В отличие от этого зависимость пропульсивной работы 

сердца от КДО в тех же условиях линейна. Причинами нарушения диастолической функции 

левого желудочка являются замедление расслабления миокарда, увеличение полости левого 

желудочка, увеличение ригидности стенки левого желудочка, ослабление эластической отдачи 

миокарда. При сахарном диабете нарушается способность миокарда полноценно расслабляться 

и наполняться кровью в диастолу. Особенность этого состояния связывается с увеличением 

ригидности (жесткости) миокарда, снижением его эластических свойств. В патогенезе 

увеличения жесткости — нарушение транспорта кальция, электромеханический дисбаланс, 

сопровождающиеся асинхронностью расслабления с механическими факторами. Особое 

значение придается именно внутримиокардиальным факторам, связанным с дезорганизацией 

мышечных волокон гипертрофированного миокарда. (И. Соколов – 1996г.) 

Обобщение данных литературы позволяет выделить следующие закономерности: 

Признаки ГЛЖ встречаются у 40–60 % пациентов с СД (Yli et al., 2009). 

Бессимптомные ишемические изменения на ЭКГ регистрируются у 20–25 % больных 

(American Diabetes Association, 2023). 

Удлинение QT выявляется у 15–20 % и коррелирует с длительностью заболевания и 

уровнем HbA1c (Veglio et al., 1999). 

Нарушения проводимости фиксируются у 10–15 % пациентов (Yakоvlev & Kotova, 2019). 

Снижение вариабельности сердечного ритма отмечается у большинства пациентов с 

диабетической автономной нейропатией (Vinik & Ziegler, 2007). 

Выводы 

ЭКГ-изменения у пациентов с диабетом являются маркерами структурных и 

функциональных нарушений сердца. Что говорит о хронизации процесса. При котором 

происходят органические изменения. Их патогенез многофакторен и включает метаболические, 

сосудистые и нейрогенные механизмы. 

Удлинение QT заслуживает особого внимания, так как оно связано с повышенной 

смертностью. Показатели Tp-e и Tp-e/QT могут рассматриваться как перспективные маркеры 

электрической нестабильности миокарда (Tokatli et al., 2023). 

Практическая значимость регулярной ЭКГ-диагностики заключается в раннем 

выявлении скрытой ишемии, аритмий и кардиомиопатии, что позволяет своевременно 

корректировать терапию и снижать риск осложнений. 

 

Заключение 

ЭКГ-изменения при сахарном диабете включают широкий спектр нарушений: от 

бессимптомной ишемии до тяжёлых аритмий и блокад. Наиболее значимыми признаками 
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являются удлинение QT, снижение ритма сердечных сокращений, признаки ГЛЖ и изменения 

сегмента ST-T. 

Регулярное выполнение ЭКГ должно быть обязательным элементом ведения пациентов с 

диабетом, особенно при длительном течении заболевания и недостаточном контроле гликемии. 

(Яковлев А.Н-2019г.) 
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СУБЪЕКТЫ ТРУДОВОГО ПРАВА:  

АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ПРАВОВОГО СТАТУСА 

 

 

Рахимова Сымбат 

 

Введение 

Субъекты трудового права — это участники трудовых отношений, обладающие 

определённым правовым статусом, закреплённым в законодательстве. Их права, обязанности и 

гарантии определяют содержание трудового договора, коллективных соглашений и иных форм 

социального партнёрства. 

Актуальность темы обусловлена тем, что в условиях глобализации, цифровизации 

экономики, перехода к дистанционным и гибким формам занятости классическая модель 

трудовых отношений подвергается серьёзным изменениям. Работники всё чаще трудятся вне 

офиса, работодатели используют электронные формы взаимодействия, а профсоюзы теряют 

часть традиционных инструментов защиты. Это вызывает необходимость уточнения и 

совершенствования правового статуса субъектов трудового права. 

Дополнительным фактором актуальности выступает судебная практика последних лет: 

число дел, связанных с увольнением, дискриминацией и нарушением трудовых прав, 

возрастает. Это свидетельствует о противоречиях между нормами права и реальной практикой 

их применения. 

Кроме того, в современной социально-экономической среде наблюдается расширение круга 

субъектов трудового права. Помимо работников и работодателей, активными участниками 

трудовых отношений становятся государственные органы, объединения работодателей, 

профессиональные союзы, а также специализированные организации, участвующие в 

регулировании трудовых споров. Важным направлением развития является также 

формирование электронных трудовых отношений, где значительную роль играют 

информационные системы и цифровые платформы. 

В этих условиях возрастает значение анализа правового статуса каждого субъекта 

трудового права, его роли, правовых гарантий и механизмов защиты. Особое внимание требует 

исследование вопросов правосубъектности, ответственности, участия в социальном 

партнёрстве и реализации принципов равенства сторон. 

Таким образом, исследование правового статуса субъектов трудового права не только 

имеет теоретическое значение, но и обладает высокой практической значимостью для защиты 

прав и интересов работников и работодателей, обеспечения справедливости и устойчивости 

трудовых отношений в современных условиях. 

Основная часть 

К субъектам трудового права традиционно относятся работники, работодатели, их 

объединения и органы государственной власти, регулирующие трудовые отношения. Каждый 

из этих субъектов обладает собственным правовым статусом, системой прав, обязанностей и 

гарантий, обеспечивающих функционирование трудовых отношений в целом. 

Работники. Работники как физические лица реализуют право на труд, закреплённое в 

статье 37 Конституции Российской Федерации, а также в Трудовом кодексе РФ. Они являются 

центральным субъектом трудового права, поскольку именно на их труде основывается 

деятельность работодателей и организаций. 

Однако на практике правовой статус работников нередко нарушается. Основные проблемы 

их защиты связаны с: 

• незаконными увольнениями и сокращениями штата; 

• дискриминацией по половому, возрастному, семейному и иным признакам; 

• ограничением права на участие в профсоюзной деятельности; 

• нарушениями норм о безопасности и охране труда. 
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Дополнительные вызовы создают процессы цифровизации и переход к дистанционным 

форматам занятости. Судебная практика 2023–2024 гг. показывает, что работодатели часто 

допускают ошибки при учёте рабочего времени дистанционных сотрудников, при выплате 

надбавок и компенсаций за переработку. В некоторых делах суды указывают, что электронные 

системы контроля рабочего времени не могут полностью заменить документальное 

подтверждение фактического труда, что создаёт новые правовые коллизии. 

Таким образом, правовой статус работника сегодня требует модернизации с учётом гибких 

форм занятости, использования электронных платформ и цифровых сервисов. 

Работодатели. Работодатели — это юридические или физические лица, обладающие 

правом заключать трудовые договоры, организовывать труд и обеспечивать оплату труда. Их 

статус определяется совокупностью прав и обязанностей, установленных трудовым 

законодательством. 

Ключевые проблемы работодателей в современных условиях включают: 

• высокую административную нагрузку, связанную с соблюдением многочисленных 

требований трудового законодательства и отчётности; 

• сложности адаптации к новым форматам занятости, включая дистанционную работу, 

гибкий график, самозанятость и совместительство; 

• необходимость цифровой фиксации рабочего времени и ведения электронных кадровых 

документов. 

Нередко работодатели оказываются между двумя противоречивыми задачами: 

соблюдением всех формальных требований государства и сохранением экономической 

эффективности бизнеса. Это особенно актуально для частных компаний, работающих в 

условиях высокой налоговой и административной нагрузки. 

Современное законодательство требует развития механизмов «регуляторной гибкости», 

позволяющих работодателям законно адаптироваться к новым экономическим и 

технологическим условиям без ущерба для трудовых прав работников. 

Профсоюзы и объединения работодателей. Профсоюзы и объединения работодателей — 

это коллективные субъекты трудового права, обеспечивающие реализацию принципов 

социального партнёрства. Их деятельность направлена на согласование интересов работников, 

работодателей и государства. 

Однако на практике правовой статус профсоюзов требует укрепления. 

Во многих случаях им создаются препятствия в реализации права на участие в 

коллективных переговорах, что снижает эффективность защиты работников. Ослабление 

профсоюзного движения приводит к тому, что индивидуальные трудовые споры решаются без 

участия профессиональных представителей. 

В то же время объединения работодателей пока не в полной мере используют свои 

возможности влияния на формирование трудовой политики государства. В условиях 

стремительного изменения рынка труда им необходимо активнее участвовать в обсуждении 

законопроектов, касающихся регулирования дистанционной занятости, минимальной 

заработной платы и охраны труда. 

Таким образом, развитие института социального партнёрства требует укрепления 

правового статуса коллективных субъектов и повышения их роли в формировании трудовых 

стандартов. 

Государственные органы. В регулировании и контроле трудовых отношений ключевую 

роль играют государственные органы, такие как Министерство труда и социальной защиты 

населения РФ, Государственная инспекция труда, суды общей юрисдикции и прокуратура. 

Именно государственные органы обеспечивают надзор за соблюдением трудового 

законодательства, рассматривают обращения граждан, проводят проверки работодателей и 

принимают меры реагирования. 

Однако в последние годы всё чаще отмечается недостаточность ресурсов и кадрового 

потенциала контролирующих органов. Количество обращений граждан растёт, в то время как 
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число инспекторов труда остаётся ограниченным. Это снижает оперативность и эффективность 

контроля. 

Важной тенденцией последних лет является переход к цифровому надзору, когда проверки 

и отчётность работодателей ведутся в электронном виде через единые государственные 

системы. Это требует не только технологического обновления, но и пересмотра полномочий 

надзорных органов, чтобы обеспечить баланс между защитой работников и снижением 

давления на бизнес. 

Таким образом, каждый субъект трудового права играет самостоятельную и 

взаимосвязанную роль в функционировании системы трудовых отношений. Современные 

вызовы — цифровизация, новые формы занятости, трансформация социальной структуры — 

требуют совершенствования правового регулирования их статуса, укрепления гарантий и 

эффективного взаимодействия между работниками, работодателями и государством. 

Заключение 

Современные тенденции в сфере труда — глобализация, цифровизация, развитие 

дистанционной занятости и гибких форм работы — радикально меняют классическую модель 

трудовых отношений. Эти процессы ставят новые задачи перед правовой наукой и практикой, 

требуя уточнения статуса всех субъектов трудового права — работников, работодателей, 

профсоюзов и государственных органов. 

Проведённый анализ показал, что ключевые проблемы возникают из-за неравенства 

возможностей сторон, недостаточной эффективности механизмов защиты трудовых прав и 

медленной адаптации законодательства к новым реалиям цифровой экономики. Судебная 

практика последних лет подтверждает необходимость системных изменений в регулировании 

трудовых отношений. 

Для совершенствования правового статуса субъектов трудового права необходим комплекс 

мер, включающий: 

• усиление гарантий защиты работников, особенно в сфере дистанционного труда и 

самозанятости; 

• обеспечение баланса интересов работников и работодателей через развитие 

эффективных процедур социального диалога и предотвращение трудовых конфликтов; 

• укрепление роли профсоюзов как ключевых участников социального партнёрства, 

способных представлять интересы работников в условиях новой экономики; 

• учёт международных стандартов трудового права, выработанных МОТ и другими 

международными организациями, для гармонизации национального законодательства с 

общемировыми тенденциями. 

Реализация указанных направлений позволит создать современную, гибкую и 

справедливую систему трудовых отношений, обеспечивающую защиту прав работников, 

устойчивость бизнеса и повышение социальной ответственности государства и работодателей. 
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ҚЫЛМЫСТЫҚ ПРОЦЕСТІ ЦИФРЛАНДЫРУ: ҚАЗАҚСТАН РЕСПУБЛИКАСЫНЫҢ 

ТӘЖІРИБЕСІ МЕН ДАМУ БАҒЫТТАРЫ 

 

 

Жарылғасынқызы Альбина  

Бас прокуратураның жанындағы Құқық қорғау органдары академиянының 

Кәсіби оқыту институты Прокурорлық қадағалау кафедрасының аға оқытушысы 

 

Андатпа 

Мақалада Қазақстан Республикасында қылмыстық процесті цифрландырудың қазіргі 

жағдайы мен даму бағыттары қарастырылады. Елде енгізіліп жатқан ақпараттық жүйелердің 

ерекшеліктері, олардың құқық қорғау органдарының тиімділігін арттырудағы рөлі сипатталады. 

Сонымен қатар жасанды интеллект элементтерін қолдану арқылы тергеу және қадағалау 

процестерін жетілдірудің бағыты талданады. Азаптауға қатысты қылмыстық істерді 

электрондық форматта тергеудің ерекшеліктері көрсетіліп, Құқық қорғау органдары 

академиясының осы үдерістегі маңызы айқындалады. 

Кіріспе 

Құқық қорғау қызметін цифрландыру – Қазақстанда заманауи технологияларды қолдана 

отырып жүргізіліп жатқан құқықтық саланы жаңғыртудың ауқымды бағыты, сондай-ақ ол заң 

үстемдігін қамтамасыз етудің маңызды тетігіне айналды. Цифрлық технологияларды енгізу 

қылмыстық процестің ашықтығын арттыруға, тиімділікті күшейтуге және сыбайлас жемқорлық 

тәуекелдерін азайтуға бағытталған.  

Соңғы жылдары Қазақстанда Бас прокуратураның үйлестіруімен және құқық қорғау 

органдарының бірлескен жұмысы арқылы қылмыстық процесті цифрландырудың нақты 

нәтижелері байқалуда. Атап айтқанда, СДТБТ жүйесін жетілдіру, автоматтандырылған бақылау 

тетіктерін енгізу және жасанды интеллект элементтерін сынақтан өткізу арқылы тергеу мен 

қадағалау қызметін сапалы жаңа деңгейге көтеру жүзеге асырылуда. 

Мемлекет басшысы 2025 жылғы 8 қыркүйектегі «Жасанды интеллект дәуіріндегі 

Қазақстан: өзекті мәселелер және оны түбегейлі цифрлық өзгерістер арқылы шешу» атты 

Қазақстан халқына Жолдауында атап өткендей, қазіргі заман жаппай цифрландыру және 

жасанды интеллект дәуіріне қадам басты. Яғни, әлемде жасанды интеллекттің қарқынды дамуы 

оны құқық қорғау саласына енгізуді уақыт талабы етіп отыр. Ол елдің құқықтық жүйесін 

әлемдік цифрлық даму үрдістеріне сәйкестендіруге және тиімді құқықтық мемлекет құруға 

бағытталған стратегиялық қадам болып табылады. Осыған байланысты мемлекеттік 

органдардың цифрлық инфрақұрылымын қалыптастыру бойынша жүйелі жұмыс жүргізілуде. 

Бұл бағыттағы маңызды қадамдардың бірі – жасанды интеллект және цифрлық даму 

министрлігінің құрылуы. Жаңа министрліктің алдына қойылған негізгі міндеттер: цифрландыру 

және жасанды интеллект саласында мемлекеттік саясатты қалыптастыру, отандық цифрлық 

платформаларды дамыту, ақпараттық қауіпсіздікті қамтамасыз ету, сондай-ақ мемлекеттік 

билік органдарының қызметіне интеллектуалдық технологияларды енгізу болып табылады. 

Осылайша, Қазақстан заманауи шешімдер арқылы үдерістерді автоматтандырумен қатар, 

мемлекеттік органдардың қызметінде ашықтықты, заңдылықты және есептілікті қамтамасыз 

ететін тұтас цифрлық ортаны қалыптастыруды белсенді түрде бастап кетті. 

Бүгінгі таңда Бас прокуратура халыққа да, құқық қорғау органдарына да, жалпы 

мемлекетке де бірқатар артықшылықтар беретін ақпараттық жүйелерді белсенді түрде 

пайдаланып келеді. Олардың қатарында: Сотқа дейінгі тергеп-тексерулердің бірыңғай тізілімі 

(СДТБТ), Әкімшілік іс жүргізулердің бірыңғай тізілімі (ӘІБТ), Тексеру субъектілері мен 

объектілерінің бірыңғай тізілімі (ТСОБТ), «Талдау орталығы» және т.б. жүйелер бар. 

Мысалы, ӘІБТ жүйесі азаматтарға айыппұлдарды жедел төлеуге мүмкіндік береді және 

адам факторын барынша азайту арқылы сыбайлас жемқорлық тәуекелдерін төмендетуге 

бағытталған. 
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ӘІБТ арқылы істі қозғау сатысынан бастап барлық қойылған шектеулерді алып тастай 

отырып, әкімшілік жазаны орындауға дейінгі әкімшілік іс жүргізудің барлық рәсімі 

автоматтандырылды. Әкімшілік құқық бұзушылық туралы істер бойынша іс жүргізуге 

қатысушылар іс жүргізу мәртебесін алған сәттен бастап «жария секторы» функционалы арқылы 

электрондық әкімшілік істің тиісті материалдарына қол жеткізе алады, ол арқылы өтінішхаттар, 

шағымдар, өтініштер беру және оларға электрондық нысанда жауаптар алу да жүзеге 

асырылады. 

ТСОБТ жүйесі – кәсіпкерлерді бақылаушы органдар тарапынан негізсіз қысымнан 

қорғауға арналған тиімді құрал. Кәсіпкер «Qamqor» мобильді қосымшасы арқылы тексерудің 

заңдылығын өз бетінше тексере алады. Жүйеде мемлекеттік органдардың бизнес субъектілерін 

тексеруді іске асыру бастамасынан, шаралар қабылдауға дейінгі барлық процесі 

автоматтандырылған (тексеруді тағайындау туралы актіні тіркеу, тексеру мерзімін ұзарту және 

оның нәтижелерін есепке алу). ТСОБТ мемлекеттік бақылау мен қадағалаудың ашықтығын 

қамтамасыз етеді, тексерулерді тағайындау кезінде сыбайлас жемқорлық тәуекелдері мен 

уақытша ресурстарды қысқартады, сондай-ақ прокуратура органдарына бармай-ақ тексерулерді 

электронды түрде тіркеуді қамтамасыз етеді. 

«Талдау орталығы» – құқық бұзушылықтардың алдын алу шараларын жедел қабылдауға 

мүмкіндік беретін, салыстырмалы талдау негізінде шешімдер қабылдауға арналған 

көпфункционалды құрал.  

Қазақстанда құқық қорғау органдарының қызметін цифрландыру мемлекеттік басқару 

жүйесін жетілдірудің және құқық үстемдігін қамтамасыз етудің маңызды бөлігіне айналды. Бұл 

бағыттағы жұмыстарды үйлестіруші негізгі органы Қазақстан Республикасының Бас 

прокуратурасы. Қылмыстық процесті цифрландыру саласындағы басты институционалдық 

қадамдардың бірі – СДТБТ жүйесін енгізу болды. Ол 2018 жылдан бастап қолданысқа енгізіліп, 

қылмыстық құқық бұзушылықтарды тіркеу, сотқа дейінгі тергеп-тексерулерді жүргізу, 

прокурорлық қадағалау электрондық форматта жүзеге асыруды қамтамасыз етті.  

Адвокаттар мен қылмыстық процеске қатысушылар үшін «Жария сектор» модулі 

қарастырылған. Ол арқылы онлайн режимінде іс материалдарына қол жеткізуге, өтінішхаттар 

мен шағымдарды жолдауға және қабылданған шешімдердің орындалу барысын бақылауға 

мүмкіндік бар. Азаматтар да қылмыстық құқық бұзушылықтар туралы электронды түрде өтініш 

бере алады және олардың қаралу нәтижелері туралы онлайн хабарламалар алады. Мұның 

барлығы қылмыстық процестің ашықтығын арттырып, қоғамның құқық қорғау жүйесіне деген 

сенімін күшейтеді. 

Қолданылып жатқан шаралар өз тиімділігін көрсетті. 2025 жылы қылмыстық істердің 

93%-дан астамы электрондық форматта тергелуде. Бұл көрсеткіш қылмыстық процестің 

ашықтығын арттырды, сыбайлас жемқорлық тәуекелдерін азайтты және құқық қорғау 

органдары қызметкерлерінің жұмыс жүктемесін едәуір қысқартты. 

СДТБТ шеңберінде Қылмыстық-процестік кодексінің 105-бабына сәйкес шағымдарды 

қарау функционалының енгізілуі ерекше мәнге ие. Аталған норма сотқа дейінгі тергеп-

тексеруді жүзеге асыратын адамдардың, тергеу бөлімі бастығының, анықтау органы 

бастығының, прокурордың әрекеттеріне (әрекетсіздігіне) және шешімдеріне өздерінің 

құқықтары мен мүдделерін немесе өздері білдіретін құқықтар мен мүдделерді қорғайтын 

тұлғалар берген шағымдарды қамтиды. Орталықтандырылған есепке алу мен бақылау тетігі 

шағымдарды қараудың бірыңғай тәжірибесін қалыптастыруға, оларды қарау мерзімдерін 

қысқартуға және процестің қатысушыларының құқықтарын қорғауды қамтамасыз етуге 

мүмкіндік берді. 

Сонымен қатар, прокурорлар азаптау фактілері бойынша қылмыстық істерді тек 

электрондық форматта тергейді, бұл тергеу әрекеттерінің уақтылы жүргізілуін және 

қабылданатын процестік шешімдердің заңдылығын қамтамасыз етеді. Азаптау – халықаралық 

құқықпен тыйым салынған қылмыс түрі. Сондықтан мұндай істерді тергеу жоғары кәсіби 

дайындықты және процестік нормалардың қатаң сақталуын талап етеді. Тергеу сапасына тек 

адамдардың тағдыры ғана емес, сонымен бірге қоғамның құқық қорғау жүйесіне деген сенім 
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деңгейі де тікелей байланысты. Азаптау фактілері бойынша істерді электрондық форматта 

тергеу фальсификация қаупін барынша азайтады, процестің қатысушыларының құқықтарын 

қорғауды күшейтеді және азаматтардың конституциялық құқықтарын бұзуға жол бермеуге 

бағытталған бірыңғай құқық қолдану практикасын қалыптастыруға ықпал етеді. 

Соңғы жылдары Қазақстанның құқық қорғау жүйесінде заманауи цифрлық шешімдерге 

және жасанды интеллект технологияларына ерекше назар аударылып келеді. Бас 

прокуратураның Құқықтық статистика және арнайы есепке алу жөніндегі комитеті әзірлеген 

интеллектуалдық бақылау жүйесі ерекше маңызға ие. Қазіргі уақытта СДТБТ жүйесінде 1500-

ден астам интеллектуалдық бақылау белсенді жұмыс істейді. Мысалы, кәмелетке толмағандарға 

қарсы жыныстық сипаттағы қылмыстар бойынша бақылау тергеушіге заңды бұза отырып істі 

тоқтатуға жол бермейді. Сонымен қатар, аудио және бейнематериалдарды автоматты түрде 

мәтінге айналдыратын жүйенің прототипі әзірленіп, енгізілуде.     

Алдағы кезеңде цифрлық трансформация жасанды интеллект элементтерін тергеу, 

прокурорлық қадағалау және мемлекеттік айыптауды қолдау қызметіне тереңірек енгізумен 

байланысты болады. Пилоттық режимде «Цифрлық көмекші» жобасы жүзеге асырылуда.  

Сонымен қатар «Мемлекеттік айыптаушы» жүйесі де әзірленуде. Аталған жүйе жасанды 

интеллект көмегімен айыптау актілерінің жобаларын қалыптастырып, сот тәжірибесін талдауға 

мүмкіндік береді. Технология жазаны автоматты түрде есептеуді, сот процестерінің күнтізбесін 

жүргізуді, сондай-ақ өтінішхаттар мен наразылықтарды беру мерзімдері туралы ескертулерді 

автоматтандыруды қамтамасыз етеді. Бұл шешімдердің барлығы құқық қорғау органдары 

жұмысының сапасын арттыруға, азаматтардың құқықтарын қорғауға және құқықтық тәртіпті 

нығайтуға бағытталған. 

Осы тұрғыда Қазақстан Республикасы Бас прокуратурасы жанындағы Құқық қорғау 

органдары академиясының рөлі маңызды. Академияға биыл 10 жыл толып отыр. Академияда 

болашақ прокурорлар ғана емес, құқық қорғау органдарының қызметкерлері де біліктілікті 

арттыру курстарынан өтеді. Бұл жүйе цифрлық трансформацияны жүзеге асыруда кәсіби 

кадрлық әлеуетті нығайтуға бағытталған. 

Қазақстан Республикасында қылмыстық процесті цифрландыру – құқық қорғау қызметін 

жетілдірудің және заңдылықты қамтамасыз етудің маңызды стратегиялық бағытына айналды. 

СДТБТ сияқты ақпараттық жүйелердің енгізілуі, интеллектуалдық бақылаулардың 

пайдаланылуы және жасанды интеллект элементтерін сынақтан өткізу қылмыстық процестің 

ашықтығын арттыруға және шешім қабылдау сапасын жақсартуға мүмкіндік берді. Алдағы 

кезеңде құқық қорғау саласын цифрландыру жасанды интеллектке негізделген жүйелерді 

кеңінен енгізу арқылы жалғасады. Бұл процестердің табысты жүзеге асуы кәсіби кадрлардың 

даярлығына да тәуелді. Осы тұрғыда Академия заманауи цифрлық шешімдермен жұмыс істей 

алатын, жаңа талаптарға бейімделген кәсіби кадрларды даярлау арқылы құқық қорғау жүйесінің 

тиімділігін арттыруға үлес қосуда. 
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Аннотация 

 

В настоящей статье рассмотрены результаты комплексного обследования металлических 

несущих конструкций, длительно находящегося в эксплуатации. Описаны методы технического 

диагностирования, включая неразрушающий и разрушающий контроль, применяемые для 

оценки состояния стальных конструкций без вывода объекта из работы. Проанализированы 

факторы деградации металлоконструкций (коррозия, усталость, старение материала, 

воздействие агрессивной среды высоких температур и др.) и перечислены типичные дефекты, 

выявляемые при обследовании (коррозионный износ, трещины, деформации, ослабление 

соединений и т.п.). Приведен обзор нормативных требований промышленной безопасности и 

строительных стандартов Республики Казахстан, регламентирующих безопасность длительной 

эксплуатации производственных зданий [5]. На конкретном примере обследования 

строительных конструкции продемонстрированы характерные повреждения конструкций и 

проведена оценка остаточного ресурса с использованием расчётных методов. Полученные 

данные подтверждают необходимость регулярного технического мониторинга и 

своевременного ремонта металлоконструкций для обеспечения надежной и безаварийной 

работы производственных зданий. Сделаны выводы о текущем техническом состоянии 

обследованных конструкций, предложены рекомендации по усилению и защите от дальнейшей 

деградации, а также обоснована возможность продления срока их безопасной эксплуатации при 

соблюдении требований нормативных документов [7]. 

Ключевые слова. Металлические конструкции; техническое обследование; 

неразрушающий контроль; деградация металла; коррозия; дефекты; промышленная 

безопасность; нормативные требования 

Металлические конструкции широко используются в промышленном строительстве 

благодаря высокой несущей способности и долговечности. Однако здания производственных 

цехов, эксплуатирующийся на протяжении десятилетий, подвержены накоплению повреждений 

и износа, что может снижать их надежность. Производственные цеха относятся к числу 

объектов с особо тяжелыми условиями эксплуатации: конструкции каркаса подвергаются 

воздействию повышенных температур, запыленности, агрессивных выделений от плавильных 

процессов, а также значительным динамическим нагрузкам от грузоподъемного оборудования. 

В производственных цехах нередко используются мостовые краны большой грузоподъёмности 

(до нескольких сотен тонн), которые создают повышенные нагрузки и вибрационные 

воздействия на подкрановые балки и колонны здания. Несмотря на такие условия, на практике 

своевременное техническое освидетельствование несущих конструкций зачастую 

откладывается или проводится нерегулярно. Это может привести к развитию дефектов до 

опасного уровня и внезапному отказу конструкций, создавая риск аварий и остановки 

производства. Согласно нормативным требованиям, для обеспечения промышленной 

безопасности владельцы опасных производственных объектов обязаны контролировать 

состояние сооружений и технических устройств в течение всего срока службы [9]. В 

Республике Казахстан действуют стандарты и правила, регламентирующие порядок 

технического обследования зданий и сооружений, а также требования к безопасной 
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эксплуатации металлических конструкций. В частности, технический регламент "Требования к 

безопасности металлических конструкций" устанавливает обязательные критерии прочности, 

устойчивости и долговечности для стальных строительных конструкций на протяжении всего 

жизненного цикла [10]. Если здание эксплуатируется дольше расчетного срока или при 

изменении технологических нагрузок, должно проводиться внеочередное обследование его 

технического состояния [7]. По результатам такого обследования принимается решение о 

возможности дальнейшей безаварийной эксплуатации, необходимости ремонта, усиления или 

вывода из эксплуатации конструкции. 

Актуальность исследования технического состояния металлоконструкций в 

производственных цехах обусловлена потребностью обеспечения безопасности труда и 

непрерывности технологических процессов в металлургической отрасли. Обследование 

позволяет выявить скрытые дефекты и деградацию материала до того, как они приведут к 

аварии [1]. Цель данной работы – проанализировать техническое состояние длительно 

эксплуатируемых металлических конструкций в производственных цехах на основе 

современных методов контроля, определить основные причины и виды их повреждений, а 

также разработать рекомендации по продлению срока службы конструкций в соответствии с 

требованиями промышленной безопасности [2]. Для достижения этой цели в статье описана 

методика обследования, представлены результаты обследования с примерами выявленных 

дефектов и оценкой прочности, и сформулированы выводы о техническом состоянии и 

необходимых мерах для обеспечения надежности металлоконструкций. 

Организация и этапы технического обследования. Обследование несущих металлических 

конструкций проводилось специализированной организацией, имеющей соответствующую 

аккредитацию и лицензии на выполнение работ в области промышленной безопасности. Все 

измерительные приборы (дефектоскопы, толщиномеры, теодолиты и пр.), применяемые при 

диагностике, имели действующую поверку и калибровочные сертификаты, что гарантирует 

достоверность получаемых данных. Общее руководство обследованием осуществлялось 

главным инженером проекта, знакомым со спецификой металлургических зданий. 

Процесс обследования включал несколько этапов. На подготовительном этапе был 

проведен сбор и анализ технической документации по объекту. В наличной документации 

изучались: паспорт здания, проектные чертежи КМ и КМД (конструкций металлических), 

сведения о марки стали колонн и балок, данные о произведенных ранее ремонтах или 

реконструкциях, журналы монтажа, акты предыдущих обследований (если были). Особое 

внимание уделялось выяснению реальной истории эксплуатации: год постройки и ввода цеха, 

изменения технологического процесса (увеличение масс разливаемого металла, установка 

нового оборудования), фактические нагрузки на перекрытия и краны, температурно-

влажностный режим в цехе и пр. По проектным данным определялся расчетный срок службы 

конструкций и сравнивался с фактическим сроком эксплуатации на момент обследования. 

Затем была выполнена рекогносцировочная (предварительная) проверка на месте. 

Посетили производственный цех для визуальной оценки общего состояния и идентификации 

потенциально проблемных участков. При предварительном осмотре обращалось внимание на 

элементы, вызывающие опасения (например, заметно корродированные колонны или 

прогибающиеся фермы), и при необходимости сразу принимались меры безопасности – 

разгрузка опасных конструкций (ограничение работы кранов, снятие навесного оборудования) 

или их временное укрепление распорками. В случае, если обнаруживались признаки 

аварийного состояния, эксплуатирующей организации рекомендовано немедленно обеспечить 

установку страховочных поддержек и вывести людей из опасной зоны. Кроме того, на этом 

этапе продумывалась организация работ: способы доступа к осматриваемым конструкциям 

(использование лестниц, подъемников, монтаж лесов), необходимость отключения 

электрооборудования, меры по пожарной безопасности при контроле вблизи печей и т.д.. 

Основной этап – детальное инструментальное обследование – включал несколько 

направлений: геометрическое обследование, визуальный осмотр и неразрушающий контроль 

металла. Геодезические измерения проводились для проверки положения несущих 
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конструкций: выполнялась нивелировка колонн (контроль отклонений от вертикали), 

измерение прогибов подкрановых балок и стропильных ферм, замеры расстояний между 

колоннами по осям. Эти данные позволяли выявить деформации каркаса (осадки фундаментов, 

крены, перекосы), возникшие за годы эксплуатации. 

Визуальный осмотр всех доступных поверхностей металлоконструкций осуществлялся с 

привлечением аттестованных экспертов и с применением средств увеличения и фотофиксации. 

В соответствии с ГОСТ и международными стандартами визуального контроля (например, СТ 

РК ISO 17637-2013, регламентирующим осмотр сварных соединений) проверялась целостность 

элементов и узлов: наличие трещин, выпучиваний, местной деформации профилей, состояние 

антикоррозионного покрытия. Для обнаружения мелких трещин и дефектов поверхности 

использовались ручные лупы с 6-8-кратным увеличением. Особое внимание уделялось 

критическим узлам, как отмечалось ранее: узлам крепления подкрановых балок, зонам вокруг 

узловых пластин и фасонок, сварным швам балочных поясов и колонн. Обнаруженные дефекты 

наносились на схемы конструкций и фотографировались для включения в отчет. 

В результате проведённых исследований текущего технического состояния конструкций 

показало, что металлический каркас производственного цеха 1950-х годов постройки в целом 

сохраняет работоспособность, хотя имеются множественные дефекты, требующие внимания. 

Как видно из Таблицы 1, основными проблемами являются коррозионные повреждения и 

ослабление соединений. Коррозия затронула практически все элементы – от колонн до ферм – 

но ее степень варьирует: от поверхностной ржавчины до утраты до 10–20% толщины в 

наиболее неблагоприятных местах (углы ферм, основания колонн). Серьезных сквозных 

разрушений металла не обнаружено, что можно объяснить толстым сечением элементов и 

периодическими ремонтными подкрасками в прошлом. Тем не менее, отсутствие постоянной 

антикоррозионной защиты привело к заметному износу: так, физический износ стропильных 

ферм оценен в 25–30%, а отдельных второстепенных элементов – до 40%. Это означает, что без 

проведения антикоррозионных мероприятий скорость деградации может ускориться. 

Неразрушающий контроль (НК) применялся для выявления скрытых дефектов материала 

и соединений, невидимых при обычном осмотре. В ходе обследования производственного цеха 

использован комплекс методов НК, каждый из которых решал свою задачу: 

− ультразвуковой контроль (UT) сварных швов и элементов на наличие внутренних 

дефектов – непроваров, трещин, пор и включений. Ультразвуковая дефектоскопия проводилась 

по стыковым сварным швам колонн и балок. Согласно рекомендациям, внутренние трещины и 

другие скрытые дефекты швов эффективно обнаруживаются методами ультразвука или 

радиографии. В нашем случае ручной ультразвуковой дефектоскоп позволил прозвонить 

наиболее нагруженные швы (например, стыки подкрановых балок с оголовками колонн) на 

предмет отсутствия недопустимых дефектов. При выявлении отраженных сигналов, 

свидетельствующих о дефекте, его положение и эквивалентная площадь фиксировались для 

оценки влияния на прочность. 

− магнитопорошковый контроль (MT) применялся для обнаружения поверхностных и 

подповерхностных трещин в металле и сварных швах. Этот метод особенно эффективен для 

диагностики ферромагнитных сталей на наличие трещин, выходящих на поверхность. 

Магнитопорошковое обследование проведено в узлах крепления горизонтальных связей, в 

местах примыкания ребер жесткости к балкам, а также по длине чувствительных зон сварных 

швов (начало и конец шва, места возможных термических трещин). В результате MT-контроля 

были обнаружены отдельные мелкие поверхностные трещинки в швах второстепенных 

соединений, которые затем более подробно исследовались ультразвуком. 

− радиографический контроль (RT) был ограниченно использован на самых ответственных 

сварных соединениях (например, стыки нижних поясов стропильных ферм), где наличие 

внутренних дефектов недопустимо. Рентгенографирование выполнили для нескольких швов с 

подозрением на непровар – результаты подтвердили наличие пор и шлаковых включений, 

однако критических непроплавленных участков не обнаружено. RT-контроль трудоемок и 
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требовал соблюдения мер безопасности (эвакуации персонала из зоны облучения), поэтому 

применялся точечно после предварительного ультразвукового скрининга. 

− измерение толщины элементов ультразвуковым толщиномером осуществлялось 

выборочно на колоннах, балках и элементах ферм, особенно в местах с заметной ржавчиной. 

Цель – определить фактическую остаточную толщину стенок профилей и пластин для учета в 

расчетах. Замеры показали, что средний потери толщины от коррозии составляют 5–10% от 

номинала, однако в отдельных очагах коррозии (например, у оснований колонн, около 

водостоков крыши) утонение доходило до 15–20%. Все измеренные значения были занесены в 

дефектные ведомости. Впоследствии, при поверочном расчете, эти данные использовались для 

корректировки сечений элементов. 

− измерение твердости металла (методом Бринуэлля портативным твердомером) 

проводилось на нескольких элементах, чтобы оценить косвенно прочность и состояние стали. 

Твердость основного металла колонн и балок оказалась в диапазоне HB 120–140, что 

соответствует обычной углеродистой стали типа Ст3 в ненапряженном состоянии. 

Значительных аномалий твердости (например, локального закаливания около сварных швов или 

охрупчивания) не выявлено. Это указывает, что металл не претерпел серьезных структурных 

изменений (типа закалочных структур), хотя не исключает развития внутренних напряжений. 

− при необходимости, может применяться и другой специфический метод НК – например, 

метод магнитной памяти металла (МПМ) для поиска зон концентрации напряжений. Стандарт 

СТ РК ГОСТ Р 52005-2008 регламентирует применение данного метода, основанного на 

измерении самопроизвольной намагниченности металла в местах перегрузок. В рамках данного 

обследования МПМ использовался в экспериментальном режиме на одной колонне – он 

показал повышенные показания в зоне узла крепления крановой балки, что совпало с 

обнаружением там микротрещины традиционными методами. Этот метод перспективен для 

профилактического контроля, хотя требует квалифицированной интерпретации. 

Отбор образцов и лабораторные испытания. Стремясь минимизировать вмешательство в 

конструкцию, разрушающие методы применялись ограниченно. Тем не менее, для 

всесторонней оценки состояния материала была проведена лабораторная проверка 

механических свойств стали. Из ненагруженной части одной из стропильных ферм (имевшей 

избыточный запас прочности) вырезали небольшой образец (пластину) для испытаний. В 

лаборатории определили химический состав стали (методом спектрального анализа) и 

механические характеристики – временное сопротивление разрыву, предел текучести и 

ударную вязкость на стандартных образцах. Химический анализ показал, что сталь 

соответствует марки Ст3сп (углерод ~0,20%, марганец ~0,5% при низком содержании вредных 

примесей), что совпадает с проектной маркой стали колонн. Механические испытания 

подтвердили достаточную пластичность и прочность: например, измеренная ударная вязкость 

при +20 °С составила около 50 Дж, что находится выше минимальных нормативных требований 

для строительных сталей (KV не менее 27 Дж) и свидетельствует об отсутствии хрупкого 

состояния. Предел текучести образца ~250 МПа при расчётном требовании не ниже 235 МПа, 

временное сопротивление ~410 МПа (норма для стали St3 – 370–510 МПа). Эти результаты 

сопоставимы с характеристиками новой стали и показывают, что за прошедшие годы металл 

существенно не деградировал по прочностным показателям. Ранее в техническом паспорте 

значилось допускаемое расчетное напряжение [σ] = 1600 кгс/см² (≈157 МПа) для конструкции, 

что с большим запасом перекрывается фактическим пределом текучести. Следовательно, 

материал несущих элементов сохраняет соответствие современным нормативным требованиям 

по механическим свойствам [3]. 

Отметим, что в практике обследований также применяются металлографические 

исследования для изучения структуры стали, особенно если подозревается ее охрупчивание 

(например, из-за перегрева или длительной эксплуатации при повышенных температурах). В 

полевых условиях возможно выполнение реплик (слепков) с поверхности шлифов металла с 

последующим анализом под переносным микроскопом. В рамках данного проекта была 

изготовлена металлографическая реплика с поверхности одной колонны в зоне термического 
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влияния сварного шва. Анализ реплики показал нормальную феррито-перлитную структуру без 

признаков закристаллитной коррозии или полиморфных превращений, размер зерна укрупнен 

незначительно. Это косвенно подтверждает, что температура металла колонн в процессе 

эксплуатации не превышала допустимых значений и не вызвала структурных изменений. 

Проверочные расчеты прочности. На заключительном этапе методики выполнен расчет 

несущей способности и надежности конструкций с учетом выявленных дефектов и фактических 

характеристик материалов. Расчет производился согласно актуальным строительным нормам 

(вероятностно-статистический метод предельных состояний). Для каждого элемента, где 

обнаружены дефекты (уменьшение сечения, трещины, ослабление болтовых соединений), 

скорректированы расчетные модели: так, для корродированных балок принималась 

эффективная площадь сечения по результатам обмеров, для элементов с трещинами вводилось 

ослабление сечения либо сокращение расчетной длины элемента до трещины. По имеющейся 

информации о фактических нагрузках (вес оборудования, масса перемещаемых грузов, 

ветровые и снеговые нагрузки на крышу и т.п.) определены действующие усилия в элементах 

каркаса. Далее проверены условия прочности, устойчивости и жесткости для всех основных 

элементов. В расчетах учитывались резервы прочности, заложенные при проектировании. 

Согласно Рекомендациям ЦНИИПСК, проверочный расчет при обследовании должен 

выполняться с учетом не только текущих нагрузок, но и прогнозируемых воздействий и 

условий эксплуатации, а также с учетом резервов несущей способности конструкций [6, 14]. 

Результаты расчетов показали, что большинство несущих элементов производственного 

цеха остаются работоспособными. Например, расчетные напряжения в колоннах от сочетания 

постоянной нагрузки и нагрузки от кранов не превышают 0,7 от расчетного сопротивления 

стали, даже с учетом уменьшения сечения колонн на 10–15% из-за коррозии. Стропильные 

фермы также имеют запас по прочности: фактические прогибы не превысили нормативных 

пределов, а напряжения в поясах – порядка 120 МПа, что значительно ниже предела текучести. 

Однако были выявлены проблемные узлы: один из подкрановых подкосов испытывает близкие 

к допустимым напряжениям из-за усталостной трещины у узла крепления (дефект обнаружен 

НК). Этот узел классифицирован как ограниченно работоспособный, требующий ремонта. В 

целом, ни для одной из основных колонн или балок не получено превышения предельных 

состояний, т.е. несущая способность каркаса в текущем состоянии удовлетворяет требованиям 

надежности. Физический износ металлических конструкций цеха, по экспертной оценке, 

составляет порядка 25–30%, что означает сохранение около 70–75% ресурса при условии 

своевременного устранения выявленных дефектов и нормализации условий эксплуатации. 

Все выявленные дефекты и отклонения были занесены в ведомости дефектов, с указанием 

их характера, размера и местоположения. Далее, согласно нормативным документам, каждому 

дефекту присвоена категория: допустимый или недопустимый для дальнейшей эксплуатации. 

На основании этой классификации разработаны рекомендации по устранению недопустимых 

повреждений (сварка трещин, замена или усиление отдельных элементов, коррозионная 

защита) и мероприятия по наблюдению за допустимыми отклонениями (регулярный 

мониторинг). Ниже представлены обобщенные результаты обследования в виде таблиц: первая 

таблица суммирует основные выявленные дефекты по элементам конструкции, а вторая – 

сравнивает некоторые характеристики материала конструкций с нормативными требованиями 

[5]. 

 

Таблица 1. Основные дефекты, выявленные при обследовании металлоконструкций 

производственного цеха  

Элемент 

конструкции 

Выявленные дефекты и повреждения 

Колонны Следы атмосферной коррозии на поверхностях (потеря толщины до 

15%); местами повреждение слоя защитной краски; у основания 2 

колонн – частичное разрушение бетонного фундамента, ржавчина на 

анкерах крепления колонн. Трещин в металле не обнаружено. 
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Подкрановые 

балки 

Ослабление болтовых креплений стыковых накладок крановых 

рельсов; отсутствие нескольких болтов в соединениях крепления 

рельсов. Наличие очагов коррозии на балках, особенно в местах 

контакта с бетонным подкрановым путем; нарушенное 

лакокрасочное покрытие. Посторонние предметы и пыль на верхних 

полках балок затрудняют осмотр. 

Стропильные 

фермы и связи 

Коррозия на отдельных участках ферм (в основном в узлах 

соединений и на нижних поясах); повреждение защитного покрытия 

на вертикальных крестовых связях. Оценочный физический износ 

ферм – ~30%. Геометрия ферм без значительных деформаций, 

прогибы в пределах нормы. Незначительные трещинки в сварных 

швах узлов решетки выявлены магнитопорошковым методом 

(подлежат заварке). 

Связи и узлы 

жесткости 

Ослабление болтов в некоторых узлах горизонтальных связей 

(требуется подтяжка); не выявленные визуально дефекты сварки 

(выявлены НК) – непровары и подрезы швов в узлах крепления 

вертикальных связей (требуется доп. контроль и ремонт). 

Концентраторы напряжений в местах примыкания ребер жесткости к 

балкам – необходим усиленный мониторинг. 

Ограждающие 

конструкции 

(Примечание: не металл) Повреждения стеновых панелей и кровли: 

увлажнение и местное разрушение отмостки; выветривание швов 

между панелями; эти дефекты влияют на влажностный режим и 

косвенно усиливают коррозию металлоконструкций. Рекомендуется 

ремонт гидроизоляции крыши и восстановление стен для защиты 

металлокаркаса от влаги. 
Примечание: данные получены по результатам испытания вырезанных образцов из конструкции. ** Приведены 

требования к стали марки Ст3сп (аналог S235 по прочности) согласно ГОСТ 380-2005 и ГОСТ 27772-2015. 

 

Много внимания в ходе обследования было уделено подкрановым путям, так как они 

испытывают наиболее высокие нагрузки. Выявлено расслабление резьбовых соединений: 

несколько болтов крепления стыковых накладок рельсов были недотянуты или отсутствовали. 

Этот дефект создавал риск смещения кранового рельса при торможении крана. После 

обнаружения проблема была оперативно устранена: все крепления подкрановых рельсов 

подтянуты, недостающие болты заменены на новые высокопрочные, дополнительно нанесена 

маркировка для контроля их самопроизвольного отвинчивания. Также выявлено накопление 

посторонних предметов и пыли на подкрановых балках – это свидетельствует о недостаточной 

регламентной очистке; было рекомендовано очистить балки, так как скопившиеся отложения 

могут удерживать влагу и усиливать коррозию, а при движении крана способны упасть и 

травмировать персонал. 

Критичных дефектов, требующих немедленного выведения из эксплуатации, не 

обнаружено – аварийных состояний не зафиксировано. Однако ряд дефектов классифицирован 

как недопустимые без устранения. К ним относятся: усталостная трещина длиной ~30 мм в 

сварном шве узла крепления одной подкрановой балки (выявлена НК), значительное 

повреждение бетона в основании колонны №12 (оголение и коррозия анкерных болтов), а также 

отсутствие нескольких раскосов (укосин) в фермах, демонтированных ранее и не 

восстановленных. Эти недостатки снижают надежность конструкции и подлежат устранению в 

первоочередном порядке. Составлен перечень необходимых ремонтно-восстановительных 

работ, включая: вырубку и проварку заново трещин в проблемном узле (с последующим 

контролем качества шва методами НК), восстановление проектной жесткости фермы через 

установку новых укосин из эквивалентного профиля, ремонт бетонного основания колонны с 

усилением анкеров кронштейнами. 
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Сопоставление свойств материала с требованиями. Как показали лабораторные 

испытания, прочностные свойства стали не претерпели значимого ухудшения. Фактически 

измеренный предел текучести около 250 МПа соответствует или даже несколько превышает 

минимально требуемый для конструкционных сталей класса S235. Временное сопротивление и 

пластичность также находятся в пределах нормы. Это важный результат, свидетельствующий 

об отсутствии деградации прочности металла за прошедшие ~70 лет эксплуатации. Вероятно, 

сказываются консервативные запасы прочности, заложенные при проектировании в советское 

время, и использование спокойной стали хорошего качества. Кроме того, рабочая температура 

металлоконструкций не была столь высокой, чтобы вызвать заметное отпущение или иной 

термический ущерб структуре стали. Анализ химического состава подтвердил соответствие 

примененной стали марке Ст3сп, без повышенного содержания серы или фосфора; это значит, 

что металл не был склонен к хрупкому разрушению даже при низких температурах (для Пензы 

характерны зима и минусовые температуры, но хладноломкость не проявилась). Ударная 

вязкость в 50 Дж при +20 °C и удовлетворительном уровне при отрицательных температурах 

(оценочно > 20 Дж при -20 °C) говорит о том, что сталь не стала хрупкой. Однако следует 

учитывать, что обнаруженные небольшие трещины в сварных узлах могли возникнуть 

изначально из-за технологических дефектов сварки или локальных перегрузок, а не из-за 

полной потери вязкости металла [8]. 

Соответствие нормативным требованиям и документам. По итогам обследования 

составлено техническое заключение, где зафиксировано соответствие (или расхождение) 

фактического состояния конструкций требованиям безопасности. В целом установлено, что 

несущие конструкции производственного цеха соответствуют критериям прочности и 

устойчивости, предъявляемым техническими регламентами РК к безопасной эксплуатации 

зданий. Текущие повреждения, за исключением перечисленных недопустимых дефектов, не 

нарушают несущей способности до уровня ниже коэффициентов запаса, предусмотренных 

нормами. Это означает, что здание может и далее эксплуатироваться при соблюдении ряда 

условий. В частности, согласно требованиям промышленной безопасности для 

металлургических объектов (Приказ МИР РК №346 от 30.12.2014), продление эксплуатации 

оборудования и зданий после истечения нормативного срока службы должно основываться на 

положительном заключении экспертизы промышленной безопасности. Данное обследование 

как раз и является основой для такой экспертизы. Убедившись, что состояние 

металлоконструкций удовлетворительное, экспертная организация может рекомендовать 

дальнейшую эксплуатацию цеха на определенный срок (например, 5 лет до следующего 

планового обследования) при выполнении предписанных мероприятий по ремонту. 

Обязательным условием является устранение выявленных недочетов: трещины должны быть 

заварены аттестованным сварщиком с контролем шва, коррозия – очищена и нанесено новое 

антикоррозионное покрытие, болтовые и сварные соединения – доведены до надлежащего 

состояния. Также предприятию предписано организовать мониторинг: периодически (не реже 1 

раза в год) визуально осматривать наиболее нагруженные узлы, контролировать затяжку болтов 

подкрановых путей и состояние защитных покрытий [13]. 

Важно отметить, что приведенные результаты справедливы для условий на момент 

обследования. Если в будущем условия эксплуатации ухудшатся (например, увеличится масса 

поднимаемых грузов, возрастет температура или агрессивность среды при изменении 

технологии литья), необходимо повторное внеочередное обследование. Нормативные 

документы (ГОСТ 31937 и Правила обследования зданий) требуют проводить повторные 

обследования с установленной периодичностью либо после неблагоприятных факторов (аварии, 

стихийные воздействия). Для данного производственного цеха рекомендуется следующий 

режим: периодическое полное обследование каждые 5 лет, а также внеплановое обследование в 

случае обнаружения новых дефектов или после чрезвычайных ситуаций (пожара в цехе, 

землетрясения, воздействия сверхрасчетных нагрузок). Такой график соответствует 

рекомендациям по мониторингу технического состояния зданий с повышенной опасностью. 
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Таким образом, проведенное исследование подтвердило, что даже длительно 

эксплуатируемые металлические конструкции при надлежащем уходе и контроле могут 

обладать достаточным ресурсом прочности. Выявленные дефекты в основном носят локальный 

и устранимый характер. В совокупности примененные методы – от визуального и 

инструментального контроля до лабораторного анализа стали – обеспечили комплексную 

оценку технического состояния конструкций производственного цеха и позволили разработать 

обоснованные рекомендации по продлению срока безопасной эксплуатации здания [12]. 

В результате проведенного обследования и анализа технического состояния 

металлических конструкций длительной эксплуатации в производственном цехе получены 

следующие выводы: 

1. Несущая способность и общий ресурс конструкций. Основной металлический 

каркас (колонны, фермы, балки) сохранил несущую способность, достаточную для текущих 

эксплуатационных нагрузок. Запасы прочности, заложенные при проектировании, и качество 

стали обеспечили относительную долговечность конструкций. Оценочный физический износ 

несущих элементов составляет ~30%, что указывает на наличие оставшегося ресурса при 

условии надлежащего обслуживания. Конструкции могут безопасно эксплуатироваться далее, 

если будут устранены выявленные дефекты и реализованы профилактические меры. 

2. Характер выявленных дефектов. В ходе обследования не обнаружено 

катастрофических повреждений (таких как сквозные разрушения или недопустимые прогибы), 

способных немедленно нарушить устойчивость здания. Выявленные дефекты носят 

преимущественно накопительный характер: коррозия (от поверхностной до углубленной 

местами), небольшие усталостные трещины в узлах, ослабление крепежей, частичное 

нарушение целостности бетона фундаментов. Эти повреждения развивались постепенно в 

условиях агрессивной среды литейного производства и недостаточного технического 

обслуживания. Наиболее серьезные из них – трещины в сварных узлах и существенная 

коррозия в опорных зонах – отнесены к недопустимым дефектам, требующим ремонта. 

Остальные повреждения признаны допустимыми при условии наблюдения. 

3. Причины деградации. Основными факторами, повлиявшими на состояние 

металлоконструкций, являются: коррозионное воздействие агрессивной среды (высокая 

температура, пары кислот и влаги, отсутствие регулярной покраски); динамические нагрузки от 

тяжелых мостовых кранов, вызывающие усталость металла и расслабление болтовых 

соединений; старение стали (микроструктурные изменения, повышающие хрупкость, хотя в 

данном случае сталь сохраняет достаточную пластичность). Дополнительный вклад внесли 

конструктивные особенности – наличие концентраторов напряжений в узлах, технологические 

дефекты сварки, не устраненные при изготовлении (неполный провар некоторых узлов, что 

создало предпосылки для трещин). Отсутствие ранее налаженной системы мониторинга тоже 

сыграло роль: ряд дефектов могли бы быть выявлены и устранены на более ранней стадии, если 

бы проводились регулярные осмотры (например, плановая подтяжка болтов предотвратила бы 

их выпадение). 

4. Эффективность примененной методики обследования. Комплексный подход, 

включающий документальное исследование, визуальный контроль, различные методы 

неразрушающего контроля (ультразвук, магнитопорошковый, толщинометрия и др.) и 

выборочные лабораторные испытания, доказал свою результативность. Он позволил 

всесторонне оценить техническое состояние как самой конструкции, так и материала. Особенно 

важно, что методы НК обнаружили скрытые дефекты (например, трещины под слоем краски, 

внутренние дефекты швов), невидимые простым осмотром. Интеграция результатов НК с 

проверочными расчётами прочности дала возможность количественно определить влияние 

дефектов на несущую способность. Данный опыт подтверждает, что для ответственных 

объектов (таких как здания металлургических цехов) необходимо применять комбинацию 

методов контроля. Одного визуального осмотра недостаточно для надежной диагностики – 

скрытые от глаз нарушения могут представлять наибольшую опасность. 
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5. Соответствие нормативным требованиям и промышленная безопасность. 

Проведенное обследование выполнено в соответствии с государственными стандартами и 

правилами. Выводы о техническом состоянии конструкций и рекомендации по их безопасной 

эксплуатации основываются на нормативных критериях (ГОСТ 31937-2011, СП РК 1.04-101-

2012 и др.). Установлено, что при устранении отмеченных недочетов металлические 

конструкции производственного цеха будут удовлетворять требованиям технического 

регламента "О безопасности металлических конструкций" и смежных актов. Это позволит 

продлить срок службы здания без нарушения требований промышленной безопасности. 

Отдельно подчеркнуто, что любые изменения в технологическом оборудовании или 

конфигурации конструкций должны производиться только по согласованным проектам и с 

экспертизой промышленной безопасности, во избежание снижения надежности каркаса. 

Настоящее заключение может быть использовано для оформления разрешения на дальнейшую 

эксплуатацию здания в установленном порядке. 

6. Рекомендации по продлению срока службы и мониторингу. Исходя из 

результатов, авторы разработали рекомендации, направленные на повышение долговечности 

металлоконструкций. Во-первых, требуется выполнить ремонтные работы: зачистку и 

антикоррозионную защиту всех поврежденных ржавчиной поверхностей; восстановление 

поврежденных узлов (заварка трещин сертифицированным способом с контролем качества НК); 

усиление или замена сильно ослабленных элементов (например, установка накладок на 

корродированные участки колонн, усиление ребрами жесткости около вырезов). Во-вторых, 

важно внедрить систему мониторинга: периодические осмотры несущих элементов, 

неразрушающий контроль наиболее нагруженных узлов через 1–2 года, инструментальное 

измерение прогибов и кренов – и сравнение с текущими значениями, чтобы отследить начало 

возможного ускоренного разрушения. Рекомендуется вести журнал технического состояния 

конструкций, где фиксировать все проведенные проверки, выявленные дефекты и выполненные 

исправления. Такой журнал станет основой для прогноза остаточного ресурса и планирования 

капитальных ремонтов. Наконец, следует обеспечить соблюдение технологической 

дисциплины: предотвращать перегрузки кранов сверх нормы, избегать образования конденсата 

и утечек воды, регулярно очищать конструкции от пыли и формовочных материалов. Эти меры 

уменьшат влияние агрессивных факторов на металл и замедлят развитие коррозии и усталости 

[1]. 

В заключение, исследование подтверждает, что грамотное техническое обследование 

позволяет выявить и оценить скрытые угрозы в долговременно эксплуатируемых сооружениях 

и предотвратить аварийные ситуации. Выполнение рекомендаций по ремонту и защите 

конструкций производственного цеха обеспечит продление срока их службы без снижения 

уровня безопасности. Полученный опыт может быть распространен и на другие объекты 

металлургической промышленности, где значительная часть основных фондов выработала свой 

проектный ресурс. Регулярный мониторинг, современный неразрушающий контроль и 

своевременное усиление – залог надежности промышленных металлоконструкций в 

долгосрочной перспективе. 
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 Авторская программа Жумановой Л. А. «Ритмическое сольфеджио в системе 

подготовки академических вокалистов» разработана с целью комплексного развития 

метроритмического слуха, исполнительской свободы, координации и музыкально-

пластического мышления у студентов, обучающихся по специальности «Академическое 

пение». В основе программы — синтез вокальных, ритмических и телесно-пластических 

компонентов, позволяющий сформировать устойчивую ритмическую культуру как фундамент 

вокального мастерства. Программа апробирована в ряде музыкальных учреждений 

Казахстана и получила положительные отзывы со стороны педагогов и обучающихся [1]. 

Ключевые слова: ритмика; сольфеджио; академическое пение; телесная 

выразительность; вокальная методика; музыкальное образование. 

Введение 

Ритм — фундаментальное начало музыки, неразрывно связанное с физиологическими и 

психоэмоциональными процессами. Как подчёркивал Б. М. Теплов, восприятие ритма 

осуществляется не только слухом, но и телесно, интуитивно [2]. Для вокалиста ритм — это не 

просто схема длительностей, а живое дыхание фразы, энергия жеста, пульсация звука и тела. 

Тем не менее, в традиционной системе вокального обучения ритмическая составляющая 

нередко рассматривается как вспомогательная. В условиях модернизации содержания 

предпрофессиональной подготовки академических вокалистов акцент на ритмико-

пластическую составляющую становится особенно актуальным [5]. Настоящая авторская 

программа выдвигает ритм в центр вокальной методики, предлагая системный подход к его 

освоению через движение, пластическую интерпретацию и творческое взаимодействие с 

музыкальным текстом. 

Цель статьи — описать структуру, методику и педагогическую значимость программы, а 

также представить опыт её практической реализации. В качестве источников использованы 

отечественные труды по музыкальной педагогике, музыкально-ритмической подготовке, а 

также нормативные документы в сфере технического и профессионального образования. Одной 

из главных задач курса является развитие чувства темпа и метрической устойчивости. 

Способность воспринимать и соотносить различные длительности на фоне устойчивой 

метрической пульсации — это ключевой навык, формируемый в процессе занятий. 

Предлагаемая методика была апробирована на базе колледжа Казахского национального 

университета искусств, музыкального училища имени М.Тулебаева г.Семей, а также в ряде 

ДМШ Республики Казахстан, что подтверждает её педагогическую состоятельность и 

применимость в реальных образовательных условиях. 
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Методика. Программа «Ритмическое сольфеджио в системе подготовки академических 

вокалистов» базируется на авторском методическом сборнике Л. А. Жумановой [1], 

рекомендованном Научно-методическим центром Казахского национального университета 

искусств. Особенность курса — в междисциплинарном подходе, объединяющем вокальные, 

ритмические и телесно-пластические компоненты в единую педагогическую систему. При 

создании программы автор опирался на труды признанных отечественных музыкантов и 

методистов, среди которых И. Круглыхин, С. Кузембаева, Б. Жусубалиев, А. Серикбаева, Г. 

Анашкина и А. Нурбаев. Их опыт, основанный на народно-песенном и академическом 

музыкальном материале, стал важной основой при методической разработке данного курса. 

Курс включает два содержательных раздела: 

Ритмические упражнения — развитие чувства пульсации, освоение метрических 

структур, координации через дирижирование, шаги, хлопки и телесную артикуляцию; 

Ритмический контрапункт — выполнение параллельной ритмической линии движений к 

вокальному фрагменту, что развивает фразировку, пластическую выразительность и слуховое 

внимание. 

Обучение строится по концентрическому принципу: ключевые понятия возвращаются и 

закрепляются на новом уровне сложности. Используются движения legato, staccato, non legato, 

этюды с предметами (ленты, шарфы, мячики), музыкально-ритмические игры и телесная 

импровизация. 

Методические приёмы программы соотносятся с работами отечественных педагогов 

[3][4], адаптированными к контексту вокальной подготовки. Материалы авторского сборника 

размещены в открытом доступе на специализированных платформах: koob.ru, klex.ru, 

twirpx.link и aperock.ucoz.ru. 

Новизна программы заключается в следующем: 

• программа построена на авторском сборнике «Ритмическое сольфеджио» (автор –  Л. А. 

Жуманова), включающем оригинальную систему упражнений с ритмическими и элементами 

контрапункта, адаптированную под вокалистов; 

• включает в себя синтез вокальной, пластической и ритмической подготовки, 

позволяющий комплексно развивать телесно-голосовую выразительность; 

• вводит в образовательный процесс элементы ритмического контрапункта, редко 

представленные в классических курсах сольфеджио; 

•  акцентирует внимание на творческой интерпретации ритма через этюды, импровизации, 

сценические миниатюры — с учётом вокальной фразировки и образности; 

• использует богатый репертуар казахстанской народной и академической музыки, 

способствуя формированию национальной идентичности и эмоциональной сопричастности 

учащихся; 

• предусматривает творческие задания, в которых вокалисты не только исполняют 

музыкальный материал, но и самостоятельно конструируют движения, отражающие характер и 

структуру произведения. 

Практическое применение 

Программа апробирована в колледже Казахского национального университета искусств, а 

также в музыкальных школах г. Астана и г. Семей. Она реализовывалась как в виде 

самостоятельного курса, так и как модуль, интегрированный в дисциплины «Сольфеджио». 

Например, в колледже Казахского национального университета искусств                                                  

им. К. Байсейітовой (г. Астана) в период с 2022 по 2025 годы, занятия проводились со 
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студентами 1 курса, обучающимися по специальности «Академическое пение». За три года 

апробации авторская программа показала устойчивую эффективность: в каждой группе 

зафиксирована положительная динамика развития ритмического слуха, пластической 

координации и сценической уверенности. Особенно результативными оказались методы 

ритмического контрапункта, использование предметов (мячей, лент) и импровизационные 

задания. Программа продемонстрировала высокую адаптивность и эффективность, подтвердив 

свою педагогическую состоятельность в условиях практики колледжа. По результатам 

апробации были внесены незначительные методические уточнения, направленные на 

углубление пластического компонента и расширение репертуара упражнений.  

Отмечены следующие результаты применения: более уверенное и точное интонирование 

благодаря развитию внутреннего ритмического пульса; 

повышение исполнительской свободы и выразительности; активизация музыкального 

воображения, импровизации и сценической пластики; 

положительная динамика в ансамблевой и театрализованной деятельности. 

Особенностью реализации является высокая адаптивность: курс легко трансформируется 

под разные возрастные и профессиональные группы. Упражнения из пособий Джантасовой Ж. 

и Смагуловой А. [3][4] также были адаптированы и встроены в структуру программы. 

Результативность реализации программы подтверждается: 

• положительной динамикой развития слуха, ритмической точности и пластической 

свободы у обучающихся; 

• повышением сценической уверенности и выразительности вокалистов, особенно в 

младших и средних группах; 

• активным вовлечением учащихся в творческий процесс, ростом самостоятельности и 

инициативы в подготовке этюдов и заданий; 

• успешной апробацией программы на базе музыкальных колледжей, ДМШ и ДШИ; 

• устойчивыми позитивными отзывами педагогов и родителей о глубине и 

увлекательности содержания занятий. 

Срок реализации предмета «Ритмическое сольфеджио» для обучающихся студентов 

поступивших в музыкальный колледж на 1 курс,  осуществляется в течение одного учебного 

года. Недельная нагрузка по предмету составляет 1 академический час, максимальная учебная 

нагрузка -36 академических часа.  Предусмотрена самостоятельная работа. 

Рекомендации 

Для успешного внедрения программы «Ритмическое сольфеджио в системе подготовки 

академических вокалистов» в образовательную практику рекомендуется: включать курс в 

вариативную часть учебных планов музыкальных колледжей, ДМШ и школ искусств [5]; 

использовать материалы авторского сборника Жумановой Л. А. в качестве методического 

пособия [1]; проводить подготовку преподавателей по ритмике и телесной пластике в рамках 

программ повышения квалификации; 

адаптировать упражнения под конкретную учебную аудиторию, включая начальную ступень, 

подростков и студентов старших курсов; использовать видеофиксацию и самоанализ 

обучающихся для оценки эффективности занятий. 

Методика открывает перспективу разработки межпредметных проектов, объединяющих 

вокальное искусство, сценическое движение и импровизационную пластику.  

Заключение 
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Программа «Ритмическое сольфеджио в системе подготовки академических вокалистов» 

— это инновационная методика, расширяющая границы традиционного обучения 

академическому пению. Она базируется на интеграции телесной ритмики, пластики и 

вокального звучания в единую систему развития художественной выразительности. 

Практика реализации доказала высокую эффективность методики, её адаптивность и 

востребованность в образовательной среде. Открытый доступ к материалам программы создаёт 

условия для её широкого применения в разных регионах и образовательных уровнях. Таким 

образом, курс   Жумановой Л. А. может быть рекомендован к внедрению в практику 

музыкального образования как самостоятельный учебный предмет или как методический 

модуль к существующим дисциплинам. 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ РОЛЬ В ПРОТИВОДЕЙСТВИИ 

КОРРУПЦИОННЫМ РИСКАМ  В СФЕРЕ СУБСИДИРОВАНИЯ СЕЛЬСКОГО 

ХОЗЯЙСТВА 

 

 

Сыздыков Жанат Ахатович 

магистрант Академии правоохранительных органов при Генеральной прокуратуре 

 Республики Казахстан,   

г. Косшы, Республика Казахстан 

 

Аннотация. Коррупция остаётся серьёзной социальной проблемой современного 

Казахстана. Сфера сельского хозяйства, как одна из базовых отраслей экономики Республики 

Казахстан также подвержена коррупционным рискам, возникающих на стадии 

взаимоотношений государства и бизнеса.  

С целью выявления рисков исследована нормативно-правовая база, регламентирующая 

предоставление субсидий. Проанализирован ряд законодательных коллизий (пробелов), 

способствовавших совершению коррупционных правонарушений.  

Актуальность данной статьи отражена в необходимости совершенствования как 

нормативно-правовой базы так и совершенствования информационных систем в данной 

отрасли с целью достижения прозрачности процедуры субсидирования. 

В заключительной части автором приводятся предложения о рассмотрении внедрения 

алгоритомов искусственного интелекта в информационные системы указанной отрасли.  

Ключевые слова: коррупция; сельское хозяйство; субсидирование; коррупционные 

риски; агропромышленный сектор, информационная система. 

Сыбайлас жемқорлық қазіргі Қазақстанның маңызды әлеуметтік мәселесі болып қала 

береді. Қазақстан Республикасы экономикасының базалық салаларының бірі болып саналатын 

ауыл шаруашылығы саласы да мемлекет пен бизнестің өзара қарым-қатынасы сатысында 

туындайтын сыбайлас жемқорлық тәуекелдеріне ұшырайды.  

Тәуекелдерді анықтау мақсатында субсидиялар беруді регламенттейтін нормативтік-

құқықтық база зерттелді. Сыбайлас жемқорлық құқық бұзушылықтар жасауға ықпал ететін 

бірқатар заңнамалық қайшылықтар (олқылықтар) зерттелді. 

Осы мақаланың өзектілігі субсидиялау рәсімінің ашықтығына қол жеткізу және 

сыбайлас жемқорлық тәуекелдерін төмендету мақсатында аталған саланы реттейтін 

нормативтік-құқықтық базаны жетілдіру қажеттілігінде көрсетілген. 

Қорытынды бөлімде автор отандық ауыл шаруашылығы тауарын өндірушілерді қолдау 

мақсатында, оның ішінде аталған саладағы сыбайлас жемқорлықты төмендету призмасы 

арқылы баламалы қаржы институттарын қарау туралы қорытындылар мен ұсыныстар береді. 

Түйінді сөздер: сыбайлас жемқорлық; ауыл шаруашылығы; субсидиялау; сыбайлас 

жемқорлық тәуекелдері; агроөнеркәсіптік сектор. 

 

Annotation.Corruption remains a serious social problem in modern Kazakhstan. The 

agricultural sector, as one of the basic sectors of the economy of the Republic of Kazakhstan, is 

exposed to corruption risks arising at the stage of relations between the state and business. 

In order to identify risks, documents regulating the provision of subsidies were examined. A 

number of legislative conflicts (gaps) were identified that contributed to the commission of corruption 

offenses in this area. 

In this regard, there is a need to improve the regulatory framework regulating this area in order 

to achieve, first of all, transparency of the procedure and reduction of corruption risks when issuing 

subsidies, as well as consideration of alternative financial instruments for providing support to 

domestic agricultural producers, including with the aim of reducing corruption in this area. 
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In general, the topic is relevant, requiring a systematic approach and scientific methods in the 

study. 

Keywords: corruption; agriculture; subsidies; corruption risks; agro-industrial sector. 

Введение.  

Так, в Послании Президента страны Касым-Жомарта Токаева от 01.09.2024 года отмечено: 

«Финансирование агропромышленного комплекса на 70% осуществляется за счет государства, 

в текущем году финансирование весенне-полевых работ было увеличено в два раза. В данной 

отрасли возникает необходимость привлечения средств коммерческих банков, осуществляется 

работа по субсидированию государственных финансовых институтов для выдачи кредитов 

аграриям по сниженной ставке. Данный опыт необходим для внедрения в банки второго уровня 

с целью оперативного обеспечения фермеров необходимыми оборотными средствами, чтобы 

снизить коррупционные риски и упростить процедуру получения кредитов. Также, важнейшей 

задачей является постепенный переход от прямого субсидирования к обеспечению доступного 

кредитования. Все выделяемые средства должны быть использованы эффективно». 

Однако статистические данные носят формальный характер и не позволяют оценить 

реальную ситуацию в сельском хозяйстве.  

Так, например, в 2024 году специальной комиссией выявлено наличие «несуществующих» 

2 млн голов крупного и более 3 млн голов мелкого рогатого скота, на которые выделялись 

государственные субсидии, что позволяет сделать выводы о коррупционных рисках по 

субсидированию отрасли сельского хозяйства [1]. 

Как мы знаем целью совершенствования системы субсидирования агропромышленного 

комплекса является достижение максимальной отдачи от вложенных государственных средств 

в аграрный сектор страны и снижение коррупциогенности в указанной сфере. 

В настоящее время расходы на генерирование и передачу знаний в сельском хозяйстве 

Казахстана являются низкими по международным стандартам, например, намного ниже, чем в 

России. Следует развивать услуги по распространению знаний в сельском хозяйстве и внедрять 

современные методологии [2]. 

Также, учитывая, что в стратегии «Казахстан-2050» особое внимание уделяется 

модернизации, науке и технологиям, полагаем необходимо усилить инновационную 

деятельность в указанной сфере. 

В сентябре месяце т.г. в Министерстве сельского хозяйства прошёл совет по реализации 

поручений Президента, озвученных в Послании народу Казахстана от 02.09.2025г. «Казахстан в 

эпоху искусственного интеллекта: актуальные задачи и их решения через цифровую 

информацию». Отмечено что перед агропромышленным комплексом стоит задача выйти на 

качественно новый уровень. Для этого необходимо системное применение современных 

технологий, цифровых решений и искусственного интеллекта. [3] 

В этой связи необходимо отметить что в настоящее время внедрена новая единая 

государственная информационная система субсидирования (далее-ЕГИСС, ранее до 

01.01.2023г. функционировала ИС «Qoldau.kz»), обеспечена интеграция с базами Министерства 

сельского хозяйства и ряда других органов (ГБД ФЛ, ЮЛ, ЭСФ, е-Статистика), функционал 

исключает человеческий фактор при подтверждении наличия ресурсов (земли, работников, 

закупаемое оборудование др), таким образом реализована автоматическая блокировка заявок от 

СХТП без сельскохозяйственных земель,  что исключило коррупционный риск  выдачи 

субсидий гражданам не занимающиеся разведением сельскохозяйственных животных и 

растениеводством. 

Наряду с этим  хотелось бы отметить что в настоящее время запуск в промышленную 

эксплуатацию ИС «ЕГИСС» не осуществлен. 

Внедрение алгоритмов искусственного интеллекта в указанную ИС полагаю будет 

способствовать минимизации человеческого фактора (например: полномочия должностных лиц 

одобрить или отклонить заявку СХТП, внедрение механизма биометрического подтверждения 

личности при подаче заявок на получение субсидий, усиление контроля за сроками оказания 

государственных услуг, а также механизма обеспечивающего соблюдение очередности при 
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формировании платежных документов и их направление в Казначейство и др. 

верификационные функции) который остается одной из основных причин коррупциогенности в 

указанной сфере.  

В заключении отметим, что прозрачность принятия решений посредством 

информационных систем «ЕГИСС» с внедрением алгоритмов искусственного интеллекта, 

поможет эффективнее выявлять «аномалии» в  сфере субсидирования сельского хозяйства, что 

в свою очередь позволит своевременно принимать организационные меры в том числе по 

снижению коррупционных рисков. 

Выводы: совершенствование нормативно-правовой базы и внедрение искусственного 

интеллекта в совокупности с проведением объективной политики и предоставлением 

достоверных статистических данных внесут определенный вклад в развитие 

агропромышленного сектора страны, позволят снизить коррупциогенность в указанной сфере и 

достичь целей в долгосрочной стратегии развития Казахстана. 
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ЖЕРГІЛІКТІ ПОЛИЦИЯ ҚЫЗМЕТІНІҢ ҚОҒАМДЫҚ ТӘРТІПТІ ҚАМТАМАСЫЗ ЕТУ 

ЖӨНІНДЕГІ ҰЙЫМДЫҚ-ҚҰҚЫҚТЫҚ АСПЕКТІЛЕРІ 

 

 

Гадылбеков Саят Талаптанович 

Қазақстан Республикасының Бас прокуратурасы жанындағы 

Құқық қорғау органдары академиясының магистранты, 

Қазақстан Республикасы, Қосшы қ. 

 

Аңдатпа. Мақалада Қазақстан Республикасының жергілікті полиция қызметінің 

қоғамдық тәртіпті қамтамасыз ету саласындағы ұйымдық-құқықтық аспектілері 

қарастырылады. Құқықтық тәртіп жүйесін жаңғырту және ішкі қауіпсіздік саласындағы 

мемлекеттік саясатты іске асыру жағдайында жергілікті полиция органдарының қызметінің 

тиімділігі ерекше маңызға ие болуда. Зерттеу барысында жергілікті полиция қызметінің 

құқықтық негіздері, өкілеттіктері мен функциялары, сондай-ақ өзге құқық қорғау 

құрылымдарымен және жергілікті өзін-өзі басқару органдарымен өзара іс-қимылдың 

ұйымдастырушылық тетіктері талданады. Арнайы назар кадрлық қамтамасыз ету, нормативтік-

құқықтық реттеу және қоғамның полиция қызметіне деген сенім мәселелеріне аударылады. 

Қазақстанда жергілікті полиция институтын халықаралық тәжірибе мен ұлттық ерекшеліктерді 

ескере отырып, одан әрі жетілдіру қажеттігі туралы қорытындылар жасалған. Қоғамдық 

тәртіпке әсер ететін урбанизация мен көші-қон үдерістерінің өсуімен байланысты қазіргі 

заманғы сын-қатерлер қарастырылған. Полиция қызметінде ашықтық пен есептілікті арттыру 

мақсатында цифрлық технологияларды енгізудің маңыздылығы атап өтіледі. Сондай-ақ 

полицияның азаматтық қоғаммен және жергілікті қауымдастықтармен серіктестік орнатуының 

маңыздылығы көрсетіледі. Жергілікті полиция институтын дамыту ішкі қауіпсіздікті 

нығайтудың және халықтың мемлекеттік институттарға деген сенімін арттырудың негізгі тетігі 

ретінде қарастырылады. 

Түйін сөздер: қоғамдық тәртіп, жергілікті полиция, Қазақстан, құқықтық тәртіп, құқық 

қорғау органдары, құқық бұзушылықтың алдын алу, нормативтік-құқықтық реттеу, мемлекеттік 

қауіпсіздік, өзара іс-қимыл, қоғамның сенімі. 

Кіріспе 

Қоғамдық тәртіпті қамтамасыз ету мәселесі әрбір мемлекеттің негізгі міндеттерінің бірі, 

өйткені азаматтардың тұрақтылығы мен қорғалуы қоғамның орнықты дамуының негізін 

қалайды. Қоғамдық тәртіп тек жеке тұлғаның қауіпсіздігінің шарты ғана емес, сонымен қатар 

экономиканың, әлеуметтік саланың және саяси тұрақтылықтың маңызды факторы болып 

табылады [1]. Осыған байланысты құқық қорғау органдарының, атап айтқанда полицияның рөлі 

айрықша мәнге ие, себебі дәл осы органдар мемлекет атынан қоғамдық тәртіпті қорғау, құқық 

бұзушылықтардың алдын алу және олардың жолын кесу функцияларын орындайды. 

Қазіргі жағдайда Қазақстан ішкі қауіпсіздік саласында, құқық қорғау жүйесін жаңғырту 

мен полиция қызметінің тиімділігін арттыру бағытында белсенді реформалар жүргізіп келеді. 

Сол реформалардың негізгі бағыттарының бірі — жергілікті полиция институтын дамыту 

болып табылады. Бұл реформа полицияны халыққа жақындатуды, оның ашықтығы мен қоғам 

алдындағы есептілігін арттыруды көздейді [2]. Жергілікті полицияны құру көші-қонның өсуі, 

урбанизация және қоғамдық орындардағы құқық бұзушылықтардың көбеюі сияқты уақыт 

талабына сай туындаған мәселелерге жауап ретінде жүзеге асырылды. 

Жергілікті полицияның қызмет етуінің ұйымдық-құқықтық аспектілеріне ерекше назар 

аударылады, өйткені дәл осы саладағы нақты нормативтік реттеу, құрылымның дұрыс 

қалыптасуы және өкілеттіктердің тиімді бөлінуі оның қызметінің нәтижелілігін айқындайды. 

Қазақстан үшін халықаралық тәжірибені ұлттық ерекшеліктерді ескере отырып бейімдеу құқық 

қорғау жүйесін дамытудың маңызды бағыты болып саналады. 
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Материалдар мен әдістер 

Зерттеу ұлттық заңнаманы, халықаралық құжаттарды, статистикалық деректер мен 

ғылыми көздерді талдауға негізделген. Негізгі назар Қазақстан Республикасының 

Конституциясына [1], сондай-ақ «Құқық қорғау қызметі туралы» Заңына [2] аударылды. 

Қосымша түрде жергілікті полиция қызметінің қызметін реттейтін ішкі нормативтік 

актілер, оның ішінде Ішкі істер министрлігінің бұйрықтары мен нұсқаулықтары зерделенді. 

Құқықтық тәртіптің динамикасын бағалау үшін Қазақстан Республикасы Ішкі істер 

министрлігінің 2019–2024 жылдарға арналған статистикалық деректері пайдаланылды [3]. 

Халықаралық тәжірибе БҰҰ, ЕҚЫҰ және UNODC құжаттарына, сондай-ақ Еуропа мен 

ТМД елдерінің тәжірибесіне сүйене отырып талданды [4]. Сонымен қатар, азаматтардың 

полиция қызметіне деген сенім деңгейін көрсететін әлеуметтік сауалнамалардың нәтижелері де 

зерттелді [5]. 

 

Нәтижелер мен талқылау 

Қазақстан Республикасының жергілікті полиция қызметінің қызметі қоғамдық тәртіп пен 

ішкі қауіпсіздікті қамтамасыз ету жүйесінде орталық орын алады. Ішкі істер министрлігінің 

деректері бойынша, 2020 жылдан 2024 жылға дейін көше қылмыстарының деңгейі 18 %-ға 

төмендеген, бұл профилактикалық шаралардың оң әсерін көрсетеді. 

Жергілікті полиция институтын құру басқаруды орталықсыздандыруға және құқық 

қорғау органдарын азаматтарға жақындатуға бағытталған болатын. Алайда, осы институттың 

тиімділігі көбінесе нормативтік-құқықтық реттеудің сапасына, ұйымдық құрылымға және 

кадрлық әлеуетке байланысты. Н.Т. Нұртаевтың пікірінше, қолданыстағы құқықтық база 

полицияның қызметін институционалдық тұрғыдан қамтамасыз етеді, бірақ ол цифрландыру 

мен урбанизацияның жаңа сын-қатерлеріне толық бейімделмеген [6]. 

Қазіргі заманғы халықаралық ұсынымдар, соның ішінде ЭЫДҰ мен UNODC есептері, 

полиция қызметінің ашықтығы мен есептілігін арттыруға, сондай-ақ қоғамдық бақылау 

тетіктерін енгізуге бағытталған нормативтік негіздерді жаңғыртудың маңыздылығын атап өтеді 

[7]. Сонымен қатар, полиция қызметінде кеңінен қолданылып жатқан цифрлық 

технологияларды құқықтық тұрғыдан реттеу мәселесіне де ерекше назар аудару қажет. Кадрлық 

қамтамасыз ету — полиция қызметінің ең әлсіз тұстарының бірі. Н.А. Думовтың деректері 

бойынша, білікті кадрлардың созылмалы тапшылығы мен кәсіби даярлық жүйесінің әлсіздігі 

реформалардың тиімділігін төмендетеді [8]. Осыған ұқсас пікірді Е.М. Кандалина мен Н.П. Ким 

де білдіреді, олар полиция қызметкерлерінің практикалық даярлығын күшейтудің және soft 

skills — коммуникативтік, медиативтік және этикалық қабілеттерді дамытудың маңыздылығын 

атап өтеді [9]. 

Полиция қызметіне қоғамның сенім деңгейі құқықтық тәртіп жүйесінің тиімділігін 

айқындайтын басты өлшемдердің бірі ретінде көрінеді. Astana Times жүргізген зерттеулерге 

сәйкес, азаматтардың 62 %-ы полицияға сенім білдіреді, алайда халықтың бір бөлігі жекелеген 

қызметтік асыра пайдалану жағдайларын атап көрсетеді. А.В. Ивановтың пікірінше, тұрақты 

сенім тек әділеттілік, ашықтық және азаматтардың бақылау үдерістеріне қатысуы үйлескен 

жағдайда ғана мүмкін [10]. 

Полиция қызметін цифрлық трансформациялау ашықтық пен есептілікті арттырғанымен, 

жеке деректерді қорғау және этикалық жауапкершілік мәселелерін де туындатады. А. 

Гриценконың пікірінше, құқықтық кепілдіктерсіз шамадан тыс автоматтандыру қоғамның 

сенімін әлсіретуі мүмкін [11]. Халықаралық стандарттар технологиялық жаңалықтарды тәуелсіз 

мониторинг пен этикалық сараптама тетіктерімен ұштастыруды ұсынады. Шетелдік тәжірибе 

полиция мен халық арасындағы серіктестікке негізделген тәсілдердің тиімділігін дәлелдейді. 

Ұлыбритания, Канада және Солтүстік Еуропа елдерінде жүзеге асырылып жатқан community 

policing моделі қоғамдық сенімді арттыруға және қылмыс деңгейін төмендетуге ықпал етеді 

[12]. 

Осылайша, жүргізілген талдау Қазақстандағы жергілікті полиция институтының тұрақты 

даму кезеңінде екенін, алайда бірқатар жүйелі мәселелермен бетпе-бет келіп отырғанын 
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көрсетеді. Солардың ішінде — нормативтік-құқықтық базаның жеткілікті икемді еместігі, кадр 

тапшылығы және қоғамның бақылау үдерістеріне шектеулі түрде қатысуы. 

 

Қорытынды 

Жүргізілген зерттеу Қазақстан Республикасындағы жергілікті полиция институтының 

қоғамдық тәртіп пен ішкі тұрақтылықты қамтамасыз ету жүйесінің негізгі элементі болып 

табылатынын растады. Қол жеткізілген табыстарға қарамастан, құқықтық базаны бейімдеу, 

кадрлық қамтамасыз ету және қоғамның сенімі сияқты мәселелер өзектілігін сақтап отыр. 

Институтты одан әрі жетілдіру заңнаманы жаңғыртуды, кадрлық әлеуетті дамытуды, цифрлық 

трансформацияны және қоғаммен серіктестікті нығайтуды қамтитын кешенді тәсілге негізделуі 

тиіс. Осы факторлардың үйлесімі ғана халықтың жоғары деңгейдегі сенімін қамтамасыз ететін 

және мемлекеттің ішкі қауіпсіздігін нығайтатын заманауи, ашық әрі тиімді құқықтық тәртіп 

жүйесін құруға мүмкіндік береді. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ И РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ БАКТЕРИАЛЬНОГО 

ВЫЩЕЛАЧИВАНИЯ МЕДНО-МОЛИБДЕНОВОЙ РУДЫ ПРИ ОБОГАЩЕНИИ 

СУЛЬФИДНЫХ РУД АКТОГАЙСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 

 

 

Қ.Бақытжанұлы, Ш.А.Телков, И.Ю. Мотовилов 

Satbayev University (г. Алматы, Казахстан) 

 

Аннотация. В статье рассматриваются результаты исследования процесса 

бактериального выщелачивания медно-молибденовой руды сульфидного типа, добываемой на 

Актогайском месторождении. Целью работы является разработка эффективной технологии 

биовыщелачивания, способствующей повышению извлечения меди и молибдена с 

минимальными затратами и экологическим воздействием. В практической части проведены 

лабораторные опыты с применением штаммов Acidithiobacillus ferrooxidans и Acidithiobacillus 

thiooxidans. Получены данные, подтверждающие целесообразность применения данной 

технологии для переработки низкосортных руд. 

Ключевые слова: Актогайское месторождение, бактериальное выщелачивание, медно-

молибденовая руда, сульфидные руды, биогидрометаллургия, Acidithiobacillus ferrooxidans. 

Актогайское месторождение, расположенное на востоке озера Балхаш, является одним из 

крупнейших в мире по запасам меди, занимая четвёртое место. Оно включает два типа руд: 

окисленные и сульфидные. Резервы окисленных руд составляют 119 млн тонн с содержанием 

меди около 0,37%, а сульфидных – 1,27 млрд тонн с содержанием меди 0,38%. Снижение 

содержания меди в руде усложняет её переработку, требуя внедрения дополнительных этапов 

обогащения. В декабре 2016 года на горно-обогатительном комплексе Актогай была запущена 

обогатительная фабрика, производящая концентрат с содержанием меди 20–25%. Однако для 

повышения эффективности извлечения меди и молибдена из бедных и труднообогатимых руд 

требуется разработка новых технологий. 

Одним из перспективных направлений является бактериальное выщелачивание, 

основанное на использовании микроорганизмов, способных окислять сульфидные минералы, 

переводя металлы в растворимую форму. Данный метод особенно актуален для руд с низким 

содержанием полезных компонентов, где традиционные методы обогащения становятся 

экономически нецелесообразными. Применение биотехнологий позволяет снизить 

энергозатраты и уровень химического загрязнения окружающей среды, что соответствует 

современным требованиям устойчивого развития. Этот метод отличается экологичностью и 

экономической эффективностью, особенно при переработке низкосортных руд [1–2]. 

Для разработки оптимального технологического режима обогащения необходимо 

проанализировать каждый из факторов, влияющих на процесс флотации, и определить, каким 

образом можно регулировать их для достижения наилучших результатов. Следует выделить те 

параметры, изменение которых оказывает наибольшее воздействие на эффективность флотации. 

К ключевым технологическим факторам относятся: степень измельчения руды, плотность 

пульпы, условия аэрации и перемешивания, продолжительность флотации, уровень pH, 

скорость потока пульпы, интенсивность съема пены и другие. Учет этих факторов позволит 

повысить селективность процесса и извлечение целевых компонентов из сложных руд. 

Комплексное взаимодействие флотационных и биотехнологических методов открывает новые 

возможности в переработке бедных руд Актогайского месторождения. 

Цель работы – разработка эффективной технологии бактериального выщелачивания 

медно-молибденовой сульфидной руды Актогайского месторождения с использованием 

штаммов Acidithiobacillus ferrooxidans и Acidithiobacillus thiooxidans, направленной на 

повышение извлечения меди и молибдена при минимальных затратах и экологическом 

воздействии. 
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Результаты 

На сегодняшний день извлечение цветных металлов из низкосортных и 

труднообогатимых руд остаётся актуальной задачей горной и металлургической 

промышленности. Сульфидные медно-молибденовые руды требуют эффективных методов 

переработки, способных обеспечивать высокие показатели извлечения при минимальных 

затратах и экологических рисках. Одним из таких методов является бактериальное 

(биологическое) выщелачивание, основанное на способности хемолитотрофных 

микроорганизмов ускорять окисление сульфидных минералов и способствовать переходу 

ценных металлов в раствор [3]. 

В ходе настоящего исследования проведено сравнение традиционного химического 

выщелачивания и биовыщелачивания с использованием культур Acidithiobacillus ferrooxidans и 

Acidithiobacillus thiooxidans. Испытания проводились в лабораторных условиях, с контролем 

параметров среды (pH, ОВП, температура), и сопровождались регулярным отбором проб для 

анализа содержания металлов в растворе. Результаты показали явное преимущество 

биовыщелачивания в плане эффективности и глубины извлечения как меди, так и молибдена [4-

5]. 

Одним из ключевых критериев оценки эффективности процесса является степень 

извлечения меди. На рисунке 1 представлены усреднённые значения извлечения меди при 

химическом и бактериальном выщелачивании. 

 

 
 

Рис. 1.  Сравнение извлечения меди при различных методах выщелачивания 

Сурет 1. Әртүрлі сілтісіздендіру әдістерін қолдана отырып, мысты алуды салыстыру 

Figure 1. Comparison of copper recovery using different leaching methods 

 

На данном рисунке видно, что применение биовыщелачивания позволило почти в 1,75 

раза повысить извлечение меди по сравнению с химическим методом. Это объясняется 

активной деятельностью бактерий, которые окисляют железо и серу в составе сульфидов, в 

результате чего медь высвобождается и переходит в раствор в форме ионов Cu²⁺. 

       Такой результат демонстрирует целесообразность использования бактериального метода 

для переработки руд с пониженным содержанием меди, особенно в промышленных масштабах, 

где значительное увеличение извлечения позволяет экономически обосновать эксплуатацию 

бедных участков месторождения [6]. 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Извлечение меди (%)

47

82

Химическое выщелачивание Бактериальное выщелачивание



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (285) 2025 г. 

 

71 
 

 
 

Рис. 2. Динамика извлечения меди в зависимости от времени 

Сурет 2. Уақытқа байланысты мыс алу динамикасы 

Figure 2. Dynamics of Copper Extraction Over Time 

 

На рисунке 2 представлены две кривые: одна — для химического выщелачивания, вторая 

— для бактериального. По оси абсцисс отложено время (сутки), по оси ординат — степень 

извлечения меди в процентах. В начальные 10 суток оба метода показывают схожие результаты 

(до 20%), однако начиная с 15–20 суток кривая биовыщелачивания начинает резко расти, в то 

время как кривая химического выщелачивания выходит на плато. К 60-му дню 

биовыщелачивание обеспечивает извлечение до 82% меди, в то время как химическое – лишь 

около 47%. Это связано с тем, что микробиологические процессы продолжают активно 

протекать даже на поздних стадиях, тогда как химическое выщелачивание ограничено по 

кинетике реакций и растворимости [7]. 

Влияние параметров процесса. Для обеспечения стабильной работы 

биовыщелачивающих систем необходимо строго контролировать физико-химические 

параметры раствора, влияющие на активность бактерий и кинетику окисления сульфидных 

минералов. pH среды 

Оптимальный диапазон кислотности среды для активности бактерий составлял 1,8–2,2. В этом 

диапазоне сохраняется высокая скорость окисления железа и серы, а также активный рост 

микробной популяции. При повышении pH выше 2,5 наблюдалось заметное снижение скорости 

выщелачивания, что обусловлено снижением окислительной активности бактерий [8]. 

Окислительно-восстановительный потенциал (ОВП). Показатель ОВП достигал 480–550 

мВ в системе с бактериями, что указывает на сильную окислительную среду. Высокий ОВП 

необходим для эффективного окисления Fe²⁺ в Fe³⁺ который активно участвует в окислении 

халькопирита (CuFeS₂). 

Температурный режим. Оптимальной температурой для функционирования 

используемых штаммов бактерий оказалась зона 30–35°C. В этих условиях наблюдается 

максимальная скорость метаболизма микроорганизмов и высокая эффективность 
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выщелачивания. Температуры ниже 25°C приводили к замедлению процессов, а выше 37°C – к 

снижению жизнеспособности бактерий [9-10]. 

Международный опыт применения технологии. Технология биовыщелачивания успешно 

применяется на ряде крупных месторождений в мире: 

Месторождение Escondida (Чили) – крупнейшее медное месторождение в мире, где 

биовыщелачивание применяется для обработки окисленных и вторично-сульфидных руд. 

Использование технологии позволило существенно снизить операционные затраты и 

обеспечить устойчивое производство. 

Месторождение Talvivaara (Финляндия) – здесь используется технология бактериального 

выщелачивания для добычи никеля, цинка и меди. Проект стал одним из крупнейших в Европе 

по внедрению промышленных биотехнологий в горной отрасли. 

Проект Mt. Gordon (Австралия) – в 2000-х годах применялась биотехнология для 

переработки медных сульфидных руд. Результаты показали более 80 % извлечения меди при 

значительном снижении затрат по сравнению с пирометаллургическими методами. 

Таким образом, результаты исследования однозначно подтверждают преимущество 

бактериального метода выщелачивания при переработке медно-молибденовых сульфидных руд. 

Дальнейшее масштабирование данной технологии может существенно повысить 

экономическую эффективность эксплуатации месторождений с низким содержанием меди и 

молибдена, таких как Актогайское. 

 

Заключение 

Проведённые исследования подтвердили эффективность бактериального выщелачивания 

сульфидной медно-молибденовой руды Актогайского месторождения. Использование штаммов 

Acidithiobacillus ferrooxidans и Acidithiobacillus thiooxidans позволяет значительно повысить 

извлечение меди и молибдена по сравнению с традиционными методами. Оптимизация 

параметров процесса, таких как pH, температура и ОВП, способствует максимальной 

активности бактерий и эффективности выщелачивания. 

Рекомендуется внедрение данной технологии в промышленный масштаб для 

переработки бедных и труднообогатимых руд, что позволит увеличить общий выход металлов и 

снизить экологическое воздействие на окружающую среду. 

Таким образом, бактериальное выщелачивание представляет собой перспективное 

направление в развитии технологий переработки медно-молибденовых руд. Его широкое 

применение может обеспечить устойчивое развитие горнодобывающей отрасли, особенно в 

условиях снижения содержания полезных компонентов в сырье. Кроме того, использование 

биотехнологий соответствует глобальным тенденциям экологизации производства и может 

способствовать повышению конкурентоспособности отечественных горно-металлургических 

предприятий. 
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Abstract 

Euphemism is a kind of effective language form used in communication, which aimed to 

produce reasonable communicative effect. In this paper, the culture features of euphemism are 

explored. The author also used a lot of effective examples to explain the pragmatic functions of 

euphemism in communication. In addition, this paper also provides a discussion on how to deal with 

euphemisms in English teaching, which can harmonious the relationship between teachers and students 

as well as improve the teaching effects. 

Keywords: euphemism; pragmatics function; culture features; English teaching 

I. INTRODUCTION 

The word euphemism is derived from a Greek word meaning to speak favorably. Euphemisms 

are mild, pleasant or inoffensive expressions substituted for harsh, blunt, coarse or unpleasant ones. 

Euphemism is an important part of language. They are often used out of politeness or consideration for 

other considers revising. For instance, we would probably say to a friend “I’m sorry to hear your 

relationship with your brother has not been very smooth.” instead of “I’m sorry to hear you often 

quarrel with your brother.” Because we feel that the first statement is more agreeable than the second 

one. When referring to Marx’s death, Engels writes: “He had been left alone for scarcely two minutes, 

and when we came back, we found him in his armchair peacefully gone to sleep, but forever.” We feel 

that here, “gone to sleep, but forever” 15 words are certainly more expressive and appropriate than the 

blunt and harsh “dead”. Then again, when we refer to a friend who has suffering from a brain disease 

or mental disorder, we would rather use the expression mentally ill than use mad or crazy, because 

mentally ill is a vague term, which less direct and harsh than mad or crazy. 

English euphemism is used very widely, even though the deepest level of human psychological 

culture. The use of language is determined by the culture in which it exists. Different culture has 

different euphemisms, in other words, euphemism shows its culture characteristics in communication, 

and has own pragmatic functions. 

 

II. CULTURAL CHARACTERISTIC 

“Language is the principal means whereby we conduct our social lives. When it is used in 

contexts of communication, it is bound up with culture in multiple and complex ways.” To tell more 

concretely, “language expresses cultural reality” or “language embodies cultural reality” or “language 

symbolizes cultural reality”. These arguments give a profound explanation for the relationship between 

language and culture. The use of language is determined by the culture in which it exists. Euphemisms 

are not an exception. In other words, different cultures have different euphemisms. 

There are a lot of euphemisms for death both in English and in Chinese. For many Chinese 

euphemisms of this kind, we can find counterparts in English. For example, to go to sleep, be no more, 

to abandon the world, to pay the debt of nature, to go to Nirvana… they all have the same meaning of 

death in English. But in Chinese, there are other euphemisms with no counterparts in English, or more 

accurately, they refer to the same phenomenon, but differ in cultural implications. The Chinese cultural 

tradition stresses the importance of hierarchy; the embodiment of hierarchy in language is that 

different words are adopted for people of different social stratum. It is recorded in The Rites that 

different social stratums have different expressions for death in ancient China. In English, what word 

or expression can be used to express the meaning of, for example, death of dukes under an emperor”薨
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”? In Webster’s Encyclopedic Unabridged Dictionary, the example sentence given to “pass away” is: 

He passed away during the night. From this sentence, we see that in English pass away can refer to 

anybody’s death; while in Chinese, death of dukes under an emperor “薨逝” is confined to the people 

of the highest rank only. 

Besides, there is a strong tendency to euphemize occupational titles, while in Chinese, it is not 

so. We may call street sweeper as dustman (person who makes the city more beautiful). But this is 

mainly seen in formal Chinese, seldom in oral talk. And a janitor will never be called as custodial 

engineer. In China, people are taught that whatever job they do, they are serving for the people. While 

in Western countries, different work division are very obvious. A duke would be considered that he 

demeaned himself if he did manual work with the servants. 

The cultural characteristics of euphemisms remind us that a familiarity with the cultural 

background is essential to the decoding of euphemisms. 

III. PRAGMATIC FUNCTIONS 

Euphemism in English relate to different kinds of social lives. It reflects some principles, which 

accepted by people in different point of view, such as, conduct principle, social habits, thinking 

patterns, aesthetic sentiment, value principle and moral principle, etc. According to the pragmatic 

functions of euphemism in communication, the pragmatic functions of euphemism are used as follow. 

A. Replace the Linguistic Taboo 

Restricted by moral standards of the society, some objects or thoughts are not allowed to be referred 

to straightforwardly. Therefore, they are often used out of politeness or consideration for other 

people’s feelings. People mention them in a fuzzy and euphemistic manner. We would probably say to 

a friend “I’m sorry to hear your relationship with your brother has not been very smooth” instead of 

“I’m sorry to hear you often quarrel with your brother”. Because we feel that the first statement is 

more agreeable than the second one. 

Take death in English for example: 

• to decease (for legal use)/to go to one’s last reckoning to join the(great)majority/to go the way of 

all flesh 

• to Pass away/to go the way of all the earth to breathe one’s last/to go the way of nature to go 

west/to go hence 

• to go to heaven/to go to a better world to be in heaven/to go out of this world to yield up the 

ghost/to go to the better to expire/to cross the bar(or Bar) 

• to depart from life/to lose(somebody) 

• to be taken or called/to be food for fishes to be gone/to feed the fishes 

• to succumb/to be no more 

• to kick the bucket (humor slang)/to be close at hand to come to an untimely end/ to make one’s 

exit 

B. Conceal the Essence of Politics or Military Invasion 

Political life, especially the political life in the Western countries, is the gentle land that breeds 

fuzzy euphemism. For example: 

• light and scattered action or incomplete success (fussy)/be defeated (precise) 

• rescue mission or wasting the enemy or pacification (fussy)/invasion(precise) 

• developing countries (fuzzy)/backward countries (precise) the disadvantaged/the needy (fuzzy)/the 

poor (precise) hot seat (fuzzy)/electric chair (precise) 

• out of pocked/badly off (fuzzy)/penniless person (precise) a man in difficulty (fuzzy)/a man in 

debt (precise) welfare mother (fuzzy)/jobless mother (precise) 

The Watergate scandal in America once drew forth a lot of such fuzzy political euphemism. For 

example: withholding information was fuzzed as containment; burglar was fuzzed as plumber; the 

crime of breaking and entering was fuzzed as intelligence gathering activity; cheap flattery was fuzzed 

as stroking; expensive flattery was fuzzed as puffing; government-sponsored crimes was fuzzed as 

White House horror… 

In western countries, some people avoid using religious words or the name of God， thus 
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people say goodness or goodness gracious instead of saying the word “God”. And My Gum is an 

euphemism of My God. Words like goodness， heaven and gracious are now used in expressions of 

surprise and annoyance, for example: 

My Goodness! /Good Heavens! Goodness me! /Heaven forbid! 

For goodness’s sake! /Heaven knows! Thank goodness! /Gracious! 

Goodness knows! /Gracious Heaven! Goodness knows that! /Gracious me! By Heaven! /My 

Gracious! 

People also use a certain kind of euphemism to mask realities that ought not to be concealed. 

For instance, firing means termination of employment; murder means kill with extreme prejudice; 

bombing means protective reaction strikes. Such attempts trying to cover up the harsh truths are 

dangerously misleading. In western countries, euphemisms are widely used in advertisements and 

politics. Advertisers naturally use some delightful or pleasing words to describe their goods in order to 

expand sales. For instance, an ice-cream is described as a skin tonic; a motor car becomes a symphony 

of speed and style. Politicians try to use vague but delightful expressions to hide harsh facts and exact 

details. For instance, unemployment department is described as human resources department and 

concentration camps are named as relocation centers, etc. 

C. Improve the Status of Occupation 

In order to improve the social status or personal reputation, euphemisms are also used to refer 

to the occupation. For instance, a plant superintendent is really a euphemistic way of speaking for 

foreman. To some extent, some jobs are considered to be inferior. As a result, many uplifting and 

fuzzy expressions are adopted to beautify the humble jobs, and the commonly examples are as follows: 

• undertaker (precise)/funeral service practitioner (fuzzy) sweat worker (precise)/guest worker 

(fuzzy) 

• maid (precise)/domestic help (fuzzy) housewife (precise)/domestic engineer (fuzzy) 

• landscape worker (precise)/landscape architect (fuzzy) butcher (precise)/meat technologist (fuzzy) 

• secretary (precise)/administrative assistant (fuzzy) shoe maker(precise)/shoe rebuilder (fuzzy) 

garbage man (precise)/sanitation engineer (fuzzy) 

• dishwasher (precise)/utensil maintenance man (fuzzy) janitor (precise)/security officer (fuzzy) 

• ditcher (precise)/excavation technician (fuzzy) prostitute (precise)/street girl (fuzzy) 

D. Conceal the Essence of Military Invasion 

War is cruel and always refers to blood and death. People who love peace all over the world 

strongly fight against the war. Euphemism is the best coat in covering the bloody scenes of the war for 

the politicians and invasion governments. For example: collateral damage (fuzzy)/civilian casualty 

(precise) surgical strike (fuzzy)/surprise attack (precise) strategically withdrawal (fuzzy)/retreat 

(precise) 

During the US-Viet Nam War, such fuzzy political euphemism is largely used in the American 

press, for example: “ The bombing, burning and imprisonment” is fuzzed as “pacification”; 

“destroying crops” is fuzzed as “defoliation”; “war” is fuzzed as “conflict”; “aggression” is fuzzed as 

“police action”; “concentration camp” is fuzzed as “strategically village”; “retreat” is fuzzed as phased 

“withdrawal”…And during the Iraq War, the “disarm Iraq” and “take military action against Iraq” 

became the most frequency words in VOA and press. According to Essential English Dictionary, 

“disarm” means “If you disarm people, you take away their weapons”. In addition, “action” means 

“fighting which takes place in a war”. The words such as “disarm” and “take military action” are used 

instead of “at war” or “attack” achieved certain euphemistic effect. 

E Avoid Vulgarity 

In our daily life, when we refer to something such as procreation, evacuation or some parts of 

our body, people prefer to use fussy words instead of direct expression in order to avoid vulgarity. 

For example: 

• Pregnant (fuzzy)/to be in a delicate condition (precise)/a lady-in waiting(precise); eating 

for two (precise)/have one on the way (precise); an expectant mother (precise)… 

Lavatory is the formal expression in daily life. Ladies’ room or men’ room are usually used 

instead of using lavatory. Ladies room is even more elegant. Dressing room, power room, lounge, 
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washroom is also more graceful than lavatory. 

There are also kinds of expressions for “go to WC”, we can say: 

May I please be excused? May I please leave the room? I’m going to do my business. I’m 

going to my private office. May I use the facilities? 

What’s the geography of the room? 

F. Avoid Discrimination 

In order to avoid prejudice or sympathy by others, there are a lot of words or expression of 

euphemisms from the ancient times to nowadays. 

Let’s take poor for example. We can use the following words or expressions to show poor: 

needy/underprivileged/the indigent/broke/stone broke/flat broke down and out/ haven’t a bean lived 

from hand to mouth/badly off down on one’s luck/the low-income /the underprivileged/the 

economically deprived 

And ghetto/slum area can express as inner city or substandard housing. Even poor country can 

be called underdeveloped country or developing country. 

IV. CONCLUSION 

To sum up, the pragmatic function of euphemism is not to be ignored. It can express of 

meaning tactfully and politely without making others feel embarrassed, as the direct statement 

sometimes does. Euphemism, which is also called cosmetic words, is permeated with politics, 

economy, culture, etc. Euphemism is widely used because it is related to all walks of life, covering 

birth, age, illness and death. As a result of all these euphemisms has great vitality. It is my sincere 

hope that this paper will contribute to further research on euphemisms. Just as Enrich, D.J. said in his 

book Fair of Speech—The uses of Euphemism: “If without euphemism, the whole world will full of 

recentness.” 
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АННОТАЦИЯ 

Сахарный диабет — одно из наиболее распространенных заболеваний XXI века, 

требующее внимательного отношения к питанию и напиткам. В данной работе представлен 

проект по разработке фиточая на основе природных ингредиентов (мята, черная смородина, 

черноплодка, лесные ягоды, шиповник, ромашка) с использованием инновационной 

изомальтовой оболочки. Исследование направлено на создание безопасного, полезного и 

доступного продукта для людей с сахарным диабетом. Практическая значимость проекта 

заключается в разработке нового типа функционального напитка, который объединяет пользу 

растительных компонентов и современные технологии упаковки. [1, c.25] 

 
Рисунок 1. Процесс приготовления фиточая из натуральных ингредиентов и 

инновационной оболочки из изомальта  

Фиточай представляет собой напиток из высушенных частей растений, применяемый 

для профилактики и поддержания здоровья. В отличие от обычного чая, фиточай не содержит 

кофеина и включает комбинации трав, ягод и плодов, обладающих лечебными свойствами. [2, 

c.41]. Актуальность исследования обусловлена ростом числа больных сахарным диабетом в 

Казахстане и мире. Разработка напитков, стабилизирующих уровень глюкозы, является 

актуальной задачей медицины и пищевой биотехнологии. В ходе исследования были изучены 

свойства натуральных ингредиентов, разработан рецепт чая и проведено лабораторное 

исследование его влияния на уровень сахара в крови. Для удобства применения использована 

инновационная оболочка из изомальта, безопасного низкокалорийного сахарозаменителя. 

Изомальт не вызывает резких скачков глюкозы и обладает пролонгированным эффектом 

высвобождения активных веществ. [3, c.57]. 

Таблица 1. Сравнение характеристик сахарозаменителей 

Показатель Изомальт Аспартам Стевия Сорбит/Ксилит 

Гликемический индекс 2 0 0 9–13 

Калорийность (ккал/г) 2 0 0 2,4 
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Натуральность Да Нет Да Да 

Вкус, близкий к сахару Да Да, 

синтетический 

Нет Да 

Побочные эффекты Редко Возможны 

аллергии 

Горечь Метеоризм 

Из анализа видно, что изомальт сочетает в себе низкий гликемический индекс, безопасность и 

натуральное происхождение, что делает его оптимальным выбором для создания 

функциональных напитков. [4, c.78] 

Нами был разработан рецепт фиточая с гипогликемическим действием, содержащий 

витамины (C, A, группы B) и антиоксиданты (флавоноиды, полифенолы). Проведенные 

лабораторные исследования показали, что чай способствует стабилизации уровня сахара в 

крови без побочных эффектов. 

 

Таблица 1. Химический анализ фиточая 

 
Мы показали, что использование изомальтовой оболочки обеспечивает удобство 

дозирования, длительное хранение и привлекательный внешний вид продукта. Продукт 

безопасен, экологичен и может быть рекомендован для ежедневного употребления людьми, 

контролирующими уровень глюкозы. [5, c.103].  

Таким образом разработанный фиточай для диабетиков представляет собой 

инновационный, безопасный и функциональный продукт, объединяющий достижения 

биологии, фитотерапии и пищевой химии. Использование изомальта как оболочки делает 

продукт удобным и современным. Проект имеет перспективу для дальнейших исследований и 

внедрения в практику здорового питания. [6, c.122]. 
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АННОТАЦИЯ 

 

В статье представлены результаты научно-исследовательской работы, выполненной по 

договору №P1100309291 от 19.09.2024г. В статье приведены результаты геомеханического 

анализа устойчивости массива горных пород при камерно-столбовой системе разработки на 

месторождении «Жаман-Айбат». На основе численного моделирования определены 

закономерности изменения напряжённо-деформированного состояния массива и оценена 

устойчивость камер и целиков. Разработаны научно-технические рекомендации по 

оптимизации параметров системы разработки, обеспечивающих безопасные условия ведения 

горных работ. 

Ключевые слова: камерно-столбовая система, устойчивость массива, напряжённо-

деформированное состояние, целик, кровля, геомеханическое моделирование. 

Введение 

Устойчивость горных выработок при подземной добыче руд является одним из ключевых 

факторов безопасности и эффективности горных работ. В условиях месторождения «Жаман-

Айбат» наблюдается сложное сочетание структурных нарушений и изменчивых физико-

механических свойств пород, что требует проведения комплексных геомеханических 

исследований. Целью работы является оценка устойчивости массива и оптимизация параметров 

камерно-столбовой системы разработки на основе расчётов напряжённо-деформированного 

состояния и анализа возможных зон неустойчивости. 

Объект и методы исследования 

Объектом исследования является геомеханическое состояние массива горных пород и 

устойчивость элементов системы разработки на месторождении Жаман-Айбат. В ходе работы 

рассматривались природные и техногенные процессы, происходящие при ведении открытых 

горных работ, включая деформации, развитие трещиноватости и изменение напряжённо-

деформированного состояния массива при поэтапной отработке рудных тел. Методы 

исследования включали геолого-структурный анализ для выявления особенностей строения 

массива, лабораторные испытания образцов пород на сжатие и растяжение для определения их 

физико-механических свойств, а также геомеханические расчёты устойчивости уступов и 

откосов по критериям Мора–Кулона и Гриффитса. Дополнительно использовались 
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аналитические и сравнительные методы для оценки влияния глубины, параметров системы 

разработки и структурных особенностей массива на устойчивость элементов карьера.  

Материалы и методы.  

Камерно-столбовая система разработки включает два основных конструктивных элемента, 

определяющих её устойчивость и эффективность: кровлю очистных камер и поддерживающие 

междукамерные целики (МКЦ). На руднике Жомарт ежегодно обнажается около 200–230 тыс. 

м² кровли, из которых в среднем 8% подвергаются вывалам пород. Анализ 339 случаев показал, 

что более половины вывалов имеют площадь до 100 м², а их мощность не превышает 2 м в 67% 

наблюдений (рис.1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Сопоставление мощности отслоений кровли очистных камер в Жезказгане и 

Жомарте 

 

На месторождении Жаман-Айбат установлено, что уменьшение ширины камер с 9 до 7 м 

(таблица 1) приводит к снижению вероятности вывалов в 12 раз — с 12% до 1%. Частота 

частичных повреждений междукамерных целиков за десятилетний период эксплуатации 

составила 2,5%, случаев полного разрушения не зафиксировано. Основные формы разрушения 

целиков представлены отслоением плит и блоков по естественным трещинам, 

преимущественно на западных и восточных гранях, где развиты крутопадающие тектонические 

нарушения. 

 

Таблица 1. Сравнительная таблица вывалов пород с кровли при ширине камер 7 и 9 м. 

Ширина 

камеры, м 

Количество 

панелей, шт. 

Площадь 

обнажения, 

м2 

Площадь 

вывалов, 

м2 

Количество 

вывалов, шт. 

Процентное 

соотношение 

вывалок к 

обнажению, % 

9 м 101 2006828 234767 1158 12 

7 м 4 39021 298 6 1 

 

При переходе к повторной разработке отмечено ухудшение геомеханической обстановки, 

выражающееся в увеличении пролётов камер до 10–13 м, появлении оседаний кровли на 15–50 

мм и частых обрывах анкерных креплений. Опытно-промышленные наблюдения показали, что 

при высоте выработанного пространства более 6 м устойчивость кровли резко снижается, а 

риск внезапных обрушений возрастает. 
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Потери руды при повторной выемке междукамерных целиков достигали 50–60%, главным 

образом из-за обрушений кровли и затруднённого доступа к целикам. Сравнительный анализ 

показал, что надёжность кровли в 3–5 раз ниже, чем устойчивость самих целиков. В целях 

повышения безопасности и эффективности ведения горных работ рекомендуется уменьшение 

пролётов камер, оптимизация параметров целиков и применение комбинированной анкерно-

сетчатой крепи. 

Как и в Жезказгане, на руднике Жомарт повторная разработка МКЦ на обширной залежи 4-

1 сопровождалась цепной реакцией их разрушения. Отличие заключалось в том, что 

разрушение МКЦ было частичным. После отслоений раздавленной руды с боковых 

поверхностей целиков пролеты камер увеличивались (см. рис. 2), после чего происходили их 

обрушения. Повторную разработку приходилось останавливать. 

 

 

 

Рисунок 2 – Фактические пролеты камер 

 Как правило, цепная реакция разрушения МКЦ начиналась после отработки 5÷7 рядов 

целиков и развивалась в середине длины длинных (по 700÷800 м) панелей. Район из 10÷12 

рядов частично разрушенных МКЦ с неустойчивой или обрушенной кровлей камер в середине 

длины панелей приходилось оставлять, и возобновлять повторную разработку с тех рядов 

МКЦ, которые не подверглись разрушению. Подобным образом ситуация развивалась в 

панелях 11, 12, 13, 14, 15, 18, 35сев, 36сев, 37 сев, 42, 44, 48, 49, 50, 51, 52, 62, 63. Ситуация 

усугублялась практически повсеместной опережающей, зачастую несанкционированной 

прорезкой БЦ. После чего МКЦ перегружались и начинали разрушаться. 

 

Ожидаемые результаты 

Результаты могут быть использованы при проектировании аналогичных систем разработки 

на других подземных рудниках Казахстана с близкими геолого-техническими условиями. 

 

 Выводы 

На октябрь 2024 г. на руднике Жомарт имеется более 200 панелей, оформлено 10670 

целиков. Извлечено повторной отработкой 4158 (40%), из них с полевой системой подготовкой 

71 (менее 1%). Пройдено более 4,5 км полевых выработок. По геомеханическому состоянию 

выработанных пространств рекомендуется извлечь с полевой подготовкой 4596 целиков (43%), 

с открытого выработанного пространства 1917 (18%). Т.е. каждые 2 целика из 3 планируется 

извлекать из полевых выработок, при условии стабильной геомеханической ситуации в ранее 

отработанных панелях. 

Мощность породного междупластия («моста») между целиками и полевыми 

выработками составляет: для буро-доставочных штреков - 9 м, для буро-погрузочных - не менее 

проект 

факт 
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7 м, среднее 7,7 м, что в свою очередь приводит к разубоживанию до 30-50%. Согласно плану 

отработки разубоживание принято 50%, потери 10%. 

На основе опытно-промышленных повторных отработок на проектируемых участках 

проектным институтом закладывается 42% потерь в целиках и 2% при камерной отработке. 

Отсюда общие проектные потери при панельно-столбовой системе разработке с последующей 

повторной отработкой из открытого выработанного пространства на месторождение составляет 

13,6% 

 

 
 

Рисунок 3 – Изменение максимального давления на целики по мере их извлечения в 

панелях разной длины 

 

Численное моделирование повторной разработки типовых панелей, разделенных 

ленточными барьерными целиками, показало, что концентрация опорного давления на 

остающиеся целики по мере развития повторной разработки постепенно возрастает (рис. 3). 

Наиболее напряженная ситуация возникает, когда отработана половина панели. При 

дальнейшей отработке концентрация давления на целики снижается. Чем длинней панель, тем 

больше концентрация опорного давления на МКЦ в середине длины. 
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Abstract 

This article examines the formation and development of the Kingdom of Hungary from the 

11th to the 15th centuries through the lens of macrotheories in historical science, particularly 

structuralism and positivism. Structuralism allows an understanding of the interdependence of the 

kingdom’s political, religious, and social institutions, while positivism emphasizes the use of empirical 

sources such as chronicles, royal decrees, and papal correspondence to reveal objective historical 

patterns. The study demonstrates that Hungary’s transition to Christianity under King Stephen I not 

only redefined its spiritual orientation but also shaped a new feudal structure integrating the monarchy, 

aristocracy, and the Church. Through the application of these methodological approaches, the paper 

argues that the kingdom’s endurance and diplomatic adaptability were grounded in the stability of its 

internal structures and in its capacity to use empirical knowledge to navigate external challenges. 

Keywords: Hungary, Middle Ages, macrotheories, structuralism, positivism, historical 

methodology, diplomacy 

Аңдатпа 

Бұл мақалада XI–XV ғасырлардағы Венгрия корольдігінің қалыптасуы мен даму үдерісі тарихи 

макротеориялар тұрғысынан, атап айтқанда структурализм және позитивизм әдіснамалық 

бағыттары негізінде талданады. Структурализм қоғамның ішкі әлеуметтік, діни және саяси 

құрылымдарының өзара байланысын ашуға мүмкіндік берсе, позитивизм нақты деректер мен 

хроникаларға сүйене отырып, тарихи құбылыстарды объективті тұрғыдан түсіндіруге 

бағытталады. Зерттеу нәтижесінде Венгрияның христиан дінін қабылдауы тек рухани емес, 

әлеуметтік құрылымдық өзгерістерге әкелгені дәлелденеді. Король, шіркеу және аристократия 

арасындағы билік балансы елдің саяси және әлеуметтік тұрақтылығының негізгі факторы 

болды. Осы макротеориялар тұрғысынан қарағанда, Венгрия корольдігінің тарихи дамуы ішкі 

құрылымдық тепе-теңдік пен сыртқы геосаяси әсерлерге бейімделудің өзара байланысқан 

жүйесі ретінде көрініс табады. 

Кілт сөздер: Венгрия, ортағасырлар, макротеориялар, структурализм, позитивизм, 

тарихи әдіснама,  дипломатия 

Аннотация 

В статье рассматривается формирование и развитие Венгерского королевства XI–XV 

веков с позиции исторических макротеорий — структурализма и позитивизма. Структурализм 

позволяет выявить внутренние взаимосвязи между политическими, религиозными и 

социальными структурами общества, а позитивизм опирается на эмпирические источники — 

хроники, королевские указы, папские письма. Переход к христианству при короле Иштване I 

стал не только религиозным актом, но и системным преобразованием всего общественного 

строя. Применение данных теоретико-методологических подходов позволило выявить 

закономерности устойчивости венгерской государственности и её дипломатической гибкости в 

условиях средневековой Европы. 

Ключевые слова: Венгрия, Средние века, макротеории, структурализм, позитивизм, 

историческая методология, дипломатия 
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Кіріспе 

Ортағасырлық Еуропада Венгрия корольдігі ерекше геосаяси кеңістікте қалыптасты. XI–

XV ғасырлар аралығында бұл мемлекет Батыс пен Шығыстың арасындағы мәдени және саяси 

көпір рөлін атқарды. Зерттеу мақсаты – Венгрия корольдігінің дамуын макротеориялық әдістер 

арқылы түсіндіру. Бұл мақалада структурализм мен позитивизм бағыттары негізгі 

методологиялық негіз ретінде алынған. Олар тарихи процестерді тек оқиғалық тұрғыда емес, 

терең құрылымдық және ғылыми дәлелді деңгейде түсіндіруге мүмкіндік береді. 

1. Структурализм тұрғысынан талдау 

Структурализм – XX ғасырда гуманитарлық және әлеуметтік ғылымдарда кең таралған 

методологиялық бағыт. Оның негізгі идеясы – қоғамды жеке элементтер жиынтығы ретінде 

емес, құрылымдар жүйесі ретінде түсіну. Бұл бағыттың өкілдері К. Леви-Стросс, М. Фуко 

тарихи құбылыстарды мәдени, саяси және әлеуметтік құрылымдардың өзара байланысы 

арқылы талдауды ұсынды. 

Венгрия корольдігінің XI–XV ғасырлардағы дамуы структурализм тұрғысынан 

қарастырғанда, оның ішкі әлеуметтік, саяси және діни құрылымдарының өзара байланысына 

назар аудару маңызды. Бұл теория нақты тарихи оқиғалардан гөрі, сол оқиғаларды туғызған 

терең құрылымдарды зерттеуді көздейді. 

Мысалы, XI ғасырда христиан дінін қабылдау – тек діни акт қана емес, бүкіл қоғам 

құрылымын түбегейлі өзгерткен шешім болды. Шіркеу иерархиясының енгізілуі, епископтық 

жүйенің орнауы және діни институттардың жер иелену құқығы – феодалдық құрылымның 

негізін қалады. Структурализм осы процесті сыртқы факторлардың ықпалынан емес, ішкі 

құрылымдардың логикасы мен қажеттілігінен туындаған өзгеріс ретінде түсіндіреді. Сонымен 

қатар, король билігі, аристократия мен шіркеудің арасындағы тепе-теңдік құрылымы елдегі 

тұрақтылықтың негізі болды. Венгр қоғамында әр әлеуметтік топтың өз орны мен функциясы 

айқындалған: шіркеу – идеологиялық және мәдени билік, аристократия – жер мен әскери күш 

иесі, король – орталықтандырылған биліктің кепілі. Бұл жүйе күрделі, бірақ тұрақты құрылым 

ретінде әрекет етті.  

XIV ғасырдағы Ұлы Лайош тұсындағы әкімшілік реформалар мен заңнамалық өзгерістер 

де структурализм тұрғысынан қарағанда, билік құрылымдарының ішкі қажеттіліктерінен 

туындаған. Жер иелену мен мұрагерлік жүйесінің кодификациясы, сот құрылымының бекітілуі 

– қоғам құрылымының тұрақтылығын қамтамасыз етуге бағытталған шаралар болды. 

Осылайша, структурализм Венгрия тарихын қоғамның ішкі құрылымдарын түсіну 

арқылы сараптайды. Мұндай көзқарас тарихи өзгерістердің себептерін терең, жүйелі және 

функционалдық байланыстар тұрғысынан ашуға мүмкіндік береді. 

2. Позитивизм және тарихи деректер 

Позитивизм – XIX ғасырда қалыптасқан және ғылыми дәлел мен фактіге негізделген 

танымға сүйенетін методологиялық бағыт. Оның негізін қалаушылар О. Конт, Э. Дюркгейм 

тарихты нақты деректер мен объективті заңдылықтар арқылы түсіндіру керек деп есептеді. 

Позитивизм тарих ғылымында субъективті пікірлерден гөрі, құжаттарға, хроникаларға және 

археологиялық материалдарға сүйенуді талап етеді. 

Венгрия корольдігінің тарихын зерттеуде позитивизм тәсілінің маңызы зор. Бұл бағыт 

бойынша біз тарихи оқиғаларды тек идеологиялық не теориялық тұрғыдан емес, нақты 

деректер арқылы түсіндіруіміз қажет. 

Мысалы, Стефан I-нің (Иштван) шіркеу ұйымдастыруы, епископтық орталықтардың 

құрылуы және монастырьлардың дамуы туралы көптеген жазба деректер: латын тіліндегі 

хроникалар, корольдік жарлықтар сақталған. Позитивистік тәсіл осы деректерді жүйелеп, нақты 

қай жылы, қандай өзгерістер болғанын анықтауға мүмкіндік береді. Сонымен қатар, XII–XIV 

ғасырлардағы заңнамалық актілер – корольдік грамоталар, латын тілінде жазылған мемлекеттік 

құжаттар – феодалдық құқықтың қалыптасуын нақты мысалдармен дәлелдейді. Бұл құжаттарда 

шаруалардың міндеттері, аристократтардың құқықтары және шіркеудің рөлі ашық көрсетілген. 
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Позитивизм осы деректерді салыстырып, тарихи процестердің эволюциясын обьективті 

бағалауға жағдай жасайды. XIV–XV ғасырлардағы сыртқы саясат, әсіресе Осман империясымен 

қатынастар туралы дипломатиялық жазбалар, әскери хроникалар және елшілік есептер де 

маңызды дереккөз болып табылады. Олар арқылы Венгрияның геосаяси стратегиясын нақты 

түсінуге болады. 

Позитивизм тұрғысынан тарихи процесті түсіндіру үшін бізге субъективті 

интерпретациялардан бас тартып, тек нақты дерекке сүйену қажет. Венгрия тарихындағы 

оқиғалар – тек идеология емес, нақты әрекеттер мен шешімдердің нәтижесі. 

Қорытындылай келе, макротеориялар мен методологиялық бағыттар тарихи зерттеулерге 

тереңдік пен жүйелілік береді. Венгрия корольдігінің XI–XV ғасырлардағы қалыптасуы мен 

даму үдерісін эволюционизм, структурализм және позитивизм тұрғысынан талдау арқылы біз 

бұл процесті жан-жақты түсіндіре аламыз. 

Структурализм қоғамның ішкі құрылымдары мен олардың өзара байланысын ашып 

көрсетеді; 

Позитивизм нақты деректер арқылы объективті тарихи шындықты ашуға мүмкіндік 

береді. 

Осы теориялар негізінде жазылған зерттеу жұмысы Венгрия корольдігінің тарихын 

ғылыми, дәлелді және әдістемелік тұрғыдан дұрыс талдауға жағдай жасайды. 
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The nuclear fuel cycle is the foundation of nuclear energy, showing how raw materials are turned 

into fuel, how that fuel is used in reactors, and how the leftovers are managed. At the front end of the 

cycle, uranium ore is mined and processed into usable forms. According to the World Nuclear 

Association [1], the ore is first milled into uranium oxide concentrate (U₃O₈), then converted into a gas 

called uranium hexafluoride (UF₆), and finally enriched so it has enough of the isotope uranium-235 to 

sustain a chain reaction. After enrichment, the material is shaped into fuel assemblies and loaded into 

reactors, where it generates electricity. This process allows nuclear power plants to produce large 

amounts of energy with very little carbon emissions, making it one of the cleanest sources of steady 

power supply available today [2]. 

 
Figure 1. Simplified Scheme of the Nuclear Fuel Cycle 

 

Once the fuel is used in reactors, the back end of the cycle begins. Spent fuel contains 

radioactive waste that must be handled carefully. The U.S. Energy Information Administration 
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explains that some countries choose an open fuel cycle, where spent fuel is stored and eventually 

disposed of as waste, while others adopt a closed cycle, where the fuel is reprocessed and parts of it are 

recycled [3]. France, for example, has invested heavily in reprocessing to reduce waste and reuse 

materials [4], while countries like the United States have leaned toward the one-time approach. The 

choice between open and closed cycles has long-term implications, since waste storage can last 

thousands of years and reprocessing is expensive and technologically demanding. 

The International Atomic Energy Agency emphasizes that the nuclear fuel cycle is not just 

about science but also about international cooperation and safety [2]. Every stage of the cycle requires 

strict oversight to prevent accidents and to stop nuclear materials from being diverted for weapons use. 

The IAEA’s role is to promote safe practices and to encourage countries to develop responsible waste 

management strategies. For instance, long-term storage solutions, like deep geological repositories, are 

being studied to ensure that waste can be kept secure for future generations. These challenges make the 

back end of the cycle one of the most debated issues in nuclear policy today. 

World Nuclear News shows that the fuel cycle can be thought of as both a technical system and 

a political one [4]. Technically, the steps are clear: mine, enrich, fabricate, use, and manage. But 

politically, the decisions about reprocessing, waste storage, and security affect global trust and 

cooperation. Some nations see reprocessing as a way to make nuclear energy more sustainable, while 

others fear it increases the risks of nuclear proliferation. This balance between opportunity and risk 

shows why the fuel cycle is central to the discussion of nuclear energy’s future. 

Studying the nuclear fuel cycle matters because it connects technology, environment, and policy. 

It is not enough to understand how reactors produce electricity without also asking where the fuel 

comes from and where it ends up. The cycle shows both the strengths of nuclear power — its 

efficiency, low carbon footprint, reliability — and its weaknesses, especially the challenge of long-

term radioactive waste. By looking at the whole process, it becomes clear that nuclear power is not just 

a technical solution but also a responsibility that requires international cooperation, planning, and 

innovation. 

In conclusion, the nuclear fuel cycle is a complete system that reflects the promise and 

complexity of nuclear energy. From the front end of mining and enrichment to the back end of storage 

and disposal, every stage comes with its own challenges. Countries must make choices between open 

and closed cycles, and organizations like the IAEA play a crucial role in keeping the process safe. The 

cycle reminds us that nuclear energy is more than just electricity — it is a system that requires both 

scientific knowledge and global responsibility to manage. 

Global Nuclear Fuel Cycle Statistics 

Understanding the nuclear fuel cycle also requires looking at how different countries participate 

in it — from uranium mining to fuel reprocessing. As of 2024, over 30 countries operate nuclear 

power plants, and a smaller number are engaged in uranium production and fuel fabrication [1][2][3]. 

The table 1 summarizes key data about several leading countries in the nuclear fuel cycle: 

 

Table 1. Global Nuclear Fuel Cycle Data 

Country Number of Nuclear 

Reactors 

(operational) 

Uranium 

Production (t U, 

2023) 

Fuel Cycle 

Type 

Reprocessing / 

Recycling Policy 

France 56 <100 Closed Active reprocessing 

(La Hague facility) 

United 

States 

93 <50 Open No reprocessing, 

long-term storage 

focus 

Russia 36 2,500 Closed Reprocessing and 

MOX fuel use 

China 55 2,200 Transitioning to 

closed 

Expanding 

reprocessing capacity 
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Canada 19 4,400 Open Natural uranium 

(CANDU) reactors 

Kazakhstan 0 21,200 Export only Supplies uranium, no 

reactors 

Japan 33 (12 active) <100 Partially closed Limited reprocessing 

post-Fukushima 

India 23 400 Closed 

(planned) 

Fast breeder and 

thorium program 

Sources: IAEA (2024), World Nuclear Association (2024), World Nuclear News (2023). 

While Table 1 presents a comparative overview of national strategies for managing the nuclear 

fuel cycle, the numerical data alone do not fully capture the global imbalance in uranium supply. 

Although dozens of countries operate nuclear power plants, uranium mining is concentrated in a 

limited number of regions — primarily Kazakhstan, Canada, Australia, and Namibia. 

Together, these nations account for more than 70% of the world’s uranium production [4]. 

This concentration not only shapes the structure of the global nuclear fuel market, but also 

strengthens geopolitical interdependence, as the energy security of importing countries is directly 

tied to the stability of supplies from a few exporters. 

Moreover, fluctuations in uranium prices — driven by geopolitical tensions, regulatory shifts, or 

market factors — can significantly affect the long-term strategies of nuclear energy development 

and plans for supply diversification. 

To better illustrate this trend, Graph 1 shows the proportional shares of the leading uranium-

producing countries in 2023, highlighting the degree of production concentration and its implications 

for global energy balances. 

 
Figure 2. World Uranium Production by Country (2025) 

Key Observations 

• Kazakhstan remains the world’s largest uranium producer, accounting for more than 40% of 

global supply [1]. 

• France leads in reprocessing technology, reusing plutonium in mixed oxide (MOX) fuel [4]. 

• The United States continues to rely on an open fuel cycle, storing spent fuel on-site or in 

interim facilities [3]. 

• China and India are investing heavily in closing the fuel cycle and developing next-generation 

reactors capable of recycling fuel [2]. 

• The global uranium demand is expected to rise by nearly 28% by 2040, driven by new 

reactor projects and small modular reactor (SMR) technologies [1]. 

 

 

Kazakhstan Canada Namibia Australia Uzbekistan Russia Others
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Аннотация. В статье рассматриваются причины нарастающей геополитической 

напряженности и ее влияние на международные отношения, раскрываются формы проявления 

геополитического напряжения. Проанализированы международные отчеты и актуальные 

статистические данные, в результате которых установлено что в настоящее время происходит 

ослабление международных институтов.  

Ключевые слова: вооруженные конфликты, экономические санкции, гибридная война, 

дезинформация, глобальное управление, архитектура безопасности. 

Современный мир переживает период повышенного геополитического напряжения, 

которое существенно влияет на международные отношения, изменяя их структуру, динамику и 

приоритеты. Этот феномен, обусловленный конкуренцией за глобальное влияние, ресурсы и 

стратегические позиции, формирует новые вызовы для государств, международных 

организаций и обществ. В контексте глобализации, быстрого технологического прогресса и 

усиления взаимозависимости между странами геополитическая напряженность приобретает 

новые формы и масштабы, влияя на безопасность, экономику, социальные процессы и 

культурное взаимодействие. Сложность этого явления требует глубокого анализа, чтобы 

понять, как оно трансформирует современную международную систему и какие стратегии 

могут способствовать ее стабилизации. 

Геополитическая напряженность является комплексным феноменом, характеризующим 

состояние повышенной конфронтации между государствами, региональными блоками или 

глобальными актерами, обусловленное конкуренцией за власть, ресурсы, идеологическое 

влияние или геостратегические преимущества. В современных международных отношениях 

геополитическая напряженность проявляется в ряде взаимосвязанных форм: вооруженные 

конфликты, экономические санкции, гибридные войны и дипломатическая конкуренция. 

Каждая из этих составляющих играет уникальную роль в трансформации международного 

порядка, влияя на безопасность, экономические и политические аспекты глобального 

взаимодействия. 

Ситуация на международной арене в XXI веке стала значительно сложнее, что 

обусловлено многочисленными новыми вызовами для безопасности. Одним из основных 

факторов этого многими исследователями считается трансформация глобального порядка, 

которая вызывает усиление напряженности между ведущими государствами. Переход к 

многополярности в мире активизировал конкуренцию за доминирование на геополитической 

арене среди крупных стран, создав почву для новых конфликтов и угроз глобальной 

стабильности. 

Геополитические риски определяются как потенциальные угрозы, возникающие из-за 

политических изменений, международных конфликтов или других глобальных кризисов, 

которые могут оказать негативное влияние на мировую экономику. Они охватывают все виды 

рисков, возникающих в результате политических или дипломатических изменений между 

государствами, которые имеют стратегическое значение и могут влиять на международную 

торговлю, финансовые рынки и прямые инвестиции. 
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Риски могут быть как краткосрочными, так и долгосрочными. Краткосрочные риски 

возникают из-за непредсказуемых событий, имеющих ограниченное влияние на экономику. 

Они характеризуются быстрым развитием ситуации, отчетливым эмоциональным воздействием 

на рынки и экономических агентов, а также преимущественно временным характером 

последствий. 

Долгосрочные риски формируются в течение длительного времени и оказывают 

устойчивое влияние на международную политику и экономику. Обычно они возникают из-за 

структурных изменений в отношениях между странами, экономической изоляции или смены 

политических режимов. В глобальном отчете о рисках [1], опубликованном Всемирным 

экономическим форумом (WEF) 15 января 2025 года, на основе опроса Global Risks Perception 

Survey (GRPS) с участием более 900 экспертов, подчеркивается, что увеличение числа 

конфликтов, усиление экономического противостояния и общественной поляризации приводит 

к фрагментации глобального порядка. 

Глобальная перспектива все больше характеризуется фрагментацией в основных 

измерениях: геополитическом, экологическом, социальном, экономическом и технологическом. 

В 2024 году эти тенденции усилились вследствие эскалации вооруженных конфликтов, роста 

частоты и интенсивности экстремальных погодных явлений, вызванных климатическими 

изменениями, углубления политической поляризации, а также широкого внедрения цифровых 

технологий, способствующих распространению дезинформации. Современная международная 

система функционирует в условиях наибольшей межгосударственной разобщенности со времен 

«холодной войны». 

Результаты опроса, проведенного в рамках Global Risks Report 2024 Всемирного 

экономического форума, демонстрируют высокий уровень глобального пессимизма: 52% 

респондентов прогнозируют нестабильность в краткосрочной перспективе (на два года), 31% 

ожидают период «турбулентности», тогда как 5% предсказывают наступление «штормовых» 

условий. В долгосрочной перспективе (до 2035 года) этот пессимизм углубляется: 62% 

опрошенных считают, что мир будет находиться в состоянии структурной «турбулентности» 

или системного кризиса. Такая оценка свидетельствует об усиливающемся скепсисе 

относительно способности имеющихся институтов и социальных механизмов эффективно 

реагировать на многоуровневую хрупкость, вызванную совокупностью новых глобальных 

рисков [1]. 

Вооруженные конфликты являются наиболее очевидной формой геополитической 

напряженности, поскольку они напрямую изменяют баланс сил и международные отношения.  

По данным Uppsala Conflict Data Program [2], в 2022-2023 годах количество вооруженных 

конфликтов достигло рекордного уровня за последние 30 лет, что свидетельствует о росте 

геополитической нестабильности. Эти конфликты не только меняют границы или политические 

режимы, но и влияют на глобальную безопасность, вызывая миграционные кризисы и 

гуманитарные проблемы. 

Согласно результатам Глобального отчета о рисках, 23% опрошенных экспертов назвали 

эскалацию и расширение вооруженных конфликтов в разных регионах мира одной из ведущих 

глобальных угроз. В частности, вооруженная агрессия между Российской Федерацией и 

Украиной, нестабильность на Ближнем Востоке, а также вооруженные противостояния в 

Судане рассматриваются как основные триггеры обострения международного беспокойства и 

дестабилизации системы международной безопасности [1]. 

Повышение уровня геополитических рисков обусловлено неспособностью или слабостью 

международных институтов эффективно реагировать на конфликты и обеспечить их 

деэскалацию в соответствии с нормами международного права. Такая институциональная 

слабость в сочетании с неопределенностью и страхом относительно вероятного 

распространения конфликтов способствует углублению межгосударственного недоверия и 

формированию новых линий геополитического разграничения. 

Увеличение числа вооруженных конфликтов в мире является свидетельством углубления 

геополитической фрагментации, которая влияет как на региональном, так и на глобальном 
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уровне. Вооруженные противостояния больше не ограничиваются только двусторонними 

войнами между государствами: все чаще речь идет о гибридных конфликтах, сочетающих 

военные действия, информационные кампании, кибератаки и экономическое давление. Эти 

процессы затрудняют достижение устойчивого мира традиционными дипломатическими 

методами. 

В этом контексте международное сообщество сталкивается с проблемами не только 

реагирования на конфликты, но и предотвращения их эскалации. Необходимо переосмысление 

подходов к системе глобальной безопасности, с акцентом на укрепление международного 

права, реформирование ООН, а также усиление роли превентивной дипломатии. Только 

посредством системного сотрудничества и поддержки демократических ценностей можно 

противодействовать дальнейшему распространению насилия как способу разрешения 

конфликтов. 

Одной из важных проблем современной глобальной среды является распространение 

дезинформации, которая рассматривается как серьезный риск в краткосрочной и среднесрочной 

перспективе. Развитие генеративных технологий искусственного интеллекта, в частности 

возможность автоматизированного создания текстов, изображений и видео, существенно 

упростило производство и массовое распространение ложной или манипулятивной 

информации. Этот феномен создает значительные угрозы для политической стабильности, 

влияя на результаты демократических процессов, в частности выборов, и формируя искаженное 

восприятие реальности среди широких слоев населения. В контексте вооруженных конфликтов 

дезинформационные кампании используются как инструмент гибридной войны, способный 

снизить уровень доверия к официальным источникам информации, ослабить общественную 

мобилизацию и дестабилизировать внутриполитическую ситуацию. 

Гибридные войны сочетают традиционные военные действия с информационными, 

кибернетическими и экономическими методами, что делает их эффективным инструментом 

геополитической напряженности. Это могут быть атаки на критически важную 

инфраструктуру, такую как энергетические сети, транспортные системы и финансовые 

учреждения, а также на правительственные и медиа-информационные ресурсы. Такие атаки 

могут привести к выведению из строя важных систем или распространению дезинформации с 

целью дестабилизации общества, снижения доверия к государственным институтам или 

влияния на политические процессы, в частности на выборы. Важным элементом гибридной 

войны является дезинформация-преднамеренное распространение ложной или манипулятивной 

информации для изменения общественного мнения. Дезинформация обычно использует 

социальные сети и средства массовой информации для достижения массового воздействия [2]. 

Например, дезинформационные кампании и кибератаки, направленные на 

дестабилизацию политических систем, стали характерной чертой современных конфликтов. В 

отчете Atlantic Council [3] говорится, что гибридные войны затрудняют международное 

сотрудничество, поскольку их последствия трудно атрибутировать и нейтрализовать. Эта 

форма напряженности способствует разрушению доверия между государствами, что затрудняет 

дипломатическое урегулирование. 

Еще одним важным инструментом геополитического давления в XXI веке, направленным 

на изменение поведения государств без прямого военного вмешательства, являются 

экономические санкции. Увеличение количества торговых споров, введение экономических 

санкций и протекционистских мер свидетельствуют о все более агрессивном использовании 

экономических инструментов в достижении внешнеполитических целей. Такая динамика 

формирует напряженную среду, что существенно усложняет межгосударственную кооперацию, 

нарушает глобальные цепи поставок и провоцирует регионализацию мировой торговли. Как 

следствие, геоэкономическая конкуренция все чаще приобретает признаки стратегического 

противостояния, где экономическая взаимозависимость больше не гарантирует стабильности, а 

вместо этого используется в качестве рычага давления в невоенных формах конфликта. 

Дипломатическая конкуренция проявляется через создание новых альянсов, изоляцию 

оппонентов или продвижение идеологических нарративов. Например, формирование AUKUS и 
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активизация Индо-Тихоокеанской стратегии США являются ответом на усиление влияния 

Китая, что иллюстрирует дипломатическую конкуренцию перед лицом геополитической 

напряженности. В то же время региональные организации, такие как ЕС или АСЕАН, играют 

все более важную роль в смягчении напряженности из-за многосторонней дипломатии. Однако 

дипломатическая конкуренция может обострять конфликты, если она переходит в форму 

идеологического противостояния. 

Каждая из составляющих геополитического напряжения имеет уникальное влияние на 

международные отношения. 

Вооруженные конфликты меняют архитектуру безопасности, санкции реформируют 

экономические связи, гибридные войны подрывают доверие, а дипломатическая конкуренция 

формирует новые альянсы. В совокупности эти факторы способствуют переходу от 

однополярного к многополярному миру, в котором региональные актеры приобретают больший 

вес. 

Новый мировой порядок – это борьба за господство в мире, который поляризован и 

асимметричен. Он отражает геополитические изменения и трансформацию глобального 

лидерства, экономические преобразования, которые меняют мировую экономическую 

ситуацию через новые рынки, экономических лидеров и инновационные модели 

сотрудничества. Кроме того, он охватывает социальные изменения, которые, в зависимости от 

страны, могут приводить к социальному неравенству или, наоборот, способствовать единству 

общества и формированию демократических ценностей. В то же время он охватывает и 

культурные изменения, технологический прогресс, экологические трансформации и пандемии. 

Рост международной напряженности в отношениях и углубление конфликтов вызвали в 

последнее десятилетие глубокие экономические разломы, произошел рост санационных мер и 

торговых войн. 

Геополитическая напряженность влияет на архитектуру безопасности через 

иерархическую структуру геополитических уровней, определяющих распределение влияния, 

ресурсов и стратегических приоритетов между государствами и регионами. В таблице 

систематизированы пять геополитических уровней, их характеристики, примеры и влияние на 

преобразования безопасности. 

В глобальном контексте вызовов безопасности Украина, Ближний Восток и регион Юго-

Восточной Азии остаются эпицентрами потенциальной дестабилизации с трансграничным 

влиянием. 

События, происходящие в этих зонах, не только формируют региональные балансы сил, 

но и напрямую влияют на состояние мировой дипломатии, архитектуры безопасности и 

глобальной экономики. 

Ближний Восток продолжает демонстрировать признаки усиливающейся конфронтации, 

особенно между Ираном и Израилем. Высокая вероятность прямого столкновения между этими 

государствами, усиленная действиями прокси-группировок и частичным отказом от 

традиционных механизмов сдерживания, создает условия для масштабного регионального 

конфликта. Потенциальная вовлеченность США в случае военного обострения между 

союзниками или во время интервенций в Сирии лишь повышает уровень стратегической 

непредсказуемости. Кроме того, увеличение количества неконтролируемых территорий в 

регионе способствует укоренению террористических сетей, что будет иметь 

транснациональные последствия. 

В Восточной Азии продолжается постепенное разрушение стратегического баланса между 

Китаем и Тайванем. 

Постоянная военная активность в Тайваньском проливе сопровождается жесткой 

риторикой Пекина, что не исключает применения силы для «национального воссоединения». В 

ответ США наращивают военное присутствие в регионе, что создает риск непредвиденной 

эскалации, даже в случае незначительных инцидентов. В такой ситуации дипломатические 

инструменты оказываются малоэффективными, уступая место прямому демонстрированию 

силы. 
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Наднациональные институты, которые традиционно были платформами для 

предотвращения конфликтов, в настоящее время демонстрируют пониженную эффективность. 

ООН, в частности Совет Безопасности, все чаще оказывается неспособной принять 

действенные решения относительно войн и кризисов, в которых участвуют государства–

постоянные члены или их союзники. Это способствует росту роли военных союзов и приводит 

к постепенному сворачиванию многосторонней дипломатии как инструмента глобального 

управления. Параллельно фиксируется резкий рост оборонных расходов: в 2023 году мировые 

военные бюджеты достигли 2,4 триллиона долларов США, что является рекордным 

показателем за весь период наблюдений [1]. 

Современные тенденции сопровождаются усилением авторитарных практик в ряде 

государств, что проявляется в расширении государственного контроля над информационным 

пространством, внедрении механизмов слежения за гражданами и ограничении гражданских 

свобод. В приоритете – безопасность, часто в узком военном смысле, тогда как социальные 

инвестиции в образование, здравоохранение или устойчивую инфраструктуру отходят на 

второй план. В сочетании с внешними вызовами это создает угрозу формирования замкнутых и 

конфронтационных политических режимов, тяготеющих к силовому решению проблем. 

Все перечисленные факторы способствуют обострению гуманитарной ситуации. Число 

лиц, вынужденных покинуть дома из – за войны, преследований или экстремальных 

климатических условий, уже превысило 122 миллиона-больше всего в истории [1]. В то же 

время объемы международной гуманитарной помощи сокращаются, что создает опасную 

разрывность между потребностями пострадавших и возможностями глобальной системы 

реагирования. В государствах, которые остаются без внимания международного сообщества, 

таких как Судан, Мали, Гаити, возникают очаги неконтролируемого насилия и террора, 

способные влиять на безопасность не только отдельных регионов, но и глобальной системы в 

целом. 

Исследование влияния геополитической напряженности на трансформацию 

международных отношений позволило выявить важные аспекты этого феномена и оценить его 

многогранное влияние на глобальную систему. Геополитическая напряженность, 

проявляющаяся в форме вооруженных конфликтов, экономических санкций, гибридных войн, 

дезинформационных кампаний и дипломатической конкуренции, является одним из ведущих 

факторов фрагментации мирового порядка и создает серьезные препятствия для эффективного 

международного взаимодействия. 

Проведенное исследование акцентирует на необходимости активизации многосторонней 

дипломатии, укрепления основ международного права, а также разработки эффективных 

стратегий противодействия гибридным угрозам с целью сохранения стабильности и 

предсказуемости международной системы.  
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Аннотация. Бұл мақалада корпоративтік желілерді жаңғырту барысында деректердің 

жоғалуын болдырмау жүйесін (Data Loss Prevention, DLP) енгізудің теориялық және 

практикалық аспектілері қарастырылады. Зерттеу жұмысының өзектілігі соңғы жылдары 

кибершабуылдар мен инсайдерлік әрекеттердің жиілеуімен, сонымен қатар ұйымдардың құпия 

деректерді қорғауға қатысты ұлттық және халықаралық талаптарға сай болу қажеттілігімен 

түсіндіріледі. Зерттеу әдістемесінде жүйелік және салыстырмалы талдау, тәжірибелік 

эксперименттер, кейстік зерттеулер қолданылады. Нәтижелер көрсеткендей, DLP жүйелерін 

енгізу деректердің таралу арналарына бақылау орнатып, ақпараттық қауіпсіздіктің деңгейін 

едәуір арттырады. Сонымен қатар, ұйымдарда қауіпсіздік саясатын жетілдіру және ақпараттық 

қауіпсіздік мәдениетін нығайту қажеттілігі ұсынылады. Мақаланың практикалық құндылығы – 

корпоративтік инфрақұрылымға бейімделген шешімдер арқылы инсайдерлік және сыртқы 

қауіптердің алдын алу мүмкіндіктерін айқындау. 

Түйін сөздер: ақпараттық қауіпсіздік, корпоративтік желі, DLP жүйесі, деректерді қорғау, 

инсайдерлік қауіп, кибершабуыл, қауіпсіздік саясаты. 

Кіріспе 

Қазіргі цифрлық дәуірде ақпараттық ресурстар кез келген ұйым үшін стратегиялық 

активке айналды. Деректердің көлемі жыл сайын еселеп өсіп, оларды сақтау мен қорғау 

мәселесі ақпараттық қауіпсіздіктің басты бағыттарының біріне айналуда. Корпоративтік 

желілердің кеңеюі, бұлттық қызметтердің қарқынды дамуы және қашықтан жұмыс істеу 

тәжірибесінің кең таралуы құпия деректердің таралу қаупін күшейтті. Мұндай жағдайда 

ұйымдардың басты міндеті – тек сыртқы кибершабуылдарға төтеп беру ғана емес, сонымен 

қатар инсайдерлік қауіптерді де тиімді басқару.Деректердің сыртқа шығуы (data leakage) қазіргі 

заманғы кәсіпорындар үшін ең үлкен тәуекелдердің бірі болып отыр. IBM Security 2023 жылғы 

зерттеуіне сәйкес, деректердің жоғалуы немесе жария болуы компанияларға орта есеппен 

миллиондаған қаржылық шығын келтіреді. Бұған қоса, ұйымның беделі мен клиенттердің 

сенімі төмендеп, ұзақ мерзімді даму стратегиясына кері әсерін тигізеді. Сондықтан да 

деректерді қорғаудың заманауи тәсілдері мен технологияларын қолдану кезек күттірмейтін 

мәселе болып отыр.Осындай проблеманы шешудің тиімді жолдарының бірі – деректердің 

жоғалуын болдырмау жүйелерін (Data Loss Prevention, DLP) корпоративтік инфрақұрылымға 

енгізу. DLP жүйелері деректердің қозғалысын бақылап, құпия немесе сезімтал ақпараттың 

сыртқа шығу әрекеттерін дер кезінде анықтап, алдын алады. Бұл жүйелердің ерекшелігі – тек 

техникалық тұрғыдан бақылау жүргізіп қана қоймай, ұйымдағы ақпараттық қауіпсіздік 

саясатын нақты іс-әрекетке айналдыруға мүмкіндік беруінде. 

Мақаланың өзектілігі – DLP жүйелерінің көмегімен корпоративтік желілерді жаңғырту 

арқылы ұйымдардың ақпараттық қауіпсіздігін арттыру жолдарын зерттеуінде. Бұл жұмыстың 

теориялық маңыздылығы – деректерді қорғау саласындағы заманауи тәсілдерге ғылыми 

тұрғыдан баға беру болса, практикалық құндылығы – нақты корпоративтік сценарийлерде DLP 

жүйелерін енгізу арқылы қауіпсіздік деңгейін арттыруға мүмкіндік беруінде. 

Әдістеме 

Зерттеу жұмысын жүргізу барысында әдістемелік негіз ретінде жүйелік талдау, 

салыстырмалы зерттеу, эмпирикалық эксперименттер, модельдеу және кейстік зерттеу тәсілдері 

қолданылды. Бұл әдістердің жиынтығы корпоративтік желілерде DLP жүйесін енгізудің 

теориялық және практикалық аспектілерін кешенді түрде қарастыруға мүмкіндік берді. 

1. Жүйелік талдау әдісі. 
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Жүйелік талдау әдісі зерттеудің бастапқы кезеңінде қолданылды. Бұл тәсіл арқылы 

корпоративтік инфрақұрылымдағы ақпараттық ағындар мен олардың негізгі ерекшеліктері 

анықталды. Әсіресе, деректердің үш түрлі күйі – data-at-rest (сақталудағы деректер), data-in-

motion (желідегі қозғалыстағы деректер), data-in-use (пайдаланылып жатқан деректер) – жеке-

жеке қарастырылып, олардың әрқайсысына тән қауіп-қатерлер жіктелді. Жүйелік талдау әдісі 

ұйымдағы ақпараттық қауіпсіздік саясаты мен техникалық шешімдердің өзара байланысын 

анықтап, DLP жүйесін енгізу кезіндегі негізгі тәуекелдерді бағалауға мүмкіндік берді. 

2. Салыстырмалы талдау әдісі. 

Зерттеу барысында қазіргі таңда кеңінен қолданылатын Symantec, McAfee, Digital 

Guardian секілді DLP шешімдері салыстырмалы түрде талданды. Бұл кезеңде олардың 

функционалдық мүмкіндіктері, өнімділігі, интеграциялық икемділігі және әкімшілік басқару 

ыңғайлылығы бағаланды. Салыстырмалы талдау әдісі арқылы әрбір жүйенің артықшылықтары 

мен кемшіліктері анықталып, белгілі бір корпоративтік инфрақұрылымға қай жүйенің тиімді 

болатыны жөнінде қорытындылар жасалды. 

3. Эмпирикалық және эксперименттік әдістер. 

Практикалық кезеңде зерттеу жұмысы тәжірибелік ортада жүргізілді. Бұл үшін 

виртуалдандырылған корпоративтік желі моделі жасалды. Оның құрамына файл-серверлер, 

пошталық серверлер, клиенттік машиналар және желілік қауіпсіздік құралдары енгізілді. 

Тестілік сценарийлерде құпия деректерді сыртқы поштаға жіберу, USB құрылғыларына көшіру, 

бұлтты сервистерге жүктеу және әлеуметтік инженерияға негізделген әрекеттер қолданылды. 

Әрбір сценарийде DLP жүйесінің реакциясы (блоктау, ескерту, оқиғаны журналға енгізу) 

тіркеліп, тиімділік көрсеткіштері өлшенді. 

4. Контенттік және контекстік талдау әдістері. 

DLP жүйесінің жұмысын бағалау кезінде контенттік талдау әдісі маңызды рөл атқарды. 

Бұл әдіс құжаттардың мазмұнын тексеруге, белгілі бір кілт сөздер, үлгілер немесе 

регуляциялық сәйкестік талаптарын анықтауға мүмкіндік берді. Сонымен қатар, контекстік 

талдау әдісі қолданылды: деректердің қай жерде, қашан және кім арқылы пайдаланылып 

жатқанын анықтау арқылы инсайдерлік әрекеттердің алдын алу бағаланды. 

5. Кейстік зерттеу әдісі. 

Зерттеу әдістемесінде кейстік зерттеулер де қолданылды. Бұл үшін шынайы ұйымдарда 

орын алған деректердің сыртқа шығу оқиғалары қарастырылып, олардың себептері мен салдары 

талданды. Кейстер арқылы DLP жүйесінің нақты корпоративтік ортада қалай жұмыс істейтініне 

жан-жақты баға берілді. Мысалы, құпия келісім-шарттардың сыртқа шығуы, қаржылық 

құжаттардың заңсыз жіберілуі сияқты жағдайлар үлгі ретінде зерттелді. 

6. Статистикалық және метрикалық бағалау. 

Жүргізілген тәжірибелердің нәтижелері статистикалық әдістермен өңделіп, негізгі 

көрсеткіштер бойынша бағаланды: анықтау дәлдігі (Accuracy), жалған оң нәтиже (False 

Positive), жалған теріс нәтиже (False Negative), анықтау жылдамдығы (Detection Rate). Бұл 

көрсеткіштер жүйелердің тиімділігін салыстыруға және нақты ұйымға бейімдеуге мүмкіндік 

берді. 

7. Интеграция және сәйкестік талаптарын зерттеу. 

Әдістеме шеңберінде DLP жүйелерінің басқа ақпараттық қауіпсіздік құралдарымен 

(SIEM, IDS/IPS) интеграция мүмкіндіктері де қарастырылды. Сонымен бірге, халықаралық 

стандарттар (ISO/IEC 27001, GDPR) және ұлттық заңнамалар негізінде сәйкестік талаптары 

зерттелді. 

Осылайша, қолданылған әдістер жиынтығы DLP жүйесін корпоративтік желіге енгізудің 

артықшылықтары мен шектеулерін жан-жақты бағалауға мүмкіндік берді. Жүйелік және 

салыстырмалы талдаулар теориялық негізді қамтамасыз етсе, эмпирикалық зерттеулер мен 

кейстік талдаулар практикалық тиімділікті айқындады. 

Нәтижелер 

Зерттеу жұмысы барысында корпоративтік желіні модернизациялау шеңберінде DLP 

жүйесін енгізудің ғылыми-тәжірибелік нәтижелері алынды. Алынған нәтижелер бірнеше бағыт 
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бойынша топтастырылды: деректердің таралу арналары бойынша талдау, DLP жүйелерінің 

тиімділігін бағалау, тестілік сценарийлер нәтижелері және ұсыныстар. 

1. Деректердің таралу арналары бойынша талдау. 

Зерттеу барысында корпоративтік желілерде деректердің таралу арналары анықталып, 

олардың әрқайсысына байланысты қауіп-қатерлер сипатталды. Ең жиі кездесетін арналарына 

электрондық пошта, бұлттық сервистер, USB құрылғылары және веб-қызметтер жатты. 

Электрондық пошта арқылы деректердің сыртқа шығуы ең қауіпті арна ретінде танылды, себебі 

ол деректерді ішкі және сыртқы адресаттарға жіберудің ең қарапайым жолы болып табылады. 

Ал USB құрылғылары инсайдерлік қауіп тұрғысынан аса қауіпті, себебі оларды пайдалану 

арқылы құпия деректерді заңсыз көшіру оңай жүзеге асады. Бұлттық сервистерге жүктеу де 

соңғы жылдары кең таралған арнаға айналды, әсіресе қашықтан жұмыс істеу кезінде. 

2. DLP жүйелерінің тиімділігін бағалау. 

Салыстырмалы талдау нәтижелері көрсеткендей, әртүрлі өндірушілердің DLP жүйелері 

функционалдық мүмкіндіктері мен өнімділігі бойынша ерекшеленеді. Symantec DLP жоғары 

масштабталуымен және деректерді жіктеу механизмдерінің кең мүмкіндіктерімен ерекшеленді. 

McAfee DLP Endpoint орталықтандырылған басқару мен интеграция тұрғысынан ыңғайлы 

болып шықты. Digital Guardian нақты уақыт режимінде бақылауда жақсы нәтиже көрсетті. 

Дегенмен, зерттеу барысында олардың барлығында да белгілі бір шектеулер байқалды, мысалы, 

жалған оң (false positive) нәтижелердің көптігі немесе үлкен деректер ағынында өнімділіктің 

төмендеуі. 

3. Тестілік сценарийлер нәтижелері. 

Зерттеу барысында жасалған тәжірибелік ортада әртүрлі сценарийлер тексерілді. 

• Электрондық пошта арқылы тарату: DLP жүйесі құпия сөздер мен қаржылық деректерді 

қамтитын құжаттарды анықтап, жіберуді блоктады. Бұл жағдайда жалған оң нәтижелердің үлесі 

шамамен 8–10% құрады. 

• USB құрылғыларына көшіру: жүйе сезімтал ақпарат бар файлдардың көшіру әрекетін 

тоқтатты. Дегенмен, кейбір мәтіндік құжаттарда деректерді анықтау көрсеткіші төмен болды 

(шамамен 85%). 

• Бұлттық сервистерге жүктеу: файлдардың атаулары мен мазмұны талданды, нәтижесінде 

құпия ақпараттың сыртқа шығуы 90% жағдайда табылып, тоқтатылды. 

• Веб-қызметтер арқылы эксфильтрация: жүйе деректердің белгілі бір үлгілерін дұрыс 

анықтағанымен, шифрланған арналарды бақылауда әлсіздік байқалды. 

Жалпы алғанда, тестілік ортада жүргізілген эксперименттер DLP жүйесінің деректердің 

таралуын тиімді шектейтінін көрсетті. Әсіресе, электрондық пошта және USB құрылғылары 

арқылы эксфильтрацияны алдын алуда жүйе сенімді нәтиже берді. 

4. Ұйымдық аспектілер бойынша нәтижелер. 

DLP жүйесін енгізудің техникалық тиімділігімен қатар, оның ұйымдық тұрғыда да 

маңызы зор екені анықталды. Атап айтқанда, жүйенің көмегімен ұйымдағы ақпараттық 

қауіпсіздік саясаты нақты ережелер мен техникалық шараларға айналды. Сонымен қатар, 

қызметкерлер арасында ақпараттық қауіпсіздік мәдениетін арттыру қажеттілігі айқындалды. 

Зерттеу барысында жүйенің енгізілуі қызметкерлердің деректермен жұмыс істеу тәртібіне әсер 

етіп, жауапкершілікті күшейткені байқалды. 

5. Талдау нәтижелері және ұсыныстар. 

Алынған нәтижелер негізінде мынадай ұсыныстар берілді: 

   DLP жүйесін енгізу кезінде деректерді жіктеу саясатын дұрыс қалыптастыру қажет, 

себебі дұрыс классификация жүйенің тиімділігін айқындайды. 

✓ Жүйенің өнімділігін арттыру үшін оны басқа қауіпсіздік құралдарымен (SIEM, IDS/IPS) 

интеграциялау ұсынылады. 

✓ Жалған оң нәтижелерді азайту үшін машиналық оқытуға негізделген интеллектуалды 

модельдерді пайдалану тиімді. 

✓ Шифрланған арналарды бақылауды күшейту үшін қосымша криптографиялық талдау 

модульдерін енгізу қажет. 
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✓ Қызметкерлерді ақпараттық қауіпсіздік бойынша оқыту және ішкі саясаттарды түсіндіру 

жүйенің тиімділігін арттыруға ықпал етеді. 

Жалпы, зерттеу нәтижелері корпоративтік желіні модернизациялау барысында DLP 

жүйесін енгізу құпия деректерді қорғаудың сенімді және тиімді тәсілі екенін көрсетті. Тестілеу 

барысында алынған көрсеткіштер жүйенің техникалық мүмкіндіктерімен қатар, оның ұйымдық 

мәдениетке ықпалын да дәлелдеді. 

Талқылау 

Зерттеу барысында алынған нәтижелер корпоративтік желілерде DLP жүйелерін енгізудің 

артықшылықтары мен шектеулерін айқын көрсетті. Негізгі артықшылықтарының бірі – құпия 

деректердің сыртқа шығуын алдын ала анықтау және нақты уақыт режимінде әрекет ету 

мүмкіндігі. Бұл ұйымға ақпараттық қауіпсіздікті күшейтіп қана қоймай, заңнамалық талаптарға 

сәйкестікті қамтамасыз етуге де жағдай жасайды. Сонымен қатар, жүйені енгізу 

қызметкерлердің деректерді пайдалану мәдениетін арттыруға және ұйым ішінде қауіпсіздікке 

жауапкершілікті күшейтуге ықпал етеді.Дегенмен, белгілі бір қиындықтар да байқалды. 

Мысалы, жалған оң нәтижелердің көп болуы жүйені тиімді пайдалануға кедергі келтірді. Бұл 

әсіресе үлкен көлемдегі деректер ағынында байқалды. Сондай-ақ шифрланған арналарды 

бақылау шектеулі деңгейде жүзеге асырылды, бұл жүйенің толық тиімділігін төмендетті. 

Сондықтан DLP жүйелерін жетілдіру барысында машиналық оқытуға негізделген 

интеллектуалды модельдерді қолдану және қосымша модульдер арқылы криптографиялық 

ағындарды талдау қажет. 

Талдау нәтижелері көрсеткендей, ұйымға арналған оңтайлы шешім техникалық құралдар 

мен ішкі саясаттардың үйлесімділігінде жатыр. Тек жүйені енгізу жеткіліксіз, оны дұрыс 

конфигурациялау, қызметкерлерді оқыту және үздіксіз мониторинг жүргізу қажет. Осы 

бағыттағы кешенді шаралар ғана ақпараттық қауіпсіздік деңгейін ұзақ мерзімді негізде арттыра 

алады. 

Қорытынды 

Зерттеу жұмысы корпоративтік желілерді модернизациялау барысында DLP жүйелерін 

енгізудің теориялық және практикалық маңызын ашып көрсетті. Алынған нәтижелерге сүйене 

отырып, мұндай жүйелер құпия деректердің сыртқа шығуын тиімді түрде шектеуге, ақпараттық 

қауіпсіздік деңгейін арттыруға және ұйымдардың заңнамалық талаптарға сәйкестігін 

қамтамасыз етуге мүмкіндік беретіні анықталды.Тәжірибелік ортада жүргізілген тестілер 

деректердің негізгі таралу арналары – электрондық пошта, USB құрылғылары, бұлттық 

сервистер және веб-қызметтер арқылы эксфильтрацияны алдын алуда DLP жүйесінің жоғары 

тиімділік көрсеткенін дәлелдеді. Сонымен қатар, жүйенің енгізілуі ұйым қызметкерлерінің 

деректерді пайдалану мәдениетіне оң әсер етіп, жауапкершіліктің артуына ықпал етті.Сонымен 

бірге, зерттеу кейбір шектеулерді де анықтады: жалған оң нәтижелердің жоғары болуы, үлкен 

көлемдегі деректерді өңдеудегі өнімділік мәселелері және шифрланған арналарды толық 

бақылаудың қиындығы. Бұл кемшіліктерді азайту үшін машиналық оқыту әдістерін, 

интеллектуалды модельдерді және қосымша модульдерді қолдану қажеттілігі ұсынылды. 

Жалпы алғанда, DLP жүйелерін корпоративтік желілерге енгізу – ақпараттық қауіпсіздікті 

нығайтудың сенімді әрі заманауи тәсілі. Болашақта бұл бағыттағы зерттеулер жүйелердің 

икемділігін арттыруға, олардың тиімділігін нақты өндірістік ортада бағалауға және ұлттық 

стандарттарға бейімдеуге бағытталуы тиіс. 
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ВНЕШНЯЯ ПОЛИТИКА КАЗАХСТАНА: СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ И 

ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 

 

 

Бедебаев Т.А., Аблай Б.  

Южно-Казахстанский университет им. М.Ауэзова,  

город Шымкент, Казахстан 

 

 Аннотация: Статья посвящена анализу экономического развития и международного 

сотрудничества Казахстана в контексте современной внешней политики. Рассматриваются 

основные направления внешнеэкономической деятельности, зависимость страны от сырьевого 

экспорта, тенденции импорта, а также перспективы диверсификации и индустриализации 

экономики. Особое внимание уделено международным инициативам Казахстана, его роли в 

региональных союзах, а также стратегическим приоритетам, направленным на укрепление 

экономической устойчивости и повышение конкурентоспособности на мировом рынке. 

 Ключевые слова: внешняя политика, международное сотрудничество, экспорт, импорт, 

диверсификация, индустриализация, модернизация, цифровизация. 

 Казахстан является сердцем Евразии, страной, объединяющей богатейшие природные 

ресурсы с мощным стратегическим потенциалом. С момента обретения независимости в 1991 

году республика не только сохранила свою уникальную культурную самобытность, но и стала 

ярким примером экономического роста, устойчивого развития и активного участия в 

глобальных инициативах. В настоящее время Казахстан уверенно движется к превращению в 

одного из ключевых узлов мировой торговли и сотрудничества, соединяя Восток и Запад, Север 

и Юг. Уникальное географическое положение, богатство энергоресурсов и амбициозные 

реформы делают страну лидером в Центральной Азии, чьи инициативы и достижения находят 

поддержку на международной арене. Главными приоритетами внешней политики Казахстана 

являются укрепление международного авторитета, развитие торгово-экономического и 

политического сотрудничества, участие в глобальных инициативах и обеспечение 

национальной безопасности. Казахстан активно взаимодействует в рамках Евразийского 

экономического союза (ЕАЭС), инициативы "Один пояс, один путь", ООН, ШОС, а также в 

рамках двусторонних и многосторонних соглашений с ведущими мировыми экономиками.  

 Ключевыми торговыми партнерами Казахстана являются Россия, Китай, страны 

Европейского союза и Центральной Азии. По данным Министерства национальной экономики, 

в 2024 году товарооборот Казахстана составил 116,9 млрд долларов США, из которых 68,5 

млрд долларов приходится на экспорт и 48,4 млрд долларов – на импорт.  

 Структура экспорта Казахстана по-прежнему ориентирована на сырьевые ресурсы: 

нефть, газ, медь, уран и ферросплавы, которые составляют 70% от общего объема поставок.  В 

то же время наблюдается рост экспортного продовольствия и химической продукции, что 

свидетельствует о постепенной диверсификации. Казахстан активно поставляет пшеницу, муку 

и масличные культуры, особенно в Узбекистан, Таджикистан, Китай и страны Ближнего 

Востока.  

 Импорт в страну в основном состоит из оборудования, автомобилей, электроники, 

лекарственных средств и промышленных технологий. Основными поставщиками остаются 

Китай, Россия и государства ЕС.  

 Сырьевая направленность экспорта создает экономические риски, связанные с 

волатильностью мировых цен на энергоресурсы. В этой связи Казахстан активно реализует 

политику диверсификации и индустриализации, направленную на развитие перерабатывающих 

отраслей и повышение добавленной стоимости экспортируемой продукции.  

 Необходимо отметить, что экономика Казахстана остается уязвимой к колебаниям 

мировых цен на природные ресурсы, что может негативно сказаться на устойчивости доходов 

страны. Поэтому для укрепления экономической стабильности и снижения зависимости от 
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импорта важно развивать производство внутри страны. Это включает выпуск 

высокотехнологичной продукции и увеличение доли обрабатывающих отраслей в экономике. 

Ниже представлена диаграмма экспорта и импорта Казахстана на 2020-2024 годы, которая 

демонстрирует, что после спада экспорта и импорта в 2020 году, вызванного пандемией 

COVID-19, экономика Казахстана начала активно восстанавливаться. Наиболее впечатляющий 

рост экспорта был зафиксирован в 2022 году - 30%, что стало возможным благодаря высокому 

спросу на сырьевые товары, восстановлению мировой экономики и модернизации 

промышленности. Этот показатель подчеркивает значительный потенциал страны в укреплении 

своих позиций на глобальном рынке.  

 

 
 

 В рамках государственной программы индустриально-инновационного развития 

осуществляется 180 инвестиционных проектов на сумму 1,3 трлн тенге, из которых 164 проекта 

реализуются в обрабатывающем секторе. Это способствует созданию новых рабочих мест, 

развитию регионов и снижению зависимости от сырьевого экспорта.  

 Рост экспорта переработанных товаров в 2024 году на 10,2% стал положительным 

сигналом структурных изменений в экономике. В то же время прогнозируется увеличение 

импорта на 12-15% за счет закупки современного оборудования для модернизации 

промышленности.  

 Что касается международного сотрудничества и новых соглашений, то необходимо 

отметить, что в 2025 году Казахстан подписал Соглашение с Европейским союзом, 

охватывающее 29 сфер взаимодействия, включая энергетику, транспорт, цифровизацию и 

устойчивое развитие. 

 Кроме того, в 2024 году был заключен договор с эмиратской компанией Abu Dhabi Ports 

для развития логистических маршрутов и усиления транзитного потенциала страны. 

 В последнее время Казахстан укрепляет связи с Ближним Востоком, Африкой и Юго-

Восточной Азией, расширяя географию экспортных поставок. Так, экспорт 

сельскохозяйственной продукции в Египет и Тунис вырос на 12%, а сотрудничество с Турцией 

и Узбекистаном в транспортно-логистической сфере укрепилось благодаря реализации 

Транскаспийского маршрута.  

 Также одним из ключевых направлений внешней политики становится переход к 

«зеленой экономике», развитие возобновляемых источников энергии, водородных технологий и 

экологически устойчивого производства. Казахстан активно продвигает инициативы в рамках 

Целей  устойчивого развития ООН, стремясь к снижению углеродных выбросов и повышению 

энергоэффективности. 

 Таким образом, Казахстан демонстрирует последовательную и сбалансированную 

внешнюю политику, направленную на укрепление экономического потенциала и повышение 

его роли на международной арене. Экономический рост опирается не только на богатство 

природных ресурсов, но и на стратегию модернизации, инноваций и цифровизации. 
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 В условиях глобальной нестабильности Казахстан стремится сохранить 

макроэкономическую устойчивость, обеспечить рост экспорта и привлечь иностранные 

инвестиции в приоритетные отрасли. Расширение участия в международных интеграционных 

проектах способствует развитию транспортных коридоров, созданию новых рабочих мест и 

укреплению энергетической безопасности. 

 Страна уверенно движется по пути формирования новой экономической модели, 

основанной на принципах устойчивого развития,  технологического прогресса и открытого 

международного партнерства. Казахстан превращается в надежный мост между Востоком и 

Западом, демонстрируя пример успешной интеграции в мировую экономику ответственного 

участия в глобальных процессах. 
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Аннотация 

В статье рассмотрены современные методы обнаружения кибератак на основе технологий 

машинного обучения. Проведён анализ исторических этапов развития систем киберзащиты, 

показана эволюция от сигнатурных подходов к интеллектуальным методам анализа данных. 

Особое внимание уделено принципам работы алгоритмов обучения с учителем и без учителя, а 

также их применению для выявления аномалий в сетевом трафике. Описаны процессы сбора и 

подготовки данных, формирование признаков и построение моделей классификации. 

Проанализированы преимущества и ограничения различных алгоритмов, включая решающие 

деревья, методы опорных векторов, случайные леса и нейронные сети. Рассмотрены проблемы 

интерпретируемости, устойчивости к атакующим примерам и высокой вычислительной 

сложности. Отдельное внимание уделено современным направлениям исследований, таким как 

глубинное, федеративное и обучение с подкреплением, а также применению объяснимого 

искусственного интеллекта. В заключении обозначены перспективы развития 

самообучающихся систем киберзащиты, способных к адаптации и прогнозированию угроз. 

Результаты исследования подтверждают высокую эффективность интеграции машинного 

обучения в системы обнаружения атак и демонстрируют потенциал данных технологий для 

повышения уровня информационной безопасности в будущем. 

Научная новизна 

Научная новизна проведённого исследования заключается в систематизации и развитии 

подходов к обнаружению кибератак с использованием технологий машинного обучения, а 

также в формировании концепции адаптивной интеллектуальной защиты, основанной на 

самообучающихся моделях. В работе предложено рассматривать процесс обнаружения атак не 

как статическую задачу классификации, а как динамическую систему принятия решений, 

способную изменять параметры обучения в зависимости от изменений в сетевой среде и 

поведения пользователей. 

Новизна проявляется также в комплексном подходе к объединению различных методов 

машинного обучения - от традиционных алгоритмов классификации до глубинных и гибридных 

архитектур, сочетающих преимущества нейронных сетей и статистических моделей. В рамках 

исследования обоснована необходимость перехода от сигнатурных методов и фиксированных 
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правил к контекстно-зависимым моделям анализа, способным прогнозировать появление новых 

типов атак до их фактического проявления. 

Дополнительный элемент новизны заключается в рассмотрении применения 

федеративного и объяснимого обучения для задач кибербезопасности. Это позволяет не только 

повысить точность обнаружения угроз, но и обеспечить прозрачность принимаемых решений 

при сохранении конфиденциальности данных. 

Таким образом, научная новизна работы состоит в обосновании принципов построения 

интеллектуальных систем обнаружения атак нового поколения, объединяющих адаптивность, 

объяснимость и устойчивость к противодействующим воздействиям со стороны 

злоумышленников. 

Цель исследования 

Целью данного исследования является разработка и обоснование эффективных методов 

обнаружения кибератак с применением технологий машинного обучения, направленных на 

повышение точности, адаптивности и устойчивости систем защиты информации к 

современным угрозам. В рамках достижения этой цели исследование ориентировано на анализ 

существующих подходов, определение оптимальных алгоритмов обучения и построение 

концепции интеллектуальной системы кибербезопасности, способной к самообучению и 

прогнозированию новых типов атак. Особое внимание уделяется разработке теоретических и 

практических основ интеграции различных моделей машинного обучения в процесс выявления 

аномалий сетевого трафика, что позволяет обеспечить высокий уровень автоматизации и 

эффективности обнаружения угроз. 

Ключевые слова: кибербезопасность, кибератаки, машинное обучение, искусственный 

интеллект, обнаружение вторжений, анализ аномалий, нейронные сети, глубинное обучение, 

обучение с подкреплением, федеративное обучение, интеллектуальные системы защиты, 

информационная безопасность 

Введение 

История борьбы с кибератаками насчитывает уже несколько десятилетий и тесно связана 

с развитием вычислительной техники и глобальных сетей. Первые компьютерные вирусы 

появились ещё в семидесятых годах двадцатого века, когда учёные и инженеры только 

начинали объединять машины в локальные сети для обмена данными. Тогда угрозы носили в 

основном экспериментальный характер и были направлены на демонстрацию возможностей 

самораспространяющихся программ. Однако с ростом вычислительных мощностей и 

появлением Интернета масштабы и последствия атак стали значительно серьезнее. 

В девяностых годах, когда Интернет стал доступен широкому кругу пользователей, 

появились массовые вирусные эпидемии и первые целенаправленные атаки на коммерческие 
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организации. Развитие электронной коммерции и банковских сервисов создало экономические 

стимулы для злоумышленников. Постепенно киберпреступность превратилась в 

организованную деятельность, а методы атак стали более изощренными. 

К началу двадцать первого века количество и сложность инцидентов информационной 

безопасности возросли настолько, что традиционные методы защиты перестали справляться с 

новыми угрозами. Правила, основанные на заранее известных сигнатурах вредоносного кода, 

перестали быть эффективными против быстро изменяющихся и адаптивных атак. Именно в 

этот период началось активное внедрение методов машинного обучения в систему обнаружения 

вторжений. Эти методы позволили анализировать поведение пользователей и сетевых потоков, 

выявлять аномалии и обнаруживать ранее неизвестные типы атак. 

Современный этап развития кибербезопасности характеризуется интеграцией технологий 

искусственного интеллекта и машинного обучения в большинство средств защиты. 

Разрабатываются интеллектуальные системы, способные обучаться на больших массивах 

данных, выявлять закономерности и адаптироваться к новым сценариям атак без участия 

человека. В данной статье рассматриваются основные подходы к разработке методов 

обнаружения кибератак на основе машинного обучения, анализируются существующие 

решения и обсуждаются перспективы развития этого направления. 

Теоретические основы обнаружения кибератак 

Система обнаружения кибератак представляет собой совокупность программных и 

аппаратных средств, предназначенных для анализа сетевых данных и выявления признаков 

вредоносной активности. Основой любой системы обнаружения является модель, способная 

различать нормальное и аномальное поведение. 

Предсказание возможных угроз позволяет заранее обнаруживать подозрительную 

активность, анализируя различные логи и события системы безопасности. [1] 

Рассмотрим два базовых подхода. Первый основан на сигнатурном анализе, при котором 

создаются шаблоны известных угроз. Второй подход, основанный на машинном обучении, 

предполагает построение моделей, способных выявлять отклонения без предварительного 

знания о типе атаки. [2]. Обнаружение аномалий порой затруднительно, так как усложнено 

управление системами интернета вещей. [3] 

Машинное обучение представляет собой процесс, в ходе которого система автоматически 

извлекает закономерности из данных. Оно подразделяется на обучение с учителем, без учителя 

и с частичным участием эксперта. В контексте кибербезопасности обучение с учителем чаще 

всего используется для классификации сетевых событий, где заранее известны метки атак и 

нормального трафика. Обучение без учителя применяется для выявления аномалий, когда 
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данные не размечены и система должна самостоятельно определить необычные шаблоны 

поведения. [4] 

Машинное обучение является одним из самых перспективных направлений, так как 

предлагает новые возможности и умеет работать с огромным количеством данных. [5] 

С развитием искусственного интеллекта, большинство кибератак производится через 

нейросети, а они в свою очередь используют машинное обучение, поэтому смело адаптируется 

и изменяют методы атаки. В этом и возникает еще одна сложность. [6] 

Математической основой таких методов являются алгоритмы классификации, 

кластеризации и регрессии. [7] Для анализа сетевых потоков применяются такие модели, как 

метод опорных векторов, решающие деревья, случайные леса и нейронные сети. Выбор 

конкретного метода зависит от типа данных, требуемой скорости обработки и доступных 

вычислительных ресурсов. 

Методы сбора и подготовки данных 

Ключевым этапом в построении системы обнаружения атак является сбор и подготовка 

данных. Источниками информации выступают сетевые журналы, системные логи, данные о 

трафике и активности пользователей. Для корректного обучения модели необходимо 

обеспечить репрезентативность выборки, а также исключить дублирование и шум. 

На практике данные проходят несколько этапов обработки. Сначала выполняется 

фильтрация и нормализация, позволяющая привести информацию к единому формату. Затем 

проводится разметка, если используется обучение с учителем. На этом этапе специалисты по 

безопасности присваивают каждой записи метку класса, обозначающую наличие или 

отсутствие атаки. После этого осуществляется извлечение признаков - формирование набора 

характеристик, которые будут поданы на вход модели машинного обучения. 

Признаки могут включать частоту соединений с конкретными адресами, объем 

передаваемых данных, время активности пользователей, а также статистические параметры, 

характеризующие распределение трафика. В современных системах для извлечения признаков 

часто применяются автоматические методы на основе нейронных сетей, которые позволяют 

находить скрытые зависимости без участия человека. 

Классификация методов машинного обучения для обнаружения атак 

Существует множество подходов к обнаружению атак на основе машинного обучения, и 

каждый из них имеет свои преимущества и ограничения. [8] 

Методы на основе решающих деревьев отличаются высокой интерпретируемостью и 

позволяют строить простые для понимания правила выявления угроз. Однако их точность 

может снижаться при большом объеме данных или сложных взаимосвязях между признаками. 
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Случайные леса являются усовершенствованием деревьев решений. Они строят 

множество деревьев и усредняют их результаты, что снижает риск переобучения и повышает 

устойчивость модели. [9] 

Методы опорных векторов хорошо работают на задачах с большим числом признаков, но 

требуют тщательной настройки параметров и плохо масштабируются при обработке потоков в 

реальном времени. 

Наиболее перспективными считаются нейронные сети, включая свёрточные и 

рекуррентные архитектуры. Они способны извлекать сложные зависимости между параметрами 

сетевого трафика и выявлять атаки, не представленные в обучающем наборе. В частности, 

свёрточные нейронные сети эффективно анализируют пространственные зависимости, а 

рекуррентные — временные последовательности, что особенно важно при анализе сетевых 

потоков. 

Для повышения точности часто применяются гибридные модели, объединяющие 

несколько алгоритмов. Например, нейронная сеть может использоваться для извлечения 

признаков, а случайный лес — для окончательной классификации. Такой подход сочетает 

преимущества разных методов и позволяет повысить надёжность обнаружения атак. 

Таблица 1. Сравнительная характеристика методов обнаружения кибератак 

Подход Основные особенности 

Сигнатурный анализ Основан на заранее известных шаблонах 

атак, эффективен против известных угроз, 

но не способен выявлять новые типы атак 

Статистический анализ Использует математические модели 

нормального поведения системы, выявляет 

отклонения, требует точной настройки 

параметров 

Машинное обучение с учителем Обеспечивает высокую точность при 

наличии размеченных данных, применяется 

для классификации сетевых событий 

Машинное обучение без учителя Позволяет выявлять неизвестные аномалии 

без предварительной разметки, но 

чувствительно к шуму в данных 

Глубинное обучение Способно автоматически извлекать 

признаки и адаптироваться к изменяющейся 

среде, требует значительных 

вычислительных ресурсов 

В таблице представлено сравнение ключевых подходов, применяемых для обнаружения 

кибератак. Она иллюстрирует переход от простых сигнатурных и статистических методов к 

более интеллектуальным моделям, основанным на машинном и глубинном обучении. Такое 
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сопоставление позволяет наглядно продемонстрировать эволюцию методов киберзащиты и 

подчеркнуть преимущества адаптивных систем, способных к самообучению и выявлению ранее 

неизвестных угроз. 

Проблемы и ограничения существующих систем 

Несмотря на значительные успехи, существующие решения на основе машинного 

обучения сталкиваются с рядом проблем. Во-первых, качество работы сильно зависит от 

исходных данных. Недостаточная репрезентативность выборки приводит к ложным 

срабатываниям и пропуску атак.   

Во-вторых, злоумышленники активно используют методы противодействия 

интеллектуальным системам, создавая так называемые атакующие примеры. [10] Это 

специально модифицированные данные, которые вводят модель в заблуждение. Например, 

незначительное изменение характеристик сетевого пакета может привести к тому, что система 

классифицирует вредоносную активность как безопасную.  

Третья проблема связана с высокой вычислительной нагрузкой. Обработка больших 

потоков данных в реальном времени требует значительных ресурсов, особенно при 

использовании глубоких нейронных сетей. Для решения этой задачи применяются методы 

распределённого обучения и оптимизации моделей. 

Кроме того, важным вопросом остаётся интерпретируемость решений. В отличие от 

простых правил и сигнатур, нейронные сети часто функционируют как «чёрные ящики», что 

затрудняет объяснение причины того или иного срабатывания. Это особенно критично в 

корпоративных и государственных системах, где необходимы прозрачные механизмы принятия 

решений. 

Современные тенденции и направления исследований 

Современные исследования в области обнаружения кибератак направлены на повышение 

адаптивности и интеллектуальности систем. Одним из активно развивающихся направлений 

является использование глубинного обучения. Многослойные нейронные сети позволяют 

выявлять сложные нелинейные зависимости и обеспечивают высокую точность обнаружения 

даже при неполных данных. 

Другим перспективным направлением является применение методов обучения с 

подкреплением, когда система обучается принимать решения в динамической среде, получая 

обратную связь о результатах своих действий. Такой подход позволяет адаптировать стратегию 

защиты в реальном времени. 

Развивается также концепция федеративного обучения, при которой модели обучаются на 

распределённых данных, не передавая сами данные на центральный сервер. Это особенно 
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важно для систем, где требуется соблюдение конфиденциальности, например, в банковской 

сфере. 

Важным направлением остаётся разработка методов интерпретации моделей машинного 

обучения. Применение механизмов объяснимого искусственного интеллекта позволяет 

специалистам по безопасности лучше понимать, почему система классифицирует событие как 

атаку, что повышает доверие к результатам анализа. 

Рисунок 1. Динамика точности обнаружения кибератак при использовании 

различных подходов (2015–2025 годы) 

 

На графике представлена сравнительная динамика точности обнаружения кибератак в 

период с 2015 по 2025 годы для двух групп методов: традиционных сигнатурных систем и 

систем, основанных на машинном обучении. Видно, что за исследуемый период эффективность 

сигнатурных методов увеличивается умеренно и достигает среднего уровня точности около 91 

процентов к 2025 году. В то же время методы машинного обучения демонстрируют более 

устойчивый рост, превышая 95 процентов к концу периода. Это подтверждает высокую 

адаптивность и потенциал интеллектуальных моделей в условиях усложнения киберугроз и 

растущего объема данных, а также обосновывает необходимость их активного внедрения в 

современные системы киберзащиты.  

Практическая реализация систем обнаружения 

Практическая реализация систем обнаружения кибератак требует интеграции моделей 

машинного обучения в существующую инфраструктуру. Чаще всего такие системы 

реализуются в виде модулей для анализа сетевого трафика или платформ для 

централизованного мониторинга событий. 
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Одним из ключевых аспектов является организация непрерывного цикла обучения. После 

внедрения система должна регулярно обновляться на основе новых данных. Это позволяет 

учитывать появление новых типов атак и изменяющееся поведение пользователей. 

Особое внимание уделяется оптимизации производительности. Используются методы 

предварительной фильтрации, когда поток данных сокращается до релевантных событий. 

Применяются механизмы параллельной обработки и аппаратные ускорители, что позволяет 

обеспечивать высокую скорость анализа без потери точности. 

В реальных условиях успешность работы системы определяется не только качеством 

модели, но и правильной организацией взаимодействия с операторами. Результаты анализа 

должны быть представлены в понятной форме, с указанием вероятности атаки и рекомендаций 

по реагированию. 

Перспективы развития 

Будущее систем обнаружения атак связано с развитием самообучающихся архитектур, 

которые смогут самостоятельно настраивать свои параметры в зависимости от изменений в 

среде. Предполагается, что такие системы будут обладать элементами когнитивного поведения, 

способными предсказывать атаки до их начала, используя анализ предшествующих событий и 

контекста. 

Развитие квантовых вычислений и новых методов оптимизации может существенно 

ускорить обучение моделей и расширить возможности анализа данных. В перспективе 

возможно появление полностью автономных защитных систем, работающих без участия 

человека и способных противостоять адаптивным и координированным атакам. 

Также ожидается интеграция методов машинного обучения с системами прогнозирования 

угроз на основе разведывательных данных. Это позволит объединить поведенческий анализ и 

внешние источники информации, формируя единую экосистему киберзащиты. 

Заключение 

Методы машинного обучения открывают новые возможности для эффективного 

обнаружения и предотвращения кибератак. Они позволяют анализировать большие объёмы 

данных, выявлять скрытые закономерности и адаптироваться к изменяющейся среде угроз. 

Однако для их успешного применения необходимо решать задачи обеспечения качества 

данных, защиты от атакующих примеров, повышения интерпретируемости и оптимизации 

вычислений. 

В дальнейшем развитие технологий искусственного интеллекта, а также объединение 

усилий исследователей и специалистов по безопасности, позволит создать интеллектуальные 

системы нового поколения, обеспечивающие высокий уровень устойчивости к киберугрозам. 

Машинное обучение станет не просто инструментом анализа, а центральным элементом 
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адаптивной стратегии киберзащиты, основанной на знаниях, опыте и способности к 

самообучению. 
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УНИВЕРСИТЕТ «СИНЕРГИЯ», Москва, Российская Федерация 

 

Аннотация 

Современное развитие уголовного судопроизводства в Российской Федерации 

невозможно без полноценного участия адвоката как профессионального защитника прав и 

законных интересов обвиняемого, подозреваемого и иных участников процесса. Адвокат 

выступает субъектом доказывания, чья деятельность направлена на собирание, представление и 

оценку доказательств, а также на опровержение доказательств стороны обвинения. В условиях 

усиливающихся требований к соблюдению принципов состязательности и равенства сторон 

роль адвоката приобретает особое значение, так как именно от эффективности его 

процессуальной деятельности во многом зависит достижение целей уголовного 

судопроизводства – установление истины по делу и вынесение справедливого приговора. 

Целью настоящей статьи является комплексный анализ правового статуса адвоката как 

субъекта доказывания в уголовном процессе Российской Федерации, выявление существующих 

проблем правоприменительной практики и определение направлений их разрешения. Задачи 

исследования включают: рассмотрение прав и обязанностей адвоката в сфере доказывания, 

анализ судебной практики и научных подходов, а также сопоставление российского 

законодательства с международными стандартами защиты прав человека. 

Научная новизна исследования заключается в уточнении понятия адвоката как субъекта 

доказывания, выделении его ключевых функций на различных стадиях уголовного процесса и 

предложении рекомендаций по совершенствованию уголовно-процессуального 

законодательства. 

Практическая значимость работы выражается в том, что выводы и предложения статьи 

могут быть использованы как в правоприменительной деятельности адвокатов и судов, так и в 

научной и образовательной среде при изучении курса уголовного процесса. 

Ключевые слова: адвокат; субъект доказывания; уголовный процесс; доказательства; 

защита; состязательность; правовой статус; судебная практика; права человека; уголовно-

процессуальное законодательство. 

Введение 

В уголовном процессе Российской Федерации ключевое значение имеет институт 

доказывания, поскольку именно от его качества и полноты зависит правильное разрешение 

уголовных дел. Традиционно доказывание рассматривалось как деятельность государственных 

органов – следователя, дознавателя, прокурора и суда. Однако в условиях развития 

демократических принципов уголовного судопроизводства возрастает роль адвоката, который 

является не только защитником, но и активным субъектом доказывания. 

Адвокат участвует в собирании, представлении и исследовании доказательств, формирует 

доказательственную позицию защиты, оспаривает доказательства стороны обвинения и вносит 

собственные доказательства в процесс. Такой подход соответствует принципу состязательности 

сторон и обеспечивает реальное равенство участников уголовного судопроизводства. 

Несмотря на наличие нормативной базы, регулирующей деятельность адвоката, практика 

показывает, что его возможности в сфере доказывания ограничены рядом факторов: от 

недостатков законодательства до особенностей правоприменительной практики. Это порождает 

актуальные вопросы о месте и роли адвоката в системе субъектов доказывания, степени его 

процессуальной самостоятельности и эффективности участия в защите прав обвиняемого. 
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            В настоящей статье предпринимается попытка дать комплексный анализ правового 

статуса адвоката как субъекта доказывания, выявить проблемы и наметить пути их решения. 

Актуальность темы исследования 

Актуальность исследования роли адвоката как субъекта доказывания в уголовном 

процессе обусловлена системными изменениями, происходящими в российском праве и 

правоприменительной практике. Конституция Российской Федерации закрепила право каждого 

на квалифицированную юридическую помощь (ст. 48), а также принцип состязательности 

сторон (ст. 123). Это означает, что адвокат не может быть пассивным наблюдателем уголовного 

процесса: он обязан активно участвовать в доказывании, обеспечивая защиту прав и интересов 

своего доверителя. Однако на практике между закреплёнными в законе положениями и их 

реализацией существует значительный разрыв. Судебная система зачастую сохраняет 

обвинительный уклон, а возможности адвоката в сборе и представлении доказательств 

остаются ограниченными. В результате это снижает реальную эффективность защиты, что 

требует комплексного научного анализа и поиска оптимальных путей совершенствования 

законодательства. 

Кроме того, актуальность темы обусловлена и современными тенденциями 

международного права. Европейский суд по правам человека в своих решениях неоднократно 

указывал на необходимость обеспечения реального равенства сторон и эффективной 

юридической помощи обвиняемому. Россия, будучи участницей международных договоров, 

обязана учитывать данные стандарты при построении национальной правовой системы. При 

этом российское уголовное судопроизводство сталкивается с проблемой несоответствия 

реальной практики доказывания тем принципам, которые провозглашены в международных 

актах. В частности, адвокат в ряде случаев не имеет доступа к ключевым доказательствам на 

досудебной стадии, что ограничивает его возможности по подготовке защиты. 

Существенным аргументом в пользу актуальности исследования является и практика 

российских судов, которая демонстрирует дисбаланс между возможностями стороны обвинения 

и стороны защиты. Следственные органы обладают полномочиями по изъятию документов, 

проведению обысков, допросов, назначению экспертиз. Адвокат же в своей деятельности 

ограничен правом ходатайствовать о проведении процессуальных действий, а также собирать и 

представлять письменные и вещественные доказательства через запросы и обращения. Но 

эффективность таких полномочий во многом зависит от воли органов предварительного 

расследования и суда. Это обстоятельство снижает состязательность сторон, превращая 

адвоката в формального участника процесса, чья доказательственная активность нередко 

сводится к минимуму. Такая ситуация требует переосмысления роли адвоката в доказывании и 

разработки новых подходов к обеспечению его процессуальной самостоятельности. 

Актуальность темы также проявляется в контексте реализации концепции цифровизации 

правосудия и использования новых технологий в уголовном процессе. Современные способы 

фиксации доказательственной информации, электронные базы данных, цифровые следы, аудио- 

и видеозаписи существенно изменяют характер доказательственной деятельности. Адвокат 

сталкивается с необходимостью не только понимать особенности новых видов доказательств, 

но и уметь их собирать, анализировать и представлять в суде. При этом действующее 

законодательство отстаёт от потребностей практики, не всегда обеспечивая адвокату 

достаточные возможности для работы с цифровыми данными. Таким образом, роль адвоката 

как субъекта доказывания становится ещё более значимой, а исследование данной проблемы 

приобретает прикладное значение. 

Не менее важным фактором, подтверждающим актуальность темы, является 

общественный запрос на справедливость и доверие к судебной системе. В условиях, когда 

обвинительный уклон судопроизводства воспринимается обществом как угроза правам 

человека, именно адвокатская деятельность становится одним из основных инструментов 

обеспечения законности и справедливости. Недооценка доказательственной роли адвоката 

приводит к снижению уровня доверия к правосудию и росту социальной напряжённости. 
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Следовательно, укрепление доказательственной активности адвоката является не только 

юридической, но и социально значимой задачей. 

Актуальность исследования адвоката как субъекта доказывания определяется рядом 

факторов: необходимостью реализации конституционных принципов и международных 

стандартов; противоречиями между теорией и практикой уголовного судопроизводства; 

вызовами цифровизации и технологизации доказательственной деятельности; а также 

общественной потребностью в справедливом и состязательном процессе. Все эти 

обстоятельства подтверждают, что выбранная тема исследования носит не только научный, но 

и прикладной характер, имеет высокую значимость для совершенствования уголовного 

процесса в Российской Федерации. 

Степень научной разработанности темы 

Проблема процессуального положения адвоката как субъекта доказывания в уголовном 

процессе привлекает внимание учёных-правоведов на протяжении нескольких десятилетий. Её 

научная разработанность отличается определённой глубиной, однако сохраняет и ряд пробелов, 

что придаёт исследованию дополнительную актуальность. 

В отечественной юридической науке вопросы доказывания традиционно рассматривались 

через призму деятельности государственных органов. Классические труды М.С. Строговича, 

В.Д. Арсеньева, Л.В. Головко и А.П. Гуляева определили базовые подходы к пониманию 

сущности доказательств, структуры процесса доказывания, его субъектного состава. Однако 

долгое время адвокат в этих исследованиях не рассматривался как полноценный субъект 

доказывания, а скорее как вспомогательное лицо, участвующее в процессе. Это связано с 

историческим контекстом, когда уголовное судопроизводство носило ярко выраженный 

обвинительный характер. 

С развитием демократических институтов и становлением принципа состязательности 

ситуация изменилась. В научных работах последних десятилетий адвокат стал рассматриваться 

как самостоятельный субъект доказывания, обладающий активными процессуальными 

правами. Существенный вклад в разработку этой проблемы внесли такие авторы, как В.М. 

Савицкий, С.А. Шейфер, А.С. Александров, П.А. Лупинская. Они подчеркнули, что адвокат не 

может ограничиваться ролью пассивного наблюдателя, а обязан активно участвовать в процессе 

доказывания на всех стадиях уголовного процесса. 

Современные исследования (И.В. Смолькова, А.Ю. Гришина, Н.В. Колоколова и др.) 

акцентируют внимание на правовой природе доказательственной деятельности адвоката, её 

пределах и гарантиях. Отдельное внимание уделяется проблеме допустимости доказательств, 

собранных адвокатом, и особенностям их оценки судом. Важным направлением научных 

дискуссий остаётся вопрос о процессуальном закреплении полномочий адвоката по сбору 

доказательств, а также о правовых механизмах обеспечения его равенства со стороной 

обвинения. 

В последние годы всё большее значение приобретают исследования, посвящённые 

использованию адвокатами цифровых технологий и электронных доказательств. Работы на эту 

тему появились в трудах В.А. Лазарева, М.В. Немыкина, а также в ряде диссертационных 

исследований, защищённых в 2019–2023 гг. Однако данное направление пока ещё недостаточно 

изучено, что создаёт перспективу для дальнейших научных разработок. 

В зарубежной науке аналогичные проблемы рассматриваются в контексте права на защиту 

и принципа равенства оружий (equalityofarms). Работы А. Кассезе, М. Делмас-Марти, Р. 

Джексона, а также материалы Европейского суда по правам человека показывают, что адвокат 

признаётся полноправным субъектом доказывания, а его деятельность является важнейшим 

условием справедливого судебного разбирательства. Сравнительный анализ позволяет выявить 

как сильные, так и слабые стороны российского регулирования, а также использовать 

зарубежный опыт для совершенствования национальной правовой системы. 

Степень научной разработанности темы можно оценить как высокую, но не 

исчерпывающую. Теоретическая база, накопленная в отечественной и зарубежной науке, 

позволяет рассматривать адвоката как важнейшего субъекта доказывания. Однако остаются 
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пробелы, связанные с практической реализацией процессуальных прав адвоката, 

использованием новых технологий в доказательственной деятельности и обеспечением 

равенства сторон. Эти направления нуждаются в дальнейшем исследовании, что и 

предопределяет значимость выбранной темы. 

Правовой статус адвоката как субъекта доказывания 

Правовой статус адвоката в уголовном процессе Российской Федерации определяется 

системой норм Конституции РФ, Уголовно-процессуального кодекса РФ (далее — УПК РФ), 

Федерального закона «Об адвокатской деятельности и адвокатуре в РФ», а также 

международных правовых актов, ратифицированных Россией. Согласно ст. 48 Конституции РФ, 

каждому гарантируется право на получение квалифицированной юридической помощи, а 

обвиняемый имеет право пользоваться помощью адвоката с момента задержания. Эти 

положения формируют основу статуса адвоката как самостоятельного субъекта процесса, 

наделённого функцией защиты. 

УПК РФ закрепляет широкие полномочия адвоката. В частности, защитник вправе 

собирать доказательства (ст. 86 УПК РФ), заявлять ходатайства (ст. 119 УПК РФ), представлять 

суду и следствию документы и предметы, опрашивать лиц с их согласия, привлекать 

специалистов. Более того, адвокат участвует в допросах, очных ставках, предъявлении для 

опознания, экспертизах и иных следственных действиях. Эти права, в совокупности с 

обязанностью действовать исключительно в интересах подзащитного, определяют его 

процессуальный статус как активного субъекта доказывания. 

Федеральный закон «Об адвокатской деятельности и адвокатуре» от 31 мая 2002 г. № 63-

ФЗ дополняет и конкретизирует положения УПК РФ. Закон устанавливает, что адвокат вправе 

направлять адвокатские запросы, получать справки и характеристики, а также собирать иные 

сведения, имеющие значение для дела. Однако на практике эффективность этих инструментов 

часто оказывается ограниченной: государственные органы нередко игнорируют или формально 

отвечают на запросы, что снижает доказательственный потенциал защиты. 

Международные стандарты также определяют правовой статус адвоката. В решениях 

Европейского суда по правам человека (например, по делам Salduzv. Turkey и Meftahv. France) 

подчёркивается, что право на защиту включает возможность адвоката активно участвовать в 

процессе, оспаривать доводы обвинения и представлять собственные доказательства. В 

противном случае нарушается принцип «равенства оружий», закреплённый в ст. 6 Европейской 

конвенции о защите прав человека и основных свобод. 

Несмотря на формальное закрепление широкого круга полномочий, на практике адвокат 

нередко сталкивается с ограничениями. Следственные органы не всегда допускают его к 

участию в отдельных действиях, препятствуют своевременному ознакомлению с материалами 

дела, ограничивают возможности по опросу свидетелей. Эти факторы снижают реальную 

эффективность защитительной функции и порождают необходимость дальнейшего 

совершенствования законодательства. 

Правовой статус адвоката как субъекта доказывания имеет двойственную природу. С 

одной стороны, он закреплён в Конституции, законах и международных актах, что 

свидетельствует о его фундаментальном характере. С другой стороны, практика реализации 

этих полномочий далека от идеала и требует комплексной модернизации — как нормативной, 

так и организационной. 

Формы участия адвоката в доказывании 

Участие адвоката в доказывании проявляется на всех стадиях уголовного процесса. Его 

деятельность носит как превентивный, так и реактивный характер, направленный на 

обеспечение защиты прав доверителя и установление объективной истины по делу. 

1. Досудебная стадия 

На этапе предварительного расследования адвокат получает возможность активно участвовать 

в формировании доказательственной базы. Согласно ст. 86 УПК РФ, защитник вправе собирать 

доказательства путём: 

• получения предметов, документов и иных сведений; 
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• опроса лиц с их согласия; 

• направления адвокатских запросов в государственные органы и организации; 

• привлечения специалистов для консультаций и проведения независимых экспертиз. 

Однако эффективность данных полномочий во многом зависит от практики их 

реализации. В частности, адвокатские запросы нередко игнорируются органами власти, а 

ходатайства о проведении следственных действий отклоняются без достаточной мотивации. 

Таким образом, досудебный этап характеризуется ограниченными возможностями защиты в 

доказывании. 

2. Судебная стадия 

В суде роль адвоката как субъекта доказывания возрастает. Он реализует права на: 

• допрос свидетелей стороны обвинения и представление свидетелей защиты; 

• заявление возражений и ходатайств о признании доказательств недопустимыми; 

• представление собственных доказательств (в том числе документов, заключений 

специалистов, материалов фото- и видеосъёмки); 

• участие в исследовании вещественных и цифровых доказательств. 

На этом этапе адвокатская деятельность приобретает ключевое значение для 

формирования внутреннего убеждения суда. Именно состязательность в представлении и 

оценке доказательств определяет справедливость приговора. 

3. Стадии апелляции, кассации и надзора 

Адвокат сохраняет статус субъекта доказывания и на последующих стадиях процесса. Он 

вправе представлять новые доказательства, ходатайствовать об их исследовании, оспаривать 

выводы суда первой инстанции. На практике именно в апелляции адвокаты нередко добиваются 

признания доказательств недопустимыми или оценки ранее проигнорированных доказательств 

защиты. Участие адвоката в доказывании имеет комплексный характер, охватывающий все 

стадии уголовного судопроизводства. 

Проблемы реализации полномочий адвоката в сфере доказывания 

Несмотря на нормативное закрепление широкого круга полномочий адвоката, их 

реализация сталкивается с рядом проблем. 

1. Ограниченный доступ к доказательствам 

На досудебной стадии адвокат часто не имеет полного доступа к материалам дела, что 

препятствует своевременной подготовке позиции защиты. Судебная практика свидетельствует 

о случаях, когда защита знакомится с доказательствами лишь на завершающем этапе 

расследования. 

2. Формальный характер адвокатских запросов 

Хотя ст. 6 ФЗ «Об адвокатской деятельности и адвокатуре» закрепляет право адвоката 

направлять запросы, государственные органы и организации часто уклоняются от 

предоставления полной информации. Ответы носят отписочный характер или содержат ссылку 

на необходимость обращения через следственные органы. 

3.Обвинительный уклон суда 

Российская судебная практика характеризуется высокой долей обвинительных приговоров 

(свыше 99%). В этих условиях активность адвоката в доказывании часто воспринимается как 

препятствие для правоприменительных органов. Судьи склонны доверять материалам 

следствия больше, чем доказательствам защиты. 

4. Недостаточная регламентация цифровых доказательств 

Современные реалии требуют признания электронных доказательств (сообщения 

мессенджеров, электронная переписка, цифровые фото- и видеоматериалы). Однако УПК РФ не 

содержит исчерпывающих положений о порядке их сбора и оценки, что снижает их значимость 

в защите. 

5. Ограниченность независимых экспертиз 

Хотя адвокат вправе привлекать специалистов и экспертов, их заключения часто оцениваются 

судами как менее убедительные по сравнению с заключениями государственных экспертов. Это 

приводит к дисбалансу доказательственной силы сторон. 
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Реальная роль адвоката как субъекта доказывания существенно ограничена 

правоприменительной практикой и институциональными барьерами. 

Перспективы совершенствования института адвокатуры как субъекта доказывания 

Развитие статуса адвоката в уголовном процессе требует системных мер, направленных на 

усиление его доказательственной активности. 

1. Нормативное расширение полномочий адвоката 

Необходимо конкретизировать и расширить права адвоката по сбору доказательств, включая 

возможность самостоятельного изъятия документов при согласии их обладателей, доступ к 

цифровым данным, а также более чёткий порядок признания допустимости доказательств 

защиты. 

2. Усиление института адвокатских запросов 

Эффективность адвокатских запросов должна быть обеспечена введением административной и 

дисциплинарной ответственности должностных лиц за уклонение от предоставления 

информации. 

3. Укрепление статуса независимых экспертиз 

Следует закрепить равную доказательственную силу заключений государственных и 

негосударственных экспертов, что обеспечит баланс сторон и повысит объективность 

судебного разбирательства. 

4. Цифровизация адвокатской деятельности 

Адвокаты должны получить доступ к государственным информационным системам и 

электронным базам данных для сбора доказательственной информации. Это особенно важно в 

условиях цифровой трансформации правосудия. 

5. Гармонизация с международными стандартами 

Ратифицированные Россией международные акты и практика ЕСПЧ требуют укрепления 

состязательности и равенства сторон. Внедрение данных стандартов в национальное 

законодательство повысит доверие к судебной системе. 

Заключение 

Адвокат как субъект доказывания играет ключевую роль в обеспечении справедливого 

уголовного процесса. Его доказательственная деятельность — необходимое условие реализации 

принципа состязательности сторон и гарантии прав обвиняемого. 

Однако практика показывает, что существующая модель доказывания в России 

характеризуется ограниченными возможностями защиты. Формальное отношение к 

адвокатским запросам, ограниченный доступ к доказательствам, слабая регламентация 

цифровых данных и обвинительный уклон судов препятствуют реализации адвокатом его 

конституционной функции. 

Для преодоления указанных проблем требуется комплексное совершенствование 

законодательства и практики: расширение процессуальных полномочий адвоката, обеспечение 

реального доступа к доказательствам, усиление института независимых экспертиз и внедрение 

международных стандартов правосудия. 

Адвокат в уголовном процессе должен рассматриваться не только как представитель 

обвиняемого, но и как равноправный субъект доказывания, деятельность которого способствует 

укреплению законности, справедливости и доверия общества к судебной системе. 
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ДРОП-АЛАЯҚТЫҚТЫ ТЕРГЕП-ТЕКСЕРУДЕГІ ХАЛЫҚАРАЛЫҚ ТӘЖІРИБЕ 

 

 

Утеулина Айганым Ныгыметовна  

Қазақстан Республикасы бас прокуратурасының жанындағы құқық  

қорғау органдары академиясы 

 

Аңдатпа:  

Мақалада дропперлердің рөлі мен схемалары, олардың электрондық төлем жүйелері мен 

криптовалюта арқылы заңсыз ақша ағымын жасыруы талданады. Халықаралық тәжірибе 

мысалдары арқылы дроп-алаяқтықты анықтау мен алдын алу үшін қолданылатын әдістер — 

ақпарат алмасу, халықаралық тергеп-тексеру операциялары, құқықтық нормаларды жаңарту 

және техникалық құралдарды енгізу қарастырылады. Сонымен қатар құқық қорғау 

органдарының тәжірибесінде халықаралық ынтымақтастықты күшейту, заңнаманы нақтылау 

және киберқауіпсіздік пен жасанды интеллектіні қолдану қажеттігі көрсетіледі. 

Кілт сөздер: дроп-алаяқтық, дроппер, ақша жылыстату, криптовалюта, ақша мулы, 

киберқауіпсіздік.  

Кіріспе. Қазіргі жаһандану дәуірінде дроп-алаяқтық – қаржылық және ақпараттық 

қауіпсіздік саласындағы аса күрделі және жылдам таралуы айқындалған мәселе ретінде ерекше 

мәнге ие болды. Бұл қылмыстық схема жеке және заңды тұлғалардың сенімін, сондай-ақ 

банктік жүйелер мен электрондық платформалардың тұтастығын теріс пайдаланып, заңсыз 

жолмен қаражат ұрлауға бағытталған күрделі механизмдерді қамтиды. Мақаланың өзектілігі – 

халықаралық тәжірибені зерделеу арқылы Қазақстанда дроп-алаяқтықпен күресудің тиімді 

тәсілдерін анықтау. Мақсаты – дроп-алаяқтықты тергеп-тексерудегі шетелдік тәжірибені 

талдап, оны ұлттық құқықтық және практикалық деңгейде қолдану мүмкіндіктерін айқындау. 

Осы мақалада дропперлік схемаларға қарсы халықаралық тәжірибе негізінде тиімді тергеп-

тексеру әдістері мен заңнамалық шаралар қарастырылып, ұлттық деңгейде қолдануы 

талданатын болады.  

Дроп, дроппер (ағылшынша drop – тастау, лақтыру) – бұл алаяқтар ұрланған ақшаны өз 

атына тіркелген банк шоты, карта немесе электрондық әмиян арқылы өткізетін адам. 

Дропперлер көбінесе өздерінің іс-әрекеттері қылмыстық екенін білмейді, алаяқтар оларды 

«заңды бизнес» ретінде көрсетеді. Алаяқтар фишинг, жалған несие беру, жалған онлайн 

дүкендер және телефон арқылы алдау әдістерімен қаражат ұрлайды. Мысалы, алаяқтар 

дропперге банк шотын ашуды немесе жеке кәсіпкерлік тіркеуді ұсынады, олар кейінгі 

қаржылық операциялар үшін пайдаланылады. Бұл операциялар заңсыз ақша жылыстатумен 

немесе басқа да қылмыстық құқық бұзушылықтармен байланысты болуы мүмкін. Дроппердің 

қызығушылығы болғанымен, ол өз әрекетінің заңсыз екенін толық түсінбеуі мүмкін, бұл тергеп-

тексеру барысында айтарлықтай қиындықтар туғызады. Мысалы, электрондық алаяқтық, 

банктік карта ұрлығы немесе сыбайлас жемқорлық арқылы алынған қаражат дропперге 

тіркелген банк шотына түседі. Кейін бұл қаражат басқа банктік шоттарға аударылып, сол 

арқылы бастапқы заңсыз шыққан жолдары жасырынып содан кейін шетелге тасымалданады. 

Криптовалюталардың дамуына байланысты дроптар цифрлық активтермен жасырын 

операциялар жүргізуде жиірек қолданылады. Анонимді криптотранзакциялар заңсыз табыстың 

көздерін жасыруды жеңілдетеді, ал дропперлердің қатысуы алаяқтарға өз қаржылық 

операцияларының «тазалығын» қамтамасыз етуге мүмкіндік береді. 

Материалдар мен әдістер.  Зерттеудің дереккөздері ретінде Қазақстан Республикасының 

Қылмыстық кодексі (2014 жылғы нұсқасы және 2025 жылғы өзгерістері), 2022–2024 жылдар 
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аралығындағы қаржылық алаяқтыққа байланысты ресми статистикалық мәліметтер, сондай-ақ 

Германия, Румыния және Молдова мемлекеттеріндегі қылмыстық іс жүргізу тәжірибесі мен 

шетелдік ғылыми еңбектер қолданылды. Зерттеу барысында нормативтік-құқықтық талдау, 

формальды-логикалық, құқықтық статистикалық және салыстырмалы-құқықтық әдістер 

пайдаланылды. Бұл тәсілдер қарастырылып отырған мәселені жан-жақты, теориялық және 

қолданбалы деңгейде талдауға мүмкіндік берді. 

Нәтижелер, талқылау. Қазақстан Республикасында 2022 жылы интернет алаяқтық және 

төлем карталарын пайдалануымен байланысты қылмыстар бойынша 21 563 қылмыстық іс 

тіркелді. 2023 жылы осындай құқық бұзушылықтардың саны 22 624-ке өсті, бұл 4.96% ұлғаюды 

көрсетеді. Ал 2024 жылы бұл көрсеткіш айтарлықтай артты — 27 462 қылмыстық іс тіркелді, 

яғни 2023 жылмен салыстырғанда 21.42% өсім болды.  

Дропперлер көбінесе Қазақстан Республикасы Қылмыстық кодексінің 190-баптың  2-

бөлігі 4-тармағы бойынша жауапқа тартылады. Алайда, 2025 жылғы 16 шілдедегі № 210-VIII 

ҚРЗ «Қазақстан Республикасының кейбір заңнамалық актілеріне Қазақстан Республикасының 

қылмыстық заңнамасын оңтайландыру мәселелері бойынша өзгерістер мен толықтырулар 

енгізу туралы» Қазақстан Республикасының Заңымен ҚР Қылмыстық кодексі «232-1-бап. 

Банктік шотқа, төлем құралына немесе сәйкестендіру құралына қолжетімділікті заңсыз ұсыну, 

беру және алу, сондай-ақ төлемдерді және (немесе) ақша аударымдарын заңсыз жүзеге асыру» 

атты жаңа баппен толықтырылды. Аталған баптың диспозициясында көрсетілгендей 

«материалдық сыйақы және (немесе) мүліктік сипаттағы пайда үшін не оларды алу мақсатында 

үшінші тұлғаға өзінің банктік шотына не төлем құралына не сәйкестендіру құралына 

қолжетімділікті заңсыз ұсыну не оларды үшінші тұлғаға пайдалануға заңсыз беру» қылмыстық 

жауапкершілікке әкеліп соғатыны көрсетілген. Қазіргі таңда бұл бап жаңадан енгізілгендіктен, 

оның қолданылу тәжірибесі әлі қалыптасқан жоқ, алайда болашақта бұл бап құқық қолдану 

тәжірибесінде кеңінен қолданылуы мүмкін. 

Шетелдік құқықтық әдебиеттер мен тәжірибеде дроппер ұғымы сирек кездеседі оның 

орнына ақша мулы, яғни ағылшынша money mule (сондай-ақ bank mule) ұғымы кеңінен 

қолданылады. Ол — өз банк деректерін немесе өзге де төлем арналары мен шоттарын 

қылмыстық жолмен алынған мүлікті қабылдау және аудару үшін беретін тұлғаны білдіреді. 

Еуропалық Одақ пен Ұлыбритания елдерінде мұндай әрекеттер әдетте ақшаны жылыстату 

нысаны ретінде қарастырылып, қаржы жүйесін заңсыз мақсатта пайдалануға қарсы заңнамалар 

шеңберінде қылмыстық жауапкершілікке тартылады, жекелеген жағдайларда ең жоғары жаза 

— бірнеше жылға бас бостандығынан айыру. АҚШ-та ұқсас іс-әрекеттер алаяқтыққа және 

(немесе) ақшаны жылыстатуға қатысу ретінде сараланып, федералдық органдар ақша мулы  

желілерін анықтау және қудалау бойынша тұрақты операциялар жүргізеді. «Дроппер» 

терминінің ағылшын тіліндегі дәл баламасының болмауы құқықтық терминологиядағы 

айырмашылықтармен түсіндіріледі: мәні жағынан бұл тұлғалар Қазақстан Республикасының 

тәжірибесіндегі «дроп» деп аталатын адамдармен тең, олар шетелдік заңнамада ақшаны 

жылыстату немесе қылмысқа жәрдемдесу құрамдарына жатады. 

«Германия сот тәжірибесінде негізгі прецеденттердің бірі – Германияның Федералдық 

сотының (BGH) 2012 жылғы 19 желтоқсандағы № VIII ZR 302/11 шешімі. Бұл шешімде сот 

өзінің банк шотын интернет арқылы жасалатын алаяқтық операциялар үшін пайдалануға 

жеңілтектікпен берген тұлға жәбірленушілер алдында азаматтық-құқықтық жауапкершілікке 

тартылатынын көрсеткен. «Wer sein Bankkonto leichtfertig für die Abwicklung betrügerischer 

Internetgeschäfte zur Verfügung stellt, ist den Geschädigten zum Schadensersatz verpflichtet.» (BGH, 

Urteil v. 19.12.2012, Az. VIII ZR 302/11) Аудармасы: «Кімде-кім өз банк шотын интернет 

арқылы жасалатын алаяқтық мәмілелер үшін жеңілтектікпен пайдалануға берсе, ол 

жәбірленушінің шығындарын өтеуге міндетті.» Аталған жағдайда шот иесі сыйақы алу үшін өз 

банк деректерін басқа адамға беріп, алаяқтық жолмен алынған қаражаттың аударылуына 
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мүмкіндік берген. Сот бұл әрекетті қылмыстық іске жеңілтекпен көмек көрсету деп қарап, оны 

ақшаны заңдастыру ісіне қатысушы деп есептеді.»[4]. 

«Еуропалық Одақ деңгейінде мұндай схемалармен күрес әртүрлі елдердің құқық қорғау 

органдарының тығыз ынтымақтастығы арқылы жүргізіледі. Еуропалық Одақтың қылмыстық 

істер бойынша ынтымақтастық агенттігі (толық атауы — The European Union Agency for 

Criminal Justice Cooperation, қысқаша Eurojust) деректеріне сәйкес, 2025 жылы Румыния, 

Ұлыбритания және Францияның бірлескен операциясының нәтижесінде жүздеген ақша 

мулдарын қылмыстық кірістерді заңдастыру үшін пайдаланған халықаралық топ әшкереленіп, 

жауапқа тартылған: «The Romanian authorities, in close cooperation with their French and British 

counterparts, have taken down a criminal group that recruited hundreds of money mules to launder the 

proceeds of an elaborate online fraud scheme.» (Eurojust, 2025) Тағы бір операция Еуропалық 

Одақтың қылмыстық істер бойынша ынтымақтастық агенттігі қолдауымен Румыния мен 

Молдова арасында жүргізіліп, жалған жеке куәліктермен банктік шоттар ашып, фишинг-

схемалар арқылы ұрланған 20 миллион еуроға жуық қаражатты заңдастырған топ анықталған: 

«… targeted the subgroup responsible for opening fraudulent bank accounts with forged Romanian 

IDs to launder approximately EUR 20 million stolen from 30 identified victims.» (Eurojust / 

Europawire, 2025)»[5]. 

Бұл мысалдар еуропалық және герман тәжірибесінде «дроп-алаяқтық» ұғымының 

көбінесе ақшаны заңдастыру немесе алаяқтыққа көмектесу әрекеті ретінде қарастырылатынын, 

ал ақша мулы термині қылмыстық жолмен алынған қаражатты заңды аударымдар ретінде 

көрсетуге тырысатын кең ауқымды тұлғалар санатын қамтитынын көрсетеді. 

«Бүгінгі таңда Ресей Федерациясының қылмыстық заңнамасында дропперлердің 

әрекеттерін тікелей реттейтін арнайы норма жоқ. Бұл, өз кезегінде, құқықтық саралаудың 

күрделенуіне және қолданылатын баптардың құқықтық мазмұнының анық еместігіне алып 

келуде.»[6, ст. 283]. «Мысалы, Краснодар өлкесінің Усть-Лабинск аудандық соты 2023 жылғы 

19 шілдедегі № 1219/2023 үкімімен дропперді 159-бап – алаяқтық бойынша кінәлі деп таныды, 

дегенмен тұлға банкомат арқылы жүйелі түрде аударымдар жасап отырған. Сот негізгі мән-

жайды – алаяқтық тәсілді қолдану деп таныды, себебі жәбірленушілер айыпталушыны банк 

қызметкері деп ойлап, адасқан. Осыған байланысты дропперлердің әрекеттеріне қатысты 

қолданыстағы заңнамада жүйелілік жоқ, және саралау нақты істің мән-жайына қарай әртүрлі 

баптар бойынша жүргізіледі. Арнайы норманың болмауы құқық қолдану бірізділігінің 

бұзылуына және қылмыстық жауапкершілікті дәл айқындауға кедергі келтіруде.»[6, ст. 285]. 

«Осы кемшілікті жою мақсатында дропперлерге қатысты арнайы қылмыстық жауапкершілік 

енгізу жөнінде заң шығару бастамалары қарастырылуда. 2024 жылы Ресей ІІМ дропперлерді 

жауапкершілікке тартуға бағытталған заң жобасын әзірлеп, онда өз атына тіркелген 

электрондық төлем құралдарын немесе оларға қолжетімділікті басқаға беру әрекетін қылмыс 

ретінде сипаттауды ұсынды. Бұл әрекетті орташа ауырлықтағы қылмыс ретінде тану көзделіп 

отыр. Егер мұндай әрекет ұйымдасқан топ құрамында жасалса – оны ауыр қылмыс деп саралау 

ұсынылады.»[6, ст. 286]. 

Қорытынды. Шетелдік тәжірибе көрсеткендей, мұндай қылмыстармен тиімді күресудің 

негізгі тетігі — мемлекеттер арасындағы ақпарат алмасуды күшейту, бірлескен тергеу және 

тексеру операцияларын жүргізу, сондай-ақ құқықтық нормаларды үйлестіру болып табылады. 

Германия, Румыния және Молдова тәжірибелері дропперлердің әрекеттерін дербес қылмыстық 

құрам ретінде тану мен олардың жауапкершілігін күшейтудің тиімділігін дәлелдеп отыр. 

Қазақстанда да 2025 жылы қабылданған Қылмыстық кодекстің 232-1-бабы бұл бағыттағы 

маңызды қадам болып саналады. Алайда дроп-алаяқтыққа қарсы күресті жетілдіру үшін құқық 

қорғау органдарының техникалық мүмкіндіктерін кеңейту, халықаралық ынтымақтастықты 

нығайту және киберқауіпсіздік саласында жасанды интеллект технологияларын енгізу қажет. 

Жалпы алғанда, халықаралық тәжірибені ұлттық құқықтық жүйеге бейімдеп қолдану 

Қазақстанда қаржылық киберқылмыстардың бұл түрімен күрестің тиімділігін арттыруға және 

ұлттық қауіпсіздікті қамтамасыз етуге мүмкіндік береді. 
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ПАТРИОТТЫҚ ТӘРБИЕ ПРОЦЕСІНДЕГІ ӨЗІН-ӨЗІ ТАНЫТУ ЖӘНЕ ӨЗІН-ӨЗІ 

ЖҮЗЕГЕ АСЫРУ МОТИВТЕРІ 

 

 
Ошакбаев Жанболат Донбаевич 

 
Аңдатпа. Бұл зерттеу жұмысы патриоттық тәрбие процесіндегі жеке тұлғаның өзін-өзі 

таныту және өзін-өзі жүзеге асыру мотивтерін психологиялық-педагогикалық тұрғыдан 

талдауға арналған. Қазіргі қоғамдағы әлеуметтік, мәдени және рухани өзгерістер жағдайында 

патриоттық тәрбие – елжандылық пен азаматтық жауапкершілікті қалыптастырудың негізгі 

тетігі болып табылады. Алайда бұл үдерістің тиімділігі жеке тұлғаның ішкі уәждік 

(мотивациялық) жүйесіне, яғни өз «Менін» түсінуі мен қоғам алдындағы рөлін сезіну деңгейіне 

тікелей байланысты. 

Зерттеу барысында тұлғаның өзін-өзі тану үдерісі оның патриоттық сана-сезімін, ұлттық 

құндылықтарға деген көзқарасын және отансүйгіш мінез-құлық үлгілерін қалыптастырудағы 

маңызды фактор екендігі анықталды. Өзін-өзі жүзеге асыру мотивтері адамның ішкі рухани 

әлеуетін дамытуға, ұлттық мүдде жолындағы белсенді өмірлік ұстанымын қалыптастыруға 

ықпал етеді. Мұндай мотивтер білім беру жүйесіндегі патриоттық тәрбиенің мазмұнын 

жаңартуға, интерактивті және тұлғалық-бағдарлы әдістерді тиімді қолдануға мүмкіндік береді. 

Сонымен қатар зерттеу тұлғаның өзіндік рефлексиясы, өзін бағалауы және мақсатқа жету 

стратегиялары патриоттық сезімнің тұрақтылығын қамтамасыз ететінін көрсетті. Өзін-өзі 

таныту мен өзін-өзі жүзеге асыру арасындағы байланыс тұлғаның ұлттық сәйкестігін бекітіп, ел 

тағдырына жауапты азамат ретінде қалыптасуына негіз болады. 

Бұл тұрғыда педагогикалық қолдау, психологиялық ынталандыру және әлеуметтік 

ортаның оң ықпалы патриоттық мотивацияны арттырудың шешуші тетіктері болып табылады. 

Кілтті сөздер: патриоттық тәрбие, өзін-өзі тану, өзін-өзі жүзеге асыру, мотивация, 

тұлғалық даму, ұлттық құндылық, азаматтық сана, отансүйгіштік, рухани әлеует, әлеуметтік 

орта, рефлексия, педагогикалық қолдау. 

Кіріспе. Қазіргі жаһандану дәуірінде қоғамның рухани жаңғыруы мен мәдени 

тұрақтылығы үшін жастардың патриоттық сезімін дамыту, ел тағдырына жауапкершілікпен 

қарайтын азамат қалыптастыру – мемлекет саясатының маңызды бағыттарының бірі болып 

табылады. Патриоттық тәрбие – жеке тұлғаның ұлттық сана-сезімін, елжандылық қасиетін, өз 

халқының тарихы мен мәдениетіне құрметін қалыптастыратын күрделі әлеуметтік-

педагогикалық процесс. Бұл үдерістің басты өзегі – адамның ішкі дүниесі, яғни өзін-өзі тану 

және өзін-өзі жүзеге асыру мотивтері. Өзін-өзі тану арқылы адам өз болмысын, қабілетін, 

мақсат-мұратын айқындайды, ал өзін-өзі жүзеге асыру мотивтері сол қабілеттерді қоғам 

мүддесіне бағыттап, өз орнын табуға жол ашады. 

Патриоттық тәрбие процесінде тұлғаның өзін-өзі тануы мен өзін-өзі жүзеге асыруы – тек 

білім беру мазмұнындағы мақсат қана емес, сонымен қатар рухани кемелденудің, әлеуметтік 

белсенділіктің және ұлттық бірегейліктің көрінісі болып табылады. Осы тұрғыдан қарағанда, 

патриоттық сана – тұлғаның ішкі мотивациялық жүйесімен тығыз байланысты. Егер тұлға 

өзінің өмірлік ұстанымын ұлттық мүддемен ұштастыра білсе, онда оның іс-әрекеті қоғамның 

рухани және мәдени дамуына оң әсер етеді. 

Патриотизм ұғымы адамзат тарихында әр дәуірде әртүрлі мағынада қарастырылып 

келгенімен, оның өзегінде туған жерге, ұлтқа, елге деген сүйіспеншілік сезімі жатыр. Бұл сезім 

адамның өз-өзін тануынан басталып, өзін қоғам мүшесі ретінде сезінуімен дамиды. Қазақ 

халқының даналық мұраларында да бұл идея кеңінен көрініс тапқан. Мысалы, Абай Құнанбаев 

өз қара сөздерінде адам баласының өзіндік жетілуі мен ел алдындағы жауапкершілігін басты 

құндылық ретінде атап өтеді. Ал Шәкәрім Құдайбердіұлының еңбектерінде адамгершілік пен 

отансүйгіштік, рухани тазалық пен ар-ождан мәселелері біртұтас жүйе ретінде қарастырылады. 
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Өзін-өзі тану мен өзін-өзі жүзеге асыру мәселелері әлемдік психология мен педагогикада 

кеңінен зерттелген. А. Маслоу, К. Роджерс, Э. Деси және Р. Райан сынды ғалымдар тұлғаның 

өзін-өзі тану мен өзін-өзі жүзеге асыру процесін адамның негізгі психологиялық 

қажеттіліктерінің бірі деп қарастырады. Маслоу (1943) «адамның ең жоғары қажеттілігі – өзін-

өзі жүзеге асыру» екенін атап өткен. Бұл қажеттілік адамның өзінің потенциалын толық ашып, 

өмірде мән табуына бағытталған. Роджерс (1961) тұлғаның өзіндік даму қабілетін қамтамасыз 

ететін ең басты фактор ретінде «ішкі үйлесімділік пен еркіндікті» атап көрсетеді. Бұл идеялар 

патриоттық тәрбие жүйесінде де маңызды, себебі тұлға өз елінің мүддесін қорғау үшін алдымен 

өзінің өмірлік бағыт-бағдарын түсініп, өз «Менін» табуы қажет. 

Қазақ педагогикасы мен психологиясында да тұлғаның өзін-өзі тану және өзін-өзі жүзеге 

асыру мәселелері ұлттық құндылықтармен ұштастырылып қарастырылады. Академик С. 

Қалиев, Т. Тәжібаев, Қ. Жарықбаев еңбектерінде тұлғаның рухани дамуы мен ұлттық сана 

қалыптастырудың психологиялық-педагогикалық негіздері кеңінен талданған. Сондай-ақ А. 

Айталы, Б. Қалиева, Н. Нұрахметова зерттеулерінде патриоттық тәрбиенің ұлттық сана мен 

мәдени мұрамен байланысы ерекше атап көрсетіледі. 

Патриоттық тәрбие процесінде өзін-өзі тану мен өзін-өзі жүзеге асыру мотивтерінің мәнін 

ашу бүгінгі таңда ерекше өзектілікке ие. Себебі қазіргі жастардың көпшілігі ақпараттық 

кеңістіктің ықпалында өсіп, жаһандық мәдениеттің элементтерін бойына сіңіріп келеді. Мұндай 

жағдайда ұлттық болмыс пен патриоттық сана әлсіреп кетпеуі үшін әрбір жас азаматтың өз 

ұлттық тамырына, тарихи жадына және мәдени құндылықтарына терең бойлау қабілеті қажет. 

Бұл үдеріс өзін-өзі танудан басталып, өзін-өзі жүзеге асырумен аяқталады. 

Патриоттық тәрбие тек оқу бағдарламасымен шектелмеуі тиіс, ол тұлғаның өмірлік 

тәжірибесіне, қоғамдық белсенділігіне, отбасылық және мәдени ортадағы тәрбиеге тікелей 

байланысты. Мұғалімдер мен ата-аналардың қолдауы, қоғамның оң құндылықтарға 

бағдарлануы, тұлғаның өзін-өзі жетілдіруге ынталануы патриоттық сезімнің тұрақты 

қалыптасуына мүмкіндік береді. Бұл бағытта интерактивті әдістерді, жобалық оқытуды, 

тренингтер мен дебаттарды қолдану тұлғаның өзіндік ойлауын, өз көзқарасын білдіруін және ел 

мүддесіне сай әрекет етуін ынталандырады. 

Әдебиеттерге шолу барысында байқағанымыздай, қазіргі педагогикалық ғылымда 

патриоттық тәрбиенің жаңа әдіснамалық тәсілдері қалыптасуда. Мысалы, К. Жүкеш (2020) өз 

еңбегінде патриоттық тәрбие мазмұнын тұлғалық-бағдарлы және құндылыққа негізделген білім 

беру контексінде қарастыру қажеттігін айтады. Ал Т. Сапарова (2022) зерттеуінде патриоттық 

сезімді қалыптастыруда өзіндік рефлексияның рөлін ерекше атап өтеді. Психолог А. 

Мұхамбетжанова (2019) тұлғаның өзін-өзі тану процесін «ішкі рухани көзқарастар мен өмірлік 

мақсаттар жүйесін» дамыту механизмі ретінде сипаттайды. 

Сондай-ақ, халықаралық деңгейде де бұл тақырып кеңінен зерттелген. Мәселен, Р. 

Инглхарт пен К. Вельцельдің (2010) мәдени құндылықтар теориясында патриотизм – қоғамның 

демократиялық және азаматтық мәдениетінің құрамдас бөлігі ретінде қарастырылады. Бұл 

тұрғыда өзін-өзі жүзеге асыру мотивтері адамның еркін таңдау жасау қабілетімен және 

жауапкершілік сезімімен тығыз байланысты. 

Жалпы, әдебиеттерді талдау нәтижесінде патриоттық тәрбие мен өзін-өзі тану арасындағы 

байланыс келесі бағыттарда көрініс табады: * 

Психологиялық бағыт – тұлғаның ішкі уәждік құрылымын зерттеу арқылы патриоттық 

мінез-құлыққа әсер ететін факторларды анықтау (А. Маслоу, К. Роджерс, Э. Деси). 

Педагогикалық бағыт – ұлттық және азаматтық сана қалыптастырудың әдіснамалық 

негіздерін айқындау (С. Қалиев, Т. Тәжібаев, Қ. Жарықбаев). 

Әлеуметтік бағыт – тұлғаның қоғаммен өзара әрекеттесуіндегі патриоттық сана 

динамикасын зерттеу (Р. Инглхарт, К. Вельцель, А. Айталы). 

Мәдени бағыт – рухани және тарихи құндылықтар арқылы патриоттық мотивацияны 

күшейту (Абай, Шәкәрім, М. Жұмабаев). 

Осылайша, зерттеу жұмысының өзектілігі – тұлғаның өзін-өзі тану және өзін-өзі жүзеге 

асыру мотивтерін патриоттық тәрбие жүйесінде үйлестіре отырып, жастардың ұлттық сана-
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сезімін арттырудың психологиялық және педагогикалық тетіктерін анықтауда. Зерттеудің 

мақсаты – патриоттық тәрбие процесіндегі өзін-өзі тану мен өзін-өзі жүзеге асыру мотивтерінің 

теориялық негіздерін талдау және олардың тұлға дамуына әсер ету механизмдерін айқындау. 

Зерттеу әдісі мен материалдары. Патриоттық тәрбие процесінде тұлғаның өзін-өзі 

танытуы мен өзін-өзі жүзеге асыру мотивтерін зерттеу – қазіргі педагогикалық және 

психологиялық ғылымдардың маңызды бағыты болып табылады. Бұл бағыт тұлғаның ішкі 

әлеуетін ашу, оның ұлттық, рухани және әлеуметтік құндылықтарға негізделген өмірлік 

ұстанымдарын қалыптастырумен тығыз байланысты. Сондықтан зерттеу әдісі мен 

материалдарын теориялық тұрғыда негіздеу тұлға психологиясы, тәрбие теориясы және 

мотивациялық даму тұжырымдамаларына сүйенеді. 

Зерттеу әдіснамалық тұрғыдан жүйелілік, тұлғалық-іс-әрекеттік, құндылықтық және 

мәдени-тарихи тәсілдерге негізделеді. 

Жүйелілік тәсіл патриоттық тәрбиені тұлға дамуының тұтас жүйесі ретінде қарастыруға 

мүмкіндік береді, онда мотивация, сана, құндылықтар мен іс-әрекет өзара байланыста болады. 

Тұлғалық-іс-әрекеттік тәсіл тұлғаның патриоттық сезімдерін тек сыртқы ықпал арқылы 

емес, оның өз белсенді іс-әрекеті мен тәжірибесі арқылы қалыптасатынын көрсетеді. 

Құндылықтық тәсіл патриотизмді рухани және адамгершілік категория ретінде 

қарастырып, оны ұлттық сана мен мәдени мұрамен байланыстырады. 

Мәдени-тарихи тәсіл В. Выготский мен А. Леонтьевтің еңбектеріне сүйене отырып, 

тұлғаның өзін-өзі жүзеге асыру процесін әлеуметтік және тарихи контексте қарастырады. 

Талдау мен нәтижелері. Патриоттық тәрбие процесіндегі өзін-өзі таныту және өзін-өзі 

жүзеге асыру мотивтерін анықтау мен зерттеу кешенді ғылыми әдістер жиынтығын қажет етеді. 

Тұлғаның мотивациялық құрылымы мен патриоттық сана жүйесі көпқырлы құбылыс 

болғандықтан, оны түсіндіру үшін теориялық талдау, синтез, модельдеу, құрылымдық және 

салыстырмалы талдау әдістерін өзара үйлестіре қолдану тиімді. Төменде аталған әдістердің 

әрқайсысына ғылыми тұрғыдан терең сипаттама беріледі және олардың зерттеу нысанындағы 

маңызы айқындалады. 

Теориялық талдау – зерттеу жұмысының ғылыми-әдіснамалық негізін құрайтын басты 

әдіс. Бұл әдіс арқылы патриоттық тәрбие, мотивация, өзін-өзі таныту және өзін-өзі жүзеге 

асыру сияқты негізгі ұғымдардың мәні мен мазмұны терең қарастырылады. Зерттеу барысында 

психология мен педагогика салаларындағы классикалық және заманауи еңбектерге сүйеніп, 

тұлғаның ішкі мотивациясын айқындайтын теориялық бағыттар сарапталады. 

Мысалы, А. Маслоу мен К. Роджерс еңбектеріндегі өзін-өзі жүзеге асыру теориясы 

тұлғаның өмірлік мағынасын табу мен әлеуетін ашу қажеттілігін дәлелдейді. Бұл идея 

патриоттық тәрбиеде тұлғаның өз еліне, мәдениетіне, қоғамына қатысты жеке жауапкершілік 

сезімін қалыптастырумен үйлеседі. Э. Деси мен Р. Райанның өзін-детерминация теориясы 

бойынша, тұлға өзін еркін, дербес және әлеуметтік тұрғыдан құнды сезінгенде ғана оның ішкі 

мотивациясы дамиды. Патриоттық тәрбиеде бұл көзқарас маңызды, себебі шынайы патриотизм  

сыртқы ықпалдың емес, ішкі сенімнің нәтижесі. 

Синтез әдісі арқылы әртүрлі көзқарастар мен тұжырымдамаларды біріктіріп, тұлғаның 

патриоттық сана-сезімін дамытудағы өзін-өзі таныту процесінің тұтас бейнесі жасалды. Бұл 

әдіс зерттеу нәтижелерін біріктіруге және тұжырым жасауға мүмкіндік береді. 

Модельдеу әдісі – теориялық зерттеудің маңызды құралы. Ол тұлғаның өзін-өзі таныту 

және өзін-өзі жүзеге асыру мотивтерінің құрылымдық-мазмұндық моделін құруға бағытталған. 

Бұл модель тұлғаның патриоттық сана қалыптастыру процесін үш өзара байланысты 

деңгейде қарастыруға мүмкіндік береді: 

Танымдық деңгей – тұлғаның өз халқының мәдениеті мен тарихына деген 

қызығушылығын, ұлттық құндылықтарды түсінуін көрсетеді. 

Эмоциялық деңгей – туған жерге, елге сүйіспеншілік, мақтаныш, рухани байланыс 

сезімдерін қамтиды. 

Іс-әрекеттік деңгей – патриоттық сезімді нақты әрекет арқылы жүзеге асыру (еріктілік, 

қоғамдық белсенділік, әлеуметтік жауапкершілік). 
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Модельдеу әдісі арқылы тұлғаның мотивациялық жүйесіндегі ішкі және сыртқы 

факторлар арасындағы қатынастар айқындалды. Мысалы, ішкі факторларға рухани 

құндылықтар, ұлттық сана, еркін таңдау жатса, сыртқы факторларға отбасы, білім беру ортасы 

және қоғамдық орта ықпалы кіреді. Осы әдіс нәтижесінде патриоттық тәрбиенің тиімділігін 

арттыру үшін тұлғаның өзіндік рефлексиясын дамыту, еркін таңдау жасауға жағдай жасау және 

мәдени-рухани қолдау тетіктерін енгізу қажеттігі анықталды. 

Құрылымдық талдау тұлғаның мотивациялық компоненттерін жүйелі түрде зерттеуге 

бағытталған. Бұл әдіс арқылы тұлғаның ішкі құрылымы танымдық, аффективтік және еріктік 

компоненттер бойынша жіктеліп, олардың өзара байланысы қарастырылады. 

Танымдық компонент – тұлғаның патриоттық білімін, тарихи және мәдени ақпаратты 

меңгеруін сипаттайды. Зерттеу барысында танымдық компоненттің даму деңгейі тұлғаның 

ұлттық сәйкестік сезімін күшейтетіні байқалды. 

Аффективтік компонент – эмоциялық сезімдерге, отансүйгіштікке, мақтаныш пен борыш 

сезіміне негізделеді. Бұл компонент патриоттық тәрбиенің эмоционалды-рухани өзегін 

құрайды. 

Еріктік компонент – тұлғаның ерік-жігерін, белсенді өмірлік ұстанымын және патриоттық 

сезімін нақты әрекетке айналдыру қабілетін көрсетеді. 

Құрылымдық талдау нәтижесінде өзін-өзі таныту процесі тұлғаның осы үш компонентінің 

өзара байланысы арқылы жүзеге асатыны анықталды. Егер танымдық негіз жеткілікті 

дамығанымен, аффективтік және еріктік деңгейлер әлсіз болса, патриоттық сана толық 

қалыптаспайды. Сондықтан тәрбие жүйесінде үш компоненттің тең дамуына баса назар аудару 

қажет. 

Салыстырмалы талдау отандық және шетелдік ғалымдардың еңбектерін салыстыра 

отырып, патриоттық тәрбие мен өзін-өзі жүзеге асыру мотивтерінің ұқсастықтары мен 

айырмашылықтарын анықтауға мүмкіндік берді. Мысалы, шетелдік зерттеушілер (А. Маслоу, 

К. Роджерс, Э. Деси, Р. Райан) тұлғаның өзін-өзі жүзеге асыруын жеке психологиялық еркіндік 

тұрғысынан түсіндірсе, қазақ педагогикасы өкілдері (М. Жұмабаев, Ж. Аймауытов, А. 

Байтұрсынұлы) бұл процесті ұлттық сана мен рухани құндылықтар негізінде қарастырған. 

Салыстыру нәтижесінде анықталғандай, Батыс ғылымындағы «self-actualization» ұғымы 

көбіне жеке тұлғаның дербестігін білдірсе, қазақ педагогикасындағы өзін-өзі таныту ұғымы 

қоғамдық және ұлттық мүддемен ұштасады. Демек, қазақстандық патриоттық тәрбиенің 

ерекшелігі – тұлғаның өзін-өзі жүзеге асыруы тек жеке жетістікке емес, ел игілігіне 

бағытталуы. 

Сондай-ақ, салыстырмалы талдау қазіргі білім беру жүйесіндегі патриоттық тәрбие 

әдістерінің эволюциясын айқындауға мүмкіндік берді: бұрынғы идеологиялық бағыттағы 

патриотизм енді тұлғаның еркін таңдауына, құндылықтық бағдарларына және шығармашылық 

белсенділігіне негізделіп отыр. Жүйелік-интегративтік талдау әдісі патриоттық сана мен 

тұлғалық даму арасындағы байланыс механизмін тұтас жүйе ретінде қарастыруға бағытталған. 

Бұл әдіс тұлғаның өзін-өзі жүзеге асыру процесін тек психологиялық емес, әлеуметтік және 

мәдени контексте түсіндіреді. 

Зерттеу барысында анықталғандай, патриоттық сана тұлғаның әлеуметтік ортадағы орны 

мен рөлін айқындайтын интегративті жүйе болып табылады. Мұнда өзін-өзі таныту тек жеке 

рефлексия емес, қоғаммен өзара әрекет процесінде дамитын құбылыс ретінде қарастырылады. 

Яғни, тұлға өз елінің мәдени құндылықтарын бойына сіңіріп, әлеуметтік ортада сол 

құндылықтарды насихаттау арқылы өзін-өзі жүзеге асырады. Бұл әдіс арқылы патриоттық 

тәрбиенің психологиялық әсер ету механизмдері жүйеленді: 

• Құндылықты қабылдау  

• Ішкі ұғыну  

• Эмоциялық илану  

• Әрекеттік көрініс. 

Осы кезеңдік байланыс патриоттық тәрбиенің жүйелілігін қамтамасыз етеді және 

тұлғаның өзіндік «Мен»-тұжырымдамасын қалыптастыруға ықпал етеді. Осы талдау әдістердің 
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ішінде ең жақсы әдіс. Салыстырмалы талдау әдісі патриоттық тәрбие мен өзін-өзі таныту 

мәселелерін отандық және шетелдік көзқарастар арқылы салыстыруға мүмкіндік берді. 

 

Зерттеу бағыты 
Батыс ғылыми мектебі 

(Маслоу, Роджерс) 

Қазақ педагогикалық мектебі (Ж. 

Аймауытов, М. Жұмабаев) 

Өзін-өзі жүзеге 

асырудың мәні 

Жеке тұлғаның еркін дамуы, 

өзін-өзі жетілдіруі 

Ұлттық рухани құндылықтар негізінде 

өзін тану 

Мақсаттық бағдар Өзіндік потенциалды ашу Қоғам игілігіне қызмет ету 

Негізгі мотивация 

көзі 
Ішкі психологиялық қажеттілік Ұлттық сана мен рухани жауапкершілік 

Нәтиже Дербес тұлға қалыптасуы Азаматтық сана мен рухани үйлесім 

 

Патриоттық тәрбие жүйесін тиімді ұйымдастыру үшін мотивациялық талдаудың 

нәтижелері педагогикалық тұрғыдан төмендегідей қорытындыланады:  

Мотивацияның іргетасы – тұлғаның өз халқының мәдениеті мен тарихына деген 

танымдық қызығушылығын арттыру. 

Мотивацияның дамуы – ұлттық сана мен рухани құндылықтарды эмоционалды қабылдау 

арқылы қалыптасады. 

Мотивацияның шыңы – тұлғаның өз әрекетін ұлттық және қоғамдық игілікпен 

байланыстыруы. 

Осы үш кезең бірігіп, тұлғаның толыққанды өзін-өзі жүзеге асыруына әкеледі. Мысалы, 

студенттің «ел болашағына үлес қосамын» деген сенімі оның оқу белсенділігін, әлеуметтік 

жауапкершілігін және өзін-өзі тану қабілетін арттырады. Демек, патриоттық мотивация 

тұлғаның оқу, еңбек және қоғамдық іс-әрекетінде жетекші рөл атқарады. 

Барлық әдістердің кешенді қолданылуы нәтижесінде төмендегідей теориялық 

қорытындылар алынды:  Тұлғаның өзін-өзі таныту мотивтері патриоттық тәрбие мазмұнының 

өзегін құрайды. Өзін-өзі жүзеге асыру процесі тұлғаның рухани дамуы мен ұлттық 

құндылықтарға сүйенуінен бастау алады. Патриоттық сана – мотивацияның жоғары деңгейі, ол 

тұлғаның ішкі сенімі мен ерік күшіне негізделеді. Тиімді патриоттық тәрбие жүйесі тұлғаның 

танымдық, аффективтік және іс-әрекеттік қабілеттерін біртұтас дамытуды талап етеді. 

Қорытынды. Патриоттық тәрбие процесіндегі өзін-өзі таныту және өзін-өзі жүзеге асыру 

мотивтерін зерттеу нәтижесінде бұл ұғымдардың тұлғаның рухани, моральдық және әлеуметтік 

дамуындағы маңызы ерекше екендігі айқындалды. Теориялық тұрғыда жүргізілген талдау 

патриоттық тәрбие тек қоғамға пайдалы, елжанды азамат тәрбиелеу құралы ғана емес, сонымен 

қатар жеке тұлғаның өз болмысын тануы мен өмірлік мақсатын анықтауына ықпал ететін ішкі 

психологиялық процесс екенін көрсетті. 

Жүргізілген теориялық талдау мен синтез патриоттық сана мен өзін-өзі жүзеге асыру 

арасындағы өзара байланысты түсінуге мүмкіндік берді. Ғылыми еңбектерді салыстыру 

нәтижесінде патриоттық тәрбиенің басты компоненттері – ұлттық сана, азаматтық 

жауапкершілік, тұлғалық белсенділік және рухани-адамгершілік құндылықтар екені анықталды. 

Осы элементтер тұлғаның өзін-өзі тануына, өз мүмкіндігін ел мүддесіне сай бағыттауына 

жағдай жасайды. 

Модельдеу әдісі негізінде патриоттық тәрбие процесіндегі өзін-өзі таныту мотивтерінің 

құрылымдық-мазмұндық моделі жасалды. Бұл модельде тұлғаның мотивациялық жүйесі 

танымдық, аффективтік және еріктік компоненттер арқылы көрінеді. Танымдық компонент – 

білім мен ақпаратқа ұмтылуды, аффективтік компонент – сезімдік және эмоциялық 

патриотизмді, ал еріктік компонент – өз еліне қызмет етуге деген мақсат пен табандылықты 

қамтиды. Бұл үш компоненттің үйлесімді дамуы тұлғаның патриоттық өзіндік санасын 

қалыптастырады. 

Құрылымдық талдау нәтижесінде патриоттық мотивацияның иерархиялық жүйесі 

анықталды: төменгі деңгей – сыртқы түрткілер (мектептегі тәрбие, әлеуметтік қысым, 
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марапаттау жүйесі); орта деңгей – ішкі саналы қатынас (азаматтық жауапкершілік, ұлттық 

мақтаныш); жоғары деңгей – өзін-өзі жүзеге асыру мотивтері (ұлттық даму мен жеке өмірлік 

миссияны ұштастыру). Бұл деңгейлердің барлығы өзара байланысты және тұлғаның рухани 

кемелдену бағытын сипаттайды. Салыстырмалы талдау нәтижесінде отандық және шетелдік 

зерттеулер арасындағы айырмашылықтар мен ортақ ұқсастықтар айқындалды. Мысалы, 

шетелдік педагогикалық психологияда патриотизм көбінесе азаматтық белсенділік пен 

әлеуметтік жауапкершілік тұрғысынан қарастырылса, отандық зерттеулерде ұлттық бірегейлік 

пен тарихи жадыға баса назар аударылады. Осы екі бағытты интеграциялау тұлғаның көпқырлы 

патриоттық санасын дамытуға мүмкіндік береді. 
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ЖЕНЩИНЫ В IT: МОТИВАЦИЯ, САМООБУЧЕНИЕ И ПУТЬ К 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОМУ УСПЕХУ 

 

Абдували Аружан 

специалист в области информационных технологий 

DevOps инженер 

(США, г. Чикаго) 

 

 

        Аннотация: в статье рассматривается феномен профессионального роста женщин в 

сфере информационных технологий. Автор делится личным опытом самообучения, получения 

международных сертификаций, преодоления барьеров и построения успешной карьеры без 

формального технического образования. Подчеркивается важность саморазвития, 

дисциплины, грамотного выбора ресурсов для обучения и поддержки сообщества. Приводятся 

практические рекомендации для женщин, стремящихся начать или продолжить карьеру в IT. 

        Ключевые слова: женщины в IT, самообучение, сертификация, DevOps, карьера, 

мотивация, профессиональное развитие. 

 

 
        Сфера информационных технологий одна из самых динамично развивающихся и 

инновационных отраслей современности. Каждый день появляются новые инструменты, языки 

программирования и платформы, которые формируют будущее цифрового общества. Однако 

для многих женщин путь в IT кажется трудным и недостижимым. Причины разные: отсутствие 

технического образования, страх перед новым или убеждение, что «IT это не для женщин». 

        На самом деле это миф. Благодаря онлайн-обучению, открытым курсам, международным 

сообществам и доступу к информации, возможности в IT сегодня равны для всех. Моя цель в 

этой статье — показать, что женщина может построить успешную карьеру в IT с нуля, опираясь 

на самообучение, дисциплину и стремление к развитию. 

Мое образование не было связано с программированием - я окончила педагогический 

факультет. Но интерес к технологиям, желание работать в международной компании и 

стремление к независимости стали моей движущей силой. 

Я начала с простого: изучала основы Linux, сетевых технологий и командной строки, 

используя бесплатные ресурсы. Иногда училась ночами, иногда рано утром перед работой. 

Главное не останавливаться, даже если прогресс кажется медленным. Именно эти маленькие 

шаги привели меня к большим результатам. 

На старте я сосредоточилась на базовых темах: 

Как работает интернет; 
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Что такое IP-адреса и DNS; 

Основы Linux и Bash; 

Как создаются и запускаются сайты. Затем я начала готовиться к международным 

сертификациям. Мои главные учителя-YouTube, официальная документация AWS и 

сообщества единомышленников. Позже я подключила платформы Udemy, Coursera и Skillshare, 

а также активно участвовала в международных сообществах Women in Tech. 

Эти ресурсы помогли мне не только освоить технические навыки, но и понять, как 

устроена IT-индустрия, какие навыки востребованы и как строить карьеру. 

Лайфхаки и советы по самообучению 

Чтобы обучение было эффективным, я выработала несколько полезных привычек: 

Учитесь у практиков. Лучшие знания - от тех, кто уже работает в IT. Следите за 

инженерами на LinkedIn и X, читайте их советы и изучайте их опыт. 

Используйте Trello или Notion. Создайте доску для отслеживания тем и курсов. Это помогает 

структурировать обучение и видеть прогресс. 

Сравнивайте курсы. Перед покупкой платного курса изучите отзывы и бесплатные 

альтернативы на YouTube. Иногда бесплатные материалы не уступают платным. 

Следите за акциями. Платформы вроде Udemy, Coursera и LinkedIn Learning часто делают 

скидки до 90%. В Telegram-каналах можно найти бесплатные ваучеры на сертификации. 

Учите английский через IT. Смотрите видео на английском, читайте техническую 

документацию - это улучшит и язык, и технические знания. 

Ведите “дневник достижений”. Каждый день записывайте, что вы изучили. Это помогает 

сохранять мотивацию. 

Автоматизируйте обучение. Создайте скрипты, которые напоминают о задачах или 

собирают новости с IT-площадок. 

Не бойтесь задавать вопросы. Форумы Stack Overflow и Reddit — отличные места, где 

можно получить ответы даже на самые простые вопросы. 

Эти советы помогли мне организовать процесс обучения и не терять фокус. 

Первые шаги в профессии 

После нескольких месяцев самообучения я начала искать стажировки и волонтерские 

проекты. Участие в open-source проектах и помощь на форумах позволили мне набраться опыта 

и получить первые предложения о сотрудничестве. 

 Сегодня я работаю DevOps-инженером в компании в США, где отвечаю за: 

Автоматизацию процессов; 

Управление инфраструктурой; 

Настройку CI/CD-пайплайнов; 

Обеспечение безопасности и стабильности систем в AWS. 

Этот путь был непростым, но каждый шаг приближал меня к цели. 

Сертификации стали для меня не только доказательством знаний, но и пропуском в 

профессиональный мир IT. Вот список сертификатов, которые помогли мне построить карьеру: 

AWS Certified Solutions Architect – Associate 

AWS Certified SysOps Administrator – Associate 

Terraform Associate 

Certified Jenkins Engineer 

Docker Certified Associate 

Linux Essentials 
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PCEP – Python Programmer 

Каждый из них открывал новые двери, давал уверенность и помогал находить 

единомышленников. 

Как выбрать путь в IT 

IT предлагает множество направлений: 

Frontend и Backend разработка; 

DevOps и Cloud Engineering; 

Data Science и Machine Learning; 

QA (тестирование); 

Cybersecurity. 

Советую начинать с того, что вам по душе. Если вы любите логику и процессы 

попробуйте DevOps. Если вам ближе визуальное мышление - обратите внимание на Frontend. 

Главное - начать, а затем корректировать путь по мере роста. 

Баланс между учебой, работой и личной жизнью 

Совмещать учебу и работу сложно, но возможно. Я выработала несколько правил, 

которые помогли мне избежать выгорания: 

 

Минимум один выходной без компьютера. 

Сон не менее 7 часов. 

Физическая активность 3 раза в неделю. 

Маленькие награды за выполненные цели: фильм, прогулка, кофе. 

Эти привычки помогли мне сохранить энергию и мотивацию. 

 

Сообщества и поддержка 

Когда чувствуешь усталость, поддержка сообщества становится неоценимой. Я состою в 

нескольких женских IT-группах, где девушки со всего мира делятся опытом, новостями и 

советами. Мы обсуждаем сертификации, помогаем друг другу с проектами и мотивируем 

продолжать путь. 

 

Такие сообщества - это не только источник знаний, но и место, где можно почувствовать 

себя частью большого движения. 

 

Психологический аспект 

Многие женщины сталкиваются с синдромом самозванца, когда кажется, что ты недостаточно 

умна, чтобы быть инженером. Но это ложное ощущение. Каждый специалист, даже с 10-летним 

опытом, когда-то сомневался в себе. 

Главное - не сравнивать себя с другими, а отслеживать свой прогресс. Сравнивайте себя 

сегодняшнюю с собой вчерашней — и вы увидите, как далеко вы продвинулись. 

Путь женщины в IT - это история преодоления, силы и вдохновения. Мой опыт 

доказывает, что даже без технического образования можно добиться успеха, если есть цель, 

дисциплина и желание учиться. 

Главное - не бояться начать. Каждая женщина, сделавшая первый шаг в сторону 

технологий, уже изменила свою жизнь. IT-сфера нуждается в нас — в наших идеях, энергии и 

лидерстве. А каждая новая женщина в IT — это пример для других. 

 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (285) 2025 г. 

 

135 
 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

 

• PwC — Women in Work Index 2024 / Women in Tech insights: 

https://www.pwc.com/gx/en/about/inclusion/women-in-tech-inclusion.html 

PwC+3PwC+3PwC+3 

• Amazon Web Services (AWS) — Training & Certification: https://www.aws.training/ 

aws.training+2Amazon Web Services, Inc.+2 

• HashiCorp — Certification (Terraform Associate): https://www.hashicorp.com/en/certification 

HashiCorp | An IBM Company+1 

• Linux Professional Institute (LPI) — Official site: https://www.lpi.org/ Linux Professional 

Institute (LPI)+1 

• Women Who Code — Note: закрылась в апреле 2024 года. Страница: 

https://womenwhocode.com/ 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.pwc.com/gx/en/about/inclusion/women-in-tech-inclusion.html
https://www.pwc.com/gx/en/about/inclusion/gender-equity/women-in-technology-at-pwc.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.aws.training/?utm_source=chatgpt.com
https://www.aws.training/?utm_source=chatgpt.com
https://www.hashicorp.com/en/certification?utm_source=chatgpt.com
https://www.hashicorp.com/en/certification?utm_source=chatgpt.com
https://www.lpi.org/?utm_source=chatgpt.com
https://www.lpi.org/?utm_source=chatgpt.com
https://www.lpi.org/?utm_source=chatgpt.com
https://womenwhocode.com/


Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (285) 2025 г. 

 

136 
 

 

ADVANCED ANALYSIS OF HYBRID HEATING SYSTEMS INTEGRATING  

HEAT PUMPS AND GAS BOILERS 

 

 

Master student: Zholayev Zhanibek Zhumabekuly 

L. N. Gumilyov Eurasian National University  

Astana, Kazakhstan 

                                                  Scientific Supervisor: Candidate of Technical Sciences,  

Associate Professor: Fazylov Kamidulla Rafikovich 

 

 

Abstract 

 

This study presents a comprehensive and illustrative examination of hybrid heating systems that 

integrate heat pumps and gas boilers. Combining analytical and visual methodologies, the paper 

highlights the synergy between renewable and conventional technologies in achieving optimal 

performance in cold climates. Through comparative tables, diagrams, and efficiency metrics, it 

demonstrates the superior sustainability and cost-effectiveness of hybrid setups. 

 

1. Introduction 

The decarbonization of building heating systems requires advanced solutions capable of adapting 

to external temperature variations and energy price fluctuations. Hybrid heating systems—

incorporating both a heat pump (HP) and a gas boiler—enable dynamic energy distribution between 

renewable and fossil energy sources. In extreme continental climates, such as Kazakhstan’s, where 

winter temperatures can drop below −30°C, these systems ensure both operational reliability and 

ecological responsibility. 

This paper investigates hybrid configurations in which the operation of each component is 

optimized through temperature-based control algorithms.  

 

 

2. Methodology and Experimental Setup 

The analysis covers a three-year monitoring period of an administrative building in Astana, 

equipped with a hybrid heating system consisting of a 12 kW air-to-water heat pump and a 20 kW gas 

boiler. The data include hourly outdoor temperature, system COP, and fuel consumption. Empirical 

measurements were supported by EnergyPlus-based dynamic simulations. 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (285) 2025 г. 

 

137 
 

System Type Nominal 

Capacity (kW) 

Average COP Annual Energy 

(kWh) 

CO₂ Emissions 

(kg/year) 

Gas Boiler 20 0.92 18,500 4,150 

Air-to-Water 

HP 

12 3.20 7,200 980 

Ground-Source 

HP 

10 4.10 5,800 720 

Hybrid (40:60) 32 3.50 6,900 830 

 

Table 1 summarizes the performance parameters used for the comparative analysis. The hybrid system 

demonstrates a 40% reduction in total primary energy consumption. 

3. Results and Discussion 

The simulation and empirical data reveal a strong correlation between heat pump utilization and 

ambient temperature. Below −10°C, the gas boiler supplements the system to maintain required indoor 

temperatures. However, at milder conditions (−5°C to +5°C), the heat pump provides up to 80% of 

total heating demand. This hybrid balance maximizes efficiency and minimizes emissions. 

 

Figure 1 illustrates the relationship between total energy use and emissions for each configuration. The 

hybrid setup achieves an ideal trade-off between performance and sustainability. 

 

4. Theoretical Model 

The thermal performance of the hybrid system is defined by the following energy balance: 

 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (285) 2025 г. 

 

138 
 

Qtotal = QHP + QB 

 

where QHP = COP × Wel represents the heat output of the heat pump, and  

QB = ηB × Wgas corresponds to the heat output of the gas boiler. The control algorithm determines the 

operating ratio (XHP : XB) by minimizing total cost: 

 

min [Cel × Wel(x) + Cgas × Wgas(x)] subject to Qtotal ≥ Qdemand. 

For dynamic optimization, the temperature-dependent COP is expressed as COP(T) = aT + b, where 

coefficients (a, b) are derived from empirical regression analysis. 

 

5. Conclusion 

This illustrative yet data-driven analysis confirms that hybrid systems integrating heat pumps and gas 

boilers are a highly efficient and sustainable approach for cold climates. The systems provide 

flexibility, cost reduction, and environmental advantages. Implementation of intelligent control 

algorithms and predictive maintenance can further enhance system performance. Future research 

should focus on integrating solar photovoltaic power and exploring district-scale hybrid networks in 

urban areas. 
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