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ХИМИЯ САБАҚТАРЫНДА ҚАЛЫПТАСТЫРУШЫ БАҒАЛАУДЫ STEM 

АРҚЫЛЫ ЖҮЗЕГЕ АСЫРУ 

 

 

ɹʝʡʩʝʤʙʘʝʚʘ ʃ.ʂ., ɹʘϨʳʪʞʘʥ ɸ., ʊʫʣϤʘʥʦʚʘ ɸ.Ϸ. 

ɸʣʤʘʪʳ Ϩʘʣʘʩʳ, Ϸʣ-ʌʘʨʘʙʠ ʘʪʳʥʜʘϤʳ ϧʘʟʘϨ ϰʣʪʪʳϨ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽ 

 

Аңдатпа: Мақалада химия сабақтарында STEM-тәсілін қолдану арқылы қалыптастырушы 

бағалауды жүзеге асырудың тиімділігі қарастырылады. Автор білім берудегі пәнаралық 

интеграцияның маңыздылығын негіздей отырып, «Тотығу-тотықсыздану реакциялары» 

тақырыбы бойынша нақты сабақ жоспары мен критериалды бағалау рубрикасын ұсынады. 

Зерттеудің басты мақсаты — оқушылардың сыни ойлауын дамытудағы және практикалық 

дағдыларын бағалаудағы STEM технологиясының рөлін ашу. 

ʂʽʣʪ ʩϺʟʜʝʨ: Ϩʘʣʳʧʪʘʩʪʳʨʫʰʳ ʙʘϤʘʣʘʫ, STEM-ʙʽʣʽʤ ʙʝʨʫ, ʭʠʤʠʷ, ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʜʳ ʙʘϤʘʣʘʫ, 

ʢʝʨʽ ʙʘʡʣʘʥʳʩ. 

 

Аннотация: В статье рассматривается эффективность реализации формативного 

оценивания через применение STEM-подхода на уроках химии. Обосновывая важность 

междисциплинарной интеграции, автор представляет конкретный план урока по теме 

«Окислительно-восстановительные реакции» и рубрику критериального оценивания. Основная 

цель исследования — раскрыть роль STEM-технологий в развитии критического мышления 

учащихся и оценке их практических навыков. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʝ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ, STEM-ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʭʠʤʠʷ, ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ. 

 

Abstract: The article examines the effectiveness of formative assessment implementation using 

the STEM approach in chemistry lessons. Justifying the importance of interdisciplinary integration, the 

author presents a specific lesson plan on "Redox Reactions" and a criterion-based assessment rubric. 

The main goal of the research is to reveal the role of STEM technology in developing students' critical 

thinking and assessing their practical skills. 

Keywords: formative assessment, STEM education, chemistry, criterion-based assessment, 

feedback. 

 

Кіріспе 

Қазіргі заман білім беру жүйесіне түбегейлі жаңа талаптар қойып отыр. Жаһандық 

цифрландыру, ғылымды қажет ететін технологиялардың дамуы және еңбек нарығының 

сұраныстары оқушыларды сыни тұрғыдан ойлауға, шешімдерді өз бетінше іздеуге және 

білімнің пәнаралық синтезіне даярлау қажеттілігін тудырады. Осындай жағдайда мектептегі 

білім беруді дамытудың ең перспективалы бағыттарының бірі жаратылыстану-ғылыми және 

технологиялық пәндерді біртұтас білім беру жүйесіне біріктіретін STEM-тәсіл (Science, 

Technology, Engineering, Mathematics) болып табылады. 

Химия оқу пәні ретінде STEM-білім беруде ерекше орын алады: ол тек іргелі ғылыми 

білімді қалыптастырып қана қоймай, нақты технологиялық және экологиялық процестерді 

түсінуге негіз болады. Сонымен қатар, химия бойынша білімді бақылаудың дәстүрлі әдістері — 

қорытынды бақылау жұмыстары мен тесттер — оқушылардың құзыреттіліктерінің қалыптасу 
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динамикасын толық деңгейде қадағалауға және білім беру процесін уақтылы түзетуге 

мүмкіндік бермейді. 

Қалыптастырушы бағалау (ҚБ), жиынтық бағалаудан айырмашылығы, оқу үлгерімін 

үздіксіз мониторингтеуге және оқушыларға сыни тұрғыдан тиімді кері байланыс орнатуға 

бағытталған. Химия сабақтарында ҚБ мен STEM-тәсілді интеграциялау синергетикалық әсер 

береді: практикаға бағытталған STEM-тапсырмалары бағалау үшін бай контекст ұсынса, ҚБ 

құралдары нақты құзыреттіліктердің қалыптасу деңгейін тіркеуге және оқушыларды оларды 

жетілдіруге бағыттауға мүмкіндік береді. [1] 

Осы мақаланың мақсаты — химия сабақтарында STEM-тәсіл арқылы қалыптастырушы 

бағалауды іске асыру моделін теориялық тұрғыдан негіздеу және практикалық сипаттама беру, 

сондай-ақ аталған модельді мектеп практикасында сынақтан өткізу нәтижелерін ұсыну. 

STEM технологиясы арқылы қалыптастырушы бағалауды жүзеге асыру 

Қалыптастырушы бағалау тұжырымдамасы Б. Блумның еңбектерінен бастау алады. Ол 

«оқуды бағалау» (Assessment of Learning) түсінігіне қарама-қайшы келетін «оқу үшін бағалау» 

(Assessment for Learning) идеясын ұсынды. Қалыптастырушы бағалау (ҚБ) теориясы кейінірек 

ʇ. ɹʣʵʢ ʧʝʥ ɼ. ʋʠʣʴʷʤʥʳϬ еңбектерінде одан әрі дамыды. Олар жүргізген ауқымды мета-талдау 

ҚБ-ның оқушылардың оқу нәтижелеріне айтарлықтай оң әсер ететінін дәлелдеді. [2] 

STEM (Science – ғылым, Technology – технология, Engineering – инженерия, Mathematics – 

математика) тәсілі – пәнаралық интеграцияға негізделген заманауи оқыту әдісі. Ол химия 

сабақтарында дәстүрлі теориялық білімді нақты өмірлік мәселелермен байланыстырып, 

оқушылардың зерттеу дағдыларын, сыни ойлау қабілетін және шығармашылықтарын дамытуға 

мүмкіндік береді. [3] 

STEM-тапсырмалар аясында қалыптастырушы бағалаудың негізгі тетігі ретінде 

критериалды рубрика қолданылады. Бұл — бағаланатын әрбір көрсеткіштің меңгерілу 

деңгейлерін сипаттайтын өзіндік өлшемдер кестесі (матрица). 

Рубриканың атқаратын қызметі екіжақты: бір тараптан, ол мұғалім үшін оқушы жұмысын 

саралайтын бағалау құралы болса, екінші тараптан, оқушы үшін өз іс-әрекетін бағыттап 

отыратын оқу навигаторы болып табылады. Төменде химия пәні бойынша STEM-жобаларды 

бағалауға арналған типтік рубриканың үлгісі көрсетілген: 

Бұл бөлімді толықтыруға арналған қосымша деректер мен идеялар: 

Дескрипторлардың маңызы: Рубриканың тиімділігі — ондағы дескрипторлардың (жетістік 

деңгейлерінің сипаттамасы) нақтылығында. Оқушы «жақсы» немесе «қанағаттанарлық» деген 

жалпы сөздерді емес, «ерітіндінің концентрациясын қатесіз есептеді» деген сияқты нақты 

тұжырымдарды көруі тиіс. [4] 

Бірлескен жоспарлау: Қалыптастырушы бағалаудың ең жоғарғы деңгейі — мұғалім мен 

оқушының бағалау критерийлерін сабақ басында бірлесіп құрастыруы. Бұл оқушының 

жауапкершілігін арттырып, жобаға деген қызығушылығын оятады. 

Өзін-өзі реттеу: Рубриканы қолдану арқылы оқушы жобаның әр кезеңінде (мысалы, 

химиялық тәжірибе жасау немесе деректерді цифрлық форматқа көшіру кезінде) өз жұмысына 

рефлексия жасай алады. 

STEM сабақтарындағы қалыптастырушы бағалаудың интеграцияланған модел 

 

1-кесте. Тотығу-тотықсыздану реакциялары тақырыбына STEM және қалыптастырушы 

бағалау элементтерімен сабақ жоспары: 

Пән Химия Сынып 9-сынып 
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Тақырып 
Тотығу-тотықсыздану реакциялары 

(ТТР) 
Ұзақтығы 45 минут 

 

Мақсат түрі Мазмұны 

Оқу мақсаттары 

• ТТР ұғымын және тотығу дәрежесінің өзгерісін түсіну. 

• Тотықтырғыш пен тотықсыздандырғышты анықтай білу. 

• ТТР-ды материалтану мен өнеркәсіптегі қолданысымен 

байланыстыру. 

• STEM тапсырмалары арқылы сыни ойлау мен мәселе шешу 

дағдыларын дамыту. 

Кезең Іс-әрекет 
STEM 

бағыты 
Ресурстар Бағалау әдісі Балл 

Кірісп

е 

(5 мин) 

Тот басқан темір 

суретін көрсету. 

Сұрақтар: 

• «Темір неге 

тотығады?» 

• «Бұл үдерісте не 

болады?» 

• «Redox reaction 

дегеніміз не?» 

Thumb up / down: 

«Мен бұл 

тақырыпты білемін». 

Science & 

Language 

Заттардың 

өзгерісін 

байқау, 

негізгі 

ұғымдарды 

енгізу. 

Тот басқан 

темір суреті, 

Khan 

Academy 

видеосы. 

Ауызша сұрақ-

жауап. 

Thumb up/down. 

Критерийлер: 

• Жауап 

мазмұны 

• Ойын жеткізуі 

Қатысу: 1 

б. 

Жауап 

дәлдігі: 1 

б. 

──────

─── 

Барлығы: 2 

б. 

Түсінд

іру 

(10 

мин) 

Терминдер: тотығу, 

тотықсыздану, 

тотығу дәрежесі, 

тотықтырғыш, 

тотықсыздандырғы

ш. 

Интерактивті слайд: 

• Fe → Fe²⁺ + 2e⁻ 

(тотығу) 

• O₂ + 4e⁻ → 2O²⁻ 

(тотықсыздану) 

Think-Pair-Share: 

жұппен мысал 

тауып, 

таққа жазу. 

Science & 

Technology 

Анимация 

арқылы 

электрон 

алмасуын 

зерттеу. 

Интерактивті 

слайдтар, 

PhET 

симуляциясы, 

молекулалық 

модельдер. 

Exit ticket: 

3 терминді жаз 

және мысал кел. 

Think-Pair-Share 

белсенділігі. 

Критерийлер: 

• Термин 

дұрыстығы 

• Мысал 

сәйкестігі 

Exit ticket: 

1 б. 

Think-Pair-

Share: 1 б. 

──────

─── 

Барлығы: 2 

б. 

Практи

калық 

жұмыс 

Тәжірибе: мыс 

купоросы 

ерітіндісіне 

Engineering & 

Mathematics 

Физикалық 

Мыс 

купоросы 

ерітіндісі, 

Чек-лист (peer 

assessment): 

ṉ Реакцияны 

Бақылау: 1 

б. 

Теңдеу: 1 
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(20 

мин) 

темір шегені салу. 

1. Қауіпсіздік 

ережелері. 

2. Өзгерісті бақылау 

(түс, жауын шөгу). 

3. Байқауды жазу. 

4. Жартылай 

реакцияларды жазу: 

   Fe → Fe²⁺ + 2e⁻ 

   Cu²⁺ + 2e⁻ → Cu 

5. Топтар нәтижесін 

таққа жазып 

қорғайды. 

тәжірибе 

арқылы ТТР 

бақылау, 

теңдеулерді 

баланстау. 

темір 

шегелер, 

стақандар, 

графикалық 

қағаз, 

қорғаныш 

көзілдірік. 

бақылады 

ṉ Жартылай 

реакция жазды 

ṉ 

Тотықтырғышт

ы анықтады 

Критерийлер: 

• Бақылау 

дұрыстығы 

• Теңдеу дәлдігі 

• Командалық 

жұмыс 

б. 

Команда: 1 

б. 

Peer 

assess.: 1 б. 

──────

─── 

Барлығы: 4 

б. 

Бекіту 

(5 мин) 

Бағыттаушы 

сұрақтар 

(ағылшынша): 

• «What is oxidized in 

the reaction?» 

• «Which substance is 

the oxidizing agent?» 

• «Where do you see 

redox in real life?» 

«3-2-1» карточкасы: 

3 жаңа нәрсе | 2 

сұрақ | 1 қызық 

факт. 

Science & 

Communicatio

n 

Білімге 

рефлексия, 

ағылшынша 

баяндау. 

GeoGebra 

(geogebra.org)

, 

Classtime 

(classtime.com

). 

«3-2-1» 

карточкасы. 

Критерийлер: 

• Жаңа ұғым 

атады 

• Сұрақ 

мазмұнды 

3-2-1 

карточка: 1 

б. 

──────

─── 

Барлығы: 1 

б. 

Қорыт

ынды 

тест 

(5 мин) 

Classtime тест (5 

сұрақ): 

1. ТТР дегеніміз не? 

2. Zn + CuSO₄ → 

ZnSO₄ + Cu — 

   не тотығады? 

3. Тотықтырғышты 

анықта. 

4. Күнделікті 

өмірден мысал кел. 

5. Гальваникалық 

элемент — ТТР ма? 

Science & 

Language 

Ұғымдарды 

меңгеру 

деңгейін 

бағалау. 

Classtime 

(classtime.com

) — 

нақты уақыт 

жауаптар. 

Нақты уақыт 

нәтижелері. 

Автоматты кері 

байланыс. 

Критерийлер: 

• Негізгі 

ұғымдар 

• Мысал 

дұрыстығы 

Тест 

нәтижесі: 1 

б. 

──────

─── 

Барлығы: 1 

б. 

ЖИЫНТЫҚ 

Барлық 

бағалау 

критерийлері 

БАРЛЫҒ

Ы: 10 

балл 

БАҒАЛАУ РУБРИКАСЫ (максимум — 10 балл) 

Балл Пайыз Деңгей Сипаттама 
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диапазоны 

9–10 балл 90–100% «5» / Үздік 
Материалды толық 

меңгерген 

7–8 балл 70–89% «4» / Жақсы 
Негізгі ұғымдарды 

түсінеді 

5–6 балл 50–69% 
«3» / 

Қанағат. 

Жалпы түсінік 

қалыптасқан 

0–4 балл 0–49% 
«2» / 

Толықтыру керек 
Қосымша жұмыс қажет 

STEM тәсілі аясында қалыптастырушы бағалауды қолданудың педагогикалық 

мүмкіндіктері 

Қалыптастырушы бағалау оқу үдерісін нәтижеге емес, үдеріске бағдарлайтын 

педагогикалық тәсіл ретінде STEM пәндерімен органикалық үйлеседі. Бұл үйлесімділік 

бірқатар маңызды артықшылықтарды туындатады. 

Оқушының ойлауын нақты уақытта бақылау. STEM-тапсырмалары — зертханалық 

жұмыстар, жобалар, инженерлік есептер — оқушының танымдық үдерісін «ашық» күйде 

ұстайды. Мұғалім тек қорытынды жауапты емес, шешім іздеу жолын бағалай алады, бұл дер 

кезінде түзету енгізуге мүмкіндік береді. 

Тиімді кері байланыс қалыптастыру. STEM-контексттегі тапсырмалар  үш деңгейлі 

кері байланыс моделін іс жүзінде іске асырады: оқушы мақсатын айқындайды, болжам жасайды 

және тәжірибе нәтижесіне сүйене отырып, өз стратегиясын өзі түзетеді.[5] 

Өзін-өзі реттеу дағдыларының дамуы. Зерттеу сипатындағы STEM-тапсырмалары 

оқушыны жоспарлауға, гипотеза ұсынуға және қателіктен сабақ алуға үйретеді. Осылайша 

бағалау мен оқыту бір-бірінен ажырамас үдеріске айналады. 

Пәнаралық білімді кешенді диагностикалау. Бір STEM-жобасы аясында математика, 

физика, технология салаларындағы білім деңгейін бір мезгілде анықтауға болады, бұл 

бағалаудың толықтығын арттырады. 

Технологиялық мүмкіндіктердің кеңеюі. Цифрлық симуляторлар мен модельдеу 

бағдарламалары оқушы жауаптарына автоматты кері байланыс қалыптастырып, мұғалімге 

аналитикалық деректер ұсынады, бұл бағалау үдерісін жеделдетеді және дәлдігін арттырады. 

Демек, STEM-тапсырмалары қалыптастырушы бағалаудың мақсаттарымен — диагностика, кері 

байланыс және оқуды реттеу — толық сәйкес келіп, оның тиімділігін айтарлықтай күшейтеді. 

Қорытынды 

Химия сабақтарында STEM-тәсіл арқылы қалыптастырушы бағалауды іске асыру — бұл 

жай ғана екі оқыту стратегиясын қатар пайдалану емес, олардың синергетикалық бірлігі. 

Жүргізілген талдау мынаны анық көрсетеді: STEM-тапсырмалары — зертханалық жұмыстар, 

инженерлік есептер, жобалар — оқушының ойлау үдерісін «ашық» күйде ұстап, мұғалімге тек 

түпкі нәтижені емес, шешімге жету жолын бағалауға мүмкіндік береді. Ал қалыптастырушы 

бағалау осы үдерісті нақты, өлшенетін және оқушы үшін түсінікті етеді. 

«Тотығу-тотықсыздану реакциялары» тақырыбына арналған сабақ үлгісі дәлелдегендей, 

бір сабақтың өзінде ғылыми бақылау, технологиялық модельдеу, инженерлік тәжірибе және 

математикалық есептеу органикалық тұтастыққа жиналып, 10 балдық критериалды жүйе 

арқылы нақты диагностикаланады. Бұл тәсіл оқушының пәнаралық білімін кешенді бағалауға, 

сыни ойлауын дамытуға және өзін-өзі реттеу дағдыларын қалыптастыруға мүмкіндік береді. 

Осылайша, STEM-контексттегі қалыптастырушы бағалау — бұл бақылаудың жай ғана 

жаңа формасы емес. Бұл — оқушыны нәтижеге ғана бағдарламай, оның танымдық жолын 

бағалайтын, қатені оқудың табиғи бөлігі ретінде қабылдайтын және кері байланысты күнделікті 

тәжірибеге айналдыратын толыққанды педагогикалық философия. Болашақта бұл модельді 
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мектеп практикасында кеңінен сынақтан өткізу, мұғалімдерді дайындау бағдарламаларына 

енгізу және цифрлық аналитика мүмкіндіктерін тереңдету — өзекті зерттеу бағыттары болып 

табылады. 
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ПЕРВИЧНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОВЕДЕНИЯ РЕАБИЛИТАЦИОННЫХ 

МЕРОПРИЯТИЙ В РАННЕМ ПОСТИНФАРКТНОМ ПЕРИОДЕ 

 

 

ɼʫʡʩʝʥʙʠʝʚʘ ɽ.ɸ.1, ʂʘʨʠʙʘʝʚ ʂ.ʈ.2 
1 - ʊʆʆ çʅʘʫʯʥʳʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʢʘʨʜʠʦʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʦʣʦʛʠʠè ʛ. ʊʘʨʘʟ, 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ 
2 - ɸʆ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʴʥʠʮʘ ʋɼʇ ʈʂ, ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

 

Аннотация 

Инфаркт миокарда как осложнение ишемической болезни сердца по прежнему считается 

основной причиной, ограничивающей трудоспособность и создающей ограничение социальной 

адаптации на протяжении всего постинфарктного периода. Проведение комплексной 

программы реабилитации создает условия для скорейшего восстановления функциональной 

состоятельности, в первую очередь, сердечно-сосудистой системы, частичного и полного 

восстановления трудоспособности и полной социализации человека, страдающего ИБС и 

перенесшего острый инфаркт миокарда. Раннее начало комплексной медицинской 

реабилитации на 2-3 неделе постинфарктного периода позволяет сократить время адаптации 

пациентов к физическим нагрузкам на 30%. При условии неукоснительного  соблюдения и 

выполнения всех рекомендаций, динамическом мониторинге и своевременном контроле 

вероятность развития осложнений со стороны сердечно-сосудистой системы сведена к 

минимуму или практически исключена полностью.  

Ключевые слова: инфаркт миокарда, постинфарктный период, реабилитационные 

мероприятия 

Abstract  

Myocardial infarction, as a complication of coronary heart disease, remains a major cause of 

disability and social disadaptation throughout the post-infarction period. A comprehensive 

rehabilitation program creates conditions for the rapid recovery of functional capacity, primarily of the 

cardiovascular system, partial and full recovery of work capacity, and full socialization for individuals 

with coronary heart disease who have suffered an acute myocardial infarction. Early initiation of 

comprehensive medical rehabilitation (on the 2-3 weeks after infarction), can reduce the time it takes 

for patients to adapt to physical activity by 30%. With strict adherence to and compliance with all 

recommendations, dynamic monitoring, and timely follow-up, the risk of developing cardiovascular 

complications is minimized or totally eliminated. 

Key words: myocardial infarction, postinfarction period, medical rehabilitation   

Андатпа 

Миокард инфарктісі жүректің ишемиялық ауруының асқынуы ретінде бүкіл инфаркттан 

кейінгі кезеңде мүгедектік пен әлеуметтік бейімделудің шектелуіне негізгі себебі болып қала 

береді. Комплексті оңалту бағдарламасы жедел миокард инфарктісін бастан өткерген жүректің 

ишемиялық ауруы бар науқастардың функционалдық мүмкіндіктерін, ең алдымен, жүрек-

қантамыр жүйесінің жылдам қалпына келуіне, еңбек қабілетінің ішінара және толық қалпына 

келуіне, толық әлеуметтенуіне жағдай жасайды. Комплексті медициналық оңалтуды ерте 

бастау, инфаркттан кейінгі 2-3 аптадан кейін пациенттердің физикалық белсенділікке бейімделу 

уақытын 30% қысқартуға болады. Барлық ұсыныстарды қатаң сақтау және орындау, 

динамикалық бақылау және уақтылы бақылау кезінде жүрек-қан тамырлары асқынуларының 

даму қаупі барынша азайтылады немесе іс жүзінде жойылады.  

Түйінді сөздер: миокард инфарктісі, инфарктан кейінгі кезең, медициналық оңалту 

 

Актуальность проблемы 

Ишемическая болезнь сердца и инфаркт миокарда как самое грозное ее осложнение 

несмотря на значительные достижения и успехи современной медицины, кардиологии и 
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кардиохирургии по прежнему считаются основными или главными причинами смертности и 

инвалидизации пациентов среди всех заболеваний сердечно-сосудистой системы[1-4]. 

 

В настоящее время в нашей стране насчитывается порядка 700 тысяч человек с особыми 

потребностями, среди которых более 60% (а это более 400 тысяч человек) – это лица 

трудоспособного возраста (Постановление Правительства Республики Казахстан от 28 мая 2019 

г. «Об утверждении Национального плана по обеспечению прав и улучшению качества жизни 

лиц с инвалидностью в Республике Казахстан до 2025 года»).  

В структуре общей смертности и инвалидности ведущей причиной остаются болезни 

системы кровообращения (22,3 %), наиболее частые – ишемическая болезнь сердца, сосудистое 

поражение мозга. В структуре первичной инвалидности среди взрослого населения болезни 

системы кровообращения составляют 26,9 %. К сожалению, другие данные в свободном 

доступе отсутствуют [5]. 

Однозначно инвалидизация или ограничение трудоспособности или адекватной 

социализации приводит к целому комплексу бытовых, материальных, психологических и 

социальных проблем и требует решения целого ряда вопросов, сложность и тяжесть которых 

ложится как на самого пациента и его ближайшего окружения, так и на общество и государство 

в целом. 

Все это является определяющим фактором, диктующим необходимость проведения 

своевременно комплекса реабилитационных мероприятий, которые создадут условия для 

скорейшего восстановления функциональной состоятельности, в первую очередь, сердечно-

сосудистой системы, частичного и полного восстановления трудоспособности и полной 

социализации человека, страдающего ИБС и перенесшего острый инфаркт миокарда. 

Цель работы 

Оценить клиническую эффективность раннего начала комплекса реабилитационных 

мероприятий в постинфарктном периоде. 

Материал и методы исследования 

Пациенты исследуемой группы (ИГ) представлены лицами в возрасте 40-69 лет, 

перенесшие впервые в жизни подтвержденный инфаркт миокарда, которым комплекс 

реабилитационных мероприятий начинался сразу после выписки из стационара уже на 2-3 

неделе (исходный этап). 

Для сравнительного анализа с контрольной группой (КГ) были взяты амбулаторные карты 

(Форма 025/у) амбулаторных пациентов с перенесенным инфарктом миокарда, проходивших 

восстановительные реабилитационные мероприятия на базе Научного клинического центра 

кардиохирургии и трансплантологии г. Тараз. В этой группе медицинская реабилитация 

начиналась на 3-4 неделе постинфарктного периода, что и стало основным отличительным 

фактором в двух сравниваемых группах. 

Критериями выбора стали: 

 - Первичный ИМ (впервые случившийся) 

 - Возраст пациентов – 40-70 лет 

 - Приверженность к проведению комплекса реабилитационных мероприятий – полное и 

своевременное выполнение врачебных рекомендаций. 

 - Длительность комплекса реабилитационных мероприятий – 8-10 недель 

 - Наличие полноценного клинико-инструментального мониторинга – мониторинг 

показателей крови, центральной гемодинамики, ЭКГ, Холтер, нагрузочных тестов, 

общеклинических показателей. 

  Этапы исследования: 

1 этап – исходный 

2 этап – 4 неделя 

3 этап – 8 неделя 

В качестве критериев оценки эффективности проводимых реабилитационных 

мероприятий были выбраны следующие показатели: 
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1. Общеклинические субъективные показатели – наличие или отсутствие кардиальных 

жалоб. 

2. Лабораторные показатели – общеклинические, биохимические показатели крови, 

гемостаза. 

3. Положительная динамика инструментальных данных – ЭКГ, УЗИ сердца, холтеровского 

мониторирования (далее - «Холтер»), нагрузочных тестов. 

Результаты лабораторно-клинических и инструментальных исследований считались 

положительными если они находились в пределах референсных нормальных показателей для 

выбранной возрастной группы. Отклонения, выходящие за рамки нормальных физиологических 

показателей считались достоверными. 

Принципы проведения медицинской реабилитации в нашей стране утверджены Приказом 

Министерства здравоохранения Республики Казахстан от 07.10.2020 г. № ДСМ-116/2020, 

зарегистрированном в Министерстве юстиции 09.10.2020 г. № 21381 «Об утверждении Правил 

оказания медицинской реабилитации». 

Перечень восстановительных мероприятий в постинфарктном периоде представлен в 

клиническом протоколе по медицинской реабилитации, рекомендованном Экспертным советом 

РГП на ПХВ «Республиканский центр развития здравоохранения» Министерства 

здравоохранения и социального развития Республики Казахстан от «12» декабря 2014 года 

протокол № 9. 

Результаты и их обсуждение 

Общее количество пациентов, вошедших в исследуемую группу составило 68 человек. 

Среди них мужчин – 26 (38%), женщин – 42 (62%). У 38 (55%) пациентов проведена 

эндоваскулярная реканализация 1 или 2 коронарных сосудов, остальные 30 пациентов (45%) 

поступили в стационар после 4-5 часов от начала ангинозного приступа с выраженной 

клинической картиной инфаркта миокарда. 

 Длительность госпитального или стационарного периода в исследуемой группе не 

превышала 10-12 суток, в контрольной группе – 12-14 суток. 

 Распределение пациентов исследуемой группы по возрастному фактору и полу 

представлено в таблице №1. 

 

Таблица №1 Распределение пациентов по возрасту и полу 

№ 
40-49 лет 50-59 лет 60-69 лет ИТОГО 

муж жен муж жен муж Жен  

1 5 8 14 18 11 12 68 

2 13 32 23 68 

 

Длительность пребывания пациентов в стационаре и отдельно, в отделении реанимации 

и интенсивной терапии не превышала средние показатели. Следует отметить, что во всех 

случаях течение острого периода ИМ было относительно благоприятным без критических 

осложнений. Тактика ведения пациентов в стационаре и соответствовала клиническому 

протоколу диагностики и лечения острого ИМ, одобренного объединенной комиссией по 

качеству медицинских услуг Министерства здравоохранения Республики Казахстан от 10 

ноября 2017 г. (протокол №32).  

Оцениваемые субъективно наиболее часто встречающиеся общеклинические показатели 

представлены в таблице №2 

 

Таблица №2 Субъективные общеклинические показатели на этапах исследования 

Возраст 40-49 50-59 60-69 

Показатель 
этапы 

исследования 
ИГ КГ ИГ КГ ИГ КГ 
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Общая 

слабость 

исходный 

уровень 

11 

(85%) 

5 

(100%) 

31 

(96%) 

7 

(100%) 

23 

(100%) 

6 

(100%) 

4 неделя 
4 

(30%) 
3 (60%) 

16 

(50%) 
5 (71%) 

18 

(78%) 
4 (66%) 

8 неделя 0 (0%) 1 (20%) 
4 

(12%) 
2 (28%) 

11 

(47%) 

3 ( 

50%) 

4 неделя 
4 

(30%) 
1 (20%) 

16 

(50%) 
3 (41%) 9 (39%) 2 (33%) 

8 неделя 1 (7%) 1 (20%) 
7 

(21%) 
1 (14%) 3 (13%) 1 (16%) 

4 неделя 
4 

(30%) 
1 (20%) 

14 

(43%) 
2 (28%) 4 (17%) 

3 ( 

50%) 

8 неделя 1 (7%) 1 (20%) 
4 

(12%) 
1 (14%) 1 (4%) 1 (16%) 

Одышка при 

физической 

нагрузке 

исходный 

уровень 

7 

(53%) 
3 (60%) 

28 

(87%) 
6 (85%) 

22 

(95%) 

6 

(100%) 

4 неделя 
4 

(30%) 
1 (20%) 

17 

(53%) 
3 (41%) 

15 

(65%) 
4 (66%) 

8 неделя 0 (0%) 1 (20%) 3 (9%) 2 (28%) 2 (12%) 2 (33%) 

Боль в области 

сердца при 

физической 

нагрузке 

исходный 

уровень 

2 

(15%) 
2 (40%) 

24 

(75%) 
4 (57%) 

19 

(82%) 

3 ( 

50%) 

4 неделя 1 (7%) 1 (20%) 
16 

(50%) 
3 (43%) 8 (35%) 3 (50%) 

8 неделя 0 (0%) 1 (20%) 3 (9%) 1 (14%) 4 (17%) 2 (35%) 

Учащенное 

сердцебиение 

исходный 

уровень 

8 

(61%) 

5 

(100%) 

30 

(93%) 
5 (71%) 

12 

(52%) 
2 (33%) 

4 неделя 
5 

(38%) 
3 (60%) 

15 

(46%) 
3 (41%) 6 (26%) 2 (33%) 

8 неделя 1 (7%) 1 (20%) 
5 

(15%) 
1 (14%) 2 (8%) 2 (33%) 

Перебои в 

работе сердца 

исходный 

уровень 

3 

(23%) 
4 (80%) 

8 

(25%) 
3 (41%) 

19 

(82%) 
4 (66%) 

4 неделя 
2 

(15%) 
2 (40%) 

5 

(15%) 
1 (14%) 

11 

(47%) 
2 (33%) 

8 неделя 0 (0%) 2 (40%) 1 (3%) 1 (14%) 5 (21%) 1 (16%) 

4 неделя 
2 

(15%) 
2 (40%) 

6 

(18%) 
1 (14%) 6 (26%) 2 (33%) 

8 неделя 0 (0%) 1 (20%) 2 (6%) 1 (14%) 1 (4%) 2 (33%) 
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 В данном случаев при оценке субъективных показателей во внимание принимался сам 

факт наличия подобных жалоб. Общеизвестно, что ведение  пациентов в постинфарктном 

периоде, в особенности при первом эпизоде ИМ, должно максимально учитывать все аспекты 

психосоматического состояния и своевременно и адекватно реагировать на возникающие 

изменения как со стороны сердечно-сосудистой системы, так и других органов и систем [8]. 

Среди динамики общеклинических показателей в исследуемой группе по сравнению с 

контрольной можно выделить несколько значимых симптомов, изменения которых можно 

назвать значимыми. 

Жалобы на общую слабость отмечались практически у всех пациентов во всех 

возрастных группах на первом этапе исследования. В дальнейшем через месяц на втором этапе 

исследования в первой возрастной группе (до 49 лет) эти жалобы сохранялись только у 30% 

пациентов, во двух других группах динамика процесса была не столь значительна и количество 

пациентов с сохраняющейся общей слабостью превышало 50%. На третьем этапе исследования 

в 1 ИГ жалобы на слабость практически отсутствовали, во второй группе слабость сохранялась 

у 12% пациентов (28% в КГ), тогда как в третьей группе этот показатель существенно не 

изменился (47 и 50% соответственно). Динамика этого показателя в 1 группе сопоставима в 

результатами исследовательской работы, опубликованной в Евразийском кардиологическом 

журнале [10]. 

В отношении кардиальных симптомов в постинфарктном периоде, таких как одышка, 

болевые ощущения в области сердца при физических нагрузках, перебоях в работе сердца 

полученные результаты в целом можно оценить как положительные. Процент пациентов с 

жалобами на боль в области сердца в 1 ИГ заметно отличался от других групп и в том числе 

контрольной и составил 15% (40% в ИГ) и 75% и 82% в двух других группах. В конце 

исследования в 1 ИГ отсутствовали жалобы на болевые ощущения в области сердца при 

физической нагрузке, в двух других группах тоже удалось достичь более чем 8 и 5 кратного 

(соответственно) уменьшения количества таких жалоб. 

Аналогичная картина наблюдалась в отношении других кардиальных жалоб – чувство 

сердцебиения и перебоев в работе сердца. 

Следует отметить наличие коморбидного фона, имеющего отличия в разных возрастных 

группах (таблица №3). 

 

Таблица №3 Коморбидный фон  

Нозология  Возраст 40-49 50-59 60-69 

Хронический 

бронхит 

ДН 0 7 (15%) 8 (25%) 0 (0%) 

ДН 1 0 (0%) 13 (40%) 21 (91%) 

ДН 2 0 (0%) 4 (12%) 2 (;%) 

Гипертоническая 

болезнь (ГБ) 

Первичная ГБ 0 (0%) 11 (34%) 19 (82%) 

Вторичная ГБ 3 (23%) 3 (9%) 1 (4%) 

ГБ с поражением 

сердца 
0 (0%) 17 (53%) 16 (69%) 
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ГБ с сердечной 

недостаточностью 
0 (0%) 3 (9%) 6 (26%) 

Сахарный диабет 1тип 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 

 2 тип 0 (0%) 2 (6%) 17 (73%) 

Дисциркуляторная 

энцефалопатия 
  0 (0%) 21 (65%) 23 (100%) 

 

Диагнозы сопутствующих заболеваний были выставлены в выписном эпикризе карт 

стационарного пациента.  Отсутствие клинически значимого коморбидного фона в 1 ИГ 

несомненно отражалось на эффективности реабилитационных мероприятий, тогда как наличие 

хронических заболеваний, особенно бронхо-легочной системы в стадии субкомпенсации с той 

или иной степенью выраженности дыхательной недостаточности напрямую влияло на 

толерантность, в первую очередь к физическим нагрузкам, как основному компоненту 

реабилитационной программы и частоте нежелательных проявлений в функциональной 

состоятельности сердечно-сосудистой системы – тахикардии, аритмии, одышки смешанного 

характера, сосудистым нарушениям. 

Влияние коморбидности наиболее отчетливо проявлялось во 2 и 3 ИГ, где жалобы на 

одышку, учащенное сердцебиение повторялись особенно часто – 87 и 92% соответственно, но в 

то же время следует отметить устойчивую положительную динамику в исследуемых группах в 

результате проводимой ранней реабилитации по сравнению с контрольной группой, где 

реабилитационные мероприятия практически не проводились или носили нерегулярный 

спонтанный характер. Схожая картина была и жалобами на чувство онемения в конечностях, 

что вероятнее всего связано с диабетической ангиопатией и ведение этих пациентов должно 

проводиться с учетом выраженности клинической симптоматики сахарного диабета, уровня 

глюкозы и с учетом требований международных руководств (ADA Standards of CARE in 

Diabetes, 2024-2025) 

Биохимические показатели не показали достоверно значимой разницы по сравнению с 

физиологическими величинами и в сравнении с КГ, за исключением показателя СРБ, 

повышенное значение которого вероятнее всего связано с сопутствующими заболеваниями в 

той или иной степени активности и достоверно значимо отличалось от показателей в 1 и 2 ИГ. 

Эти данные после полноценной статистической обработки планируется осветить в дальнейших 

публикациях. 

В показателях коагулограммы достоверно значимых изменений по сравнению с КГ не 

зафиксировано. Следует отметить, что все пациенты в постинфарктном периоде получали  

базовую стандартную трехкомпонентную медикаментозную терапию на основе антиагрегантов 

и антикоагулянта в пероральной форме. 

На серии контрольных ЭКГ в 1 ИГ отмечается четкая положительная динамика с 

отсутствием нежелательных кардиальных эпизодов (тахи-, брадикардий, аритмий). (Таблица 
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№6). Показатель ФВ (оцениваемый нами в процентном отношении к нормальному 

физиологическому показателю, характерному для этого возраста) демонстрирует полное 

восстановление сократительной способности миокарда в 1 ИГ и устойчивую положительную 

динамику во 2 и 3 ИГ, что однозначно подтверждает необходимость раннего начала комплекса 

реабилитационных мероприятий в постинфарктном периоде. В доступных литературных 

источниках указывается, что слабость и низкая толерантность к физическим нагрузкам 

сохраняется в течение нескольких месяцев, особенно в условиях сниженной ФВ [10]. Но в то же 

время раннее применение контролируемой методики реабилитационных мероприятий в 

постинфарктном периоде в комплексе с эффективной медикаментозной поддержкой позволяет 

улучшить состояние пациентов, перенесших инфаркт миокарда и создать условия для 

скорейшей социальной адаптации. 

 

Таблица № 6 Динамика изменений на ЭКГ и УЗИ сердца 

Показатель 
этапы 

исследования 

40-49 лет 50-59 лет 60-69 лет 

ИГ КГ ИГ КГ ИГ КГ 

Тахикардия 

исходный 

уровень 
2 2 3 5 8 4 

4 неделя 1 3 5 6 5 5 

8 неделя 0 2 2 4 3 7 

Брадикардия 

исходный 

уровень 
0 0 0 0 2 5 

4 неделя 0 0 1 2 2 4 

8 неделя 0 0 0 1 1 4 

Аритмия 

  

  

исходный 

уровень 
0 0 1 2 4 6 

4 неделя 1 2 3 5 4 7 

8 неделя 0 1 1 4 4 8 

ФВ (фракция 

выброса) 

  

  

исходный 

уровень 
80% 80% 

75-

80% 

75-

80% 

70-

75% 

70-

75% 

4 неделя 95% 90% 
85-

90% 

80-

85% 

70-

75% 

70-

75% 

8 неделя 100% 90-95% 
90-

95% 

80-

85% 
80% 

70-

75% 

 

Показательным на наш взгляд является срок или длительность активных 

реабилитационных мероприятий, который в КГ составила 3-4 месяца или 12-16 недель. 

Пациенты исследуемой группы через 8-9 недель возвращались к обычному образу жизни с 

определенными рекомендациями, которые никоим образом не ограничивали физическую или 

социальную активность (Таблица № 7). 

 

Таблица №7 Длительность восстановительного периода 

Показатель 40-49 лет 50-59 лет 60-69 лет 
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ИГ КГ ИГ КГ ИГ КГ 

Длительность 

восстановительного 

периода (недель) 

7-8  9-13 8-9 12-14 8-9 14-15 

 

 

Заключение 

Медицинская реабилитация пациентов в постинфарктном периоде на современном этапе 

развития медицины представляет собой комплексную программу, состоящую из нескольких 

взаимосвязанных медикаментозных и немедикаментозных компонентов. 

Организация медицинской помощи в нашей стране позволяет осуществлять 

преемственность ведения пациентов в постинфарктном периоде на амбулаторно-

поликлиническом и санаторно-курортном уровнях. 

Клинически доказано, что своевременно начатая реабилитация пациентов 

кардиологического профиля достоверно значимо (20-30%) снижает смертность от сердечно-

сосудистых заболеваний [12]. 

И в этом плане результаты проведенной работы позволяют сделать следующие выводы: 

1. Подтверждена возможность проведения ранней комплексной реабилитации пациентов на 2-

3 неделе постинфарктного периода. 

2. Раннее начало реабилитационных мероприятий в постинфарктном периоде создает условия 
для восстановления устойчивости организма к физических нагрузкам. 

3. Контролируемый режим ранних реабилитационных мероприятий позволяет исключить 
возникновение осложнений в постинфарктном периоде 

4. Максимально раннее проведение комплексных реабилитационных мероприятий после ИМ 
способствует скорейшей адаптации пациентов и сокращению периода социализации. 

 

Конечно, количественный аспект проведенной исследовательской работы не может 

претендовать на достоверность, но в то же время первичные полученные результаты открывают 

большие перспективы для работы в этом направлении.  

 

Конфликт интересов - нет 

Список условных сокращений 

АлАТ – аланинаминотрансфераза 

АсАТ – аспартатаминотрансфераза 

АЧТВ – активированное частичное тромбопластиновое время 

ИБС – ишемическая болезнь сердца 

ИМ – инфаркт миокарда 

ГБ – гипертоническая болезнь 

ИГ – исследуемая группа 

КГ – контрольная группа 

ОРИТ – отделение реанимации и интенсивной терапии 

ПТИ – протромбиновый индекс 

СРБ – «С» реактивный белок 

УЗИ сердца – ультразвуковое исследование сердца 

ФВ – фракция выброса 

ЭКГ - электрокардиограмма 
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ВЗАИМОСВЯЗЬ ДЕВИАНТНОГО ПОВЕДЕНИЯ И ИНДИВИДУАЛЬНО-

ПСИХОЛОГИЧЕСКИХ ОСОБЕННОСТЕЙ У ПОДРОСТКОВ 

 

ɺʠʢʪʦʨʠʷ ʉʘʣʘʤʘʪ ʢʳʟʳ  

 

Аннотация 

В статье представлен теоретический анализ взаимосвязи девиантного поведения с 

индивидуально-психологическими особенностями подростков. Рассматриваются основные 

научные подходы к пониманию девиантного поведения в контексте возрастного развития 

личности. Анализируются исследования, посвящённые роли самосознания, эмоциональной 

сферы, самооценки и механизмов саморегуляции в формировании отклоняющихся форм 

поведения. Особое внимание уделяется проявлениям девиантного поведения в подростковом 

возрасте и их взаимосвязи с условиями социальной среды. 

Ключевые слова: девиантное поведение, подростковый возраст, индивидуально-

психологические особенности, самосознание, самооценка, эмоциональная сфера, социализация. 

Постановка проблемы.  

Все изменения, происходящие в обществе, обострили такие социальные проблемы, как 

бедность, преступность, этнические конфликты, безработицу и другие негативные социальные 

явления. Особое влияние данные процессы оказывают на подростков как социально уязвимую 

группу. Подростки испытывают значительное давление со стороны социальных норм и 

навязываемых поведенческих моделей. В результате возрастает число подростков с девиантным 

поведением, поскольку именно в этот возрастной период личность наиболее восприимчива к 

деструктивным внешним воздействиям. В связи с этим особую актуальность приобретает 

проблема изучения подростков «группы риска». 

Проблема девиантного поведения подростков остаётся актуальной и требует разработки 

более эффективных мер профилактики. В научной литературе выделены различные причины 

подростковой девиантности: крушение прежних ценностных ориентиров, переориентация 

несовершеннолетних на новые, не до конца осознанные идеалы, безработица, трансформация 

культуры, снижение общего культурного уровня молодёжи, разрушение традиционных 

нравственных норм. Эти процессы могут способствовать усилению нигилизма, агрессивности, 

жестокости и экстремистских проявлений среди подростков. Таким образом, девиантное 

поведение подростков представляет собой серьезную социальную проблему, требующую 

совершенствования системы профилактики. 

Проблема заключается в отсутствии единого теоретического подхода к объяснению 

механизмов формирования девиантного поведения подростков. В научной литературе девиации 
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нередко интерпретируются как результат неблагоприятной социальной среды, нарушений 

семейного воспитания или негативного влияния сверстников. Однако подобные интерпретации 

не в полной мере учитывают роль личностных факторов, определяющих восприимчивость 

подростка к внешним воздействиям и способы реагирования на стрессовые ситуации. 

Девиантность подростков рассматривается как сложное социально-психологическое 

явление, поэтому изучение данной проблемы носит междисциплинарный характер. Вопросы 

девиантного поведения рассматривались зарубежными и отечественными исследователями 

различных научных направлений – социологами, психологами, психиатрами, педагогами, 

юристами. Значительный вклад в разработку данной проблемы внесли З. Фрейд, А. Адлер, К.Г. 

Юнг, Э. Дюркгейм, А. Адлер, Р. Гарофало, Р. Мертон, Ф. Танненбаум, М.И. Бобнева, В.П. 

Бочарова, К.Ю. Добрина, Л.Я. Жезлов, Н.И. Забродин, Р.В. Овчарова, О.М. Овчинников, Л.К. 

Фортова и другие.  

Весомый вклад в изучение девиантного поведения подростков внесли А.И. Захаров, Л.M. 

Зюбин, И.С. Кон, Б.А. Крутецкий, А.Г. Ковалёв, К. Леонгард, А.Е. Личко, И.Ф. Мягков, В.Н. 

Мясищев, Э.Ш. Натанзон, М. Ратгер, B.C. Степанов, Э.Г. Эйдемиллер, В.В. Юстицкий и другие. 

Целью статьи является анализ научных подходов к пониманию девиантного поведения и 

изучение его взаимосвязи с индивидуально-психологическими особенностями подростков. 

Изложение основного материала. Девиантное поведение (поведение с отклонениями) 

[от позднелат. Deviatio – отклонение] – это поведение человека, не соответствующее принятым 

в обществе нормам и ролевым ожиданиям. Девиация представляет собой широкий спектр 

отклонений поведения личности от традиционных для данного общества нормативов.  

Различные аспекты проблемы девиантного поведения подростков исследовали 

психологи Е.В. Змановская, Л.В. Олифиренко, правоведы В.Л. Васильев, В.Ф. Пирожков, 

социологи В.Н. Иванов, С.М. Тамазян и другие исследователи Их работы внесли значительный 

вклад в изучение данной проблемы. Анализ научных источников позволяет утверждать, что в 

настоящее время в значительной степени раскрыта сущность девиантного поведения. 

Так, с позиций культурно-исторического подхода подростковый возраст рассматривается 

как период формирования новых психологических структур, прежде всего самосознания и 

рефлексии, которые становятся внутренними регуляторами поведения (Выготский Л.С., 1984). 

Несформированность данных структур может приводить к снижению произвольности 

поведения и затруднять социальную адаптацию подростка. Анализ работ Л.С. Выготского 

позволяет рассматривать девиантное поведение как следствие нарушений в процессе 

становления самосознания подростка. Учёный подчёркивал, что именно в подростковом 

возрасте поведение становится объектом осознанного отношения личности, а дефицит 

рефлексии затрудняет контроль собственных действий. 
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В рамках теории возрастного развития Д.Б. Эльконина (1989) подчёркивается ведущая 

роль общения со сверстниками, в процессе которого формируются нормы поведения и 

социальная идентичность подростка. Нарушения в системе межличностных отношений, по 

мнению автора, создают условия для возникновения компенсаторных форм поведения, в том 

числе девиантных. Подростки, испытывающие трудности социальной интеграции, чаще 

демонстрируют асоциальные формы поведения, направленные на самоутверждение и 

привлечение внимания. 

В работах М.А. Галагузовой (2002) используются термины «дети с девиантным 

поведением», «дети с деструктивным поведением», а также «дезадаптированные дети». По 

мнению исследовательницы, данные понятия близки по своему содержанию и имеют 

социально-психологическую направленность, поскольку характеризуют указанную категорию 

детей с точки зрения соответствия или несоответствия социальным нормам. 

И.С. Кон (2003) рассматривал девиантное поведение как проявление внутреннего 

конфликта между стремлением подростка к самостоятельности и объективной социальной 

незрелостью личности. Эмоциональная нестабильность и неопределённость жизненных 

перспектив, по его мнению, повышают риск отклоняющихся форм поведения. 

Существенный вклад в изучение индивидуально-психологических факторов девиаций 

внесла концепция акцентуаций характера А.Е. Личко (2000). Автор отмечал, что определённые 

типы акцентуаций повышают уязвимость подростков к неблагоприятным условиям среды и 

могут способствовать формированию аддиктивных и делинквентных форм поведения. 

Девиантное поведение подростков, по его мнению, нередко носит ситуационный характер и 

проявляется при сочетании акцентуированных черт личности с неблагоприятной социальной 

средой. Импульсивность, эмоциональная неустойчивость и сниженный уровень самоконтроля 

усиливают вероятность возникновения отклоняющегося поведения. 

В современной психологической науке девиантное поведение подростков 

рассматривается как результат взаимодействия личностных и социальных факторов.  

Так, А.А. Реан (2015) связывает формирование девиантного поведения с дефицитом 

позитивной идентичности и искажёнными ценностными ориентациями личности. По мнению 

автора, важную роль в этом процессе играют уровень притязаний и особенности самооценки 

подростка. 

В свою очередь Ю.А. Клейберг (2001) рассматривает девиации как следствие нарушения 

процессов социальной адаптации и недостаточной интеграции личности в систему социальных 

норм. 

Ряд исследований подчёркивает значимость индивидуально-психологических 

предикторов девиантного поведения. Так, Н.В. Мальцева (2021) отмечает роль таких 
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личностных характеристик, как тревожность, агрессивность и уровень фрустрационной 

толерантности, которые могут способствовать формированию устойчивых форм девиантного 

поведения. 

Схожую позицию занимает Н.Г. Гаранян (2023), указывая на влияние когнитивных 

искажений и неадаптивных стратегий эмоциональной регуляции в формировании девиаций. 

Подростки с выраженной эмоциональной дезрегуляцией, как правило, чаще прибегают к 

импульсивным формам поведенческого реагирования. 

С позиции психологии личности С.К. Нартова-Бочавер (2010) рассматривает девиантное 

поведение как проявление нарушений психологического благополучия и сниженной 

субъективной устойчивости личности.  

В исследованиях Е.В. Змановской (2006) девиантное поведение рассматривается как 

форма нарушения социальной адаптации и саморегуляции личности. Автор отмечает, что 

девиации нередко выступают способом психологической компенсации и связаны с 

эмоциональной дезадаптацией подростков. При этом девиантное поведение может 

рассматриваться как своеобразный механизм психологической защиты, направленный на 

снижение внутреннего напряжения и компенсацию неудовлетворённых потребностей личности. 

В зарубежной психологии значительный вклад в изучение механизмов формирования 

антисоциального поведения внесла T.E.  Moffitt (1993). В своей теории автор выделяет два типа 

антисоциального поведения: ограниченное подростковым периодом и устойчивое на 

протяжении жизненного пути Первый тип обусловлен возрастными кризисами и стремлением к 

автономии, тогда как второй связан с нейропсихологическими дефицитами и неблагоприятными 

условиями раннего развития. Данная концепция позволяет дифференцировать временные и 

устойчивые формы девиаций. 

D.P. Farrington (2021) в рамках лонгитюдных исследований подчёркивает роль 

совокупности факторов риска, включая импульсивность, низкий уровень самоконтроля и 

неблагоприятную семейную среду. Автор рассматривает девиантное поведение как результат 

кумулятивного эффекта индивидуальных и социальных предикторов. 

Таким образом, анализ научных исследований показывает, что девиантное поведение 

подростков обусловлено совокупностью факторов, среди которых важное место занимают 

индивидуально-психологические особенности личности, особенности эмоциональной 

регуляции и уровень социальной адаптации. 

Заключение 

Проведенный анализ современных российских и зарубежных исследователей показывает, 

что девиантное поведение подростков является результатом взаимодействия индивидуально-

психологических и социальных факторов. На уровне личности ключевую роль играют 
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структура самосознания, особенности эмоциональной регуляции, акцентуации характера, 

уровень самоконтроля и ценностные ориентации. Социальные детерминанты включают 

влияние сверстников, семейные условия, культурные и нормативные ожидания общества. 

Разные исследователи подчёркивают, что девиантное поведение может носить временный или 

устойчивый характер, выступать как форма психологической компенсации или адаптивной 

реакции на неблагоприятные условия, а также зависеть от сочетания личностных особенностей 

и среды. 

Таким образом, современная литература подчёркивает необходимость комплексного, 

междисциплинарного подхода к изучению девиантного поведения подростков, учитывающего 

как личностные, так и социальные предикторы. Выявленные закономерности обосновывают 

актуальность исследования факторов, повышающих восприимчивость подростков к 

девиантному поведению, что позволяет формировать эффективные меры профилактики и 

коррекции.   
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРИМЕНЕНИЯ ГЕОИНФОРМАЦИОННЫХ 

СИСТЕМ В ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЯХ 

 

 

ɹʘʷʨʩʪʘʥʦʚʘ ʂʘʨʠʥʘ ɽʨʣʠʢʦʚʥʘ 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ,  

ʂʘʟʘʭʩʢʠʡ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʘʣʴ-ʌʘʨʘʙʠ, 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʛ. ɸʣʤʘʪʳ 

 

АННОТАЦИЯ 

В статье рассматриваются теоретические основы применения геоинформационных 

систем (ГИС) в экологических исследованиях. Раскрываются понятие и сущность ГИС, их 

место среди современных информационных технологий, структура и основные компоненты. 

Особое внимание уделено возможностям ГИС в сборе, хранении и анализе пространственно-

экологических данных, а также их роли в визуализации и моделировании природных 

процессов. Подчеркивается значение пространственного подхода, принципа многослойности и 

картографирования в изучении взаимодействия природных и антропогенных факторов. 

Рассмотрены основные направления применения ГИС в мониторинге атмосферы, воды, почв, 

биоразнообразия и оценки экологических рисков.  

 

В условиях глобальных экологических вызовов, связанных с урбанизацией, 

промышленным производством, изменением климата и деградацией экосистем, возрастает 

необходимость своевременного мониторинга состояния окружающей среды и разработки 

научно обоснованных решений. Современные информационные технологии, в частности 

геоинформационные системы (ГИС), играют ключевую роль в этом процессе, обеспечивая 

сбор, хранение, обработку и анализ пространственно-экологических данных, а также 

моделирование и визуализацию природных процессов. Благодаря интеграции 

пространственных и атрибутивных данных ГИС позволяют выявлять динамику изменений, 

изучать взаимодействие природных и антропогенных факторов и поддерживать принятие 

решений в области охраны окружающей среды. ГИС становятся важнейшим инструментом 

формирования современной экологической науки и практики, открывающим перспективы для 

устойчивого развития и экологической безопасности. 

Геоинформационные системы представляют собой один из наиболее эффективных 

инструментов анализа пространственных данных, обеспечивая сбор, хранение, обработку и 

визуализацию информации с географической привязкой. Их ключевое отличие от других 

информационных технологий заключается в возможности работать не только с атрибутивными, 

но и с координатными данными, что делает ГИС универсальным инструментом для 

исследования природных и социальных процессов. Междисциплинарный характер этих систем 

проявляется в их использовании на стыке картографии, математики, экологии и информатики, 

что позволяет проводить динамический анализ пространственных явлений, моделировать 

экологические ситуации и прогнозировать изменения. Эффективность функционирования ГИС 

обеспечивается взаимодействием четырёх основных компонентов: аппаратного и программного 

обеспечения, баз данных и методов анализа, которые в совокупности формируют комплексную 

основу для пространственного исследования и управления природопользованием.Аппаратное 

обеспечение включает компьютерную технику, серверы, устройства ввода и вывода данных, 

периферийные инструменты (сканеры, плоттеры, GPS-устройства). Оно обеспечивает 

техническую основу для хранения и обработки больших массивов пространственной 

информации. 

Программное обеспечение геоинформационных систем представлено 

специализированными пакетами, такими как ArcGIS, QGIS, MapInfo, ERDAS Imagine, которые 

позволяют создавать цифровые карты, обрабатывать спутниковые снимки, проводить 
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пространственный анализ и моделирование. Современные платформы активно интегрируются с 

облачными сервисами и системами искусственного интеллекта, что значительно расширяет их 

функциональные возможности. Базы данных, являясь ядром ГИС, содержат пространственную 

(геометрию объектов) и атрибутивную информацию (характеристики природных и социальных 

объектов), обеспечивая быстрый доступ и комплексный анализ данных. 

Методы анализа в ГИС включают пространственное моделирование, наложение слоёв, 

буферный анализ, анализ сетей и статистическую обработку данных. Эти инструменты 

позволяют выявлять связи и закономерности между природными и антропогенными объектами. 

В экологии особое значение имеет анализ пространственно-временной динамики, который даёт 

возможность отслеживать изменения окружающей среды, например динамику загрязнения 

воздуха или деградацию почв. 

Классификация ГИС по масштабу включает глобальные, региональные и локальные 

системы. Глобальные ориентированы на планетарные задачи анализ климата или мониторинг 

океанов; региональные применяются для управления природными ресурсами и оценкой 

экологических рисков на уровне стран и областей; локальные используются в пределах городов 

или районов для муниципального мониторинга. По назначению ГИС делятся на универсальные 

и специализированные: первые решают широкий спектр задач, вторые ориентированы на 

конкретные сферы экология, сельское хозяйство, транспорт или геология, что делает их 

незаменимыми в прикладных экологических исследованиях. Особое место занимают 

интерактивные веб-ГИС, которые в последние годы получили широкое распространение. Они 

позволяют пользователям работать с пространственными данными в режиме онлайн, используя 

интернет-браузер. В Казахстане такие системы применяются для мониторинга земельных 

ресурсов, водных объектов, а также для оценки состояния атмосферного воздуха в крупных 

городах. Это делает экологическую информацию более доступной для широкого круга 

специалистов, органов управления и населения [1]. Следует подчеркнуть, что эффективность 

ГИС во многом зависит от качества исходных данных. В условиях экологических исследований 

важную роль играют данные дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ), результаты полевых 

наблюдений, а также статистическая информация государственных органов. Интеграция этих 

источников данных позволяет формировать целостную картину состояния окружающей среды 

и принимать взвешенные решения. 

Геоинформационные системы можно рассматривать как теоретико-методологическую 

основу современного экологического анализа. Их сущность заключается в объединении 

пространственных и атрибутивных данных, что обеспечивает комплексный подход к 

исследованию сложных природных процессов. Классификация ГИС по масштабу и назначению 

позволяет использовать их как в глобальных научных проектах, так и в прикладных 

исследованиях локального уровня. В условиях возрастающей экологической нагрузки на 

урбанизированные территории именно ГИС становятся незаменимым инструментом для 

мониторинга, анализа и прогнозирования экологических процессов, обеспечивая тем самым 

устойчивое развитие общества [2]. 

Применение геоинформационных систем в экологии имеет прочные теоретические 

основания, связанные с развитием пространственного подхода, геоэкологической концепции, 

принципа многослойности данных и традиций картографирования. Эти предпосылки 

формируют методологическую базу, на которой строятся современные исследования состояния 

окружающей среды. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɻʀʉ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʠ 

Предпосылка Содержание Значение для экологии 

Пространственный 

подход 

Изучение явлений в координатах 

пространства и времени 

Выявление закономерностей и 

динамики процессов 

Геоэкологическая 

концепция 

Связь природы и общества, учет 

антропогенного фактора 

Оценка последствий 

хозяйственной деятельности 

Принцип Интеграция разнородных данных в Комплексный анализ природных 
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многослойности единой системе компонентов 

Картографирование Визуализация и моделирование 

экологических данных 

Формирование наглядных 

моделей и прогнозов 

 

Пространственный подход к изучению природных процессов заключается в том, что все 

экологические явления имеют географическую привязку и проявляются в конкретных 

пространственно-временных координатах. Загрязнение воздуха, эрозия почвы, изменение 

ландшафтов или распространение редких видов всегда связаны с определённой территорией. 

Использование ГИС позволяет выявлять пространственные закономерности, проводить 

сравнение разных районов и прослеживать динамику изменений во времени. Этот подход 

особенно актуален для урбанизированных территорий, где антропогенная нагрузка 

распределена неравномерно и зависит от планировки города, транспортных потоков или 

расположения промышленных зон [3]. 

Геоэкологическая концепция взаимодействия общества и природы исходит из того, что 

экологические процессы нельзя рассматривать изолированно от социально-экономических 

факторов. Человеческая деятельность влияет на все компоненты биосферы, создавая новые 

формы антропогенных ландшафтов. ГИС, объединяя экологические и социальные данные, 

позволяют моделировать это взаимодействие и оценивать последствия хозяйственной 

деятельности. Например, можно изучать взаимосвязь между плотностью населения, уровнем 

выбросов транспорта и качеством воздуха, что способствует разработке эффективных мер 

экологической политики. 

Принцип многослойности и интеграции данных является ключевым для ГИС. Он 

позволяет объединять разнородные источники информации: спутниковые снимки, результаты 

наземных наблюдений, статистические данные и цифровые карты. Каждый слой данных 

отражает определённый компонент природной среды атмосферу, почву, гидрографию, 

растительность или инфраструктуру. Наложение слоёв даёт возможность выявлять сложные 

зависимости, например, сопоставлять зоны интенсивного транспортного движения с уровнем 

загрязнения воздуха или оценивать влияние зеленых насаждений на микроклимат города [4]. 

Роль картографирования в формировании экологической информации остаётся 

фундаментальной, поскольку карта является не только средством визуализации, но и мощным 

инструментом анализа. В среде ГИС цифровое картографирование позволяет создавать 

динамические модели, проводить зонирование территорий, выявлять проблемные зоны и 

прогнозировать их изменения, что делает его важнейшим инструментом интерпретации 

сложных пространственных данных. Одновременно современные геоинформационные системы 

предоставляют широкие возможности для экологических исследований: они обеспечивают сбор 

и хранение пространственно-экологических данных, получаемых из спутниковых наблюдений, 

полевых исследований и статистики, а также интеграцию разнородных источников информации 

в едином пространстве. Это обеспечивает целостное представление о состоянии окружающей 

среды и позволяет разрабатывать более обоснованные решения в области её охраны и 

рационального использования. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ɻʀʉ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʠ 

Аспект Содержание Значение 

Возможности Сбор данных, визуализация, анализ 

динамики, поддержка решений 

Повышение качества 

экологических исследований 

Направления 

применения 

Мониторинг атмосферы, воды, почвы; 

биоразнообразие; оценка рисков; 

планирование 

Управление 

природопользованием и 

сохранение экосистем 

Ограничения и 

вызовы 

Недостаток данных, отсутствие 

стандартов, технические барьеры, 

нехватка специалистов 

Замедление внедрения ГИС в 

практику 
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Не менее важной функцией геоинформационных систем является визуализация и 

моделирование экологических процессов, позволяющее исследователям с помощью цифрового 

картографирования и трёхмерных моделей наглядно представлять динамику природных 

явлений. Это особенно ценно при изучении взаимодействия природных и антропогенных 

факторов, например при анализе тепловых островов или распространении загрязняющих 

веществ. Существенное значение имеет и анализ пространственно-временных закономерностей: 

ГИС позволяют выявлять динамику загрязнения воздуха и воды, отслеживать трансформацию 

ландшафтов и оценивать деградацию почв, что даёт возможность прогнозировать дальнейшие 

изменения и разрабатывать меры по их предотвращению. Кроме того, ГИС служат 

инструментом поддержки принятия решений в сфере природопользования и охраны 

окружающей среды: они помогают государственным органам и муниципалитетам 

разрабатывать экологические программы, планировать защитные мероприятия, рационально 

размещать объекты и минимизировать экологические риски. 

Основные направления применения ГИС в экологии охватывают ключевые задачи 

мониторинга и анализа. Среди них: оценка состояния атмосферы, воды и почвы, позволяющая 

контролировать источники загрязнения; изучение биоразнообразия и охраняемых территорий, 

что важно для сохранения экосистем; оценка антропогенного воздействия и экологических 

рисков, включая анализ промышленных зон и транспортных потоков; а также поддержка 

устойчивого территориального планирования, где ГИС помогают интегрировать экологические 

критерии в градостроительные проекты [5]. 

Несмотря на значительные возможности, применение ГИС сталкивается с рядом 

ограничений. Проблемы связаны с доступностью и точностью данных, которые не всегда 

соответствуют требованиям локальных исследований. Существует также необходимость в 

стандартизации экологической информации, чтобы обеспечить совместимость различных 

источников. Важным барьером остаются технические и организационные трудности внедрения 

ГИС в практику управления, включая высокие затраты на оборудование и программное 

обеспечение. Кроме того, ощущается нехватка специалистов, владеющих комплексными 

навыками работы с геоинформационными системами и экологическим анализом [6]. 

Таким образом, будущее геоинформационных систем в экологических исследованиях 

связано с активным развитием технологий дистанционного зондирования Земли и их 

интеграцией с ГИС. Современные спутниковые платформы предоставляют данные высокой 

пространственной и временной детализации, что позволяет изучать экологические процессы 

практически в режиме реального времени. Важным направлением становится использование 

искусственного интеллекта и методов машинного обучения для автоматизированной обработки 

больших массивов экологических данных. Такие подходы открывают возможность не только 

ускорять анализ, но и выявлять скрытые закономерности, недоступные при традиционных 

методах. 

Широкие перспективы связаны с внедрением облачных ГИС и глобальных баз данных, 

обеспечивающих совместный доступ исследователей разных стран к единому 

информационному пространству. Это особенно важно для международных проектов по 

климату и устойчивому развитию. Одним из наиболее перспективных направлений считается 

создание «цифровых двойников» природных систем, когда в виртуальной среде моделируются 

экосистемы с учетом их динамики и взаимодействия. 
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УВЕЛИЧЕНИЕ НЕФТЕОТДАЧИ ПЛАСТА ЗА СЧЕТ ПРИМЕНЕНИЯ 

КОМБИНИРОВАННОЙ ТЕХНОЛОГИИ 

  

ɾʫʤʘʥʦʚ ɽʨʥʘʨ ɸʩʣʘʥʦʚʠʯ 

ʂʘʟʘʭʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ  

ʂ. ʀ. ʉʘʪʧʘʝʚʘ  

ɸʣʤʘʪʳ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

Аннотация  

В условиях разработки нефтегазоконденсатных месторождений с карбонатными 

коллекторами одной из ключевых задач становится повышение нефтеотдачи на поздних 

стадиях эксплуатации. В работе проведен анализ различных агентов закачки и их влияния на 

процессы вытеснения углеводородов, с учётом особенностей геолого-физических свойств 

коллектора. На основании результатов анализа предложена комбинированная технология 

увеличения нефтеотдачи, предусматривающая последовательное применение осушенного газа, 

локального водогазового воздействия и обогащенного газа в зависимости от характеристик 

пласта. Описанная технология направлена на достижение синергетического эффекта за счёт 

интеграции методов и минимизации рисков, связанных с эксплуатацией промыслового 

оборудования.  

Ключевые слова: нефтегазоконденсатное месторождение, карбонатный коллектор, 

увеличение нефтеотдачи, закачка агентов, комбинированная технология, водогазовое 

воздействие, осушенный газ, обогащенный газ, поддержание пластового давления  

 Введение  

Современное развитие нефтегазовой отрасли предъявляет высокие требования к 

эффективности разработки углеводородных ресурсов, особенно на зрелых месторождениях с 

усложненными геолого-физическими условиями. В таких объектах, как 

нефтегазоконденсатные месторождения с карбонатными коллекторами, традиционные методы 

извлечения нефти и конденсата становятся менее эффективными с течением времени, что 

обусловливает необходимость применения усовершенствованных технологических подходов 

для увеличения нефтеотдачи. В зависимости от стадии разработки продуктивных пластов, 

применяются первичные, вторичные и третичные методы извлечения углеводородов.  

 
 Рисунок 1. Мировая практика применения методов увеличения нефтеотдачи согласно 

литологическому составу пород и методу увеличения нефтеотдачи  
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Рисунок 2. Применение методов увеличения нефтеотдачи на нефтегазоконденсатных 

месторождениях с карбонатными коллекторами (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ C&C Reservoirs)  

В рамках настоящей работы рассмотрены альтернативные агенты закачки, выполнен их 

сравнительный анализ с учетом особенностей нефтегазоконденсатного месторождения, и 

предложено комбинированное технологическое решение для повышения нефтеотдачи. Все 

испытания и моделирование проводились на примере месторождения Х.  

Текущее состояние разработки месторождения Х и определение пригодности агентов 

закачки  

Проведенные исследования эффективности различных методов увеличения нефтеотдачи 

осуществлялись на примере месторождения Х. В процессе эксплуатации на объекте 

зафиксировано падение пластового давления ниже давления насыщения, сопровождающееся 

выпадением конденсата и снижением эффективности дренирования жидких углеводородов. 

Для повышения извлечения остаточных запасов были рассмотрены различные агенты закачки. 

Относительно базового варианта определялась пригодность следующих агентов  увеличения 

нефтеотдачи:    

 Таблица 1. Варианты закачки различных агентов  

  

Тип агент  Объект закачки  

диоксид углерода  закачка в 3-й объект  

азот  закачка в 3-й объект  

вода (водно-газовое воздействие)  закачка в 3-й объект  

обогащенный углеводородный газ  закачка в 2-й объект  

обогащенный углеводородный газ  закачка в 3-й объект  

газ сепарации  закачка в 2-й объект  

газ сепарации  закачка в 3-й объект  

Моделирование всех сценариев выполнялось при помощи  Eclipse 300. При закачке любого 

из этих агентов увеличение нефтеотдачи происходит за счет комбинации из 3-х основных 

механизмов:  вытеснение нефти смешивающимися агентами, поддержание пластового 

давления, повторное испарение конденсата  
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Закачка в пласт диоксида углерода. Закачка диоксида углерода рассматривается как 

метод увеличения нефтеотдачи за счет смешивающегося вытеснения. Однако применение 

данного метода сопровождается рядом технических ограничений.   

Сценарий закачки CO2 в 3-й объект не так эффективен, в отличие от сценария закачки CO2 

во 2-й объект. Фактический коэффициент охвата пласта этим агентом при его закачке в 3-й 

объект ниже прогнозного ввиду миграции агента вверх в газовую шапку и преждевременного 

прорыва газа в добывающих скважинах.  

Закачка азота в пласт. Аналогично варианту обратной закачки CO2, рассматривались два 

сценария. Выдвигались такие же предположения, как и в варианте закачки СО2: объем закачки 

соответствовал объему добытого газа.  Результаты моделирования показали, что азот обладает 

способностью эффективно восполнять упругую энергию пласта, однако при этом возникают 

специфические ограничения.  

Основной проблемой является различие в плотности азота и углеводородных флюидов. 

Это приводит к снижению эффективности вытеснения, так как азот стремится мигрировать 

вверх, образуя газовые шапки и создавая условия для преждевременного прорыва газа к 

добывающим скважинам.  

Заводнение. Закачка воды в третий объект месторождения Х использовалась для оценки 

воздействия вторичного метода на добычу нефти и поддержание давления. Пласт сложен 

карбонатными и олеофильными породами. При соотношении остаточной нефтенасыщенности 

к водонасыщенности 30 %, даже небольшое увеличение водонасыщенности резко снижает 

проницаемость нефти.  

  

  
 Рисунок 3. Отношение относительных проницаемостей нефть-вода:  коэффициент пористости 

5 – 10 %  

Вышеописанные процессы являются основными причинами  неэффективного вытеснения 

нефти закачиваемой водой и раннего прорыва воды в добывающие скважины.   

Водно-газовое воздействие (ВГВ). Метод ВГВ рассматривался для увеличения охвата 

вытеснением за счёт закачки воды и газа с целью стабилизации фронта вытеснения и 

предотвращения образования языков газа. Расчёты показали, что при реальных условиях 

месторождения Х закачиваемый газ преимущественно поднимается вверх в сторону газовой 

шапки, тогда как вода остаётся в нижней части пласта.  

Приращение коэффициента извлечения нефти составило всего 2,2–4,0 % от начальных 

геологических запасов, что значительно ниже результатов, достигнутых при применении 

других агентов. С учётом низкой эффективности и высоких затрат водно-газовое воздействие 

признано неприемлемым вариантом для дальнейшей разработки месторождения Х.  

Закачка обогащенного газа в пласт. Метод закачки обогащенного газа основан на 

смешивающемся вытеснении, при котором легкие углеводороды переходят в контакт с 
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пластовой нефтью, снижая межфазное натяжение и способствуя эффективному вытеснению 

нефти.  

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ: ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʤʝʪʘʥʘ 62 % ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʘʠʣʫʯʰʘʷ 

ʩʤʝʰʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩ ʥʝʬʪʴʶ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʤʝʪʘʥʘ 67 % ʠ 77 % ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʩʤʝʰʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʚʫʶ ʰʘʧʢʫ.  

  

  
 Рисунок 4. Нефтенасыщенность на участке вытеснения нефти разными агентами  

  

  
Рисунок 5. Профили прироста добычи нефти – варианты закачки обогащенного газа  

Закачка обогащенного газа требует модернизации промысловых объектов, так как 

увеличение объемов газа приводит к ограничению пропускной способности оборудования и 

снижению добычи жидких углеводородов.  

Закачка газа сепарации в пласт. На практике на газоконденсатных месторождениях 

обратная закачка газа сепарации применяется для максимального увеличения добычи ЖУ. 

Закачка газа сепарации  осуществляется с целью поддержания пластового давления, в 

результате чего увеличивается добыча пластового флюида при давлении выше давления начала 

конденсации и до выпадения конденсата в коллекторе. Выбор газовой шапки в качестве 

участка для закачки, вдали от добывающих скважин, законченных в нефтяной оторочке, также 

позволяет свести к минимуму риск прорыва закаченного газа в добывающих скважинах.  
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Рисунок 6. Распределение газа сепарации в продуктивном пласте в результате 20 лет закачки в 

2 и 3-й объект   

На рисунке 7 показано распределение осушенного газа во 2-м объекте: газ, закачиваемый в 

верхнюю часть газовой шапки, остается там, следовательно, низкая вероятность прорыва газа в 

добывающих скважинах.  

  

  
Рисунок 7. Распределение пластовых ЖУ по объектам разработки на месторождении   

Сравнивая различные агенты, наибольший прирост добычи обеспечивается закачкой газа 

сепарации во 2-й объект. Моделирование показало, что закачка осушенного газа в газовую 

шапку наиболее эффективна за счёт: охвата основной части пластовых жидких углеводородов, 

предотвращения преждевременного прорыва газа, поддержания пластового давления и 

дополнительного извлечения конденсата через повторное испарение. Рассмотренные в данном 

отчете рабочие агенты, предназначенные для увеличения  нефтеотдачи пласта, сравнивались с 

учетом основных критериев: ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʘʛʝʥʪʘ, ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʟʘʢʘʯʢʠ ʘʛʝʥʪʘ, ʨʠʩʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʨʳʚʘ ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ - ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʛʝʥʪʦʤ 

ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʛʝʥʪʘ ʥʘ  ʦʙʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ  ʠ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʍ.  

 

Рисунок 8. Прирост добычи ЖУ в результате закачки различных рабочих агентов  

Разработка комбинированной технологии увеличения нефтеотдачи  
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Изучив эффективность различных агентов для закачки на месторождении Х, было 

установлено, что каждый из рассмотренных методов обладает как преимуществами, так и 

ограничениями. На основе проведённого анализа принято решение о разработке 

комбинированной технологии, направленной на интеграцию сильных сторон отдельных 

методов с целью получения синергетического эффекта.  

1 - На начальном этапе предусмотрена рециркуляция осушенного газа для восстановления 

пластового давления, предотвращения выпадения конденсата и стимулирования повторного 

испарения ранее осевших жидких углеводородов.  

2 - После стабилизации пластового давления предполагается проведение ВГВ на 

отдельных зонах пласта с целью увеличения охвата вытеснением, особенно в участках, где 

возможно накопление остаточного конденсата.  

3 - На завершающем этапе планируется закачка обогащённого газа с оптимальным 

содержанием метана (~62 %) для интенсификации вытеснения жидких углеводородов. 

Таблица 2. Этапы реализации комбинированной технологии на месторождении Х  

 Этап  Агент  Куда закачивается?  Основная задача  

Первый  
этап  

Газ сепарации 

(осушенный газ)  
Во 2-й объект   Стабилизировать пластовое давление и 

предотвратить выпадение конденсата   

Второй этап  Водно-газовое 

воздействие 

(переменно вода  
и газ)  

В локальные зоны 2-го 

объекта, где требуется 

увеличить охват 

вытеснением  

Вытеснять остаточную нефть/конденсат в зонах с 

высоким остаточным насыщением  

Третий этап  Обогащённый газ 
(метан ~62%)  

В 2-й объект и при 

необходимости частично 

в 3-й объект для 

интенсификации 

остаточного вытеснения 

Когда пласт стабилизирован и остатки нефти 

локализованы, закачка обогащённого газа 

проводится в 2-й объект а при необходимости 

усиления слабодренируемых зонах — частично в 

3 объект 

В целях оценки эффективности разработанной комбинированной технологии был построен 

прогноз накопительного прироста коэффициента извлечения нефти с учётом 

последовательного воздействия различных агентов. На графике отражены этапы реализации 

технологии, включая закачку газа сепарации, проведение локального водногазового 

воздействия и закачку обогащённого газа.  

  

 

Рисунок 9. Прогноз накопительного прироста  

Как видно из рисунка, основной прирост нефтеотдачи достигается на первом этапе за счёт 

стабилизации пластового давления и повторного испарения конденсата при закачке газа 

сепарации. Дополнительный прирост обеспечивается за счёт локального водногазового 

воздействия и завершающей закачки обогащённого газа. Итоговый ожидаемый прирост 
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коэффициента извлечения нефти при реализации технологии составляет порядка 11–12 %, что 

подтверждает высокую эффективность предложенного комплексного подхода.  

Вывод  

В ходе проведённого исследования были рассмотрены перспективные методы увеличения 

нефтеотдачи для условий нефтегазоконденсатного месторождения с карбонатным 

коллектором. Основное внимание уделено анализу эффективности различных агентов закачки, 

включая диоксид углерода, азот, воду, обогащённый газ и осушенный газ сепарации. 

Особенности геолого-физического строения коллектора, выраженные в высокой 

трещиноватости и гетерогенности проницаемости, существенно повлияли на выбор 

оптимальных методов воздействия на пласт.  

Проведённый сравнительный анализ показал, что наилучшие результаты обеспечивают 

закачка газа сепарации во 2-й объект, а также применение обогащённого газа с оптимальным 

составом. В то время как закачка азота и воды продемонстрировала ограниченные результаты 

из-за повышенного риска раннего прорыва газа и обводнения, а водно-газовое воздействие 

оказалось эффективным только в локальных масштабах при дополнительных затратах. Закачка 

диоксида углерода обеспечивает высокую нефтеотдачу, но требует значительных капитальных 

вложений на утилизацию и очистку продукции.  

На основании анализа было разработано комбинированное технологическое решение, 

включающее три этапа: закачку газа сепарации для стабилизации пластового давления, 

локальное водно-газовое воздействие для увеличения охвата вытеснением, и завершающую 

закачку обогащённого газа для максимального извлечения остаточных запасов жидких 

углеводородов. Такой подход позволяет учесть преимущества каждого метода и 

минимизировать их ограничения.  

Разработанная схема комбинированного воздействия может быть адаптирована и 

применена на других месторождениях с аналогичными геолого-физическими 

характеристиками. В дальнейшем целесообразно проведение детального гидродинамического 

моделирования с учётом реальных эксплуатационных данных, а также изучение возможности 

оптимизации режимов закачки и отбора в процессе реализации комбинированной технологии.  

  

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

1. Грин Д., Уиллхайт Г. Повышение нефтеотдачи пластов. – М.: Недра, 1998. 

2. Шенг Дж. Практика методов увеличения нефтеотдачи. – М.: Техносфера, 2013. 

3. Лейк Л. Основы повышения нефтеотдачи. – М.: Недра, 2014. 

4. Назаров В.И. Повышение нефтеотдачи пластов. – М.: Недра, 2005. 

5. Zhang Y., Wei M., Bai B. Обзор технологии водогазового воздействия (WAG) для 

увеличения нефтеотдачи // Journal of Petroleum Science and Engineering. – 2015. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 2 (301) 2026 г. 

 

37 
 

 

STUDY AND ANALYSIS OF THE APPLICATION OF GAS AND WATER-
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ABSTRACT 

Enhanced oil recovery (EOR) methods are gaining increasing importance at the late stages of oil 

field development. Among these methods, particular attention is drawn to the technology of water-

alternating-gas injection (WAG), which combines traditional waterflooding and gas injection 

techniques. WAG ensures a more uniform displacement of oil, improves the sweep efficiency, and 

promotes the utilization of associated gas, thereby reducing flaring and its negative impact on the 

environment. This article provides an overview of global experience in the application of WAG, as 

well as an analysis of the feasibility of implementing this technology at Field X. It has been established 

that the geological and physical characteristics of the site meet the recommended criteria for WAG 

application. The study concludes that the technology holds high potential, considering both technical 

and environmental factors. 

 

INTRODUCTION 

One of the key priorities in modern oil production is the enhancement of the oil recovery factor 

(ORF), especially under the development of low-permeability, heterogeneous, and water-flooded 

reservoirs. Traditional enhanced oil recovery methods, particularly waterflooding, often prove 

insufficiently effective under such conditions. Over the past decades, combined recovery techniques 

have been actively developed, among which water-alternating-gas injection (WAG) technology stands 

out, combining the advantages of both water and gas injection to achieve a more comprehensive 

impact on the reservoir. 

Experience from international companies in Canada, the USA, Libya, and Norway confirms the 

effectiveness of WAG under various geological and physical conditions. For example, at the Joffre 

field (Canada), additional oil recovery after WAG implementation reached up to 30%. At the same 

time, the success of the method depends on multiple factors — including the choice of gas, the 

injection mode, the compatibility with field infrastructure, and the resilience to corrosion. 

In Kazakhstan, the WAG technology has until recently been considered mainly from a theoretical 

perspective. However, growing interest in the utilization of associated petroleum gas, the need to 

enhance the performance of mature assets, and the availability of positive international experience 

create prerequisites for its practical implementation. In particular, Field X represents an object with 

favorable geological and physical characteristics where WAG implementation can become an effective 

direction for enhancing oil recovery. 

The purpose of this study is to analyze the practice of gas and water-gas injection methods and 

assess the applicability of these technologies using Field X as a case study, taking into account its 

geological and physical conditions, the phase characteristics of reservoir fluids, and the current level of 

development. 
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MAIN PART 

1. Essence of the Water-Gas Injection Technology 

The water-gas injection (WAG) technology represents a combined enhanced oil recovery 

method, where water and gas are injected into the reservoir in various modes and proportions. 

Depending on the nature of the interaction between the displacing agents and the reservoir oil, and the 

injection conditions, the following main types of WAG processes are distinguished: 

¶ Miscible displacement – implemented when the gas is fully or partially soluble in oil. As a 

result, interfacial tension is reduced, oil mobility improves, and the distinct boundary between phases 

disappears, which facilitates more efficient displacement. 

¶ Immiscible displacement – in this case, gas primarily acts as an energy agent, creating 

pressure within the reservoir. There is almost no physicochemical interaction with the oil. The main 

advantage is the simplicity of implementation, while the disadvantage is the limited impact on oil 

viscosity. 

¶ Water Alternating Gas injection (WAG) – the most common mode, where cycles of water 

and gas injection alternate. This approach achieves a balance between maintaining reservoir pressure 

(via water) and improving oil mobility (via gas), allowing optimization of the displacement front and 

increasing the sweep efficiency. 

¶ Simultaneous Water and Gas injection (SWAG) – involves the concurrent injection of water 

and gas, forming a water-gas mixture either at the wellhead, in the wellbore, or directly within the 

reservoir. This method requires precise control but can result in a more uniform distribution of the 

displacing mixture. 

¶ WAG with the addition of foam-forming surfactants – the formation of a foam phase 

increases the effective viscosity of the water, reduces gas mobility, and stabilizes the displacement 

front, thereby preventing early gas breakthrough to production wells. 

 

1.2. Advantages and Limitations of the WAG Technology 

Advantages: 

¶ Enhanced oil recovery by 5–15% compared to traditional waterflooding; 

¶ Potential for utilization of associated gas; 

¶ Reduction of produced water cut; 

¶ Integration into existing pressure maintenance systems (PM systems). 

Limitations: 

¶ Decrease in injectivity of injection wells; 

¶ Necessity of a stable gas supply source; 

¶ Higher technical requirements for compressor and pumping equipment; 

¶ Corrosion issues associated with CO₂ injection; 

¶ Risks of early gas breakthrough and uneven reservoir sweep. 

2 Types of Injected Agents 

The choice of gas for implementing water-gas injection plays a critical role in the method's 

effectiveness. The following main types of agents are commonly used: 

¶ Hydrocarbon gases (CH₄, C₂–C₆) 

These are the most commonly used agents, especially when associated petroleum gas is available. 

Hydrocarbons effectively reduce oil viscosity through dissolution, enhancing its mobility. This is 

particularly beneficial at low temperatures and in the presence of light hydrocarbon fractions. 
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¶ Carbon dioxide (CO₂) 

One of the most effective displacing agents. CO₂ readily dissolves in oil, reducing its viscosity, 

increasing its volume, and facilitating oil mobilization. Moreover, CO₂ injection aligns with the carbon 

capture and storage (CCS) concept, making the process environmentally sustainable. 

¶ Nitrogen (N₂) 

An inert gas that does not react with oil but provides pressure support within the reservoir. It is often 

used when hydrocarbon or CO₂ injection is not feasible or advisable. Nitrogen can serve both for 

displacement and for preventing gas breakthrough. 

¶ Air 

Used less frequently and primarily for promoting in-situ combustion or oxidation processes (e.g., 

thermal EOR). In some cases, it may cause undesirable reactions and increased corrosion. 

Based on the synthesis of international data, a comparative assessment of the expected efficiency 

of various methods has been compiled (see Figure 1). 

 
Figure 1 – Comparative Efficiency of Oil Recovery Enhancement Methods 

The graph shows that methods involving combined injection (WAG, SWAG, and WAG with 

surfactant) demonstrate the highest increase in recoverable oil, particularly under conditions of mature 

or waterflooded reservoirs. At the same time, the SWAG method requires the highest level of 

technological preparation and monitoring. 

 

3. Global Experience 

An analysis of global experience shows that the water-gas injection (WAG) technology has 

gained wide application in Canada, the USA, Libya, and Northern European countries. Successful 

implementations varied depending on geological conditions, types of injected agents, and methods of 

deployment: 

Field Х (Canada): 

 

Since 1983, a WAG scheme involving the combined injection of water and carbon dioxide (CO₂) has 

been applied at Field X. The productive reservoir is characterized by the following parameters: depth 

— 1500 m, effective thickness — 3 m, porosity — 13%, and permeability — 0.45 μm². The use of 
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CO₂ as a displacing agent allowed for an additional recovery of 30% of the oil remaining after 

traditional waterflooding, resulting in a cumulative recovery factor of approximately 60%. To enhance 

the process efficiency, mobility control was introduced through the use of a foam system, which 

contributed to better stabilization of the water-gas mixture and reduced gas mobility.  

 

Field X (Canada): 

 

At Field X, miscible displacement technology utilizing WAG has been implemented. Two parallel 

projects are underway to ensure optimal mixing of the injected gas with the reservoir oil. A 

microprocessor-controlled system regulates the injection of various types of liquefied gases to form an 

optimal water-gas mixture. It is estimated that about 45% of the reservoir is subjected to miscible 

displacement, while the remainder is developed by traditional waterflooding. One pilot area involved 

173 producing wells, 29 injection wells for solvent, 39 water injection wells, and 6 gas injection wells. 

In another area, the solvent injection process started in 1987, utilizing 24 water injectors, 6 solvent 

injectors, and 52 producing wells. The use of five- and nine-spot well patterns indicates the scale and 

integrated approach to technology implementation. 

 

Field X (Canada): 

 

Field X in Canada implemented the WAG method. The productive formation consists of limestone, 

with a depth of 1290 m, effective thickness of 39 m, porosity of 8%, and an average permeability of 

approximately 0.025 μm². Cyclic injection operations began in 1985 and were completed by 1988. The 

technology involved alternating monthly injections: gas was injected into the formation for one month, 

followed by water injection in the same volume during the next month. This regime helped create a 

gas-driven water slug, ensuring uniform fluid displacement through the reservoir. The project was 

characterized by a long operational timeline: the first two phases (solvent injection) lasted six years, 

followed by an additional twelve years of gas injection. The results showed significant increases in 

recovery factor, demonstrating the efficiency of the cyclic WAG method under complex geological 

conditions. 

Table 1 – Comparative Efficiency of WAG Methods 

Method Average Increase in Oil Recovery (%) 

Miscible WAG 9.7% 

Immiscible WAG 6.4% 

WAG with Surfactant up to 15% 

 

Carbonate reservoirs have demonstrated the highest responsiveness to WAG. This is attributed to 

their low natural wettability and high sensitivity to changes in phase interactions, making combined 

recovery methods particularly effective. 

Despite the overall effectiveness, several field cases have reported early gas breakthrough, 

reduced injectivity, corrosion, and scale formation in wells during WAG implementation. Early gas 

breakthrough can be caused by channel formation or channel blocking, leading to uneven gas 

distribution across the reservoir. Such channels often develop in areas of low permeability or due to 

improper reservoir pressure management. Improper gas injection can create gas-rich zones where rapid 

breakthrough to production wells occurs, significantly reducing the effectiveness of oil displacement. 
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These problems are difficult to address, and in some cases, wells have had to be shut in earlier than 

initially planned. 

To minimize the risks of early gas breakthrough, precise adjustment and optimization of gas 

injection parameters are required, as well as the use of advanced modeling and monitoring techniques 

to predict gas behavior in the reservoir. For example, the use of real-time pressure and temperature 

sensors can help monitor gas distribution and allow for timely adjustments to injection processes. 

Reduced injectivity may occur due to changes in relative phase permeability caused by three-

phase flow (oil, water, and gas) and due to heating of the wellbore, which may affect the efficiency of 

the water-gas mixture (WGM). It is known that during late-stage reservoir development, injectivity 

often changes and requires careful monitoring. For instance, at the Brage field, an improvement in gas 

injectivity relative to water was observed. This was attributed to the gas displacing water, thereby 

improving oil accessibility for extraction. It is also important to note that at some fields, such as Kelly 

Snyder (carbonate reservoir), injectivity was enhanced due to chemical reactions between solvents and 

reservoir minerals, leading to improved permeability and displacement efficiency. This effect can be 

exploited in fields where carbonate or siliceous formations undergo dissolution under the influence of 

injected gases. Modern research into rock cracking and mineral dissolution mechanisms could play a 

key role in improving WAG efficiency in such reservoirs. 

Corrosion is one of the key challenges faced by WAG projects. This is primarily because WAG is 

often applied during the secondary and tertiary stages of field development when injection and 

production infrastructure are already aged. The injection of high-velocity gases (such as carbon 

dioxide, nitrogen, or hydrocarbon gases) under conditions of high humidity and pressure exposes 

pipelines and equipment to aggressive chemical environments. Often, equipment designed for primary 

production methods was not initially intended for operation with water-gas mixtures, and its metallic 

components are subject to severe corrosion. This issue is particularly critical for components such as 

pumps, compressors, pipelines, and valves. Given that WAG is typically implemented at the late stages 

of field development, when infrastructure may already be physically degraded, corrosion becomes a 

critical operational risk. 

 

4. Analysis of the Applicability of WAG Technology at Field X 

4.1. Brief Description of the Field 

The development targets of Field X include Upper Jurassic and Triassic reservoirs, divided into 

nine production horizons. The recoverable oil reserves under categories A+B+C1 exceed 140 million 

tonnes, and the volume of dissolved gas is around 19 billion cubic meters. This indicates significant 

potential both for additional oil recovery and for the utilization of associated gas. 

4.2. Screening of Geological and Physical Parameters 

The application of water-gas injection (WAG) technology at Field X can be effective if several 

factors are considered, such as reservoir temperature, pressure, gas content, oil viscosity, and reservoir 

geometry. The table presents an analysis of the conditions in the productive reservoirs of the field 

based on the following parameters: 

Table 2 – Screening of Geological and Physical Parameters for WAG Applicability 

Parameter Range WAG 

Applicability Criterion 

Compliance 

Temperature, °C 59 – 103 ≤ 100 (up to 120 

acceptable) 

+ 

Pressure, MPa 14.9 – 38 ≥ 10 + 

Oil Viscosity, 0.3 – 3.02 ≤ 30 + 
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mPa·s 

Gas Content, m³/t 49.5 – 229.1 > 30 + 

Reservoir Type terrigenous and 

carbonate 

acceptable + 

 

Based on the initial screening, the following key points can be highlighted: 

The average reservoir temperatures range from 59°C to 103°C. This temperature range is highly 

favorable for the application of WAG, as elevated temperatures enhance the dissolution of gas into oil, 

improving its mobility and displaceability. Reservoir pressure ranges from 14.9 MPa to 38 MPa, which 

falls within the normal range for effective WAG operations. Maintaining optimal reservoir pressure is 

crucial for preventing gas breakthrough into production wells and ensuring the stability of the oil 

displacement process. 

The gas content in oil varies from 49.5 m³/t to 229.1 m³/t, indicating significant reserves of 

dissolved gas, which can enhance the displacement effect during gas injection. The oil formation 

volume factor (1.15–1.75) also confirms the feasibility of using gas to improve oil recovery. Oil 

viscosity ranges from 0.3 mPa·s to 3.02 mPa·s, indicating relatively high fluidity, which makes WAG a 

suitable method for enhancing oil recovery. Low oil viscosity facilitates easier oil flow through the 

reservoir when exposed to the water-gas mixture. 

To more accurately determine the applicability of WAG at Field X, the following laboratory and 

field studies are recommended: 

¶ Phase behavior analysis of oil-gas mixtures; 

¶ Laboratory studies focused on the behavior of oil and gas under various temperature and 

pressure conditions; 

¶ Investigation of gas solubility in oil at different parameters to accurately select the gas phase 

for injection; 

¶ Forecasting the behavior of water-gas mixtures during injection into the reservoir; 

¶ Petrophysical studies; 

¶ Compatibility experiments between oil and gas; 

¶ Assessment of the technology’s impact on corrosion activity. 

Field X possesses all the necessary geological and physical conditions for the application of 

water-gas injection technology (WAG). Based on the initial screening, it can be concluded that WAG 

holds significant potential for enhancing oil recovery at this field. However, to optimize the process 

and minimize risks associated with gas injection, additional laboratory studies are required to fine-tune 

the injection parameters and select the optimal gas phase. 

 

5. Monitoring and Efficiency Evaluation System 

The key performance indicators for evaluating WAG implementation efficiency are: 

¶ Change in the oil recovery factor (ORF); 

¶ Incremental cumulative production from pilot wells; 

¶ Dynamics of the water-oil ratio (WOR); 

¶ Changes in the injectivity of injection wells; 

¶ Reduction of early gas breakthrough; 

¶ Stability of reservoir pressure. 

Monitoring of key technological parameters is carried out using modern methods: recording 

pressure transient analysis (PTA) and pressure build-up (PBU) data, thermogradient and acoustic 

logging, product composition analysis, and integration of results into the hydrodynamic model. 
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CONCLUSION 

Water-alternating-gas injection (WAG) is a promising enhanced oil recovery technology that 

combines the advantages of traditional waterflooding and gas injection methods. The combined action 

of water and gas allows not only to stabilize the displacement front and increase the sweep efficiency 

across the reservoir thickness and area, but also to reduce residual oil saturation through phase 

interactions and physicochemical effects such as gas dissolution in oil and the gas lubrication effect. 

The conducted review of WAG application experience demonstrates the high variability of 

approaches and confirms the versatility of the method under different geological and physical 

conditions. It is noted that the highest efficiency is achieved through the injection of CO₂ and 

hydrocarbon gases into carbonate and clastic reservoirs with low to medium permeability. However, 

the implementation of the technology is accompanied by technical and operational challenges, 

including the risks of early gas breakthrough, reduced injectivity of injection wells, and increased 

demands on equipment. 

The analysis of the conditions at Field X showed full compliance of the geological and physical 

parameters with the criteria for WAG applicability. The temperature and pressure conditions, oil and 

gas characteristics, and the availability of developed infrastructure allow WAG to be considered a 

justified approach for improving oil recovery within the existing development system. An additional 

factor strengthening the feasibility of implementation is the potential for utilizing associated petroleum 

gas (APG), which was previously flared. This creates prerequisites not only for improving the oil 

recovery factor but also for reducing the carbon footprint and enhancing the environmental 

sustainability of oil production. 

Thus, water-gas injection technology can be regarded as an effective tool for enhancing 

hydrocarbon recovery in mature and poorly drained areas of the field, with justification from 

scientific-technical, economic, and environmental perspectives. 

 

References 

1. Zhang, Y., Guo, H., & Sarma, H. (2015). Comprehensive Water–Alternating-Gas 

(WAG) injection study to improve oil recovery in a heterogeneous reservoir. Journal of Petroleum 

Science and Engineering, 133, 357–368. 

2. Sheng, J. J. (2017). Enhanced Oil Recovery Field Case Studies. Gulf Professional 

Publishing. 

3. Kryuchkov V. I., Romanov G. V., Pecherkin M. F. et al. Water-Gas Injection into the 

Reservoir Using Associated Gas as an Alternative to Waterflooding // Interval. — 2004. — No. 4. 

4. Efremov E. P., Vashurkin A. I., Trofimov A. S. et al. Water-Gas Injection at the Pilot 

Area of the Samotlor Field // Oil Industry. — 1986. — No. 12. 

5. Gusev S. V., Koval Ya. G., Surnov T. M., Kharitonova G. A. Regulation of Water-Gas 

Injection into the Reservoir // Oil Industry. — 1990. — No. 6. 

6. Muslimov R. Kh., Khisamov R. S., Varfin R. V. et al. Project for the Implementation of 

Water-Gas Injection at the Alekseevskoye Field // Oilfield Engineering. — 2004. — No. 6. 

 

 

 

 

 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 2 (301) 2026 г. 

 

44 
 

 

INSTAGRAM ЖӘНЕ TELEGRAM ПЛАТФОРМАЛАРЫНЫҢ АҒЫЛШЫН ТІЛІН 

МЕҢГЕРУГЕ ӘСЕРІ: САЛЫСТЫРМАЛЫ ТЕОРИЯЛЫҚ ТАЛДАУ 

 

 

ʂʳʜʳʨʞʘʥʦʚʘ ʂʘʤʰʘʪ ʂʦʩʞʘʥʢʳʟʳ 

2-ʢʫʨʩ ʤʘʛʠʩʪʨʽ, 

ϧʘʟʘϨ ϯʣʪʪʳϨ ϧʳʟʜʘʨ ʇʝʜʘʛʦʛʠʢʘʣʳϨ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽ,  

ɸʣʤʘʪʳ, ϧʘʟʘϨʩʪʘʥ 

ϣʳʣʳʤʠ ʞʝʪʝʢʰʽʩʽ: ʬʠʣ.Ϥʳʣ.ʢʘʥʜ., Ϩʘʫʳʤʜ.ʧʨʦʬ. ʊʘʥʢʠʙʘʝʚʘ ʄ.ʍ. 

 

Аңдатпа 

 

Бұл мақалада университет студенттерінің ағылшын тілін меңгеру үдерісінде Instagram 

және Telegram платформаларының салыстырмалы тиімділігі теориялық тұрғыдан талданды. 

Әлеуметтік желілердің тілдік дағдыларды дамытудағы рөлі когнитивтік, әлеуметтік-мәдени 

және мотивациялық тәсілдер аясында қарастырылды. Instagram-ның визуалды және қысқа 

форматтағы контенті тілдік экспозицияны арттырып, лексикалық қор мен тыңдалым 

дағдыларының дамуына ықпал ететіні анықталды, ал Telegram платформасының 

құрылымдалған мазмұны грамматиканы меңгеру мен оқу дағдыларын жүйелеуге мүмкіндік 

беретіні көрсетілді. Сонымен қатар, әлеуметтік желілердің тіл үйренудегі негізгі механизмдері, 

олардың артықшылықтары мен шектеулері талданды. Зерттеу нәтижесінде аталған 

платформалардың тіл меңгерудегі ықпалы әртүрлі бағытта жүзеге асатыны және оларды 

кешенді пайдалану тиімді екені негізделді. 

 

Қазіргі цифрлық ортада әлеуметтік желілердің кеңінен таралуы тіл меңгерудің дәстүрлі 

парадигмасын кеңейтіп, оны формалды білім беру шеңберінен тыс көпқабатты үдеріс ретінде 

қарастыруға мүмкіндік береді. Әсіресе, ағылшын тілін екінші тіл ретінде игеру барысында 

онлайн-коммуникация кеңістігі тілдік тәжірибенің тұрақты әрі табиғи көзіне айналып отыр. 

Осы тұрғыда әлеуметтік желілер бейресми оқу ортасы ретінде тілдік дағдылардың контекст 

ішінде қалыптасуына жағдай жасап, студенттің тілмен өзара әрекетін үздіксіз сипатқа жеткізеді 

[1, 12 б.]. 

Екінші тілді меңгерудің когнитивтік бағыттағы тұжырымдары бұл құбылысты түсіндіруде 

маңызды орын алады. Түсінікті тілдік енгізуге (comprehensible input) негізделген тәсілге сәйкес, 

үйренуші өз деңгейінен сәл жоғары мазмұндағы тілдік материалмен жиі байланысқанда ғана 

тілдік құрылымдарды тиімді түрде игере алады. Әлеуметтік желілер дәл осы шартты 

қамтамасыз ететін динамикалық орта қалыптастырады: алгоритмдік жүйелер қолданушының 

қызығушылығына сәйкес контент ұсынып, тілдік материалдың көлемін де, күрделілік деңгейін 

де реттеп отырады [2, 98 б.]. Мұндай жағдайда тілдік бірліктерді меңгеру саналы тұрде 

жаттаудан гөрі контекстік қабылдау арқылы жүзеге асады. 

Тіл меңгерудің әлеуметтік-мәдени қыры да осы үдерісте айқын көрінеді. Әлеуметтік өзара 

әрекетке негізделген теориялық бағыт бойынша, тіл – тек құрылымдық жүйе ғана емес, 

коммуникациялық құрал ретінде де әлеуметтік тәжірибеде қалыптасады. Онлайн кеңістіктегі 

пікір алмасу, қысқа мәтіндер жазу, пікір білдіру және жауап беру сияқты әрекеттер студенттің 

тілдік құзыретін біртіндеп кеңейтеді, өйткені бұл әрекеттер нақты коммуникативтік мақсатқа 

бағытталған. Осылайша, тіл үйрену жасанды жаттығулардан гөрі шынайы қарым-қатынас 

жағдайында жүзеге асады [3, 58 б.]. 

Тілдік экспозиция ұғымы әлеуметтік желілердің тиімділігін түсіндіретін негізгі 

факторлардың бірі ретінде қарастырылады. Мультимодальды ортада мәтін, бейне және аудио 

элементтердің қатар ұсынылуы тілдік ақпаратты әртүрлі қабылдау арналары арқылы игеруге 

мүмкіндік береді. Бұл, өз кезегінде, лексикалық қордың кеңеюін, сөйлеу үлгілерінің танылуын 

және тыңдалым дағдыларының дамуын жеделдетеді. Үздіксіз және әртүрлі форматтағы 
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экспозиция тілдік бірліктердің ұзақ мерзімді есте сақталуына ықпал етеді [4, 5 б.]. 

Сонымен қатар, әлеуметтік желілердің мотивациялық әлеуеті тіл меңгеру үдерісінің 

қарқындылығына тікелей әсер етеді. Өздігінен реттелетін оқу тұжырымдамасы аясында студент 

оқу мазмұнын, қарқынын және форматын өзі таңдай отырып, тілдік тәжірибесін жеке 

қажеттілігіне бейімдейді. Бұл жағдай сыртқы бақылаудан тәуелсіз ішкі ынтаның қалыптасуына 

әкеліп, оқу үдерісін тұрақты әрі нәтижелі сипатқа жеткізеді [5, 74 б.]. 

Осы аталған когнитивтік, әлеуметтік-мәдени және мотивациялық факторлардың өзара 

байланысы әлеуметтік желілерді тіл меңгерудің кешенді құралы ретінде қарастыруға мүмкіндік 

береді. Мұндай көпқырлы ықпал тілдік дағдылардың әртүрлі аспектілерін бір мезгілде 

дамытуға жағдай жасайды және нақты платформалардың функционалдық ерекшеліктерін 

талдауға теориялық негіз қалыптастырады. 

Әлеуметтік желілердің тіл үйрену үдерісіне ықпалы тек мазмұнды жеткізумен шектелмей, 

тілдік дағдыларды қалыптастыратын нақты механизмдер арқылы жүзеге асады. Бұл 

механизмдер студенттің тілдік материалмен өзара әрекеттесуінің сипатына, жиілігіне және 

форматына байланысты қалыптасады, сондықтан оларды когнитивтік өңдеу, экспозиция, 

интеракция және өнімділік тұрғысынан кешенді қарастыру қажет. 

Лексикалық қордың қалыптасуы әлеуметтік желілердегі қайталаным мен контекст арқылы 

іске асады. Студенттер қысқа мәтіндер, жазбалар, бейне сипаттамалары мен пікірлерді оқу 

барысында жаңа сөздерді табиғи тілдік ортада көреді. Мұндай жағдайда сөз мағынасы жеке 

оқшау бірлік ретінде емес, нақты коммуникативтік контекст ішінде қабылданады, бұл оның 

семантикалық байланыстар арқылы есте сақталуын күшейтеді. Қайталанатын контент пен 

алгоритмдік ұсыныстар бір лексикалық бірліктің әртүрлі қолданысын көруге мүмкіндік беріп, 

сөздік қордың терең деңгейде меңгерілуіне ықпал етеді [6, 214 б.]. 

Тыңдалым дағдылары мультимодальды контент арқылы дамиды. Әлеуметтік желілерде 

бейне мен аудио материалдардың кең таралуы тілдік сигналды қабылдаудың табиғи жағдайын 

қалыптастырады. Қысқа видеолар, подкаст үзінділері, сторис форматындағы материалдар 

сөйлеу қарқынының әртүрлілігін, интонацияны және акцент ерекшеліктерін тануға мүмкіндік 

береді. Мұндай экспозиция ресми тыңдалым жаттығуларымен салыстырғанда әлдеқайда 

аутентті сипатқа ие, сондықтан студенттердің тілдік қабылдау икемділігін арттырады [7, 6 б.]. 

Тілдік ортаға ену (language exposure) механизмі әлеуметтік желілердің негізгі 

артықшылықтарының бірі ретінде көрінеді. Студент күнделікті өмірінде ағылшын тіліндегі 

контентпен жиі байланысқа түсіп, тілдік тәжірибені үздіксіз жалғастырады. Мұндай тұрақты 

экспозиция тілдік сезімталдықты арттырып, грамматикалық құрылымдарды интуитивті 

деңгейде тануға мүмкіндік береді. Тілдік орта тек оқу құралы ретінде емес, күнделікті 

ақпараттық кеңістіктің бөлігіне айналады [4, 31 б.]. 

Instagram және Telegram платформаларының тіл үйренудегі тиімділігі олардың контентті 

ұсыну логикасы мен пайдаланушының тілдік әрекетке қатысу формасына байланысты 

айқындалады. Instagram-да контент қысқа, визуалды және динамикалық сипатта ұсынылады, 

бұл студенттің тілдік материалмен жиі байланысқа түсуіне мүмкіндік береді. Мұндай жиілік 

лексикалық бірліктерді қайталану арқылы меңгеруге қолайлы жағдай жасап, сөздік қордың 

табиғи кеңеюін қамтамасыз етеді [1, 14 б.]. Ал Telegram-да контент құрылымдалған және 

жүйелі түрде беріледі, бұл тілді кезең-кезеңімен игеруге, әсіресе грамматикалық және мәтіндік 

дағдыларды тереңдетуге бағытталған [6, 53 б.]. 

Тілдік дағдылар тұрғысынан алғанда, Instagram көбіне рецептивті дағдылардың 

(тыңдалым, қабылдау) дамуына ықпал етеді. Бейне және визуалды контент арқылы студент 

сөйлеу үлгілерін, интонацияны және күнделікті тіркестерді меңгереді. Сонымен қатар, қысқа 

мәтіндер мен комментарийлер жазылымның бейресми формасын дамытады, алайда бұл үдеріс 

жүйеліліктен гөрі спонтанды сипатта жүреді [8, 6 б.]. Telegram, керісінше, нәтижелі және 

аналитикалық дағдыларды дамытуға бейім келеді. Мәтін оқу, ақпаратты талдау, грамматикалық 

құрылымдарды түсіну сияқты әрекеттер тілдік білімнің тереңдігін арттырады. 

Мотивациялық тұрғыдан екі платформа әртүрлі әсер етеді. Instagram-ның визуалды 

тартымдылығы мен алгоритмдік бейімделуі студенттің қызығушылығын сақтап, тілдік ортада 
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ұзақ уақыт болуына ықпал етеді, бұл тілдік экспозицияның көлемін арттырады [1, 18 б.]. 

Telegram-да мотивация көбіне мақсатқа бағытталған сипатта қалыптасады, өйткені 

пайдаланушы нақты оқу арналарын таңдап, жүйелі түрде материалмен жұмыс істейді. Instagram 

ішкі қызығушылыққа негізделген үздіксіз қатысуды қамтамасыз етсе, Telegram саналы және 

жоспарлы оқуға жағдай жасайды. 

Когнитивтік өңдеу деңгейінде де айырмашылық байқалады. Instagram-дағы ақпарат 

жылдам тұтынылатындықтан, тілдік материал үстірт қабылдануы мүмкін, бұл жедел тануға 

ықпал еткенімен, терең өңдеуді әрдайым қамтамасыз ете бермейді. Telegram-дағы ұзақ мәтіндер 

мен құрылымдалған материалдар, керісінше, ақпаратты терең өңдеуге, тілдік заңдылықтарды 

түсінуге мүмкіндік береді [5, 74 б.]. 

Осы ерекшеліктерді жинақтай отырып, Instagram тілдік ортаға ену, сөздік қорды кеңейту 

және тыңдалым дағдыларын дамыту тұрғысынан тиімді құрал ретінде көрінсе, Telegram жүйелі 

білім қалыптастыру, грамматиканы меңгеру және оқу дағдыларын жетілдіруде басымдыққа ие. 

Платформалардың бұл айырмашылығы оларды бір-біріне балама емес, керісінше өзара 

толықтырушы құралдар ретінде қарастыруға мүмкіндік береді, бұл әлеуметтік желілерді 

кешенді түрде қолданудың тиімділігін негіздейді. 

Әлеуметтік желілердің тіл меңгеру үдерісіндегі ықпалын теориялық тұрғыдан талдау 

оларды оқу процесіне саналы және мақсатты түрде енгізудің қажеттілігін көрсетеді. Бұл 

тұрғыда Instagram және Telegram платформаларын қолдану тек қосымша құрал емес, тілдік 

дағдыларды кешенді дамытуға бағытталған оқу стратегиясының құрамдас бөлігі ретінде 

қарастырылуы тиіс. Оқытушының рөлі бұл үдерісте бағыттаушы және үйлестіруші сипатқа ие 

болады. Әлеуметтік желілердегі контенттің сапасы әрқашан біркелкі болмағандықтан, оқытушы 

сенімді дереккөздерді іріктеп, студенттердің назарын мақсатты оқу материалдарына бағыттауы 

қажет [5, 74 б.]. 

Студенттің өзіндік оқу әрекеті де ерекше мәнге ие. Әлеуметтік желілердің икемділігі мен 

қолжетімділігі студентке оқу траекториясын дербес құруға мүмкіндік береді, алайда бұл 

мүмкіндікті тиімді пайдалану үшін оқу үдерісін реттеу дағдылары қажет [4, 31 б.]. 

Жүргізілген теориялық талдау Instagram мен Telegram платформаларының тіл үйренудегі 

ықпалы әртүрлі бағытта жүзеге асатынын көрсетеді: біріншісі тілдік ортаға ену мен 

мотивацияны күшейтсе, екіншісі жүйелілік пен терең меңгеруге негізделеді. Бұл ерекшелік 

оларды өзара толықтырушы құралдар ретінде қарастыруға мүмкіндік береді және тілдік 

дағдыларды дамытуда кешенді тәсілді қажет етеді. 
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ТҮЗЕТІЛЕТІН БЕТТЕРМЕН ШЕКТЕЛГЕН ТЕҢСЕЛМЕЛІ ТІРЕККЕ 

ОРНАТЫЛҒАН, СЕРПІМДІ ЖАЗЫҚ ЖАҚТАУДАН ТҰРАТЫН 

ДІРІЛДЕНҚОРҒАУ ҚОНДЫРҒЫСЫНЫҢ МАТЕМАТИКАЛЫҚ МОДЕЛІ 

 

 

ɹʠʩʝʤʙʘʝʚ ʂ., ʊʝʟʝʢʝʝʚ ʉ.ʄ., ɿʝʡʥʫʣʣʘʝʚ ʈ.ʄ. 

        ɸʙʘʡ ʘʪʳʥʜʘϤʳ ϧʘʟʘϨ ϰʣʪʪʳϨ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʘʣʳϨ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽ, ɸʣʤʘʪʳ Ϩ., ϧʘʟʘϨʩʪʘʥ 

 

Аңдатпа Релаксацияланатын жер қабатында үйкеліс күшін ескерген жағыдайда, 

түзетілетін беттермен шектелген теңселмелі тіркке орнатылған  серпімді жазық жақтаудың 

математикалық моделі жасалды және динамикалық қасиеттері зерттелді. 

Негізгі элементтері айналудың жоғары ретті беттерімен шектелген теңселмелі тірек болып 

табылатын,кинематикалық амортизаторлардағы серпімді жақтаудың  қозғалыс теңдеуі алынды.  

Жоғары ретті айналу беттерімен шектелген кинематикалық тіректерге орнатылған  серпімді 

рамкалардың қозғалыс теңдеулері негізінен сызықты емес дифференциалдық теңдеулер 

жүйелері  екені анықталды. 

Кіріспе 

Тірек элементтері жанасу нүктесінде түзетілетін жоғары ретті айналу беттері түрінде 

жасалған, сондай-ақ элементтері уақыт өте келе реологиялық деформацияланып шекті жанасу 

аймақтарына ие болатын тіректер түрінде жасалған дірілден қорғайтын домалау 

мойынтіректерінің динамикалық қасиеттерін Бисембаев К. зерттеді [1-4]. 

Бисембаев К. [5] жұмысында, релаксацияланатын топырақтағы теңселмелі тірекке түсетін  

қысым күштерінің жанасу беттері бойымен асимметриялық таралуынан туындаған, 

релаксациялық топырақтағы жоғары ретті айналу беттерімен шектелген абсолютті теңселмелі 

тіректің дөігелеу  үйкеліс күші зерттелді. [6-10] жұмысында релаксацияланатын  

топырақтардағы дөңгелеу үйкелісін ескере отырып, түзетілетін  беттермен шектелген 

теңселмелі тіректерге орнатылған  қатты дененің кеңістіктегі қозғалыстары зерттелді. 

Жұмыстың мақсаты: релаксацияланатын топырақтарда дөңгелеу үйкелісі болған кезде, 

жоғары ретті айналу беттерімен шектелген, теңселмелі  тіректері бар дірілден қорғайтын 

құрылғыларға орнатылған серпімді жазық рамалар үшін сызықты емес тербелістердің 

математикалық теориясын жасау болады. 

      Есептің қойылуы. Дірітіректің  динамикалық қасиеттеріне талдау. 

Біз төмендегі  механикалық модельді қолдана отырып, сейсмикалық оқшаулануы 

түзетілетін беттермен шектелген теңселмелі тіректер арқылы  қамтамасыз етілетін серпімді 

жазық жақтаудың динамикасын зерттейміз (1-сурет). Төменгі шекарасы тегіс бет болатын 

тасылатын дене  ілгерілемелі қозғалатын  болсын. Берілген конфигурациядағы тасымалдаушы 

денелер (түзетілетін  беттермен шектелген теңселмелі тірек) дененің беттері бойымен домалап, 

ауыр салмақты тасылатын денені (серпімді құрылғыдан жасалған ғимарат) ұстап тұрады  деп 

есептейміз. Тасымалдаушы денелердің беттері тасылалданатын дененің  төменгі табанының 

жазық беттерімен жанасады. Тасымалдаушы  денелер бірдей және қозғалыс басталғанға дейін 

бірдей кеңістіктік бағдарға ие болады деп есептеледі. 

Бұл механикалық модельдің тербелмелі қозғалысы серпімді жазық жақтаудың 

инерциялық күштерінің, серпімді күштің, ауырлық күшінің, домалау үйкелісінің, ішкі 

үйкелістің және сыртқы күштердің өзара әрекеттесуінен туындайды. Кинематикалық іргетас 

моделі 2-суретте көрсетілген. 
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Рисунок 1 - Қозғалмалы табаны бар  

жақтау тәрізді  құрылғының  схемасы 

 2   сурет - Жоғары ретті беттермен 

шектелгент теңселмелі тіректің схемасы        

 

I дене – жалпы симметрия осі бар, жоғары және төменгі жағынан (1) формуламен 

өрнектелетін жоғары ретті айналу беттерімен шектелген теңселмелі тірек, ал 2 және 3 денелер –

стационар табан  (фундамент) және дірілден қорғалатын нысанның төменгі қабаты. Мұндай 

тіректің ерекшелігі орталық тірек нүктелерінің маңайындағы қисықтық радиус шексіздікке 

ұмтылады және симметрия осінен қашықтаған сайын  азаяды, яғни. орталық нүктеге жақын 

жерде тірек беттерінің түзетілуі байқалады. n шексіздікке ұмтылғанда  (n→∞), I  теңселмелі 

тірек цилиндрлік пішінге ие болады. 

 

ώ ὥὼȟ  ώ ὥὼ             (1) 

 

Кинематикалық амортизатордың төменгі және жоғарғы табандарының горизонталь және 

вертикаль орын ауыстыруын сәйкес ()tx0  және ()x t  өрнекпен белгілейміз 

 

 Релаксацияланатын  топырақтардағы дөгелеу үйкелісін ескере отырып, түзетілетін 

беттермен шектелген теңселмелі тіректерге орнатыған  серпімді жазық жақтаудың 

қозғалыс теңдеулері 

Стерженнің  бірлік ұзындығының  массасын ()im z  арқылы, иілу қатаңдығын iEJ -

арқылы [-E серпімділік модулі, iJ - тербеліс жазықтығына перпендикуляр қиманың бейтарап 

осіне қатысты стерженнің көлденең қимасының инерция моменті,] белгілейік. 

Стержен құрылымының әрбір нүктесінің қозғалмайтын координат жүйелеріне қатысты 

горизонталь ығысуын ( )tzu , , ал  жоғарғы табанмен  байланысқан қозғалатын координат 

жүйелеріне қатысты көлденең ығысуын ( )tzu ,.1 белгілейік. Сонда келесі байланыс 

орындалады: 

( ) () ( )tzutxtzu ,, 1+=                                                     (2) 

 

Жоғары ретті айналу беттерімен шектелген теңселмелі тіректің дөгелеу  үйкеліс 

күштерінің формуласы, mn=  болғанда ,келесі түрге ие 
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Ішкі кедергі күші  Фохта бойынша мынадай түрге ие болады  

 

( )
4

1
5 ,

zt

tzu
EJR

µµ

µ
=m                                                              (5) 

 

мұндағы -m  материалдың ішкі үйкелісін сипаттайтын тұрақты коэффициент 

iEJ -, серпімді жазық жақтаудың илу қатаңдығы. 

Ұзындығы l , түзу сызықты ості бар,  көлденең қимасы бұралмаған стержень, Oxz

жазықтықта иілу тербелістеріне жасайды  делік (Oz-осі стержень бойымен бағытталған және 

көлденең қималардың ауырлық центрлері арқылы өтеді). Деформация кезінде стерженьнің 

көлденең қималары жазық және  стерженьнің деформацияланған осіне перпендикуляр болып 

қалады деп есептейміз, ал оське параллель беттердегі нормаль кернеулер елеусіз аз болады. 

Теңселмелі тірек массасын ескермейміз. Жүйенің потенциалдық және кинетикалық 

энергиялары өрнекпен мынадай анықталады 

              

() ()

() ()

2 223 3
1 1

02
1 10 0

3

0

1

1 1

2 2

;

l l

i i
i i

i i

i

i

u u
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µ è øå õ
= + +æ ö é ùµç ÷ ê ú
ä äñ                                       (6) 

 

мұндағы 

                           
( )2 1

0 0 0

11
( ) ( ) ( ) ( )

2

n

n
n

n
y y t y t x x N x x

H nH
-

-
D = - =- - + -,                              (7) 

                                  

Кинематикалық іргетастың  жоғарғы табанының  массасы - M  (3-ші дененің массасы, 2-

сурет) және i-ші шыбықтың сызықтық массасы()im z . Жоғары ретті беттермен шектелген 

теңселмелі тірекке орнатылған серпімді жазық жақтаудың қозғалысының дифференциалдық 

теңдеулерін алу үшін, (7) теңдеуді дірілден қорғалған дененің иертикаль  ығысуына қойылған 

голономдық шектеу ретінде қарастыра отырып, Эйлер-Лагранж теңдеулерін қолданамыз. 

Теңселмелі тірекке орнатылған серпімді жазық жақтаудың қозғалысының теңдеулері келесідей 

болады: 
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(8) 

( 1,2,3i = )                                                                                                          

мұндағы -l Лагранждың анықталмаушылық көбейткіші. Бұл теңдеуге (7) байланыс 

теңдеуін қосып, төр белгісізі бар төрт теңдеу алуға болады.  l және yбайланыс теңдеуі (7) 

арқылы шығарып тастап және тербелістің аз екендігін ескеріп, мынадай дифференциальдық 

теңдеулер аламыз 
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(9) 

( 1,2,3i = )  

Мұндағы  -= g
H

g
,2

0w еркін түсу үдеуі. 

Сонымен,  теңселмелі тірекке орнатылған серпімді жазық жақтау  қозғалысы, тіпті шағын 

тербелістер жағдайында да, сызықтық емес теңдеулермен сипатталады. mn= жағдайын 

қарастырайық. Сонда (9) теңдеу келесі түрге ие болады
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( 1,2,3i = )                                                                                                                                        (10) 

мұндағы ,
1 2

im l

M

g
a g

g

Ö
= =
+

 

(10) –шы сызықты емес теңдеу, релаксацияланатын топырақтағы дөңгелеу үйкеліс күшін 

ескерген жағыдайда, жоғары дәрежелі беттермен шектелген теңселмелі тірекке орнатылған 

серпімді жазық жақтаудың  қозғалысын сипаттайды.  

 

      Іргетастың горизонталь ығысуынан туындаған релаксацияланатын  

топырақтардағы, дөңгелеу үйкелісін ескерген жағыдайда,  түзетілетін беттермен 

шектедген  теңселмелі дірілтіректерге орнатылған  серпімді жазық жақтаудың мәжбүрлі 

тербелістерін зерттеу 

 

 
0; ; , ( ) 0, 1i

i

h m
M const m const EJ const y t

M
g

Ö
= = = = =  шарттары орындалғанда 

 (10)  теңдеулер жүйесі мынадай түрге түрленеді  
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Мұндағы           

                 ( ) ( )1

1

0
2
00 --=-F nn xxNxx w ,  2

0

g

H
w =  

Шекаралық шарттар төмендегідей қатыстармен  өрнектеледі 

a)        2 2(0) 0; (0) 0j j¡= =- сөренің төмегі шеті бекітілген,                                         

(12a) 

b)      1(0) 0j = -ригелдің шеті вертикаль бағыты бойынша ығыспайды ,                    

(12b) 

c)      2 1
2 1 2 12 2

1 1
( ) (0), ( ) (0)

EJ EJ
l l

h l h l
j j j j¡ ¡ ¡¡ ¡¡= = - ͭ ͚͔͎ͤ͒͜͜ ͦͫ·ͯ͡ ΄͊ͪͭͭ͊ͪ·Σ                      

(12c) 

d)      1 10; 0
2 2

l l
j j
å õ å õ

¡¡= =æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷

-антисимметрии   шарттары                                                

(12d) 

Сонымен қатар, сөренің соңы  көлденең қозғалған кезде, жүктемеден туындайтын 

инерциялық күш  ( )1 11P F ld g+ + олардың соңына  әсер ететінін ескеру қажет.  
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¡¡¡=-                                                                                     

(12e)                             

         Для получения уравнения частоты для рамной конструкции будем исходить из 

дифференциального уравнения поперечных колебаний каждого стержня, которое при 

отсутствии периодической нагрузки имеет вид 

Рамалық құрылым үшін жиілік теңдеуін алу үшін, біз әрбір өзектің көлденең 

тербелістерінің дифференциалдық теңдеуінен іздейміз, ол периодтық жүктеме болмаған кезде 

келесі түрге ие болады 
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µ µ
                                                                                 

(13) 

 

мұндағы                          
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m z
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Осы теңдеудің жалпы шешімі мынадай түрде жазған ыңғайлы  

 

                                          ( ) ( ) ( ) ( ) ( )i i i i i i i i iz A S z BT z CU z DV zj = + + +                                                           

(14) 

Мұндағы 
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(15) 

                                                                                          

Яғни 

                    (0) 1; (0) 1; (0) 1; (0) 1S T U V¡ ¡¡ ¡¡¡= = = =                                                                                 

(16) 

Қалған функциялар және оның туындылары 0z=  болғанда нольге тең болады Ригелдің 

иілген осінің теңдеуі: 

                                                    1 1 1 1 1 1 1 1 1( ) ( ) ( ) ( ) ( )z A S z BT z CU z DV zj = + + +                                    

(17) 

сөрелердің:  

                                                     2 2 2 2 2 2 2 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )z A S z B T z C U z D V zj = + + +                              

(18) 

                                           

мұндағы                         
()14 2
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m z
k

EJ
w= ;  2 2 1k kb= ;    2 1

4
2

1 2

F Jh

l F J
b= , 

h ʠ l-сөренің биіктігі және ұзындығы. 
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1 2F ʠ F-жақтаудың ригелі мен сөресінің сәйкес көлденең қимасының ауданы. 

1 1 1 1, , ,A B C D   және   2 2 2 2, , ,A B C D  коэффициентері   (12) шарттрынан анықталады 

Жоғарыда жазылған шарттарды қанағаттандыра отырып, кез келген тұрақтыларды алып 

тастағаннан кейін, екі бағаналы жазық жақтаудың  көлденең тербеліс жиілігінің теңдеуін 

аламыз 
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w= -  риглдің меншікті жиелігі .1k - жиелік теңдеуінің түбірі  

Кинематикалық іргетастың төменгі табанының гармоникалық көлденең ығысуы кезіндегі  

серпімді екі бағаналы жазық жақтаудың  тербелістерін қарастырайық. 
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(1)-ші теңдеулер жүйесінің бірінші теңдеуінің шешімін бас координата әдісі бойынша 

мынадай түрде іздейміз  

                                                ( ) () ()1

1

,i i i

i

u z t z q tj
¤

=

=ä                                                        (21) 

мұндағы 

                                                 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )i i i i i i i i iz A S z BT z CU z DV zj = + + +                                              

4
2

4
0i

i i iEJ m
z

j
w j

µ
- =

µ
,      ( 1,2,... )i n=     теңдеуін қанағаттандырады                                            

()i zj фундаментальды функцияның мәндерін мынадай формуламен анықтаймыз  : для 

 Ригелдің иілген осі үшін: 

                                                              1 1 1 1 1 1 1( ) ( ) ( ) ( )z BT z CU z DV zj = + +                                                      

(22) 

сөрелер үшін:  

                                                            2 2 2 2 2( ) ( ) ( )z C U z D V zj = +                                                                      

(23) 

мұндағы 
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 (21) теңдеуін (11) теңдеуіне қойып, нәтижені ()dzz
j
j -ге көбейтіп және оны 0 -ден l -ге 

дейін интегралдап, бас ізделетін ()tq
j  және ()tx  координаталарға қатысты саналымды тәуелсіз 

теңдеулер жиынын аламыз. 
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Мұндағы                     

()

()

( )

( )

2

0 0
0

2

0 0

( )

; ;

( )

l l

j i j

j kpjl l

j j

z dz EJ z dz

E P

z dz z dz

j j

j j

¡¡

= =

¡

ñ ñ

ñ ñ

 

        Гармоникалық тербеліс жағдайында, периодыpp2  болатын негізгі жиілікке сәйкес 

келетің  компоненті жоғары гармоникаларынан басым болатынын (24) теңдеулер жүйесінің 

периодты шешімін және сызықты емес мүшесін шамамен келесі түрде өрнектеуге болады  

                                       
( )0

sin cos ; sin cos ;

sin cos

j j jq a pt b pt x a pt b pt

x x C pt D pt

= + = +

F - = +
                          (25) 

Мұнда сызықты емес мүшесінің коэффициентерін коллокация әдісімен анықталады және 

мынадай түрге ие болады   
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Шоғарланған массасы бар  серпімді  стерженнің тербелмелі қозғалысын 
2 21; ; jpg a g wº   шарттар орындалатын  жағыдайлар үшін қарастырайық  

Серпімді жазық жақтау мен іргетастың тербеліс амплитудасын, тербеліс пен дірілдік әсер 

арасындағы фазалық ығысуды, амплитуда-жиілік және амплитудалық сипаттамаларды 

анықтайтын   теңдеулері келесі түрге ие болады: 
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 (26) өрнектеріне сүйене отырып, түзетілетін  беттермен шектелген теңселмелі тіректерге 

орнатылған  серпімді жазық жақтаудың  резонанстық қисықтары мен амплитудалық 

сипаттамалары келесі параметр мәндері үшін тұрғызылған:    2 2
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 (26) өрнектеріне сүйене отырып, ε=0,02c; ε=0,03c; ε=0,04c үшін жазық жақтаудың  және  

сөренің  резонанстық қисықтары тұрғызылды (4 және 5-суреттер). ε өскен сайын резонанстық 

қисықтың шыңы азаяды және жоғары жиіліктер бағытына қарай қарай ығысады, ал көп мәнді 

шешімдер аймағы азаяды. 

6-суретте Рунге-Кутта сандық әдісі мен аналитикалық әдісті қолдану арқылы алынған 

теңдеудің шешімі көрсетілген. Қисықтардың жақындығы толық, сапалық және сандық 

шешімнің көрсеткішін береді. Бұл сәйкестік алынған жуық шешімдердің және олардан 

жасалған қорытындылардың дұрыстығына сенімді болуға мүмкіндік береді. 

             

Рис. 3 –дөңгелеу үйкеліс коэффициентінің            Рис. 4 –дөңгелеу үйкеліс 

коэффициентінің             

        әртүрлі мәндері үшін  табанның                                     әртүрлі мәндері үшін  ригелдің  

                 резонанстық қисықтары                                                  резонанстық қисықтар 
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Рис. 5 –дөңгелеу үйкеліс коэффициентінің                    Рис. 6 –  дірілтірекке орнатылған   

серпімді     

 әртүрлі мәндері үшін  жазық жақтаудың                                жазық жақтаудың сөресінің 

қозғалыс    

 сөресінің  резонанстық қисықтары                                        теңдеуінің сандық және 

аналитикалық 

                                                                                                        әдістермен    алынған 

периодты  

                                                                                                                      шешімінің графигі 

Қорытынды  

Серпімді жазық жақтаумен  жүктелген түзетілетін беттермен шектелген дірілтіректен 

тұратын діріл оқшаулағыш құрылғылардың  математикалық модельдері жасалды. 

Кинематикалық діріл оқшаулағышқа  орнатылған серпімді жазық жақтау жүйесінің қозғалысын 

зерттеу әдістемесі жасалды. Бұл әдістеме голономиялық шектеулердің жаңа жиынтығын, 

сондай-ақ кинематикалық тірекке орнатылған  серпімді жазық жақтаудың қозғалысын 

сипаттайтын жаңа математикалық модельдерді енгізуді қамтиды, бұл ретте ілгерілемелі және 

иілу компоненттері, қозғалыстың көлденең компоненттері және негізгі дірілдер жеке 

қарастырылады. Түзетілетін беттермен шектелген дірілтірекке орнатылған  серпімді жазық 

жақтау үшін қозғалыс теңдеулері алынды. 

Негізгі элементтері жоғары ретті айналу беттерімен шектелген теңселмелі тірек болатын  

кинематикалық діріл оқшаулау жүйесіне орнатылған   серпімді жазық жақтаудың негізгі 

қасиеттері нақтыланды. Дірілден қорғалатын нысандарға әсер ететін инерциялық күш қоздыру 

амплитудасына әлсіз тәуелді екені анықталды. 
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Abstract 

Many English learners experience a frustrating stagnation known as the “language plateau” upon 

reaching the B1 (Intermediate) level. This article examines the causes of the plateau, including brain 

satisfaction with “survival” communication, fossilized errors, the shift to more complex material, and 

imbalanced learning routines. It highlights key differences between B1 and B2 proficiency and 

presents evidence-based strategies to advance all four language skills. Drawing on Nation’s (2007) 

Four Strands framework and insights from Richards (2008), the discussion emphasizes vocabulary 

expansion through lexical chunks, increased active output, transition to authentic materials, 

argumentative writing, and the integration of modern AI tools. Regular practice, concrete goals, and 

movement beyond the comfort zone are highlighted as essential for achieving spontaneous and flexible 

B2-level communication. 

Keywords: English language plateau, B1 to B2 transition, intermediate learners, second 

language acquisition, Nation’s Four Strands, fossilization, AI in language learning, fluency 

development 

Introduction 

Reaching the B1 (Intermediate) level is a significant milestone that enables learners to handle 

basic communication in familiar contexts. However, rapid early progress often slows dramatically, 

resulting in the well-documented “Intermediate Plateau” (Richards, 2008). Cambridge Assessment 

English estimates that approximately 200 guided learning hours are typically required to progress from 

one CEFR level to the next, with the jump from B1 to B2 demanding a shift from predictable, 

structured communication to spontaneous, flexible, and nuanced expression (Cambridge English, n.d.; 

TEFL-TESOL-Certification, 2025). 

This plateau is a normal stage in second language acquisition rather than a failure. By 

understanding its causes and applying targeted strategies, learners can successfully transition to B2 

(Upper-Intermediate) proficiency, where they communicate with greater fluency, handle complex 

topics, and rephrase ideas effectively in real-time situations. 
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Understanding the B1 vs. B2 Difference 

At B1 level, learners can describe experiences, dreams, and ambitions and handle most situations 

likely to arise while traveling. However, they often pause to construct grammatically “perfect” 

sentences and may struggle in unpredictable or abstract discussions. In contrast, B2 learners 

demonstrate a high degree of fluency and spontaneity. They can follow complex arguments, interact 

with native speakers with minimal strain, and rephrase ideas to avoid communication breakdowns 

(Cambridge English, n.d.). 

The transition requires expanding active vocabulary, mastering subtle nuances, and developing 

automaticity in all four skills: speaking, listening, reading, and writing. 

Why the Plateau Occurs? 

Several interconnected factors contribute to stagnation at B1: 

¶ Brain Satisfaction and Comfort Zone: Once learners can meet basic “survival” needs, the 

brain reduces the drive to seek new linguistic solutions (Preply, 2024; Skyeng Magazine, n.d.). 

¶ Fossilized Errors: Certain grammatical, lexical, or pronunciation mistakes become deeply 

ingrained and resistant to correction without deliberate intervention (Selinker, 1972; Long, 2003). 

¶ Complexity of Material: Moving beyond B1 involves mastering thousands of lower-frequency 

words, collocations, idioms, and pragmatic features, where progress feels less visible (Nation, 2007; 

Xu, 2009). 

¶ Imbalanced Routines and Lack of Specific Goals: Over-reliance on passive input or vague 

ambitions such as “improve English” leads to motivation loss and insufficient active production 

(Richards, 2008; Pearson, 2024). 

¶ Gap Between Receptive and Productive Skills: Many intermediate learners develop strong 

passive comprehension (listening and reading) but lag in active production (speaking and writing). 

This imbalance results in adequate but unnatural output and limits overall advancement (Richards, 

2008). 

These elements create a gap between receptive (listening/reading) and productive 

(speaking/writing) competence, a common barrier at the intermediate stage. 

Strategic Approaches for Breakthrough 

Overcoming the plateau requires shifting from passive consumption to active, balanced, and 

immersive practice. The following evidence-based strategies address all four skills while incorporating 

modern tools. 

1. Reassess Goals and Build Discipline 

Replace vague goals with specific, measurable ones, such as “sustain a 15-minute discussion on 

a professional topic” or “incorporate 30 new lexical chunks weekly.” Regular self-assessment using 

CEFR descriptors helps make subtle progress visible and sustains motivation (Richards, 2008; Preply, 

2024). Consistency matters more than intensity: 20–30 minutes of daily practice is often more 

effective than sporadic long sessions. 

2. Balance the Four Strands of Language Learning 

Paul Nation’s (2007) framework provides a robust structure for balanced development. Allocate 

roughly equal time to: 

¶ Meaning-focused input — Extensive listening and reading of authentic materials (podcasts, 

TED Talks, articles). 

¶ Meaning-focused output — Speaking and writing to express real ideas (discussions, 

journaling, language exchanges). 

¶ Language-focused learning — Deliberate study of vocabulary, grammar, collocations, and 

pronunciation, ideally supported by spaced repetition systems (SRS). 

¶ Fluency development — Practicing known language at increasing speed through timed 

activities and shadowing. 

Many learners overemphasize explicit study while underusing output and fluency practice, which 

perpetuates the plateau (Nation, 2007; British Council, n.d.). 
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3. Expand Vocabulary Through Lexical Chunks 

B2 proficiency typically requires an active vocabulary of 4,000–5,000 words. Focus on lexical 

chunks (natural word combinations and phrases) rather than isolated words. Techniques such as topic-

based immersion—deeply exploring one subject until fluent in it, then moving to another—accelerate 

gains (LanguageCrush, 2022; TEFL-TESOL-Certification, 2025). 

4. Prioritize Active Output and Authentic Content 

¶ Speaking: Practice shadowing (mimicking native intonation and rhythm) and self-talk 

(narrating daily activities). Engage in regular conversations via language exchange apps or tutors. 

¶ Listening/Reading: Transition from adapted materials to authentic content created for native 

speakers (podcasts, unedited videos, novels) to adapt to natural speed and varied accents. 

¶ Writing: Practice argumentative mini-essays with clear thesis, supporting arguments, and 

conclusions to develop structural clarity (Skillbox English, n.d.; Englex, n.d.). 

Record yourself and compare with native models to identify gaps. 

5. Integrate Modern AI Tools 

AI platforms such as ChatGPT, Xeropan, and Memrise offer 24/7 interactive practice with 

immediate feedback on grammar, pronunciation, and vocabulary. Use them for role-plays, 

personalized explanations, and conversation simulations to complement traditional methods (Al-

Obaydi et al., 2025; Talkpal, n.d.). Prompt engineering is key: specific, context-rich prompts yield 

better results. 

6. Embrace Mistakes and Make Learning Enjoyable 

View errors as opportunities for growth. Connect English practice to personal interests (hobbies, 

career topics, media) to maintain motivation. Join speaking clubs or online communities for real 

interaction (Grade University, 2023). 

Conclusion 

Transitioning from B1 to B2 is one of the most challenging yet rewarding phases in English 

language learning. It demands moving beyond the comfort of “survival English” into spontaneous, 

abstract, and flexible communication. Success lies in regularity, concrete goals, balanced practice 

across Nation’s Four Strands, increased active output, and the strategic use of authentic materials and 

AI tools. 

With patience, discipline, and a willingness to embrace discomfort, learners can break through 

the plateau. Small daily efforts compound over time, turning stagnation into confident, natural 

proficiency. Start today by selecting one or two strategies and applying them consistently for the next 

four to six weeks. 
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ҮШ ФАЗАЛЫ МҰНАЙ СЕПАРАТОРЫНДАҒЫ ҚЫСЫМ МЕН ДЕҢГЕЙ 

КОНТУРЛАРЫН MATLAB ОРТАСЫНДА ЗЕРТТЕУ 

 

 

ϧʠʷϨʙʘʡ Ϸʩʝʣ ʊʘʧʠʭʘʥϨʳʟʳ 

2 ʢʫʨʩ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʳ 

çϣϰʤʘʨʙʝʢ ɼϸʫʢʝʝʚ ʘʪʳʥʜʘϤʳ ɸʣʤʘʪʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʞϸʥʝ ʙʘʡʣʘʥʳʩ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽè ʂʝɸϧ, 

ɸʣʤʘʪʳ, ϧʘʟʘϨʩʪʘʥ 

ϣʳʣʳʤʠ ʞʝʪʝʢʰʽʩʽ: ʪ.Ϥ.ʢ. ɾʫʩʫʧʙʝʢʦʚ ʉʘʨʩʝʥʙʝʢ ʉʝʡʪʙʝʢʦʚʠʯ 

 

Аңдатпа. Бұл жұмыста үш фазалы мұнай сепараторындағы қысым мен деңгей 

контурларының динамикалық қасиеттерін MATLAB ортасында модельдеу және салыстырмалы 

талдау жүргізілді. Үш фазалы сепаратор мұнайды бастапқы дайындау жүйесіндегі маңызды 

технологиялық аппараттардың бірі болып табылады, өйткені онда мұнай, газ және су фазалары 

бөлінеді. Басқару жүйесінің негізгі міндеті аппарат ішіндегі қысым мен сұйық деңгейін 

берілген мәндерде тұрақты ұстап тұру болып табылады. 

Зерттеу барысында қысым және деңгей контурлары бірінші ретті инерциялық буын 

түрінде беріліс функцияларымен сипатталды. Модельдеу MATLAB бағдарламасының 

командалық ортасында орындалды. Беріліс функцияларын құру үшін tf, өтпелі процестерді 

талдау үшін step, ал жүйенің негізгі динамикалық сипаттамаларын анықтау үшін stepinfo 

командалары қолданылды. 

Модельдеу нәтижелері қысым контурының деңгей контурына қарағанда жылдамырақ 

әрекет ететінін, ал деңгей контурының инерциясы жоғары екенін көрсетті. Бұл автоматты 

реттеу жүйесін жобалау кезінде әр контур үшін баптау параметрлерін жеке таңдаудың 

қажеттігін дәлелдейді. Алынған нәтижелер үш фазалы сепараторды автоматты басқару жүйесін 

бастапқы деңгейде зерттеу үшін MATLAB ортасының тиімді құрал екенін көрсетеді. 

Кілт сөздер: үш фазалы сепаратор, қысым контуры, деңгей контуры, MATLAB, 

автоматты басқару, математикалық модель, өтпелі сипаттама.  

 

1 Теориялық бөлім 

1.1 Басқару объектісінің математикалық моделі 

Үш фазалы мұнай сепараторы көпфазалы технологиялық ағынды мұнай, газ және суға 

ажыратуға арналған аппарат болып табылады. Басқару тұрғысынан қарағанда, сепаратор 

көппараметрлі, инерциялы және сыртқы ауытқуларға сезімтал объект болып саналады. Оның 

негізгі басқарылатын параметрлерінің қатарына аппарат ішіндегі қысым мен сұйық деңгейі 

жатады. 

Қысым контуры газ фазасының қалыпты бөлінуін және аппараттың қауіпсіз жұмысын 

қамтамасыз етеді. Деңгей контуры сұйық фазалардың дұрыс жиналуына және мұнай мен судың 

шығару желілеріне сәйкес бөлінуіне әсер етеді. Егер қысым немесе деңгей берілген мәндерден 

ауытқыса, фазалардың бөліну сапасы нашарлап, технологиялық режим бұзылуы мүмкін. 

Осы жұмыста процестің бастапқы динамикалық қасиеттерін зерттеу үшін қысым және 

деңгей контурлары жеңілдетілген сызықтық модельдер арқылы сипатталды. 

Қысым контуры үшін беріліс функциясы: 

 

ὡ ί   

 

мұндағы: 

ὡ ί – қысым контурының беріліс функциясы;  

ὑ – объектінің күшейту коэффициенті; 

Ὕ – қысым контурының уақыт тұрақтысы; 
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s – Лаплас операторы. 

 

Деңгей контуры үшін: 

ὡ ί
ὑ

Ὕί ρ
 

мұндағы: 

ὡ ί – деңгей контурының беріліс функциясы;  

ὑ – объектінің күшейту коэффициенті; 

Ὕ – қысым контурының уақыт тұрақтысы; 

s – Лаплас операторы. 

 

Деңгейдің физикалық табиғатын материалдық баланс теңдеуімен де түсіндіруге болады: 
Ὠὠ

Ὠὸ
ὗ - ὗ   

 

Егер көлем мен деңгей арасындағы байланыс 

 

ὠ ὃ Ὤ 
түрінде қабылданса, онда: 

 

ὃ
ὨὬ

Ὠὸ
ὗ - ὗ  

 

теңдеуі алынады. 

мұндағы: 

V – сепаратор ішіндегі сұйық көлемі; 

A – сепаратор қимасының ауданы; 

h – сұйық деңгейі; 

t – уақыт; 

ὗ  - сепараторға кіретін сұйық ағын шығыны; 

ὗ  ï сепаратордан шығатын сұйық ағын шығыны; 

 – уақыт бойынша көлемнің өзгеру жылдамдығы; 

 – уақыт бойынша деңгейдің өзгеру жылдамдығы. 

 

Бұл теңдеу деңгей параметрінің жинақталу қасиетіне ие екенін көрсетеді. Сондықтан 

деңгей контурының динамикасы қысым контурына қарағанда баяу болады. 

 

1.2 Контурлардың динамикалық ерекшеліктері 

Қысым контурының ерекшелігі – оның салыстырмалы түрде жылдам әрекет етуінде. Газ 

фазасының сығылғыштығы мен басқарушы әсердің тез таралуы нәтижесінде қысым өзгерісі 

қысқа уақыт ішінде байқалады. Ал деңгей контуры сұйық көлемнің жиналуына тәуелді 

болғандықтан, оның өтпелі процесі баяу қалыптасады. 

Сондықтан автоматты басқару жүйесін жобалау кезінде қысым мен деңгей контурларын 

бірдей параметрлермен реттеу тиімсіз болуы мүмкін. Әр контур үшін жеке баптау қажет. 

 

2 MATLAB ортасында модельдеу 

Үш фазалы мұнай сепараторындағы қысым мен деңгей контурларының модельдеуі 

MATLAB бағдарламасының командалық ортасында орындалды. Бұл жұмыста Simulink 

қолданылған жоқ, себебі зерттеудің мақсаты объектінің негізгі динамикалық қасиеттерін 

бастапқы деңгейде талдау болды. MATLAB-тың стандартты командалары бұл міндетті 

орындауға жеткілікті мүмкіндік береді. 
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Модельдеу барысында келесі параметрлер қабылданды: 

 

ὑ=1.5,  Ὕ ψ 

 

ὑ=1.5,  Ὕ ψ 
 

Бұл мәндер қысым контурының деңгей контурына қарағанда жылдамырақ әрекет 

ететінін көрсету үшін таңдалды. 

Зерттеу MATLAB бағдарламасының командалық ортасында жүргізілді. Жұмыс 

барысында үш фазалы мұнай сепараторындағы негізгі басқару контурлары ретінде қысым және 

деңгей контурлары қарастырылды. Алдымен осы контурлар үшін жеңілдетілген математикалық 

модельдер беріліс функциясы түрінде құрылды. Одан кейін MATLAB ортасында tf командасы 

арқылы жүйе модельдері енгізіліп, step функциясының көмегімен өтпелі сипаттамалар алынды. 

Сонымен қатар қысым және деңгей контурларының салыстырмалы графигі тұрғызылды. 

Алынған нәтижелер негізінде контурлардың динамикалық қасиеттері талданды. 

 

 
1 сурет – Қысым контурының өтпелі сипаттамасы 

 

Берілген графикте қысым контурының басқарушы әсерге реакциясы көрсетілген. 

Графиктен жүйенің уақыт бойынша бірқалыпты өсіп, қысқа уақыт ішінде орнығатыны 

байқалады. Өтпелі процесс тербеліссіз және орнықты сипатта жүреді. Бұл қысым контурының 

жылдам әрекет ететінін көрсетеді. Мұндай қасиет қысым параметрінің газ фазасымен 

байланысты болуына және оның басқарушы әсерге тез жауап беруіне негізделген. 

 

 
2 сурет – Деңгей контурының өтпелі сипаттамасы 
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Бұл графикте деңгей контурының өтпелі сипаттамасы көрсетілген. Қысым контурымен 

салыстырғанда деңгей параметрінің өзгерісі баяуырақ жүретіні байқалады. График деңгей 

контурының біртіндеп өсіп, белгілі бір уақыт өткеннен кейін ғана орнығатынын көрсетеді. Бұл 

деңгейдің сұйық фазаның жинақталуына тәуелді болуымен түсіндіріледі. Сондықтан деңгей 

контуры инерциясы жоғары объект ретінде сипатталады. 

 

 
3 сурет – Қысым және деңгей контурларының салыстырмалы өтпелі сипаттамалары 

 

Салыстырмалы графикте қысым және деңгей контурларының бір суреттегі өтпелі 

сипаттамалары берілген. Бұл графиктен қысым контурының деңгей контурына қарағанда 

жылдамырақ әрекет ететіні анық көрінеді. Ал деңгей контурының жауабы баяулау, бірақ 

бірқалыпты сипатқа ие. Мұндай салыстыру әр контурдың динамикалық қасиеттері әртүрлі 

екенін көрсетеді. Сондықтан автоматты басқару жүйесін жобалау кезінде қысым мен деңгей 

контурлары үшін реттеу параметрлерін жеке таңдау қажет. 

2.1 Модельдеу нәтижелері бойынша қорытындылар 

Жүргізілген модельдеу нәтижесінде қысым контурының өтпелі процесі жылдам екені 

байқалды. Жүйе қысқа уақыт ішінде орнығып, тұрақты мәнге жетеді. Бұл қысым контурының 

уақыт тұрақтысы аз болуымен түсіндіріледі. 

Деңгей контурының өтпелі процесі баяулау сипатқа ие болды. Бұл сұйық фазаның 

жинақталу қасиетімен және материалдық балансқа тәуелділігімен түсіндіріледі. Яғни деңгей 

контуры инерциясы жоғары объект ретінде қарастырылады. 

Салыстырмалы графиктер қысым мен деңгей контурларының динамикалық қасиеттері 

бірдей емес екенін көрсетті. Қысым контуры тез әрекет етеді, ал деңгей контуры баяу реттеледі. 

Сондықтан автоматты басқару жүйесін жобалау кезінде әр контур үшін реттеу параметрлерін 

жеке таңдау қажет. 

Сонымен қатар MATLAB ортасындағы модельдеу үш фазалы сепаратордың негізгі 

басқару параметрлерін зерттеуге қолайлы екенін көрсетті. Командалық режимде орындалған 

қарапайым модельдеу де жүйенің бастапқы динамикалық қасиеттерін бағалауға мүмкіндік 

береді 

3 Қорытынды 

Бұл жұмыста үш фазалы мұнай сепараторындағы қысым мен деңгей контурлары 

MATLAB ортасында зерттелді. Басқару объектісінің жеңілдетілген математикалық модельдері 

құрылып, өтпелі процестері талданды. 
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Зерттеу нәтижелері қысым контурының деңгей контурына қарағанда жылдамырақ әрекет 

ететінін, ал деңгей контурының инерциясы жоғары екенін көрсетті. Бұл қорытынды басқару 

жүйесін жобалау кезінде әр контурдың физикалық табиғаты мен динамикалық ерекшеліктерін 

ескерудің қажеттігін дәлелдейді. 

MATLAB ортасында орындалған модельдеу тәсілі үш фазалы сепараторды автоматты 

басқару жүйесін зерттеудің бастапқы кезеңінде тиімді құрал болып табылады. Болашақта бұл 

зерттеуді күрделендіріп, мұнай–су интерфейсінің деңгейін, сыртқы ауытқуларды және PID 

немесе анық емес логика негізіндегі басқару әдістерін салыстыру арқылы жалғастыруға болады. 
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 ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʂʣʶʝʚʘ ɽʣʝʥʘ ɻʝʦʨʛʠʝʚʥʘ 

 

АННОТАЦИЯ 

В статье исследуется проблема информационной безопасности современных IP-камер 

видеонаблюдения. Проведен анализ актуальных уязвимостей и существующих методов защиты 

охранных инфраструктур. Предложено и практически реализовано программное решение для 

сквозного шифрования видеопотока на языке Python. Разработанная архитектура применяет 

библиотеки OpenCV и NumPy для высокоскоростной обработки кадров, а также модуль 

Cryptography (интерфейс Fernet) для симметричного шифрования стандарта AES-256. 

Экспериментальное тестирование с помощью мобильного приложения IP Webcam, ОС Kali 

Linux и анализатора Wireshark подтвердило эффективность алгоритма. Перехваченный 

злоумышленником видеопоток представляет собой нечитаемый набор данных с максимальным 

уровнем энтропии. 

В современном мире системы видеонаблюдения (CCTV) стали неотъемлемым элементом 

инфраструктуры безопасности как частных объектов, так и целых государств. Их применение 

играет ключевую роль в обеспечении физической безопасности, предотвращении преступлений 

и контроле за соблюдением правопорядка, выступая одним из главных инструментов 

сдерживания злоумышленников и оперативного реагирования на инциденты [1]. Однако 

повсеместное внедрение IP-камер, интегрированных в глобальную сеть Интернет, породило 

новую категорию угроз. Если ранее камеры представляли собой изолированные аналоговые 

системы, то современные цифровые устройства фактически являются специализированными 

компьютерами, подключенными к сети. 

С ростом числа сетевых устройств увеличивается и поверхность атаки. Злоумышленники 

постоянно совершенствуют методы компрометации систем видеонаблюдения с целью кражи 

конфиденциальных данных, шпионажа, организации ботнетов или саботажа работы охранных 

структур. В связи с этим разработка комплексной информационной защиты видеопотоков и 

самих устройств видеофиксации является одной из наиболее актуальных задач в области 

кибербезопасности. Целью данной работы является анализ существующих уязвимостей систем 

видеонаблюдения и разработка программного решения для шифрования видеопотока, 

обеспечивающего конфиденциальность передаваемых данных. 

Обеспечение информационной безопасности систем видеонаблюдения требует глубокого 

понимания архитектуры современных IP-камер и каналов передачи данных. Одной из наиболее 

серьезных проблем является перехват видеопотока и утечка данных. Так, например, система 

Xeoma использует универсальный протокол RTSP совместно с защищенными TLS-

соединениями, для передачи данных между сервером и клиентами, обеспечивая доступ к 

видеопотокам и элементам управления через зашифрованные каналы [2]. 
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Комплексный подход к кибербезопасности IP-камер видеонаблюдения подразумевает 

реализацию защиты на нескольких уровнях: физическом, сетевом и программном. Базовые 

руководства по кибербезопасности подчеркивают необходимость регулярного обновления 

прошивок, сегментации локальных сетей (выделение камер в отдельный VLAN), использования 

сложных паролей и отключения неиспользуемых служб (таких как Telnet или UPnP), которые 

часто становятся векторами атак [3]. 

Несмотря на наличие стандартов безопасности, многие пользователи и даже интеграторы 

пренебрегают базовыми правилами кибергигиены при установке систем видеонаблюдения. Как 

отмечают специалисты по монтажу охранных систем, уязвимости часто возникают не из-за 

аппаратных недостатков самих камер, а по причине некорректной конфигурации сети 

конечного пользователя [4]. Использование заводских учетных данных по умолчанию остается 

одной из главных причин массовых взломов устройств. 

С переходом от локальных систем к масштабным проектам «Умный город» риски 

многократно возрастают. Анализ безопасности городских систем видеонаблюдения выявляет 

специфические уязвимости, связанные с централизацией данных и огромным количеством 

конечных узлов. Компрометация хотя бы одного сегмента городской системы может привести к 

утечке маршрутов передвижения граждан, раскрытию работы специальных служб и нарушению 

приватности в масштабах целого мегаполиса. Стратегии защиты таких инфраструктур требуют 

внедрения систем обнаружения вторжений (IDS), строгой ролевой модели доступа и 

применения сквозного шифрования (End-to-End Encryption) от камеры до сервера обработки [5]. 

Более того, системы видеонаблюдения критически важных объектов могут подвергаться 

целенаправленным информационно-техническим воздействиям. В условиях кибервойны или 

таргетированных атак (APT) камеры могут стать объектом DoS/DDoS-атак, направленных на 

ослепление систем охраны в момент физического проникновения на объект, или подвергнуться 

спуфингу — подмене видеосигнала [6]. Защита от таких воздействий требует не только 

программных, но и аппаратных решений, включая использование защищенных каналов связи и 

систем контроля целостности передаваемого сигнала. Одним из перспективных направлений 

является выборочное шифрование (например, шифрование только областей с лицами людей) 

или применение легковесных симметричных алгоритмов шифрования для всего потока. 

В рамках данной статьи предлагается рассмотреть процесс разработки собственной 

системы сквозного шифрования видеопотока. 

 

Теоретическое обоснование и архитектура программно-аппаратного комплекса 

защиты. 
Для реализации практической части исследования необходимо спроектировать стенд, 

максимально приближенный к реальным условиям эксплуатации уязвимых систем 

видеонаблюдения. Использование мобильного устройства с установленным программным 

обеспечением IP Webcam является оптимальным решением для симуляции работы типовой IP-

камеры. Данное приложение осуществляет захват видео с матрицы смартфона и организует 

локальный веб-сервер, транслирующий медиаданные по сети с использованием протоколов 

прикладного уровня, таких как HTTP (для передачи потока MJPEG) и RTSP (Real-Time 

Streaming Protocol). Выбор такого подхода обусловлен тем, что подавляющее большинство 

бюджетных IoT-устройств (Internet of Things), к которым относятся недорогие камеры, 

используют аналогичные открытые протоколы вещания без встроенных механизмов 

криптографической защиты транспортного уровня. Это делает передаваемый ими трафик 

идеальной мишенью для демонстрации уязвимостей типа Man-in-the-Middle (MitM). 

Выбор языка программирования Python для разработки защитной программной прослойки 

продиктован его высокой гибкостью, кроссплатформенностью и наличием мощной экосистемы 

библиотек, позволяющих абстрагироваться от низкоуровневых операций аппаратного 

взаимодействия и сосредоточиться на логике криптографических преобразований. Архитектура 

разрабатываемой системы базируется на принципе «Сквозного шифрования» (End-to-End 

Encryption, E2EE), при котором данные зашифровываются на стороне источника (перехватчика 
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исходного потока камеры) и расшифровываются исключительно на стороне конечного 

получателя (клиента-зрителя). 

 

Математическая и программная обработка видеокадров 

Видеопоток по своей физической сути не является непрерывным объектом, а представляет 

собой дискретную последовательность статических изображений (кадров), сменяющихся с 

определенной частотой (FPS — Frames Per Second). В связи с этим, задача защиты видеопотока 

сводится к задаче высокоскоростной обработки и шифрования каждого отдельного кадра в 

режиме реального времени. 

Для решения этой задачи применяется библиотека компьютерного зрения OpenCV в 

связке с математической библиотекой NumPy [7,8]. Процесс обработки начинается с 

инициализации объекта VideoCapture, который устанавливает соединение с IP-камерой по 

заданному сетевому адресу и начинает цикличное чтение кадров. В оперативной памяти 

компьютера каждый полученный кадр интерпретируется как многомерный тензор (матрица 

NumPy). Для стандартного цветного изображения это трехмерный массив размерности(TDA): 

 

ὝὈὃ Ὄ ὡz ὅz 
 

Где: 

H - высота изображения в пикселях 

W – ширина 

C - количество цветовых каналов (в цветовом пространстве BGR, используемом OpenCV 

по умолчанию, C=3). 

Поскольку сырые (несжатые) матрицы занимают значительный объем памяти (например, 

один несжатый кадр разрешения 1920x1080 весит около 6 мегабайт), их прямая передача по 

сети с добавлением криптографических операций приведет к критическим задержкам. Поэтому 

перед шифрованием алгоритм осуществляет программное сжатие матрицы кадра в байтовый 

формат .jpg с использованием метода cv2.imencode. На этом этапе трехмерный массив 

трансформируется в одномерный массив байтов, что радикально снижает объем передаваемой 

информации при минимальной потере визуального качества. 

Далее вступает в работу модуль pickle, отвечающий за сериализацию объектов. 

Сериализация необходима для того, чтобы преобразовать структуру данных Python (массив 

сжатых байтов изображения) в линейную битовую последовательность, пригодную для 

передачи через сетевые сокеты и, что наиболее важно, для криптографического преобразования 

алгоритмами симметричного шифрования. 

 

Криптографическая защита канала передачи данных 

Ключевым элементом разрабатываемой системы является модуль криптографической 

защиты, реализованный на базе открытой библиотеки Cryptography [9]. Учитывая специфику 

видеонаблюдения, где задержка (latency) передачи видеосигнала должна быть минимальной, 

использование асимметричных алгоритмов шифрования (например, RSA) для потоковой 

обработки каждого кадра нецелесообразно из-за их высокой вычислительной сложности. 

В связи с этим в проекте применяется симметричная криптосистема на основе стандарта 

AES (Advanced Encryption Standard) с длиной ключа 256 бит, реализованная через 

высокоуровневый интерфейс Fernet. Выбор данного модуля обусловлен тем, что он 

предоставляет надежную реализацию аутентифицированного шифрования. В отличие от 

базового шифрования, Fernet не только обеспечивает конфиденциальность данных 

(злоумышленник не может прочитать видеопоток), но и гарантирует их целостность [9]. 

Процесс защиты каждого кадра выглядит следующим образом: 

1. Генерация ключа: Система генерирует уникальный 256-битный симметричный ключ 

(Master Key), который должен быть безопасно передан принимающей стороне до начала 
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трансляции. В рамках данного учебного проекта предполагается обмен ключами по 

доверенному каналу (Out-of-band key exchange). 

2. Шифрование (Confidentiality): Сериализованный байтовый массив кадра шифруется 

алгоритмом AES в режиме CBC (Cipher Block Chaining). Для каждого нового кадра 

генерируется уникальный вектор инициализации (IV), что гарантирует, что даже два абсолютно 

одинаковых кадра (например, статичная картинка пустой комнаты) на выходе дадут 

совершенно разные зашифрованные последовательности. Это защищает систему от 

криптоанализа на основе паттернов. 

3. Хэширование (Integrity): После шифрования к полученному блоку данных 

добавляется криптографическая подпись HMAC (Hash-based Message Authentication Code), 

вычисленная с использованием алгоритма SHA-256. 

Именно наличие HMAC-подписи реализует фундаментальный принцип безопасности 

«данные на входе = данные на выходе». Если в ходе атаки типа Man-in-the-Middle 

злоумышленник попытается не просто перехватить, но и модифицировать трафик (например, 

внедрить сторонний код или повредить биты в попытке нарушить работу принимающего 

сервера), алгоритм расшифровки на стороне клиента на этапе сверки хэш-сумм моментально 

обнаружит несовпадение, забракует скомпрометированный кадр и выдаст оповещение об атаке 

на целостность данных. 

 

Сетевое взаимодействие и управление потоком (TCP Sockets) 

Для передачи зашифрованных контейнеров от программы-захватчика к конечному 

зрителю используется стандартный модуль socket. В качестве транспортного протокола был 

выбран TCP (Transmission Control Protocol), а не UDP (User Datagram Protocol), который 

традиционно используется для стриминга. 

Выбор TCP критически важен в контексте криптографии. Протокол UDP допускает 

потерю пакетов данных при передаче по сети. Потеря даже одного байта в зашифрованном 

потоке AES нарушит структуру блоков и сделает невозможной расшифровку всего кадра. 

Протокол TCP гарантирует доставку пакетов в строгой последовательности и без потерь, 

обеспечивая надежную базу для криптографических операций. 

Однако использование TCP создает проблему «склеивания пакетов» (TCP Stream). TCP 

передает данные сплошным потоком байт, не разделяя их на отдельные кадры [10]. Чтобы 

принимающая сторона понимала, где заканчивается зашифрованный кадр №1 и начинается 

кадр №2, в архитектуру был внедрен модуль struct. Перед отправкой каждого зашифрованного 

кадра алгоритм вычисляет его точный размер в байтах и упаковывает это число в бинарный 

заголовок фиксированной длины (8 байт, формат "Q" — unsigned long long). Таким образом, 

формируется кастомный сетевой протокол: принимающий сокет сначала читает строго 8 байт, 

распаковывает их, узнает размер входящего зашифрованного кадра, а затем читает из сети 

ровно столько байт, сколько указано в заголовке, после чего отправляет этот идеально ровный 

блок в модуль дешифровки Cryptography. 

 

Алгоритмическая реализация клиент-серверной архитектуры 

Разработанный программный комплекс функционально разделен на два независимых 

модуля: перехватчик-шифратор (условно выполняющий роль сервера трансляции) и клиент-

дешифратор (выполняющий роль защищенного монитора). Подобное разделение позволяет 

развернуть систему на изолированных узлах локальной сети, минимизируя нагрузку на 

конечное устройство фиксации (IP-камеру). 

Логика работы модуля-шифратора строится на непрерывном цикле while True, который 

синхронизирован с частотой кадров источника. На первой итерации скрипт устанавливает 

HTTP-соединение с приложением IP Webcam, запущенным на мобильном устройстве, и 

запрашивает MJPEG-поток. Получив кадр, алгоритм производит его предварительную 

обработку: изменение разрешения (Downscaling) до оптимальных значений (например, 640x480 

пикселей) с помощью функции cv2.resize. Эта процедура является критически важной для 
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снижения сетевого «overhead» (накладных расходов), так как последующее применение 

алгоритма AES-256 незначительно увеличивает итоговый размер передаваемого пакета за счет 

добавления вектора инициализации (IV) и криптографического хэша (MAC). После сжатия кадр 

переводится в байтовый формат, зашифровывается ключом Fernet, предваряется 8-байтовым 

заголовком с информацией о размере пакета (struct.pack) и отправляется в открытый TCP-сокет. 

На принимающей стороне модуль-дешифратор реализует симметричный алгоритм. 

Основная сложность на данном этапе заключается в правильной сборке фрагментированных 

TCP-пакетов. Поскольку операционная система может разбивать крупные зашифрованные 

кадры на несколько мелких сетевых сегментов (в зависимости от MTU сети), клиентский 

скрипт сначала считывает ровно 8 байт заголовка для определения размера полезной нагрузки 

(Payload). Затем вложенный цикл while считывает входящий поток байтов до тех пор, пока их 

количество в буфере не совпадет с заявленным размером кадра. Только после полной сборки 

пакета зашифрованный массив передается в функцию cipher.decrypt(). В случае успешной 

проверки хэш-суммы, байты десериализуются в матрицу NumPy и выводятся на экран с 

помощью метода cv2.imshow(). 

 

Практическая апробация и анализ сетевого трафика (Стендовые испытания) 

Для подтверждения эффективности разработанного решения было проведено 

практическое тестирование, имитирующее действия злоумышленника в локальной сети 

предприятия. Исследовательский стенд включал в себя три узла: 

1. Мобильное устройство с IP Webcam (источник открытого видеопотока). 

2. Легитимный клиент (ПК с запущенным скриптом-дешифратором). 

3. Атакующая машина под управлением ОС Kali Linux. 

В качестве вектора атаки был выбран метод Man-in-the-Middle (MitM) посредством 

отравления ARP-таблиц (ARP-spoofing). С помощью специализированных сетевых утилит 

атакующая машина отправляла поддельные ARP-ответы легитимному клиенту и 

маршрутизатору, заставляя весь трафик между камерой и клиентом проходить через сетевой 

интерфейс злоумышленника. Для глубокого инспектирования пакетов (Deep Packet Inspection) 

использовался анализатор трафика Wireshark, переведенный в неразборчивый режим 

(Promiscuous mode) [11]. 

 

Этап 1: Перехват незащищенного потока (Базовый сценарий) 

В ходе первого эксперимента трансляция видео велась в штатном режиме без применения 

разработанной программной прослойки. Анализ трафика в Wireshark на атакующей машине 

показал абсолютную незащищенность системы. Пакеты передавались по протоколу HTTP 

открытым текстом. При инспектировании TCP-потока (Follow TCP Stream) были отчетливо 

видны HTTP-заголовки Content-Type: image/jpeg и границы (boundary) каждого отдельного 

кадра. Более того, наличие сигнатур файлов (Magic Bytes FF D8 FF E0), характерных для 

формата JPEG, позволило атакующему без использования сложного программного обеспечения 

экспортировать объекты из трафика и получить доступ к статичным кадрам трансляции, что 

полностью компрометирует конфиденциальность охраняемого объекта. 

 

Этап 2: Перехват защищенного потока (Проверка предложенного решения) 

На втором этапе видеопоток маршрутизировался через разработанный Python-шифратор. 

Повторное применение ARP-spoofing позволило злоумышленнику перенаправить трафик на 

свою машину, однако результаты анализа в Wireshark кардинально изменились. 

Во-первых, исчезли любые признаки прикладных протоколов (HTTP/RTSP). Трафик 

классифицировался анализатором как сырые данные (Raw TCP Data) на нестандартном порту. 

Во-вторых, при попытке инспектирования полезной нагрузки (Payload) пакетов атакующий 

получал набор данных с максимальным уровнем энтропии. Отсутствовали какие-либо 

заголовки, сигнатуры изображений или повторяющиеся паттерны. Перехваченный массив 

представлял собой криптографический шум, не поддающийся частотному или структурному 
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анализу. Попытка экстракции изображений встроенными средствами Wireshark завершилась 

неудачей. 

 

Этап 3: Тестирование на нарушение целостности данных 

Для проверки концепции «данные на входе равны данным на выходе» (Data Integrity) был 

проведен тест с активным вмешательством злоумышленника в транзитный трафик. Используя 

прокси-инструменты на атакующей машине, в один из зашифрованных TCP-пакетов была 

внесена преднамеренная модификация (замена нескольких байтов случайными значениями), 

после чего пакет был отправлен легитимному клиенту. 

На стороне клиента-дешифратора при попытке обработки модифицированного пакета 

криптографический модуль Fernet незамедлительно сгенерировал исключение InvalidToken. Это 

произошло потому, что встроенный алгоритм HMAC (Hash-based Message Authentication Code), 

используя секретный ключ, вычислил новую хэш-сумму полученного (измененного) пакета и 

сравнил ее с той, что была добавлена отправителем до начала передачи. Несовпадение хэшей 

математически доказало факт подмены данных.  

В результате скрипт отбросил скомпрометированный кадр и вывел системное 

предупреждение, не допустив отображения искаженной или вредоносной информации на 

экране оператора. 

 

Заключение 

В ходе проведенного исследования была проанализирована проблема обеспечения 

информационной безопасности современных систем видеонаблюдения. Установлено, что 

подавляющее большинство бюджетных IP-камер и IoT-устройств используют открытые 

протоколы вещания без встроенных механизмов криптографической защиты транспортного 

уровня, что делает их уязвимыми для перехвата данных и атак типа Man-in-the-Middle. 

Практическая часть работы продемонстрировала процесс создания программного 

комплекса клиент-серверной архитектуры для сквозного шифрования видеопотока на языке 

Python. Использование библиотек OpenCV и NumPy позволило эффективно обрабатывать и 

сжимать видеокадры, а применение модуля Cryptography (интерфейс Fernet) обеспечило 

надежную защиту данных по стандарту симметричного шифрования AES-256. Для обеспечения 

доставки пакетов без потерь передача зашифрованных контейнеров была реализована через 

TCP-сокеты с внедрением кастомной разметки размера кадров с помощью модуля struct. 

Стендовые испытания с имитацией ARP-spoofing атаки через атакующую машину на базе 

ОС Kali Linux и глубоким инспектированием трафика в Wireshark наглядно подтвердили 

эффективность разработанного решения. Анализ показал, что перехваченный зашифрованный 

поток представляет собой криптографический шум с максимальной энтропией, полностью 

исключающий возможность несанкционированного просмотра видео. Кроме того, тестирование 

на нарушение целостности данных доказало, что встроенная криптографическая проверка 

HMAC моментально выявляет любые преднамеренные модификации транзитных пакетов, 

отбраковывая скомпрометированные кадры. 

Таким образом, применение программных решений со сквозным симметричным 

шифрованием позволяет полностью нивелировать угрозу перехвата видеопотока с уязвимых 

камер. Внедрение подобных программных прослоек является экономически целесообразным и 

надежным способом защиты информации, а дальнейшее развитие подобных систем может быть 

направлено на оптимизацию вычислений для минимизации задержек при передаче 

видеосигнала высокой четкости. 
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ЭЛЕКТРОФИЛЬТРДЕ ГАЗДЫ ТАРАТУ ЖҮЙЕСІН БАСҚАРУДЫ ЗЕРТТЕУ 

 

 

ʊʘʣϤʘʪϨʳʟʳ ɸʡʛʝʨʽʤ 

2 ʢʫʨʩ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʳ 

çϣϰʤʘʨʙʝʢ ɼϸʫʢʝʝʚ ʘʪʳʥʜʘϤʳ ɸʣʤʘʪʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʞϸʥʝ ʙʘʡʣʘʥʳʩ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽè ʂʝɸϧ, 

ɸʣʤʘʪʳ, ϧʘʟʘϨʩʪʘʥ 

ϣʳʣʳʤʠ ʞʝʪʝʢʰʽʩʽ: ʪ.Ϥ.ʢ. ɾʫʩʫʧʙʝʢʦʚ ʉʘʨʩʝʥʙʝʢ ʉʝʡʪʙʝʢʦʚʠʯ 

 

Аңдатпа. Бұл мақалада өнеркәсіптік электрофильтрлердің газ тарату жүйесін басқару 

үдерісі зерттелген. Газдарды электрлік тазалау кезінде электрофильтрдің тиімділігі электр 

өрісінің кернеулік шамаларына, газ ағынының жылдамдығына және температурасына 

айтарлықтай тәуелді. Осы параметрлердің өзара байланысы бейсызық сипатқа ие болғандықтан, 

процесті басқарудың дәстүрлі сызықтық әдістері нақты жағдайда жеткілікті тиімді нәтиже 

бермейді. Сондықтан жұмыс барысында электрофильтрдің газ тарату жүйесі үшін нейро–анық 

емес логика элементтеріне негізделген интеллектуалды басқару құрылымы ұсынылды. 

Мақалада электрофильтрдің жұмыс істеу принципі, газ қозғалысының аэродинамикалық 

шарттары, короналық разрядтың әсерімен электр өріс параметрлерінің өзгерісі математикалық 

түрде сипатталды. MATLAB/Simulink және Fuzzy Logic Designer бағдарламалық орталарында 

газ ағынының температурасы, жылдамдығы және шаңдану концентрациясына байланысты 

электр өрісін басқарудың fuzzy жүйесі әзірленді. Модельдеу нәтижесінде газды біркелкі тарату 

мен тазалау тиімділігін арттыруда анық емес басқарудың артықшылықтары дәлелденді. 

Түйін сөздер: электрофильтр, газды тарату жүйесі, анық емес логика, fuzzy басқару, PID 

реттегіш, математикалық модельдеу, MATLAB/Simulink. 

 

1 Теориялық бөлім 

1.1 Электрофильтрдің құрылымы және электрлік тазалау процесінің ерекшеліктері 

Электрофильтрлер өндірістік шығарындылардағы қатты дисперсті бөлшектерді жою 

үшін пайдаланылады. Негізгі элементтері — тұндыру және короналау электродтары. Газ ағыны 

электрофильтрдің камерасы арқылы өтеді, короналау электродтарында пайда болатын жоғары 

кернеулі өріс әсерінен иондалады. Теріс зарядталған бөлшектер оң зарядталған тұндыру 

электродтарына тартылады, нәтижесінде шаң тұнады. 

Электрофильтрдің тиімділігі келесі факторларға тәуелді: 

1. Газдың жылдамдығы (v) – жылдамдық артқан сайын бөлшектердің тоқтау 

ықтималдығы төмендейді; 

2. Температура (T) – жоғары температура газдың электрөткізгіштігін арттырып, 

иондық процестерге әсер етеді; 

3. Шаң концентрациясы (C) – концентрация өскен сайын өріс гетерогендігі де 

артады; 

4. Электр өрісінің кернеулігі (E) – 3–15 кВ/см диапазонында тұрақты болуы қажет. 

Газды тарату жүйесі электрофильтр камерасына газды біркелкі таратуға және тазалау 

тиімділігін арттыруға бағытталады. Газ ағынының біркелкі еместігі тазалау сапасын 10–15% 

төмендетуі мүмкін. 
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2.1 сурет – Электрофильтрдің жұмыс істеу принципі 

 

1.2 Математикалық модель және объект сипаттамасы 

Электрлік тазалау процесі күрделі көппараметрлі жүйе болғандықтан, оның динамикасы 

аналитикалық және эксперименттік әдістердің үйлесімімен сипатталады. Электр өрісінің 

кернеулігі мен газ жылдамдығының байланысы мына беріліс функциясымен өрнектеледі: 

ὡ ί
ὑ

Ὕί Ὕί ρ
ȟὑ

Ὁ

ὠ
ρ м Ȣ 

 

мұндағы (T1, T2) — газ қозғалысының инерциялық параметрлері. Кіріс айнымалылар: 

температура, жылдамдық, концентрация; шығыс айнымалы: электр өрісінің кернеулігі. 

1.3 Басқару әдісін таңдау 

Газ тарату жүйесінің жұмысында параметрлердің кездейсоқ өзгерісін ескеру қажет. 

Мұндай жағдайда дәстүрлі ПИД-регуляторлар тұрақтылық пен қателік бойынша жеткілікті 

нәтиже бермейді. Сондықтан fuzzy логикаға негізделген бейімделгіш басқару жүйесі таңдалды. 

Бұл әдіс тәжірибелік ережелерге сүйеніп, нақты модель болмаған жағдайда да басқаруды жүзеге 

асырады. 

Fuzzy басқару ПИД-регулятордың артықшылықтарын (жылдам әрекет ету, орныққан 

күйге тез жету) бейімделгіш fuzzy тәсілмен біріктіреді. 

2 Модельдеу және fuzzy басқару жүйесін іске асыру 

2.1 Fuzzy жүйенің құрылымы 

Модельдің кірістері: 

– газ температурасы (15–130 °C); 

– шаң концентрациясы (3–60 %); 

– газ жылдамдығы (4–25 м/с). 

Шығысы: электр өрісінің кернеулігі (3–15 кВ/см). 
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2.2 сурет – Электрофильтрдің газ тарату жүйесін fuzzy басқару құрылымы 

 

Fuzzy Logic Designer ортасында әр айнымалы үшін үш немесе бес термин анықталды. 

Мысалы, температура айнымалысы үшін: өте төмен, төмен, орташа, жоғары, өте жоғары. Шаң 

концентрациясы үшін: төмен, орташа, жоғары. 

 

 
2.4–2.7 суреттер – Лингвистикалық айнымалылардың мүшелік функциялары 

 

Жүйе ережелер базасы 45 fuzzy ережеден тұрады. Ереженің мысалы:  

– Егер концентрация жоғары, температура орташа, жылдамдық төмен болса, онда 

кернеу жоғары; 

– Егер концентрация төмен, температура төмен, жылдамдық орташа болса, онда 

кернеу орташа. 

 
2.8 сурет – Fuzzy жүйенің ережелер базасының интерфейсі 
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2.2 PID параметрлерін fuzzy логика көмегімен реттеу 

Жүйеде электр өрісін тұрақтандыру мақсатында fuzzy-PID реттегіші енгізілді. PID 

коэффициенттері Kₚ, K,i K_d fuzzy шығу нейрондарымен бейімделіп отырады. Объект 0,5 с 

кідіріс уақыты бар апериодты екінші ретті буын ретінде қарастырылды. 

 

 
2.12 сурет – Электрофильтрдің газ тарату жүйесін fuzzy PID басқару схемасы 

 

Модельдеу барысында температура мен ағын жылдамдығының әртүрлі мәндерінде fuzzy 

PID және классикалық PID реттеушілерінің жауаптары салыстырылды. 
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2.20–2.23 суреттер – PID және fuzzy жүйелерін салыстыру нәтижелері 

 

2.3 Модельдеу нәтижелері 

¶ fuzzy басқару жүйесі өтпелі процесс уақытын 30–40% қысқартты; 

¶ кернеу тұрақтылығы ±2% дәлдікпен қамтамасыз етілді; 

¶ газдың таралу біркелкілік коэффициенті 0,82-ден 0,93-ке артты; 

¶ электрофильтрдің энергетикалық тиімділігі шамамен 10–15% артты. 

3 Қорытынды 

Электрофильтрлердегі газды тарату жүйелері бейсызық, инерциялық және кездейсоқ 

сипаттағы процестер болып табылады. Осыған байланысты fuzzy логика негізіндегі 

интеллектуалды басқару жүйесі ұтымды шешім болды. 

Жүргізілген зерттеу нәтижелері fuzzy-PID реттеу жүйесінің келесі артықшылықтарын 

көрсетті: 

1. Газ параметрлерінің өзгерісіне бейімделгіштік; 

2. Электр өрісінің тұрақтылығын арттыру және шаң бөлшектерін ұстау тиімділігін 

жоғарылату; 

3. Газ таралуының біркелкілігін қамтамасыз ету; 

4. Короналық разрядтың үзілуін болдырмау және жабдықтың тозуын азайту. 

Осылайша, fuzzy логика негізіндегі жүйе электрофильтрдің газ тарату процесін 

интеллектуалды басқарып, қоршаған ортаға зиянды шығарындыларды азайтуға мүмкіндік 

береді. Алынған нәтижелер нақты өндіріс жағдайларында апробациялауға қолайлы. 
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АЙҚЫН ЕМЕС ЛОГИКА НЕГІЗІНДЕ КАТАЛИТИКАЛЫҚ РИФОРМИНГ ПРОЦЕСІН 

БАСҚАРУДЫҢ КАСКАДТЫҚ ЖҮЙЕСІН ЗЕРТТЕУ 

 

 

Ϸʤʠʪʦʚʘ ɾʘʥʘʪ ϷʣʽʙʠϨʳʟʳ 

2 ʢʫʨʩ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʳ 

çϣϰʤʘʨʙʝʢ ɼϸʫʢʝʝʚ ʘʪʳʥʜʘϤʳ ɸʣʤʘʪʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʞϸʥʝ ʙʘʡʣʘʥʳʩ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽè ʂʝɸϧ, 

ɸʣʤʘʪʳ, ϧʘʟʘϨʩʪʘʥ 

ϣʳʣʳʤʠ ʞʝʪʝʢʰʽʩʽ: ʪ.Ϥ.ʢ. ɾʫʩʫʧʙʝʢʦʚ ʉʘʨʩʝʥʙʝʢ ʉʝʡʪʙʝʢʦʚʠʯ 

 

Аңдатпа. Бұл жұмыста мұнайдың каталитикалық риформинг процесін автоматты 

басқару жүйелерін кешігу уақытын ескере отырып модельдеу және салыстырмалы зерттеу 

жүргізілді. Басқару құрылымының екі нұсқасы қарастырылды: ПИД-реттегіші бар бірконтурлы 

жүйе және ішкі контурда ПИ-реттегіш пен сыртқы контурда ПИД-реттегіштен тұратын 

екіконтурлы каскадтық жүйе. 

Басқару объектісі нақты технологиялық процестің инерциялық сипатын сипаттайтын, 

кешігу уақыты бар жоғары ретті негізгі және көмекші арналардың беріліс функциялары түрінде 

ұсынылды. Реттегіштердің бастапқы баптауы Зиглер–Николс әдісі бойынша жүргізілді, кейін 

параметрлер фазалық тұрақтылық қорын талдау негізінде түзетілді. 

Модельдеу MATLAB/Simulink ортасында орындалды. Реттеу сапасы ISE, IAE және ITAE 

интегралдық критерийлері бойынша бағаланды. Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, кешігу 

уақыты болған жағдайда классикалық ПИД-реттегіш жүйенің тұрақтылығын қамтамасыз ете 

алмайды. Бірконтурлы жүйе жоғары жылдам әрекет етуді қамтамасыз етсе, каскадтық құрылым 

реттеу уақытының ұзағырақ болуына қарамастан тұрақтылық пен ішкі бұзылуларды басу 

тұрғысынан артықшылықтарға ие. 

Алынған нәтижелер кешігу уақыты бар инерциялық объектілер үшін каскадтық басқару 

құрылымының тиімділігін растайды және реттегіш параметрлерін жиіліктік сипаттамаларды 

талдау негізінде таңдауды негіздейді. 

Кілт сөздер: каталитикалық риформинг; айқын емес логика; каскадтық басқару жүйесі; 

айқын емес ПИД-реттегіш; ISE/IAE/ITAE критерийлері; MATLAB/Simulink; кешігу уақыты; 

робасттылық. 

 

1 Теориялық бөлім 

1.1 Басқару объектісінің математикалық моделі 

Каталитикалық риформинг реакторы үлестірілегн параметрлері бар объектілер класына 

жатады. Реттегішті синтездеу мақсатында нақты өндірістік процесс деректерін 

идентификациялау нәтижесінде алынған, кешігу уақыты τ бар үшінші ретті беріліс функциясы 

түріндегі жинақталған сызықтық аппроксимация қолданылды.  

Джамбековтың [4] жұмысында ұсынылған, өндірістік процесті идентификациялау 

негізінде алынған сараптамалық деректері бойынша беріліс функциясы алынды. Каскадтық 

басқару жүйесін жүзеге асыру үшін объекті екі контурға бөлінеді. 

Ішкі (көмекші) контур. Бұл контур жылдам әрекет ететін ішкі реттеу контурын 

қалыптастыру үшін қолданылады: 

 

ὡ
Ȣ ȟ  

     (1) 

 

Сыртқы (негізгі) контур. Бұл контур жүйенің негізгі динамикасын анықтайды және 

сыртқы ПИД-реттегішімен реттеледі: 

 

ὡ
ȟ ȟ ȟ  

     (2) 
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мұндағы: 

K = 3 – объектінің күшейту коэффициенті; 

τ = 30 с – кешігу уақыт. 

Каскадтық құрылымның артықшылығы – басқару міндеттерін контурлар арасынла бөлу 

арқылы жүйенің тұрақтылығын арттыру және реттеу сапасын жақсарту болып табылады. 

 1.2 Реттегішті классикалық әдістермен баптау 

Каскадтық басқару жүйесінің параметрлерін бастапқы анықтау үшін реттегіштерді 

баптаудың классикалық әдістері қолданылды: Зиглер–Николс әдісі және Коэн–Кун әдісі. 

Каскадтық жүйеде ішкі көмекші контур ПИ-регулятор ретінде бапталады, ал сыртқы 

негізгі контур ПИД-регулятор ретінде бапталады. 

Зиглер–Николс әдісі жүйенің шекті күшейту коэффициенті мен автотербеліс периоды 

анықталуына негізделген. Алынған параметрлер жүйенің жылдам әрекет етуін қамтамасыз 

етеді, алайда айтарлықтай перереттеу және тұрақтылық қорының төмендеуіне алып келуі 

мүмкін. 

Коэн–Кун әдісі кешігу уақытыі бар объектілерге бағытталған және Зиглер–Николс 

әдісімен салыстырғанда өтпелі процестің неғұрлым тегіс болуын қамтамасыз етеді. 

 

1 кесте – Реттегіштерді баптау әдістерін салыстыру 

Контур Әдіс Kp Ki Kd Баптау сипаты 

Ішкі контур Зиглер-Никольс 0.489 0.00427 0 Жұмсақ 

Ішкі контур Коэн-Кун 0.86 0.0177 0 Агрессивті 

Сыртқы контур Зиглер-Никольс 0.668 0.00511 21.87 Орташа 

Сыртқы контур Коэн-Кун 2.07 0.0306 21.69 Агрессивті 

 

Есептеу нәтижелерін талдау көрсеткендей, Коэн–Кун әдісі, әсіресе сыртқы контур үшін, 

неғұрлым қатаң баптауларды қалыптастырады. Бұл өтпелі процесті жылдамдатуы мүмкін, 

алайда сонымен қатар тұрақтылық қорын азайтып, тербелістердің пайда болу ықтималдығын 

арттырады. 

Зиглер–Николс әдісі де салыстырмалы түрде агрессивті параметрлер береді, олар 

бастапқы күйінде тұрақтылық пен жылдам әрекет ету арасындағы оңтайлы теңгерімді 

қамтамасыз етпейді.  

Осыған байланысты классикалық формулалар бойынша есептеулерден кейін жиіліктік 

талдау және фазалық тұрақтылық қорын бағалау негізінде реттегіш коэффициенттеріне 

қосымша түзету жүргізілді. 

Модельдеу нәтижелері мен тұрақтылық қорларын талдау негізінде ішкі контур үшін 

ὑ πȢτȟὑ πȢππτ және сыртқы контур үшін ὑ πȢσȟὑ πȢπςτρȟὑ ψ параметрлері 

таңдалды. Осы мәндер үшін тұрақтылық көрсеткіштері ішкі контур үшін • στȢχχЈ және 
сыртқы контур үшін • συȢχπЈ болып шықты. Бұл мәндер ұсынылатын 30°–60° 

диапазонында орналасқан, бұл жүйенің тұрақтылығын және өтпелі процесс сапасы мен жылдам 

әрекет ету арасындағы тиімді компромисті қамтамасыз ететінін көрсетеді. 

2 MATLAB/Simulink ортасында модельдеу 

Каталитикалық риформинг процесін басқару жүйесінің модельдеуі MATLAB/Simulink 

ортасында Fuzzy Logic Toolbox құралын қолдану арқылы орындалды. Үш түрлі құрылым 

қарастырылды: айқын емес адаптивті ПИД-реттегіші бар бірконтурлы жүйе, айқын емес 

адаптивті ПИД және ПИ-реттегіштері бар каскадтық жүйе, сондай-ақ сызықтық ПИД-реттегіші 

және кешігу уақыты бар классикалық жүйе. 

Бірконтурлы адаптивті айқын емес жүйе асыра реттеусіз апериодтық өтпелі процесті 

және орныққан мәнге тез жетуді көрсетеді. Жүйе шамамен 3500 с ішінде берілген деңгейге 

жетеді, ал орныққан қателік нөлге ұмтылады. Бастапқы кезеңде қателік үлкен болған кезде 

күшейту коэффициентінің артуына байланысты жылдам өсу байқалады, ал уставкаға 
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жақындаған сайын реттегіш коэффициенттерінің адаптивті төмендеуі есебінен өтпелі процесс 

тегістеледі. 

 

 
1 сурет – Адаптивті айқын емес ПИД-реттегіші бар бірконтурлы жүйенің сұлбасы 

 

 
2 сурет – Бірконтурлы адаптивті айқын емес жүйенің өтпелі процесі 

 

Каскадтық адаптивті жүйе де асыра реттеусіз тұрақты апериодтық жауапты қамтамасыз 

етеді, алайда реттеу уақыты айтарлықтай үлкен болып, шамамен 12000 с-қа жетеді. Өтпелі 

процестің баяулауы ішкі контурдың болуына байланысты, оның параметрлері екінші ретті 

динамика кезінде тұрақтылықты қамтамасыз ету шарты бойынша таңдалған. Сонымен қатар, 

каскадтық құрылым реттеу процесін бөлу және ішкі бұзылуларды компенсациялау арқылы 

жүйенің неғұрлым тұрақты жұмысын қамтамасыз етеді. 

 

 
3 сурет – Адаптивті айқын емес ПИД және ПИ-регуляторлары бар каскадтық жүйенің сұлбасы 
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4 сурет – Каскадтық адаптивті жүйенің өтпелі процесі 

 

Салыстырмалы модельдеу нәтижелері бірконтурлы жүйенің жылдам әрекет ету қабілеті 

жоғары екенін, ал каскадтық жүйенің динамикасы тегіс әрі бұзылулар әсерінде тұрақтылығы 

жоғары екенін көрсетеді. 

 

 
5 сурет – Бірконтурлы және каскадтық жүйелердің өтпелі процестерін салыстыру 

 

Кешігу уақыты бар классикалық ПИД-реттегішті модельдеу оның тұрақсыз екенін 

көрсетті. Бастапқы тыныштық аймағынан кейін амплитудасы экспоненциалды өсетін 

тербелістер байқалады, бұл фазалық қордың жеткіліксіздігін және кешігуді компенсациялайтын 

қосымша әдістерсіз сызықтық реттегішті қолданудың мүмкін еместігін дәлелдейді. 
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6 сурет – Классикалық ПИД-реттегіштің өтпелі процесі (тұрақсыздық) 

 

2.1 Модельдеу нәтижелері бойынша қорытындылар 

Жүргізілген модельдеу қарастырылып отырған объект үшін τ = 30 с кешігу уақыты 

болған жағдайда классикалық ПИД-реттегіштің принципті түрде жарамсыз екенін көрсетті. 

Орташа коэффициенттерге қарамастан (Kp = 0,3; Ki = 0,0241; Kd = 8), жүйе тұрақтылығын 

жоғалтады: өтпелі процесс амплитудасы шамамен 10¹¹-ге дейін өсетін тербелістермен 

сипатталады, олар t ≈ 3800 с кезінде пайда болады. Фазалық қорды есептеу бұл нәтижені 

растайды: φm  ≈ −5,2°, бұл тұрақсыздық шартына толық сәйкес келеді (φm  < 0). Бұл үлкен кешігу 

уақыты бар объектілер үшін сызықтық әдістердің (соның ішінде Зиглер–Николс әдісінің) іргелі 

шектеулерін көрсетеді. 

Адаптивті айқын емес басқаруға көшу бұл шектеуді басқару коэффициенттерін 

бейсызық онлайн-баптау есебінен жояды. Бірконтурлы FLC-ПИД жүйесі ең жоғары жылдам 

әрекет етуді көрсетеді: реттеу уақыты tₚ ≈ 2000 с, бұл каскадтық жүйеден 6 есе жылдамырақ. 

Интегралдық критерийлер де мұны растайды: J_ITAE ≈ 2,6×10⁵, бұл каскадтық жүйемен 

салыстырғанда 36 есе аз. Орныққан қателік жоқ (<0,1%), асыра реттеу 0%-ға тең. 

Алайда негізгі нәтиже — каскадтық жүйенің тұрақтылық пен робасттылық тұрғысынан 

жоғары деңгей қамтамасыз етуі. tₚ ≈ 12000 с болғанымен (яғни 6 есе баяу), ол тұрақтылықты, 

асыра реттеудің болмауын және уставкаға дәл жетуді сақтайды. Оның негізгі артықшылығы 

бұзылулар кезіндегі динамикада көрінеді: W₂(s) беріліс функциясы бар ішкі контур 

бұзылуларды шамамен 50 с уақыт ішінде компенсациялайды, ал бірконтурлы жүйе тек сыртқы 

арна арқылы әрекет етеді, оның уақыт тұрақтысы ≈268 с. Осылайша, каскадтық жүйе 

бұзылуларды 4–5 есе жылдамырақ баса алады. 

Сондықтан автоматты басқару теориясы мен химиялық-технологиялық процестер 

тәжірибесі тұрғысынан каскадтық адаптивті айқын емес жүйе неғұрлым тиімді болып 

табылады. Ол: 

- кешігу уақыты болған жағдайда кепілдендірілген тұрақтылықты қамтамасыз етеді; 

- ішкі бұзылуларды жақсырақ компенсациялайды (4–5 есе жылдамырақ); 

- объект параметрлерінің өзгеруіне жоғары робасттылық көрсетеді; 

- процестің көпмасштабты табиғатына сәйкес динамиканы құрылымдық түрде бөледі. 

Реттеу уақытының ұзағырақ болуы (tₚ ≈ 12000 с) ішкі контурдың консервативті 

бапталуына байланысты және тұрақтылықты жоғалтпай оңтайландыру әдістері арқылы 

қысқартылуы мүмкін. Бұл каскадтық архитектураның болашақта одан әрі жетілдіруге 

перспективалы екенін көрсетеді. 
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ИСТОРИЯ КАТАГЕНЕТИЧЕСКОЙ ЗРЕЛОСТИ ОРГАНИЧЕСКОГО ВЕЩЕСТВА 

ПОДСОЛЕВЫХ ОТЛОЖЕНИЙ ВОСТОЧНОГО БОРТА ПРИКАСПИЙСКОЙ ВПАДИНЫ 

 

 

ʈʘʭʠʝʚʘ ɿʘʨʠʥʘ 

ʂʘʟʅʀʊʋ ʠʤ. ʂ.ʀ. ʉʘʪʙʘʝʚʘ  

ɸʣʤʘʪʳ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

АННОТАЦИЯ 

Изучение процессов преобразования органического вещества (ОВ) является ключевым 

этапом в оценке углеводородного потенциала глубокозалегающих горизонтов. В данной статье 

рассматривается история катагенетической зрелости органического вещества подсолевых 

отложений восточного борта Прикаспийской впадины. Особое внимание уделено 

реконструкции палеотермических условий и динамике погружения отложений, которые 

определили современный облик нефтегазоносности региона. 

В ходе работы был проведен анализ геотермического режима и определены основные 

этапы генерации углеводородов. Установлено, что подсолевые комплексы восточного борта 

характеризуются сложной историей термической эволюции, обусловленной значительными 

мощностями соленосной толщи и неоднородностью тектонических процессов. На основе 

моделирования выявлены зоны оптимальной зрелости ОВ, соответствующие «главному окну» 

нефте- и газообразования. 

Результаты исследования позволяют уточнить прогнозные ресурсы региона и могут быть 

использованы для оптимизации направлений геологоразведочных работ на больших глубинах. 

Работа подчеркивает высокую перспективность подсолевого комплекса как стратегического 

резерва для восполнения ресурсной базы углеводородов. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Прикаспийская впадина является одним из крупнейших и наиболее глубоких осадочных 

бассейнов мира, уникальное геологическое строение которого предопределило наличие 

гигантских месторождений углеводородов. На современном этапе освоения ресурсной базы 

особое значение приобретают подсолевые отложения восточного борта, глубина залегания 

которых и сложность тектонического строения требуют применения прецизионных методов 

бассейнового моделирования. 

Актуальность исследования обусловлена необходимостью понимания динамики 

термического созревания органического вещества (ОВ) в условиях значительных 

геостатических нагрузок и экранирующего влияния мощной соленосной толщи кунгурского 

яруса. Именно история катагенетических преобразований определяет время и масштабы 

генерации углеводородов, а также сохранность их залежей в глубокопогруженных горизонтах. 

Несмотря на длительную историю изучения региона, вопросы синхронности этапов 

максимального прогибания и пиков теплового потока остаются дискуссионными. Для 

восточного борта впадины характерна высокая изменчивость фациальных условий и мощностей 

подсолевых комплексов, что накладывает отпечаток на распределение зон нефте- и 

газообразования. 
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Целью данной работы является реконструкция истории термической эволюции и 

катагенетической зрелости ОВ подсолевых отложений восточного борта Прикаспийской 

впадины на основе комплексного анализа геохимических данных и численного моделирования. 

 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

 

1. Методика исследований и фактический материал 

Методологическая основа работы базируется на интеграции геолого-геофизической 

информации и современных алгоритмов бассейнового моделирования. Основной объем 

фактического материала был получен в результате обобщения данных глубокого и 

сверхглубокого бурения на ключевых площадях восточного борта, таких как Жанажол, Кенкияк 

и Кожасай. Для реконструкции термической истории использовался программный комплекс, 

позволяющий решать одномерные и двумерные задачи теплопереноса в слоистой осадочной 

толще. 

Особое внимание в методике уделено калибровке модели по прямым индикаторам 

палеотемператур. К ним относится показатель отражательной способности витринита (R_o), 

который фиксирует максимальный прогрев, испытанный породой за всю ее геологическую 

историю. В дополнение к витринитометрии применялись данные пиролиза по методу Rock-Eval, 

в частности параметр T_max, позволяющий определить степень деградации керогена. Для 

корректного учета палеотеплового потока проводился литолого-фациальный анализ, в ходе 

которого для каждого литотипа (известняки, доломиты, аргиллиты) задавались индивидуальные 

коэффициенты теплопроводности и их изменение в зависимости от уплотнения пород при 

погружении. Такой комплексный подход минимизирует неопределенности при моделировании 

зон генерации углеводородов. 

2. Геотермический режим и влияние соляного тектогенеза 

Геотермическое поле восточного борта Прикаспийской впадины характеризуется 

значительной латеральной и вертикальной неоднородностью, обусловленной прежде всего 

наличием мощного соленосного экрана кунгурского яруса. Галит обладает аномально высокой 

теплопроводностью, превышающей показатели терригенных и карбонатных пород в несколько 

раз. Это создает эффект «теплового окна» или «тепловой трубы»: соль интенсивно отводит 

тепло от нижележащих подсолевых отложений, способствуя их относительному охлаждению 

под массивными соляными куполами. 

В то же время, в межкупольных впадинах, где мощность соли минимальна или она 

полностью замещена терригенным материалом с низкой теплопроводностью, наблюдается 

аккумуляция тепла. Этот фактор критически важен для оценки катагенеза: на одних и тех же 

глубинах органическое вещество может находиться на разных стадиях зрелости в зависимости 

от близости к соляному штоку. Моделирование показало, что температурный градиент в 

подсолевых горизонтах восточного борта варьируется от 18 до 24 °C/км. Учет палеотеплового 

потока, который в периоды активного рифтогенеза мог быть на 15–20% выше современного, 

позволяет более точно реконструировать момент вхождения материнских толщ в главную фазу 

нефтеобразования. 

3. Реконструкция истории погружения и термической эволюции 

Эволюция подсолевых отложений восточного борта неразрывно связана с основными 

тектоническими этапами формирования впадины. Первый крупный этап охватывает девонский 

и каменноугольный периоды, когда происходило формирование мощных карбонатных платформ 
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и терригенных комплексов. В этот период погружение было относительно плавным, и к концу 

карбона органическое вещество нижнекаменнугольных отложений (визейский ярус) едва 

достигло порога генерации углеводородов (стадия MK_1), находясь на глубинах 2.5–3.5 км. 

Коренной перелом наступил в пермский период, когда в результате интенсивного 

прогибания и накопления мощной кунгурской соли, а также последующих верхнепермских и 

мезозойских отложений, глубина погружения подсолевых комплексов резко возросла до 4–6 км 

и более. Именно в позднепермское и триасовое время большая часть ОВ вошла в «главное 

окно» нефтеобразования. Численное моделирование кривых погружения (burial history) 

указывает на то, что для восточного борта характерна высокая скорость прохождения зон 

мезокатагенеза, что способствовало сохранению генерационного потенциала материнских толщ 

на длительный период. Тектоническая инверсия в более поздние эпохи привела к частичной 

разгрузке пластовых давлений, однако термический облик ОВ остался «зафиксированным» на 

уровне максимального прогрева. 

 
График 1. Истории погружения и термической зрелости (Burial and Thermal History Curve) 

4. Зональность катагенетической зрелости ОВ 

Распределение стадий катагенеза по разрезу и площади восточного борта подчиняется 

четкой гипсометрической и тектонической зональности. Для основных нефтегазоносных 

комплексов (КТ-I и КТ-II) стадия зрелости варьируется от умеренной (MK_1–MK_2) до 

высокой (MK_4). В интервалах глубин 3800–4800 метров значения отражательной способности 

витринита R_o составляют 0.6–0.85%, что соответствует оптимальным условиям для генерации 

жидкой нефти. В этих зонах сосредоточены основные месторождения региона, 

характеризующиеся легкими, метановыми нефтями. 

С увеличением глубины залегания свыше 5000 метров (в погруженных частях бортового 

уступа) наблюдается переход к стадиям MK_3 и выше (R_o > 1.15\%). Здесь процессы 

первичной генерации нефти сменяются ее крекингом и активной генерацией газового 

конденсата и метана. На восточном борту выделяются локальные участки «катагенетических 

аномалий», где из-за надвиговых дислокаций более зрелые породы перекрывают менее 

измененные толщи. Это создает уникальные возможности для поиска залежей углеводородов 

«инверсионного» типа. Анализ показывает, что нижний предел промышленной нефтеносности 
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на восточном борту может быть опущен до отметки 6500 метров, при условии наличия 

коллекторов с улучшенными фильтрационно-емкостными свойствами. 
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Нижнепермский 

(P1kg-art) 2500 – 3500 

II 

(Сапропелевый) 0.50 – 0.65 430 – 435 ПК3−МК1 

Начало 

генерации 

нефти 

Верхнекаменноугольный 

(С3) 3500 – 4200 

II / III 

(Смешанный) 0.65 – 0.85 435 – 445 

МК1

−МК2 

Главная фаза 

нефти (ГФН) 

Нижнекаменноугольный 

(С1, КТ-II) 4200 – 5200 

II 

(Сапропелевый) 0.85 – 1.15 445 – 460 

МК2

−МК3 

Легкая нефть, 

конденсат 

Верхнедевонский 

(D3) 5200 – 6500 I / II (Морской) 1.15 – 1.50 460 – 500 

МК3

−МК4 

Газоконденсат, 

жирный газ 

Среднедевонский 

(D2) свыше 6500 

II (Гумусово-

сапр.) > 1.50 > 500 МК5−АК1 

Сухой газ 

(метан) 

Табл. 1. Сводная характеристика геохимических параметров и стадий 

катагенетической зрелости органического вещества подсолевых отложений восточного борта 

Прикаспийской впадины. 

 

5. Обсуждение результатов 

Полученные данные о термической истории позволяют по-новому взглянуть на 

перспективы нефтегазоносности глубоких горизонтов восточного борта Прикаспийской 

впадины. Установленное влияние соляного тектогенеза на «консервацию» катагенетической 

зрелости ОВ открывает новые возможности для разведки подсолевых структур. Важным 

выводом является то, что генерационные процессы в данном регионе носили пролонгированный 

характер, что обеспечило многократное заполнение ловушек углеводородами. 

Сравнение с центральными районами впадины показывает, что восточный борт обладает 

преимуществом в плане сохранности жидких фаз на больших глубинах из-за менее жесткого 

температурного режима в кайнозое. Однако следует учитывать риски, связанные с высокой 

степенью катагенетической преобразованности пород-покрышек на стадиях MK_4–MK_5, что 

может привести к нарушению герметичности залежей. Перспективным направлением 

дальнейших исследований видится детальное изучение изотопного состава углерода 

генерируемых газов для подтверждения их генетической связи с конкретными 

нефтематеринскими толщами девона и карбона, что позволит окончательно замкнуть систему 

«источник — путь миграции — ловушка». 
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АННОТАЦИЯ 

 

В статье рассмотрена роль геологических факторов как ключевой основы проектирования 

системы разработки нефтегазовых месторождений. Актуальность темы определяется тем, что 

именно геологическое строение залежи, фильтрационно-емкостные свойства коллекторов, 

характер неоднородности пласта, трещиноватость, тектоническая нарушенность, 

литологическая изменчивость и особенности насыщения определяют не только исходные 

запасы, но и технологическую реализуемость проектных решений. В работе показано, что 

проектирование системы разработки не может быть сведено к выбору стандартной сетки 

скважин или типовой схемы поддержания пластового давления, поскольку эффективность 

таких решений всегда зависит от конкретной геологической модели объекта. Научная новизна 

статьи состоит в систематизации геологических факторов не как фоновых характеристик 

месторождения, а как прямых проектных детерминант, задающих выбор плотности бурения, 

последовательности ввода скважин, методов вскрытия, режима заводнения, необходимости 

горизонтального бурения, многостадийного гидроразрыва пласта, а также параметров геолого-

гидродинамического моделирования. Автором предложена логика перехода от геологического 

описания к проектному решению через аналитическую связку çʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ - 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ - ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ - ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪè. 

Особое внимание уделено интеграции геологической, петрофизической и промысловой 

информации, поскольку именно согласование этих данных позволяет повысить достоверность 

проектирования на ранних стадиях освоения.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: геологические факторы, месторождение, коллектор, неоднородность, 

проектирование, разработка. 

Введение. Проектирование системы разработки месторождений является одной из 

центральных задач нефтегазовой геологии и разработки залежей, поскольку именно на этой 

стадии определяется, каким образом геологический потенциал объекта будет переведен в 

промышленный результат. Ошибки, допущенные на этапе проектирования, как правило, имеют 
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долгосрочные последствия: они отражаются на коэффициенте нефтеизвлечения, капитальных 

затратах, темпах падения добычи, динамике обводнения и эффективности мероприятий по 

поддержанию пластового давления. По этой причине современный подход к проектированию 

системы разработки все в большей степени опирается не на унифицированные инженерные 

схемы, а на всесторонний анализ геологических факторов, формирующих поведение залежи в 

процессе эксплуатации. 

Классические труды по геологии нефти и газа подчеркивают, что любое месторождение 

является результатом уникального сочетания осадочных, тектонических, диagenетических и 

гидродинамических процессов. Это означает, что геологическая среда не является пассивным 

фоном для инженерных расчетов, а выступает активным фактором, определяющим структуру 

запасов, распределение фильтрационно-емкостных свойств, гидродинамическую связность 

пласта и характер движения флюидов.  

Особую значимость в этом контексте приобретает проблема геологической 

неоднородности. Даже при одинаковых средних значениях пористости, проницаемости и 

нефтенасыщенности два пласта могут принципиально различаться по своей внутренней 

архитектуре. В одном случае пласт может представлять собой относительно связное песчаное 

тело с высокой гидродинамической коммуникацией, а в другом - сложную мозаику линз, 

пропластков, экранирующих прослоев и зон локального уплотнения.  

В условиях роста доли трудноизвлекаемых запасов роль геологических факторов еще 

более усиливается. Если на относительно простых терригенных объектах прошлого поколения 

некоторые неточности геологической интерпретации могли компенсироваться запасом 

коллекторских свойств или низкой стоимостью бурения, то для современных 

сложнопостроенных месторождений такая практика становится экономически и 

технологически неустойчивой. Карбонатные резервуары, низкопроницаемые коллектора, 

трещинно-поровые системы, объекты с активной фациальной изменчивостью и тектонической 

сегментацией требуют значительно более глубокой геологической детализации уже на этапе 

принятия проектных решений. 

Цель настоящей статьи состоит в теоретическом обосновании положения о том, что 

геологические факторы являются базовой основой проектирования системы разработки 

месторождений. Для достижения этой цели решаются следующие задачи: во-первых, 

раскрывается содержание основных геологических факторов, влияющих на проектирование; 

во-вторых, анализируется их связь с конкретными инженерными решениями; в-третьих, 

показывается, каким образом геологическая информация должна быть преобразована в 

проектные параметры системы разработки. Практическая значимость работы заключается в 

том, что предложенный подход позволяет рассматривать проектирование разработки как 
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процесс геологически адаптированного выбора технологической стратегии, что особенно важно 

для месторождений со сложным строением и высокой степенью неопределенности. 

Обзор литературы. Научная литература по рассматриваемой теме формировалась на 

стыке нескольких направлений: геологии нефти и газа, петрофизики, резервуарной инженерии, 

геостатистики и геолого-гидродинамического моделирования. В ранних фундаментальных 

исследованиях геологические факторы в основном рассматривались как основа для поисков и 

оценки залежей. Так, А. И. Леворсен в классическом труде Geology of Petroleum показал, что 

строение ловушки, свойства коллектора, качество покрышки и особенности миграции 

углеводородов должны анализироваться как взаимосвязанные элементы единой геологической 

системы [1. С. 45]. Эта логика позднее была развита в более современных работах по нефтяной 

геологии, где коллектор уже трактуется не только как объект описания, но и как пространство 

будущего инженерного воздействия [2. С. 151], [3. С. 201]. 

Существенный вклад в понимание связи геологии и проектирования разработки внесли 

исследования в области резервуарной инженерии. Л. П. Дейк обосновал, что эффективная 

разработка невозможна без корректного представления о механизмах вытеснения, режиме 

пласта и пространственном распределении коллекторских свойств [4. С. 89]. В свою очередь, Л. 

Косентино в работе Integrated Reservoir Studies показал, что именно интегрированный подход, 

объединяющий геологию, петрофизику, сейсмику и промысловые данные, позволяет перейти от 

статического описания залежи к проектно значимой модели [5. С. 21]. Тем самым в литературе 

закрепилось понимание, что проект разработки должен основываться не на усредненных 

свойствах объекта, а на модели, учитывающей пространственную вариабельность параметров. 

Отдельный корпус исследований посвящен петрофизическим и фильтрационным 

аспектам. Д. Тиаб и Э. Дональдсон подчеркивают, что пористость, проницаемость, 

насыщенность и капиллярные свойства нельзя рассматривать изолированно, поскольку именно 

их совокупность определяет подвижность флюидов и эффективность системы вытеснения [6. С. 

73]. Это особенно важно для проектирования режимов заводнения и выбора интервалов 

перфорации. Более того, развитие представлений о петрофизической неоднородности привело к 

отказу от чрезмерно упрощенного подхода, при котором пласт описывался одним набором 

средних параметров. 

Большое значение имеют работы, посвященные геологической неоднородности и 

стохастическому моделированию. Статья Х. Халдорсена и Э. Дамслета стала одной из 

ключевых в формировании современного подхода к резервуарному моделированию, поскольку 

авторы показали необходимость создания множественных реализаций геологической модели 

для оценки неопределенности [7. С. 404]. Работа К. Дж. Вебера и Л. К. ван Гюнса развивает эту 

идею применительно к кластическим резервуарам и предлагает концептуальный каркас для 
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построения симуляционных моделей с учетом седиментационной архитектуры [8. С. 1248]. Эти 

исследования важны тем, что они напрямую связывают геологическое строение с прогнозом 

фильтрационных потоков и, следовательно, с проектированием системы разработки. 

Практико-ориентированный этап развития литературы отражен в исследованиях, где 

анализируется влияние геологических факторов на динамику вытеснения и конечное 

извлечение. В работе Ф. Рингроуза, К. Сорби, П. Корбетта и Дж. Дженсена показано, что 

слоистость и косая слоистость существенно изменяют траектории движения флюидов и 

снижают эффективность фронтального вытеснения [9. С. 103]. Позднее Ф. Рингроуз и М. 

Бентли сформулировали прикладной подход к проектированию резервуарных моделей, при 

котором геологические элементы рассматриваются с точки зрения их влияния на решение 

конкретных проектных задач - от размещения скважин до выбора уровня детальности модели 

[10. С. 5]. 

Современные исследования усиливают акцент на неопределенности и качестве прогноза. 

Маттьюс и соавторы на примере проекта SAIGUP показали, что различия в геологической 

интерпретации могут приводить к существенным расхождениям в оценке извлекаемых запасов 

и сценариях разработки [11. С. 35].  

Методы и материалы. Методологической основой исследования является системный 

междисциплинарный подход, предполагающий рассмотрение месторождения как сложной 

природно-технической системы, в которой геологическое строение, фильтрационные свойства 

и инженерные решения взаимно обусловлены. В рамках работы использовались методы 

теоретического анализа, сравнительно-типологический метод, метод научного синтеза, 

элементы структурно-функционального анализа и метод экспертной интерпретации данных, 

содержащихся в профильной научной литературе. Исследование носит теоретико-

аналитический характер с выраженной прикладной направленностью. 

Материалами исследования послужили фундаментальные монографии и рецензируемые 

статьи по нефтяной геологии, петрофизике, резервуарной инженерии и геологическому 

моделированию. В корпус источников включены классические и современные публикации, 

раскрывающие: 1) природу коллекторов и факторов формирования залежей; 2) 

петрофизические и фильтрационные свойства пород; 3) методы стохастического и 

детерминистического моделирования; 4) влияние геологической неопределенности на прогноз 

разработки; 5) принципы выбора систем воздействия на пласт [1–13]. Отбор источников 

осуществлялся по следующим критериям: научная репутация авторов, принадлежность работы 

к признанным профильным издательствам и журналам, тематическая релевантность проблеме 

проектирования разработки и применимость положений к нефтегазовым объектам. 
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В исследовании использован метод концептуального контент-анализа. На первом этапе 

были выделены устойчиво повторяющиеся в литературе группы геологических факторов: 

структурно-тектонические, литолого-фациальные, петрофизические, гидродинамические, 

геомеханические и факторы геологической неопределенности. На втором этапе 

анализировалось, каким образом каждый из этих факторов влияет на ключевые параметры 

проектирования: плотность сетки скважин, ориентацию и тип стволов, выбор интервалов 

вскрытия, последовательность ввода объектов в разработку, схему поддержания пластового 

давления, необходимость горизонтального бурения, многостадийного гидроразрыва пласта и 

применение методов увеличения нефтеотдачи. На третьем этапе полученные результаты были 

сведены в обобщающие аналитические таблицы. 

Поскольку работа не является эмпирическим исследованием с анкетной или 

статистической выборкой, под характеристикой выборки в данном случае понимается 

характеристика исследовательского корпуса источников. В анализ включены 13 работ, из 

которых 8 являются монографиями и 5 - статьями в рецензируемых научных изданиях. Такое 

соотношение позволяет, с одной стороны, опереться на фундаментальную теоретическую базу, 

а с другой - учесть прикладные и методические разработки, ориентированные на задачи 

моделирования и проектирования. Выбор именно этих источников обусловлен тем, что они 

охватывают весь путь перехода от геологического описания пласта к инженерному решению. 

Методы обработки и анализа данных были качественными. Использовались приемы 

смысловой декомпозиции, тематического сопоставления и логической реконструкции 

причинно-следственных связей между геологическими параметрами и проектными решениями. 

Например, при анализе роли литологической неоднородности рассматривались не только 

прямые указания авторов на необходимость ее учета, но и производные следствия: влияние на 

анизотропию проницаемости, селективность заводнения, риск каналирования потока и 

формирование неохваченных зон. Аналогично, при рассмотрении тектонических нарушений 

акцент делался не только на их структурной функции, но и на их способности выступать как 

проводники или экраны фильтрации, что принципиально меняет проектную схему 

эксплуатации. 

Важным методическим принципом работы является отказ от абстрактного перечисления 

факторов в пользу их проектной интерпретации. Иными словами, в центре внимания находится 

не просто вопрос о том, какие геологические особенности присущи месторождению, а вопрос о 

том, какие именно инженерные последствия они вызывают.  

Результаты и обсуждение. Результаты исследования показывают, что геологические 

факторы действительно выступают не сопутствующим, а определяющим основанием 

проектирования системы разработки месторождения. Их влияние проявляется на всех уровнях 
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принятия решений: от выбора концепции освоения залежи до параметров отдельных скважин и 

режимов воздействия на пласт. При этом основная проблема заключается не в том, что 

геологические факторы неизвестны, а в том, что на практике они нередко учитываются 

избирательно, фрагментарно или уже после принятия основных проектных решений. Такой 

подход порождает противоречие между реальной архитектурой резервуара и инженерной 

логикой его эксплуатации. 

Прежде всего установлено, что структурно-тектонические особенности определяют 

конфигурацию объекта разработки и степень его гидродинамической связности. 

Антиклинальные структуры, блоковое строение, разломы, экранирующие и проводящие 

нарушения формируют неодинаковые условия для размещения скважин, организации систем 

заводнения и прогнозирования движения флюидов. Если разлом рассматривается только как 

геометрическая граница, но не анализируется с точки зрения его фильтрационной роли, проект 

может содержать ошибочные предположения о сообщаемости блоков. В результате часть 

нагнетательных скважин оказывается малоэффективной, а часть добывающих - 

преждевременно обводняется.  

Не менее значимым результатом является подтверждение ключевой роли литолого-

фациальной неоднородности. Разные фациальные обстановки осадконакопления формируют 

различную внутреннюю геометрию коллектора: русловые песчаники, баровые тела, дельтовые 

отложения, турбидитовые комплексы или карбонатные постройки обладают неодинаковой 

связностью, масштабом тел, слоистостью и направленностью фильтрации. С проектной точки 

зрения это означает, что универсальная прямоугольная сетка скважин часто оказывается 

неоптимальной.  

Ниже представлена обобщающая таблица, систематизирующая ключевые геологические 

факторы и их проектное значение. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 -ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

Геологичес

кий фактор 

Содержание 

фактора 

Основные 

индикаторы 

выявления 

Потенциальн

ый 

технологичес

кий риск 

Влияние на 

проектные 

решения 

Практическ

ий вывод 

Структурно

е строение 

залежи 

Форма 

ловушки, 

амплитуда 

поднятия, 

блоковость, 

положение 

ВНК/ГНК 

Сейсмика, 

структурные 

карты, 

корреляция 

разрезов 

Ошибка в 

контуре 

залежи, 

неверная 

оценка 

дренируемого 

объема 

Уточнение 

контура 

разработки, 

очередности 

ввода 

блоков, 

размещения 

скважин 

Проект 

должен 

учитывать не 

только форму 

структуры, но 

и 

функциональ

ную 
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сегментацию 

объекта 

Разломно-

тектоническ

ая 

нарушеннос

ть 

Наличие 

проводящих 

и 

экранирующи

х нарушений 

3D-сейсмика, 

керн, история 

давления, 

гидродинамичес

кие тесты 

Отсутствие 

связи между 

блоками или 

неконтролируе

мый прорыв 

флюидов 

Выбор 

независимы

х участков 

разработки, 

изоляция 

блоков, 

локальные 

системы 

ППД 

Разломы 

должны 

входить в 

модель как 

фильтрацион

ные 

элементы, а 

не только как 

линии на 

карте 

Литолого-

фациальная 

изменчивос

ть 

Смена фаций, 

линзовидност

ь, 

невыдержанн

ость 

коллекторов 

Керн, ГИС, 

седиментологиче

ский анализ, 

сейсмофациальн

ая 

интерпретация 

Неполный 

охват пласта 

дренирование

м, локальные 

застойные 

зоны 

Адаптивная 

сетка 

скважин, 

выбор 

направления 

горизонталь

ных стволов 

Сетка 

скважин 

должна 

подстраивать

ся под 

геометрию 

тел, а не 

наоборот 

Пористость 

Объем 

порового 

пространства 

в породе 

Лабораторные 

исследования, 

ГИС, 

петрофизическая 

интерпретация 

Переоценка 

емкости 

пласта 

Уточнение 

запасов, 

выбор 

интервалов 

вскрытия 

Средняя 

пористость 

недостаточна; 

важно ее 

пространстве

нное 

распределени

е 

Проницаемо

сть 

Способность 

породы 

пропускать 

флюид 

Керн, тесты 

скважин, 

петрофизика, 

динамические 

данные 

Ошибки в 

прогнозе 

дебита и 

приемистости 

Выбор 

расстояний 

между 

скважинами

, режимов 

закачки, 

необходимо

сти 

стимуляции 

Проницаемос

ть должна 

анализироват

ься по 

направлениям 

и по разрезу 

Анизотропи

я 

фильтрации 

Различие 

проницаемос

ти по 

направления

м и слоям 

Керн, 

седиментология, 

модель пласта 

Каналировани

е, 

опережающий 

прорыв воды 

или газа 

Ориентация 

скважин, 

проект 

заводнения, 

интервалы 

перфорации 

Анизотропия 

должна 

учитываться 

при выборе 

направления 

бурения 

 

Данные таблицы подтверждают, что один и тот же инженерный инструмент может иметь 

разную эффективность в зависимости от геологической среды. Это особенно ясно проявляется 

при проектировании систем поддержания пластового давления. В относительно однородных и 

хорошо связанных терригенных пластах классическое заводнение по площадной или очаговой 

схеме способно обеспечить приемлемый охват вытеснением.  
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Важным результатом анализа является также вывод о том, что геологическая 

неоднородность должна учитываться не только на этапе построения статической модели, но и 

при выборе масштаба самой модели. Слишком грубая модель сглаживает барьеры и каналы 

фильтрации, тогда как чрезмерно детализированная модель может быть плохо согласована с 

динамическими данными и перегружена слабообоснованными параметрами. Поэтому, как 

показывают современные подходы к reservoir model design, детальность модели должна 

определяться тем, какие именно проектные решения на ее основе будут приниматься: выбор 

зоны бурения, оценка рисков заводнения, проектирование горизонтальных стволов или подбор 

EOR-методов. 

Если объект геологически прост, допустим подход, при котором проект корректируется 

по мере поступления промысловой информации. Но если месторождение изначально сложное, 

такой путь становится запаздывающим: к моменту накопления достаточного объема данных 

значительная часть капитальных вложений уже сделана, а исправление ошибок обходится 

дороже, чем ранняя геологическая детализация. Поэтому современный проект разработки 

должен строиться как адаптивная система, в которой геологическая модель, гидродинамическая 

модель и программа освоения пересматриваются совместно. 

Отдельного внимания заслуживает вопрос выбора методов увеличения нефтеотдачи. 

Анализ литературы показывает, что успешность EOR зависит не только от физико-химических 

параметров процесса, но и от геологической совместимости объекта. Например, неоднородные 

пласты с высокой контрастностью проницаемости подвержены селективному прорыву 

закачиваемых агентов; трещиноватые резервуары требуют особой оценки матрично-

трещинного обмена; низкопроницаемые объекты нуждаются в сочетании стимуляции и 

технологий вытеснения. Следовательно, геологические факторы не просто предшествуют 

выбору EOR, а ограничивают круг реально применимых технологий. 

Итак, результаты исследования позволяют сформулировать главный тезис: геологические 

факторы являются не разделом исходной информации к проекту, а его фундаментом. 

Проектирование системы разработки должно рассматриваться как процесс преобразования 

геологической модели в управляемую технологическую систему. Чем точнее это 

преобразование, тем выше вероятность достижения расчетных уровней добычи, рационального 

охвата залежи и устойчивого экономического результата. 

Заключение. Проведенное исследование позволяет сделать вывод о том, что 

геологические факторы действительно выступают базовой основой проектирования системы 

разработки месторождений. Их значение выходит далеко за пределы традиционного описания 

залежи как объекта геологического изучения. В современных условиях геологическое строение 

месторождения определяет не только наличие и объем запасов, но и допустимые границы 
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технологических решений, уровень проектного риска, характер движения флюидов и 

устойчивость выбранной схемы эксплуатации в долгосрочной перспективе. 

В ходе анализа было установлено, что ключевыми геологическими детерминантами 

проектирования выступают структурно-тектоническое строение, литолого-фациальная 

изменчивость, петрофизические характеристики, анизотропия фильтрации, трещиноватость, 

положение контактов флюидов, активность водонапорной системы, а также степень 

геологической неопределенности. Каждый из этих факторов оказывает прямое влияние на 

проектные решения: размещение и тип скважин, плотность сетки, схему поддержания 

пластового давления, выбор интервалов перфорации, необходимость горизонтального бурения, 

гидроразрыва пласта и методов увеличения нефтеотдачи. Следовательно, проектирование 

разработки не может быть эффективным, если геологические параметры учитываются 

формально или сводятся к усредненным значениям по пласту. 

Теоретическая значимость статьи заключается в том, что геологические факторы 

систематизированы именно как проектные основания, а не как общий фон разработки. В работе 

показано, что логика «геологический фактор - технологический риск - проектный инструмент - 

ожидаемый эффект» обладает высокой объяснительной силой и позволяет связать 

фундаментальную геологическую информацию с прикладными инженерными решениями. Это 

особенно важно в условиях, когда сложные резервуары требуют не механического применения 

типовых схем, а построения геологически адаптированных сценариев освоения. 

Практическая значимость исследования состоит в возможности использовать изложенные 

положения при подготовке проектных документов, диссертационных работ, аналитических 

обзоров и докладов по нефтегазовой тематике. Предложенные в статье таблицы могут служить 

методическим инструментом для первичной увязки геологической информации с проектными 

действиями.  

Особо следует подчеркнуть, что современная система разработки месторождения должна 

быть адаптивной. Геологическая модель не может рассматриваться как раз и навсегда заданная 

основа; по мере поступления новых сейсмических, петрофизических, керновых и промысловых 

данных она должна уточняться, а вместе с ней должны корректироваться и проектные решения. 

Это означает, что наиболее эффективная разработка строится не по принципу статического 

следования первоначальному проекту, а по принципу управляемой геологической 

актуализации. В такой модели геология становится не только исходным этапом, но и 

постоянным участником процесса управления разработкой. 

Перспективы дальнейших исследований связаны с развитием методов интеграции 

геологических и динамических данных, использованием многовариантного моделирования для 

оценки проектной устойчивости, а также с разработкой критериев геологической 
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совместимости для различных технологий воздействия на пласт. В условиях цифровизации 

нефтегазовой отрасли значение таких исследований будет только возрастать, поскольку 

качество проектирования все больше определяется способностью не просто собрать данные, а 

правильно интерпретировать геологическую реальность как основу инженерного решения. 
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Аннотация 

 

В данной статье рассматриваются современные подходы к акустическому моделированию 

устной речи в контексте ее семантического анализа. Особое внимание уделяется роли 

нейросетевых методов, механизмам извлечения признаков, а также вопросам интеграции 

акустических и языковых моделей. Показано, что развитие методов глубокого обучения 

существенно расширило возможности анализа устной речи, обеспечивая учет не только 

фонетических характеристик сигнала, но и более сложных контекстуальных и прагматических 

аспектов коммуникации. 

Ключевые слова: акустические модели, устная речь, семантический анализ, нейронные 

сети, распознавание речи, контекст, просодия. 

Устная речь является одной из наиболее сложных форм человеческой коммуникации, 

поскольку она объединяет в себе как акустические, так и когнитивные компоненты. В отличие 

от письменной речи, устная форма передает не только лексическое содержание, но и 

дополнительные слои информации, включая эмоциональное состояние говорящего, его 

намерения и особенности взаимодействия с собеседником. В связи с этим задача глубокого 

анализа семантического контекста устной речи требует комплексного подхода, в котором 

акустические модели играют фундаментальную роль. 

Дополнительно следует отметить, что устная речь характеризуется высокой степенью 

спонтанности и вариативности. В реальной коммуникации говорящие часто используют 

неполные предложения, оговорки, паузы, а также различные паралингвистические элементы, 

такие как междометия и звуки неречевого характера. Эти особенности создают дополнительные 

сложности для автоматических систем анализа, требуя разработки более гибких и адаптивных 

методов обработки. 

Акустическое моделирование представляет собой процесс установления соответствия 

между непрерывным звуковым сигналом и дискретными языковыми единицами. Исторически 

первые системы распознавания речи опирались на статистические методы, в частности на 

скрытые марковские модели. Эти модели позволяли эффективно учитывать временную 

структуру сигнала и вероятностный характер речевых процессов. Однако их выразительная 

способность была ограничена, особенно при попытке моделирования сложных зависимостей и 

учета контекста. Это привело к активному развитию методов машинного обучения, способных 

преодолевать указанные ограничения. 
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С развитием вычислительных технологий стало возможным обрабатывать значительно 

большие объемы данных, что сыграло ключевую роль в эволюции акустических моделей. 

Переход от ограниченных по объему корпусных данных к масштабным аудиобазам позволил 

существенно повысить точность распознавания речи и устойчивость моделей к различным 

условиям. 

Существенный прорыв в области акустического моделирования связан с внедрением 

глубоких нейронных сетей. В отличие от традиционных методов, нейросетевые модели 

способны автоматически извлекать релевантные признаки из исходных данных, минимизируя 

необходимость ручной настройки. На практике это означает переход от заранее заданных 

акустических характеристик к обучаемым представлениям, формируемым в процессе анализа 

больших объемов речевых данных. Такой подход позволяет учитывать сложные нелинейные 

зависимости и адаптироваться к разнообразию речевых условий. 

Одним из ключевых преимуществ нейросетевых моделей является их способность к 

обобщению. Обученные на разнообразных данных, такие модели могут эффективно работать в 

условиях, отличающихся от обучающей выборки, например, при наличии шумов или новых 

акцентов. Это особенно важно для практических приложений, таких как голосовые ассистенты 

и системы автоматического перевода. 

Одним из ключевых этапов акустического моделирования является извлечение признаков. 

Несмотря на развитие нейросетевых методов, классические признаки, такие как мел-частотные 

кепстральные коэффициенты, продолжают широко использоваться благодаря своей 

эффективности и устойчивости. Они моделируют особенности восприятия звука человеком и 

позволяют значительно сократить размерность входных данных. В то же время современные 

исследования все чаще ориентируются на использование спектрограмм и лог-мел 

представлений, которые сохраняют больше информации о сигнале. В некоторых случаях 

модели обучаются непосредственно на сырых аудиоданных, что позволяет им выявлять более 

сложные закономерности. 

Дополнительно активно исследуются методы самоконтролируемого обучения (self-

supervised learning), при которых модель обучается на неразмеченных данных, предсказывая 

скрытые структуры сигнала. Такие подходы позволяют формировать универсальные 

акустические представления, пригодные для широкого спектра задач. 

Развитие архитектур нейронных сетей оказало значительное влияние на эффективность 

акустических моделей. Глубокие полносвязные сети стали первым этапом перехода к более 

сложным моделям, однако они не учитывали пространственную и временную структуру 

данных. Сверточные нейронные сети позволили частично решить эту проблему, обеспечив 

эффективную обработку спектральных представлений речи. Они выявляют локальные 

зависимости и обеспечивают устойчивость к шумам и вариациям сигнала. Рекуррентные сети, 

включая архитектуры с долгосрочной кратковременной памятью, внесли вклад в 

моделирование временной динамики речи. Их способность учитывать предыдущий контекст 

делает их особенно полезными для анализа последовательностей. 

Кроме того, в последние годы активно развиваются гибридные архитектуры, сочетающие 

преимущества различных типов нейронных сетей. Например, комбинации сверточных и 

рекуррентных слоев позволяют одновременно учитывать как локальные, так и глобальные 

зависимости в данных. 

На современном этапе особое значение приобретают модели, основанные на механизме 

внимания. Они позволяют эффективно учитывать взаимосвязи между различными частями 
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входной последовательности, независимо от их расстояния друг от друга. Это особенно важно 

при обработке длинных высказываний, где смысл может зависеть от удаленных элементов. 

Трансформерные архитектуры демонстрируют высокую эффективность как в задачах 

распознавания речи, так и в задачах семантического анализа, что делает их универсальным 

инструментом в современных системах обработки речи. 

Отдельного внимания заслуживает вопрос интерпретируемости моделей. Несмотря на 

высокую точность, нейросетевые системы часто рассматриваются как «черный ящик». Это 

создает сложности при анализе ошибок и ограничивает возможности их применения в 

критически важных областях, таких как медицина или юриспруденция. В связи с этим активно 

развиваются методы объяснимого искусственного интеллекта. 

Глубокий анализ семантического контекста требует тесной интеграции акустических и 

языковых моделей. Традиционные системы строились по каскадному принципу, где сначала 

выполнялось распознавание речи, а затем текст передавался в модуль обработки естественного 

языка. Такой подход имеет ряд ограничений, поскольку ошибки на ранних этапах могут 

негативно влиять на итоговый результат. В ответ на это были разработаны сквозные модели, 

которые объединяют все этапы обработки в единую архитектуру. Это позволяет учитывать 

контекст на всех уровнях представления и повышает устойчивость системы к ошибкам. 

Дополнительно развивается направление адаптивных языковых моделей, способных 

учитывать индивидуальные особенности пользователя, такие как стиль речи, словарный запас и 

частотность употребления выражений. Это особенно актуально для персонализированных 

систем взаимодействия. 

Особое внимание в современных исследованиях уделяется просодическим 

характеристикам речи. Интонация, ритм, темп и паузы играют важную роль в передаче смысла, 

особенно в разговорной речи. Например, одна и та же фраза может иметь различные значения в 

зависимости от интонационного оформления. Акустические модели нового поколения 

стремятся учитывать эти особенности, интегрируя просодические признаки в процесс анализа. 

Это позволяет более точно интерпретировать намерения говорящего и улучшает качество 

семантического анализа. 

Вариативность устной речи представляет серьезную проблему для акустического 

моделирования. Различия в акцентах, диалектах, тембре голоса, а также влияние внешних 

шумов существенно усложняют задачу распознавания и интерпретации речи. Для решения этих 

проблем применяются методы адаптации моделей, а также технологии увеличения данных, 

позволяющие расширить обучающие выборки. Кроме того, используются методы 

нормализации и фильтрации сигнала, направленные на повышение устойчивости моделей. 

Перспективным направлением является использование методов доменной адаптации, 

позволяющих переносить знания, полученные на одной задаче, на другую. Это особенно важно 

в условиях ограниченности размеченных данных. 

Еще одним важным направлением является использование самообучающихся моделей, 

которые способны извлекать знания из неразмеченных данных. Такие подходы позволяют 

существенно сократить затраты на подготовку обучающих выборок и повышают 

универсальность моделей. В частности, модели, обученные на больших корпусах аудиоданных, 

могут эффективно переноситься на новые задачи с минимальной донастройкой. Это открывает 

перспективы для создания более гибких и адаптивных систем обработки речи. 

В последние годы активно развивается направление мультимодального анализа, в рамках 

которого акустические данные дополняются визуальной и контекстуальной информацией. 
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Например, анализ мимики и жестов может существенно улучшить понимание устной речи, 

особенно в условиях неоднозначности. Интеграция различных источников информации 

позволяет формировать более полное представление о коммуникативной ситуации и повышает 

точность интерпретации. 

Кроме того, возрастает интерес к использованию контекстной информации, связанной с 

окружающей средой, например, геолокацией или текущей задачей пользователя. Это позволяет 

системам более точно интерпретировать смысл высказываний. 

Несмотря на значительный прогресс, остается ряд нерешенных проблем. К ним относятся 

высокая вычислительная сложность современных моделей, необходимость больших объемов 

данных, а также ограниченная интерпретируемость нейросетевых решений. Кроме того, важной 

задачей является обеспечение этичности и прозрачности систем обработки речи, особенно в 

контексте их применения в социальных и коммерческих сферах. 

Дополнительно следует учитывать вопросы защиты персональных данных, поскольку 

речевые системы часто обрабатывают чувствительную информацию. Разработка безопасных и 

конфиденциальных решений становится важным аспектом дальнейшего развития технологий. 

Таким образом, акустические модели играют ключевую роль в системах глубокого 

анализа устной речи. Их развитие тесно связано с прогрессом в области искусственного 

интеллекта, обработки сигналов и лингвистики. Современные подходы позволяют не только 

эффективно распознавать речь, но и учитывать сложные контекстуальные и семантические 

аспекты, что открывает новые возможности для создания интеллектуальных систем 

взаимодействия человека и машины. В дальнейшем можно ожидать дальнейшей интеграции 

акустических и когнитивных моделей, что позволит приблизить автоматическую обработку 

речи к уровню человеческого понимания. 

Важным направлением дальнейших исследований является повышение устойчивости 

акустических моделей к условиям реальной эксплуатации. В лабораторных условиях системы 

распознавания речи, как правило, демонстрируют высокую точность, однако при переносе в 

реальные сценарии их эффективность может снижаться. Это связано с наличием фоновых 

шумов, перекрывающейся речи, нестабильного качества записи, а также с влиянием 

акустических характеристик окружающей среды. В связи с этим разрабатываются методы 

робастного обучения, включающие добавление шума в обучающие данные, использование 

спектральной аугментации и моделирование различных акустических условий. 

Отдельное внимание уделяется задаче обработки многоговорящей речи. В реальных 

коммуникационных ситуациях часто присутствует несколько участников, чьи реплики могут 

накладываться друг на друга. Для решения этой проблемы применяются методы разделения 

источников звука (source separation), а также алгоритмы диаризации речи, позволяющие 

определить, кто и когда говорит. Интеграция таких методов с акустическим моделированием 

открывает новые возможности для анализа групповых диалогов и многопользовательских 

систем. 

Кроме того, растет интерес к разработке энергоэффективных моделей, способных 

работать на мобильных и встроенных устройствах. Современные нейросетевые архитектуры 

требуют значительных вычислительных ресурсов, что ограничивает их применение в условиях 

ограниченной мощности. Для решения данной проблемы используются методы сжатия 

моделей, квантования и дистилляции знаний. Это позволяет существенно уменьшить размер 

моделей и ускорить их работу без значительной потери точности. 
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Еще одним перспективным направлением является учет индивидуальных особенностей 

речи пользователя. Персонализация акустических моделей позволяет повысить точность 

распознавания за счет адаптации к голосу, темпу речи и привычным языковым конструкциям 

конкретного человека. Такие системы могут обучаться в процессе взаимодействия с 

пользователем, постепенно улучшая качество своей работы. 

Также следует отметить растущую роль междисциплинарных исследований, 

объединяющих достижения в области лингвистики, психологии, нейронаук и компьютерных 

технологий. Понимание когнитивных механизмов восприятия и производства речи может 

способствовать созданию более эффективных алгоритмов ее обработки. Например, учет 

особенностей человеческого внимания и памяти может быть использован при разработке новых 

архитектур нейронных сетей. 

В перспективе можно ожидать появления более универсальных систем, способных не 

только распознавать и интерпретировать речь, но и активно участвовать в диалоге, 

демонстрируя элементы понимания контекста, намерений и эмоционального состояния 

собеседника. Это приведет к качественно новому уровню взаимодействия человека и машины, 

где голос станет одним из основных интерфейсов коммуникации. 
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Аннотация 

 

В последние годы обработка аудиоданных стала одной из наиболее интенсивно 

развивающихся областей искусственного интеллекта и цифровой обработки сигналов. Это 

обусловлено стремительным ростом количества голосовых интерфейсов, систем 

автоматического распознавания речи, а также приложений, связанных с анализом акустических 

сцен и мультимодальных данных. Однако одной из ключевых проблем остается зависимость от 

больших объемов размеченных данных, получение которых связано с высокими затратами 

времени и ресурсов. В этом контексте особую значимость приобретают методы 

самоконтролируемого обучения (self-supervised learning), позволяющие эффективно 

использовать неразмеченные аудиоданные для формирования высокоуровневых латентных 

представлений. 

Самоконтролируемое обучение представляет собой парадигму машинного обучения, в 

которой модель обучается на основе автоматически сформированных предиктивных задач 

(pretext tasks), извлекаемых непосредственно из структуры входных данных. В отличие от 

классического обучения с учителем, здесь отсутствует необходимость в явной аннотации, а 

целевая функция формируется на основе внутренних зависимостей сигнала. В результате 

модель обучается извлекать информативные эмбеддинги, отражающие как спектральные, так и 

временные характеристики аудиосигнала. Такие представления могут быть использованы в 

downstream-задачах, включая классификацию, сегментацию и распознавание речи. 

Одним из ключевых методов самоконтролируемого обучения является контрастивное 

обучение, основанное на максимизации взаимной информации между различными 

представлениями одного и того же сигнала. В рамках данного подхода используются 

положительные и отрицательные пары примеров, где положительные формируются из 

различных аугментированных версий одного аудиофрагмента, а отрицательные — из 

независимых сигналов. Оптимизация функции потерь, такой как InfoNCE, позволяет обучать 

модель формировать дискриминативные и устойчивые представления. Контрастивные методы 

демонстрируют высокую эффективность в задачах извлечения признаков и предобучения 

моделей. 

Другим важным направлением является использование маскированного моделирования 

входных данных (masked modeling), при котором часть входного сигнала подвергается 

стохастическому маскированию. Модель обучается восстанавливать недостающие участки, что 

требует учета глобального контекста и внутренних зависимостей. В аудиоданных 
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маскированию могут подвергаться как временные сегменты, так и частотные компоненты 

спектрограммы, полученной, например, с использованием кратковременного преобразования 

Фурье (STFT). Данный подход способствует формированию контекстно-зависимых 

представлений и повышает робастность модели к шумам и искажениям. 

Метод предсказания будущих состояний (predictive coding) также широко применяется в 

самоконтролируемом обучении. Он основан на моделировании условного распределения 

будущих фрагментов сигнала при заданном текущем контексте. В частности, подходы, такие 

как Contrastive Predictive Coding (CPC), используют автокорреляционные свойства 

аудиосигнала для извлечения временных зависимостей. Это позволяет моделям эффективно 

учитывать динамику речевых процессов и выявлять долгосрочные зависимости в сигнале. 

Современные архитектуры нейронных сетей, применяемые в данной области, включают 

сверточные нейронные сети (CNN), рекуррентные сети (RNN), а также трансформерные 

модели, основанные на механизме самовнимания (self-attention). Последние демонстрируют 

особенно высокую эффективность благодаря способности моделировать глобальные 

зависимости без ограничения на длину последовательности. В сочетании с 

самоконтролируемым обучением такие архитектуры позволяют формировать универсальные 

акустические представления, пригодные для широкого спектра задач. 

Отдельного внимания заслуживает обучение моделей непосредственно на сырых 

аудиосигналах (raw waveform). В отличие от традиционных методов, основанных на ручном 

извлечении признаков, таких как мел-частотные кепстральные коэффициенты (MFCC), 

современные нейросетевые модели способны автоматически оптимизировать процесс 

представления данных. Это позволяет минимизировать информационные потери и учитывать 

сложные нелинейные зависимости в сигнале. Такие модели часто используют многослойные 

сверточные фильтры для извлечения иерархических признаков. 

Важным направлением является интеграция самоконтролируемого и трансферного 

обучения. Предобученные на больших корпусах неразмеченных аудиоданных модели могут 

быть дообучены (fine-tuned) для конкретных задач с использованием ограниченного количества 

размеченных примеров. Это особенно актуально для малоресурсных языков и 

специализированных приложений, где доступ к качественным аннотированным данным 

ограничен. Такой подход существенно повышает эффективность разработки и снижает затраты 

на обучение моделей. 

Методы самоконтролируемого обучения находят применение в широком спектре задач, 

включая автоматическое распознавание речи (ASR), идентификацию и верификацию 

говорящего, детекцию акустических событий, а также анализ эмоционального состояния по 

речи. В частности, использование предобученных эмбеддингов позволяет значительно 

повысить точность классификации и устойчивость моделей к вариативности входных данных. 

Кроме того, такие методы активно применяются в мультимодальных системах, где 

аудиоданные комбинируются с текстовой и визуальной информацией. 

Несмотря на значительные преимущества, самоконтролируемое обучение сталкивается с 

рядом ограничений. К ним относятся высокая вычислительная сложность, необходимость 

использования специализированных аппаратных средств (GPU/TPU), а также чувствительность 

к выбору гиперпараметров и архитектуры модели. Кроме того, проблема интерпретируемости 

латентных представлений остается открытой, что затрудняет анализ и верификацию моделей в 

критически важных приложениях. 
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В заключение следует отметить, что методы самоконтролируемого обучения 

представляют собой фундаментальное направление развития современных систем обработки 

аудиоданных. Их применение позволяет существенно снизить зависимость от размеченных 

данных, повысить качество извлекаемых признаков и обеспечить высокую степень 

обобщающей способности моделей. В перспективе ожидается дальнейшее развитие более 

эффективных алгоритмов, интеграция с мультимодальными подходами, а также повышение 

интерпретируемости и энергоэффективности моделей, что позволит расширить область их 

практического применения. 
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ГЕНДЕРЛІК СТЕРЕОТИПТЕР ҚАЗАҚСТАНДА ЖӘНЕ ОЛАРДЫҢ  

СТУДЕНТТЕРДІҢ МАНСАБЫНА ӘСЕРІ 
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әсер етедігін бақылау, әдеби шолулар жүргізу барысын қарастырады.Зерттеу жүргізу барысында  

Қазақ қоғамына гендерлік стереотиптер әсерін бағаладық.Гендерлік стереотиптердің тарихи-

мәдени тамырлары Қазақстанда қалай көрініс тапты.Қазіргі кезеңдегі стереотитер ерекшелігі 

қалай өзгеріс тапты.Қоғамдағы әйелдермен ерлердің тән қалыптастан мінез құлық үлгілерін 

әлеуметтік рөліне әсерін атап көрсетілді.Осы әлеуметтік рөд әсерлері студенттердің мансабына 

қалай әсер етті,академиялық сенімділікке,болашақ мамандығын таңдағанда көрінісі.Әсіресе қыз 

балдардың техникалықпен инженелерлік салаларға қарағанда білім беру салаларында көбірек 

«әйелдік» бағыттарды таңдауға бейімділігін зерттеу нәтижесін тапты.Бұл үрдістің еңбек 

нарығына гендерлік теңсіздікдің сақталуына ықалын қарастырып өттік. 

Кілт сөздер:гендерлік әлеуметтену,гендерлік стеретитер,студенттер,Қазақстан 

қоғамы,әлеуметтік рөлдер,мансап таңдау,жоғары білім. 

 

 

ʂʽʨʽʩʧʝ 

Қазақстан қоғамындағы гендерлік стереотиптер мәселесі әйел адамдармен ерлердің 

қоғамдағы  теңсіздігін сездіріп өзін-өзі бағалауы төмендетеді,оған қоса студенттердің мамандық 

таңдауында үлкен әсерін тигізеді.Қазіргі Қазақ қоғамында әсіресе дәстүрлі көзқарасты 

қолдайтын кейбір азаматтар,ерлер мен  әйелдердің рөлдерімен мінез-құлқына қатысты 

шектеулермен нормалар қоюуда.Бұл құбылыстың әсері жоғары білім беру саласында кәсіби 

бағдарлануда байқалуда. 

 О.И.Ключко (2005) кітапты шолу барысында байқағанымыздай гендерлік айырмашылықтар 

қоғамның өзі қалыптастырып сол айырмашылықтар әлеуметтік ортаға әсер етуін көрсеті. 

 Гендерлік әлеуметтену – адамның өзі өмір сүріп жатқан қоғамдағы гендерлік мәдени 

жүйені меңгеру процесі, яғни ерлер мен әйелдер арасындағы айырмашылықтарды қоғам 

тарапынан қалыптастыру. 

Әлеуметтік психологтар «дифференциалды әлеуметтену» терминін қолданады. Бұл жалпы 

әлеуметтену процесінде ерлер мен әйелдердің әртүрлі әлеуметтік-психологиялық жағдайларда 

қалыптасатынын көрсетеді. 

Гендерлік әлеуметтену екі өзара байланысты жақты қамтиды: 

а) ерлер мен әйелдерге тән мінез-құлық үлгілерін, қарым-қатынас түрлерін, нормалар мен 

құндылықтарды, гендерлік стереотиптерді меңгеру; 

б) қоғамның, әлеуметтік ортаның жеке тұлғаға ықпал етіп, ерлер мен әйелдерге сай келетін 

белгілі бір мінез-құлық ережелері мен стандарттарын қалыптастыруы. 

Ең алдымен, жалпыға ортақ, ұжымдық нормалар меңгеріледі. Олар тұлғаның бір бөлігіне 

айналып, оның мінез-құлқын бейсаналы түрде бағыттайды. 

Гендерлік жүйе теориясы гендерді қоғамның стратификациялаушы қызметтерінің бірі 

және қоршаған ортаны ұйымдастыратын бастау ретінде әдіснамалық тұрғыдан түсіндіреді. 

«Гендер» термині және одан туындайтын ұғымдар биологиялық негізден бөлек, әйел мен ер 

адам туралы әлеуметтік тұрғыдан қалыптасқан түсініктер бар екенін көрсетеді. Бұл түсініктер 

ұл мен қыздың, әйел мен ер адамның мәдени даму контекстіне үлкен әсер етеді. 

Осы тұрғыдан алғанда, адамның жынысы: 

─ оның қоғамдағы орны мен мәртебесіне әсер етеді; 
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─ерлер мен әйелдер үшін қандай мінез-құлық қалыпты немесе ауытқушы деп 

саналатынын анықтайды; 

─ белгілі бір жынысқа тән деп есептелетін психологиялық қасиеттерге ықпал етеді. 

Қазіргі ғалымдар «гендер» емес, «гендерлер» туралы айтады. Бұл көпше түрді қолдану 

осы категорияның тарихи және мәдени тұрғыдан өзгеріп отыратынын көрсетеді. Антропологтар 

«әйел болу» немесе «ер адам болу» ұғымдарының мазмұны ұрпақтан ұрпаққа өзгеретінін және 

әртүрлі нәсілдік, этникалық, діни топтарда, сондай-ақ әртүрлі әлеуметтік қабаттарда әрқалай 

болатынын дәлелдеді.[1] 

Осы негізде біздің мақсаттымыз Қазақ қоғамындағы гендерлік стереотиптерінің мәдени 

тарихи ерекшеліктері,қазіргі гендерлік көрінісін анықтау және жастардың мансаптық таңдауына 

әсерін талдау.Талдау барысында ең алдымен гендерлік стереотиптер теориялық 

негіздемелермен оның қоғамдағы ерекшеліктерін анықтау.Сондай-ақ зерттеу міндеттіміз 

Қазақстан қоғамындағы гендерлік стереотиптердің  себептері, тарихи-мәдени негіздерін 

талдау.Қазіргі қоғамның осы бір стереотиптерге көзқарасымен көріністерін 

сипаттау.Стереотиптердің студенттерге әсірімен академиялық сенімділікте байқалуын талдау. 

Гендерлік стереотиптердің мамандық таңдауда тигізер ықпалын зерттеу.Зерттеу нысанымыз 

Қазақ  қоғамындағы студенттер  арасындағы гендерлік стереотиптер. 

ʅʝʛʽʟʛʽ ʙϺʣʽʤ 

1.1. Гендерлік стеретиптер дегеніміз не?  

Гендерлік стеретиптер- бұл «ерлік» және «әйелдік» ұғымдарына сәйкес келетін мінез-

құлық үлгілері мен  қасиеттері туралы  стандартталған түсініктер. Мысалы, «ер адам күшті, 

белсенді және отбасының асыраушысы болуы керек», «әйел мейірімді, үй шаруашылығына 

бейім және эмоциялы болуы тиіс» деген сияқты түсініктер. Бұл пікірлер көбіне ғылыми негізсіз, 

бірақ адамның мінез-құлқына, мамандық таңдауына және өзін-өзі бағалауына үлкен әсер етеді.   

Жыныс пен гендер ұғымдарын ажырату өте маңызды. Жыныс- биологиялық ерекшелік 

(ер немесе әйел). Гендер- жыныстық айырмашылықтардың әлеуметтік-мәдени 

толықтырылуының нәтижесінде пайда болған және «тиісті» еркек пен «тиісті» әйелдің нақты 

символдарын қамтиды. Сонымен, «гендер» термині қажет, ол артық емес және «жыныс» 

категориясымен алмастырыла алмайды. Бұл белгілі бір менталитет түрі және әлеуметтік мінез-

құлық түрі, оларды биологиялық жыныспен байланыстырмай қарастыруға болмайды. Дегенмен, 

бұл екі ұғым бірбірімен тығыз байланысты екенін атап өту керек.[2]  

Гендерлік стереотиптердің қалыптасу механизмдеріне дифференциалды қолдау 

(гендерлік рөлге сай мінез-құлықты мадақтау немесе жазалау) және үлгілерге еліктеу жатады. 

Бұл стеретиптер білім беру жүйесінде де байқалады: ұл балаларға техникалық пәндер, қыз 

балаларға гуманитарлық пәндер қолайлы деп есептеледі. Нәтижесінде  студенттердің мамандық 

таңдауы шектеледі.   

1.2. Қазақстандық қоғамдағы гендерлік стереотиптердің тарихимәдени тамырлары  

1980 жылдардың аяғы мен 1990 жылдардың басында коммунистік жүйеден кейінгі 

елдерде, соның ішінде Қазақстанда да үлкен өзгерістер болды. Нарықтық экономикаға, саяси 

плюрализмге және демократияға көшу басталды. Бұл өзгерістер жалпы алғанда оң болғанымен, 

қарапайым адамдардың өміріне көбіне теріс әсер етті. Әсіресе әйелдер үшін қиындықтар 

көбейді.  

В. Николич-Ристанович айтуы бойынша (2004) «Феминистік» шолу журналында , осы 

өтпелі кезеңде гендерлік рөлдердің қайта дәстүрліленуі (ретрадиционализация) байқалды. 

Әйелдердің жаңа парламенттердегі үлесі социализм кезеңімен салыстырғанда азайды, 

жұмыссыздық әйелдер арасында өте жоғары болды. Репродуктивті құқықтар күмән тудырды. 

Үй шаруашылығы «әлеуметтік игілік» ретінде дәріптелді, ал порнография бостандықтың 

символына айналды. Неолибералды капитализм еңбек  

бөлінісін және жыныстық рөлдерді ескі үлгіге қайтарды.[3]  

Қазақстанда да осы үдерістер өз ізін қалдырды. Қоғамда жылдар бойы қалыптасқан 

мәдени стереотиптер сақталып қалды. Ер адам – отбасының асыраушысы және күшті тұлға, 

әйел-үйдің қамқоршысы және мейірімді болуы тиіс деген түсініктер күшейді. Бұл өз кезегінде 

https://psv4.userapi.com/s/v1/d/gzzMz1hLWrU-m8-I4QxQpK4IghBBaxBm88HdbGJ9Y4KWWGVRIgBNcV66HD66a1wQCWnR-5Am2Iz6IQGdQHMzlBqBEi3dugu_L5vFkXODvKiCM9NL/Klyuchko_O_I__Gendernaya_psikhologia_i_pedagogika.pdf
https://psv4.userapi.com/s/v1/d/bOIoZoDTdJgGibYKc6ARicx6vYc5piegoqFjTIcyLhNLMmMnrcJpqJjk7KIo67JK3nN-6wPPmhMXymA3iI-fhvISSkieHzzM2Enm_r346UxL_OXp/Kozlov_V_V__Shukhova_N_A__Gendernaya_psikhologia.doc
https://psv4.userapi.com/s/v1/d/bOIoZoDTdJgGibYKc6ARicx6vYc5piegoqFjTIcyLhNLMmMnrcJpqJjk7KIo67JK3nN-6wPPmhMXymA3iI-fhvISSkieHzzM2Enm_r346UxL_OXp/Kozlov_V_V__Shukhova_N_A__Gendernaya_psikhologia.doc
https://history-philosophy-vestnik.buketov.edu.kz/history-philosophy-vestnik/article/download/98/77
https://history-philosophy-vestnik.buketov.edu.kz/history-philosophy-vestnik/article/download/98/77
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әйелдер мен ерлердің тең мүмкіндіктерін шектеп, қоғамдағы жыныстық теңсіздікті ұзақ уақыт 

бойы сақтап келеді. Нәтижесінде әрбір адамның толыққанды тұлға ретінде өзін жүзеге асыруы 

қиындайды.  

Қазақстанда да осы үдерістер айқын көрінді. Коммунистік кезеңнен кейін қоғам ескі 

патриархалдық құндылықтарға қайта оралып гендерлік стериотиптер өз күшін күшейте түсті. 

Осылайша стереотиптер қоғамдағы ерлер мен әйелдер арасындағы теңсіздікті сақтап отыр. 

Олар әйелдердің толыққанды тұлға ретінде өз мүмкіндіктерін жүзеге асыруына кедергі 

келтіреді. Студенттер үшін де бұл мәселе маңызды, себебі стереотиптер олардың мамандық 

таңдауына және болашақ өміріне әсер етеді.  

1.3 Қазақстандық қоғамдағы гендерлік стереотиптердің қазіргі көріністері  

Тәуелсіздік жылдары Қазақстан Республикасы ерлер мен әйелдердің құқықтары мен 

заңды мүдделерін қорғау саласында едәуір ілгерілеушілікке қол жеткізді. 1998 жылы мемлекет 

Әйелдерге қатысты кемсітушіліктің барлық нысандарын жою туралы БҰҰ Конвенциясына 

қосылды. Сонымен бірге Әйелдердің саяси құқықтары туралы және Күйеуге шыққан әйелдің 

азаматтығы туралы конвенциялар ратификацияланды. Азаматтық және саяси құқықтар, 

экономикалық, әлеуметтік және мәдени құқықтар туралы халықаралық пактілерге және басқа да 

маңызды құжаттарға қол қойылды.  

Жалпы алғанда, Қазақстан адам құқықтары бойынша 60-тан астам халықаралық шартқа 

қосылды. 2005 жылғы 29 қарашадағы Қазақстан Республикасы Президентінің Жарлығымен 

2006–2016 жылдарға арналған Гендерлік теңдік стратегиясы бекітілді. Бұл стратегияның іс 

жүзіндегі жүзеге асуы қазіргі қоғамда өз нәтижесін беріп отыр.[4]  

Қазақстандағы гендерлік қатынастар дәстүрлі құндылықтардың, кеңестік мұраның және 

неолибералды батыстық үрдістердің күрделі өзара әрекетінен қалыптасады. Қоғам әйелдерден 

бір мезгілде дәстүрлі отбасылық рөлдерді — мойынсұнғыш әйел және қамқор ана болуды — 

сақтауды және сонымен қатар экономикалық тұрғыдан тәуелсіз, білікті кәсіби маман болуды 

талап етеді. Мұндай қайшылықты күтулер әйелдер үшін қосымша әлеуметтік және 

психологиялық жүктеме туғызады.  

Кеңес дәуірінде Орталық Азияны «өркениеттендіру» саясаты исламдық әртүрлілікті 

ескермей, әйелдердің жағдайын жақсартуға бағытталған болатын. Білім беру осы үдерісте 

маңызды құрал ретінде қолданылды. Алайда кеңестік саясаттар парадоксальды сипатқа ие еді: 

бір жағынан, әйелдердің білім алуына, еңбекке және саяси өмірге қатысуына қолдау көрсетілсе, 

екінші жағынан, үй шаруашылығындағы еңбекті тең бөлу нақты өзгеріс әкелмеді. Сондықтан 

кеңестік кезең әйелдердің жоғары білімділігі мен жұмысқа белсенді қатысуын 

қалыптастырғанымен, отбасы ішіндегі дәстүрлі еңбек бөлінісін толық өзгерте алмады.  

Тәуелсіздік алғаннан кейін Орталық Азия елдері ұлттық сәйкестілікті нығайту мен 

гендерлік теңдікті бір мезгілде ілгерілетуге ұмтылды. Дегенмен, әйелдердің саяси өмірге 

қатысуы, дәстүрлі отбасылық құндылықтар арасындағы қайшылықтар әлі күнге дейін сақталып 

отыр. Аймақта кеңестік мұраның терең ізі байқалады: ресми деңгейде гендерлік теңдік қолдау 

тапқанымен, нақты өмірде дәстүрлі гендерлік рөлдер басымдылыққа ие болып отыр.  

1.4. Гендерлік стереотиптердің студенттердің мамандық таңдауына әсері  

Гендерлік стереотиптер студенттердің мамандық таңдауына елеулі әсер ететін маңызды 

фактор болып табылады. Олар қоғамда ерлер мен әйелдер үшін «тиісті» деп саналатын мінез-

құлық үлгілері мен кәсіби рөлдер туралы қалыптасқан күтулерді қалыптастырады. Бұл 

стереотиптер студенттердің болашақ мамандығына қатысты шешім қабылдау процесін 

бағыттайды.  

Гендерлік стереотиптердің қалыптасуы ерте балалық шақтан басталып, студенттік жасқа 

дейін толық орнығады. Олар студенттердің академиялық қызығушылықтарына, өзіндік 

сенімділігіне және кәсіби таңдауына тікелей ықпал етеді. Мансаптық шешім қабылдауда өзіндік 

тиімділік сезімімаңызды рөл атқарады. Әлеуметтік когнитивті теория бойынша, студенттер 

өздеріне сенімдірек сезінетін салаларға көбірек күш салып, мотивация танытады. Керісінше, 

гендерлік стереотиптерден туындаған төмен өзіндік тиімділік студенттердің кейбір 

мамандықтардан бас тартуына әкеледі.   

https://elib.bsu.by/bitstream/123456789/195119/1/%D0%9D%D0%BE%D0%B3%D0%B0%D0%B5%D0%B2%D0%B0_%D0%A8%D1%83%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%A0%D0%9E%D0%9B%D0%AC%20%D0%96%D0%95%D0%9D%D0%A9%D0%98%D0%9D%20%D0%92%20%D0%A1%D0%A4%D0%95%D0%A0%D0%95%20%D0%9E%D0%91%D0%A0%D0%90%D0%97%D0%9E%D0%92%D0%90%D0%9D%D0%98%D0%AF%2C%20%D0%9D%D0%90%D0%A3%D0%9A%D0%98.pdf
https://elib.bsu.by/bitstream/123456789/195119/1/%D0%9D%D0%BE%D0%B3%D0%B0%D0%B5%D0%B2%D0%B0_%D0%A8%D1%83%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%A0%D0%9E%D0%9B%D0%AC%20%D0%96%D0%95%D0%9D%D0%A9%D0%98%D0%9D%20%D0%92%20%D0%A1%D0%A4%D0%95%D0%A0%D0%95%20%D0%9E%D0%91%D0%A0%D0%90%D0%97%D0%9E%D0%92%D0%90%D0%9D%D0%98%D0%AF%2C%20%D0%9D%D0%90%D0%A3%D0%9A%D0%98.pdf
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Зерттеулер көрсеткендей, студенттердің академиялық құзыреттілігіне деген сенімі 

гендерлік стереотиптермен тығыз байланысты. Гендерлік теңдікке сенетін студент қыздар 

математика, жаратылыстану және техника пәндерінде өздерін әлдеқайда сенімді сезінеді. Ал 

стереотиптерді күшті ұстанатын қыз студенттердің академиялық сенімділігі төмен болып, 

мақсаттары шектеледі. Ғылым, технология, инженерия және математика салаларында 

әйелдердің төмен үлесі осы стереотиптердің нәтижесі ретінде қарастырылады. [5]  

Қазақстандық жоғары оқу орындарында бұл үдеріс нақты статистикалық деректерде 

айқын көрінеді. Жоғары оқу орындарында оқитын студенттердің 53%-ы — қыздар. Дегенмен, 

олардың басым бөлігі дәстүрлі «әйелдік» салаларға шоғырланады: білім беру және денсаулық 

сақтау салаларында студент қыздардың үлесі 67%-дан асады. Студент қыздардың 24,5%-ы 

экономика, сервис және басқару бағыттарын таңдайды, ал медицина мен фармацевтиканы 

шамамен 17% қыздар қалайды.[6]  

Бұл статистикалық көрсеткіштер студент қыздардың білім алуға деген жоғары 

ынталарын растайды, бірақ сонымен бірге гендерлік стереотиптердің әлі де сақталып 

отырғаның көрсетеді. Студент қыздар техникалық, инженерлік және  басқарушылық 

мамандықтарға қарағанда қоғамда «әйелдік» деп саналатын салаларды таңдауға бейім болады. 

Бұл тандау студенттердің кәсіби дамуына ұзақ мерзімді шектеу қояды.  

Осылайша, гендерлік стеретиптер студенттердің мамандық таңдауына терең әсер етіп, 

қыз студенттерді дәстүрлі рөлдер шеңберіне қайтарады. Бұл үдеріс болашақта еңбек 

нарығындағы гендерлік теңсіздікті сақтауға ықпал етеді. Сондықтан студенттер арасындағы 

гендерлік стеретиптерді зерттеу және олардың мамандық таңдауына әсерін азайту 

Қазақстандағы жоғары білім беру және гендерлік саясат үшін маңызды міндет болып табылады.  

 

ϧʦʨʪʳʥʜʳ 

Гендерлік стеретиптер Қазақстан қоғамында әлі күнге дейін терең тамыр жайып отыр. 

Олар ерлер мен әйелдер туралы қоғамда қалыптасқан дайын үлгілердең тұрады және адамның 

мінез-құлқына, кәсіби таңдауына, өзін-өзі бағалауына елеулі ықпал етеді.  

Студенттерде, гендерлік стеретиптер олардың мамандық таңдауына ерекше кері әсер 

етеді. Қыз студенттер көбіне «әйелдік» деп саналатын салаларға (педагогика, медицина, қызмет 

көрсету) бет бұрады, ал техникалық және басқарушылық бағыттарда олардың үлесі әлі де аз. 

Бұл жағдай болашақтағы еңбек нарығындағы теңсіздікті сақтайды.  

Сондықтан гендерлік стеретиптермен күресу үшін жоғары білім беру жүйесіне гендерлік 

сезімтал тәсілді енгізу, оқу материялдарын теңгерімді ету және студенттер арасында ашық 

диалог ұымдастыру қажет. Осы шаралар арқылы Қазақстанда инклюзивті білім ортасын 

қалыптастырып, жастардың толыққанды дамуына және қоғамның әділетті болуына үлес қосуға 

болады.  
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6. Higher Education Leadership Agency in Mainstreaming Gender Equality: Insights From 

Universities in Kazakhstan, 2025. Zumrad Kataeva, Naureen Durrani, Aray Rakhimzhanova, Svetlana 
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ҚАЗҰУ: ЖАҺАНДЫҚ ДЕҢГЕЙДЕГІ УНИВЕРСИТЕТ ЖӘНЕ ЖАҢА БУЫН 

МАМАНДАРЫН ҚАЛЫПТАСТЫРАТЫН БИЗНЕС-ТЕХНОЛОГИЯЛАР КАФЕДРАСЫ 

 

 

Ϸʣ-ʌʘʨʘʙʠ ʘʪʳʥʜʘϤʳ ϧʘʟʘϨ ϯʣʪʪʳϨ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽ,  

ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʞϸʥʝ ɹʠʟʥʝʩ ɾʦϤʘʨʳ ʤʝʢʪʝʙʽ,  

çɹʠʟʥʝʩ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨè ʢʘʬʝʜʨʘʩʳʥʳϬ    

ʵ.Ϥ.ʢ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʤ.ʘ. ɸʭʤʝʪʦʚʘ ɿ.ɹ. 

 

Ϸʣ-ʌʘʨʘʙʠ ʘʪʳʥʜʘϤʳ ϧʘʟʘϨ ϯʣʪʪʳϨ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽ,  

ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʞϸʥʝ ɹʠʟʥʝʩ ɾʦϤʘʨʳ ʤʝʢʪʝʙʽ,  

çɹʠʟʥʝʩ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨè ʢʘʬʝʜʨʘʩʳʥʳϬ    

                                                          ʘϤʘ ʦϨʳʪʫʰʳʩʳ ʊʫʨʣʳʙʝʢʦʚʘ ʅ.ʄ. 

 

Ϸʣ-ʌʘʨʘʙʠ ʘʪʳʥʜʘϤʳ ϧʘʟʘϨ ϯʣʪʪʳϨ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽ,  

ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʞϸʥʝ ɹʠʟʥʝʩ ɾʦϤʘʨʳ ʤʝʢʪʝʙʽ,  

çɹʠʟʥʝʩ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨè ʢʘʬʝʜʨʘʩʳʥʳϬ    

                                                ç6ɺ04107 -  ʄʘʨʢʝʪʠʥʛè ɹɹɹ-ʥʳϬ 4 ʢʫʨʩ ʩʪʫʜʝʥʪʽ  

ɸʤʘʥʛʘʣʠʝʚʘ ɸϨʛϮʣ ɽʨʩʘʠʥϨʳʟʳ 

 

      Әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті – Қазақстанның жоғары білім беру 

жүйесіндегі стратегиялық маңызы бар, халықаралық деңгейде танылған жетекші университет. 

Бүгінгі таңда ҚазҰУ тек білім ордасы ғана емес, ғылым, инновация және адами капиталды 

дамыту орталығы ретінде қалыптасқан. 

     Университеттің жаһандық деңгейдегі позициясы нақты көрсеткіштермен дәлелденеді. QS 

World University Rankings 2025 рейтингісінде 166-орынға ие болуы – оны Қазақстан мен 

Орталық Азиядағы топ-200 қатарына енген жалғыз университет ретінде айқындайды. Бұл 

көрсеткіш тек имидждік артықшылық емес, сонымен қатар білім сапасы мен ғылыми 

нәтижеліліктің жүйелі түрде дамып келе жатқанын көрсетеді. 

     ҚазҰУ-дың ғылыми-инновациялық әлеуеті де айрықша. Университетте Орталық Азиядағы 

ең қуатты суперкомпьютердің орнатылуы және инженерлік құзыреттілік орталығының жұмыс 

істеуі – ғылыми зерттеулерді жаңа деңгейге көтеруге мүмкіндік береді. Сонымен қатар, Farabi 

Hub инновациялық орталығы жасанды интеллект, робототехника және стартаптарды дамытуға 

бағытталған, бұл университеттің тек академиялық емес, қолданбалы инновацияларға да 

басымдық беретінін аңғартады. 

     QS WUR by Subject рейтингтеріндегі тұрақты позициялар («Философия» – 101–150, 

«География» – 151–200) университеттің пәндік бағыттар бойынша да сапалы білім беретінін 

көрсетеді. Ғалымдардың экологиялық технологиялар мен шикізатты қайта өңдеу салаларында 

патенттер алуы, сондай-ақ халықаралық ғылыми жарияланымдарға қаржылық қолдау көрсету – 

ғылымды институционалды деңгейде ынталандырудың тиімді тетіктері бар екенін дәлелдейді. 

Экономика және бизнес жоғары мектебінің Бизнес-технологиялар кафедрасы – еңбек 

нарығының нақты сұраныстарына жауап беретін, білім беру мазмұнын үнемі жаңартып 

отыратын құрылым. 

Қазіргі уақытта «Бизнес-технологиялар» кафедрасы бакалавларды, магистранттарды, 

докторанттарды дайындау білім беру қызметін жүзеге асыру құқығын беретін ҚР БҒМ 

лицензиясына сәйкес мамандарды даярлайды: 

– бакалавриат бойынша білім беру бағдарламалары: «6B04107 - Маркетинг», «6B11301 - 

Логистика (салалар бойынша)»; 

– магистратура  бойынша білім беру бағдарламалары: «7M04129 - Маркетинг», «7M11301 - 

Логистика (салалар бойынша)»,  «7M04130 – Маркетинг (РХДУ)», «7M11302 – Халықаралық 

chatgpt://generic-entity/?number=0
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логистика (РХДУ)» (ғылыми-педагогикалық бағыт -2 жыл), «7M04153 – Цифрлық бизнес-

технологиялар»; 

– докторантура  бойынша білім беру бағдарламалары: «8D04111 - Маркетинг», «8D11301 - 

Логистика (салалар бойынша)». 

     Кафедраның басты ерекшелігі – бағдарламалардың икемділігі мен практикалық 

бағыттылығы. Білім беру үш деңгейде жүзеге асырылады: бакалавриат, магистратура және 

докторантура. Маркетинг және Логистика бағыттары тек классикалық теориямен шектелмей, 

халықаралық маркетинг, сандық бизнес-технологиялар, жеткізу тізбегін басқару сияқты 

заманауи бағыттарды қамтиды. 

     Кафедра қызметін кәсіби тұрғыда бағалағанда, бірнеше нақты бәсекелік артықшылықтарды 

атап өтуге болады: 

ü Халықаралық аккредитациялар (FIBAA, KAZSEE, IAAR, НAOKO, ACQUIN) – білім 

сапасының сыртқы бағалаудан өткенін білдіреді; 

ü Академиялық ұтқырлық – студенттердің 1–2 семестр шетелдік университеттерде оқу 

мүмкіндігі; 

ü RUDN University университетімен қос диплом бағдарламасы – түлектің еңбек нарығындағы 

құнын арттыратын маңызды фактор; 

ü «Smart маркетинг және логистика» орталығы – теория мен практиканы байланыстыратын 

нақты платформа; 

ü Оқытушылардың көпшілігі шетелде тағылымдамадан өтті; 

ü Оқытудың барлық кезеңдерінде жұмыс берушілермен өзара әрекеттесу; 

ü Микробіліктілік элементтерімен тәжірибеге бағытталған оқыту; 

ü 2–4 курс студенттерінің банктерде, компанияларда және мемлекеттік секторда міндетті 

тәжірибеден өтуі – жұмысқа орналасу ықтималдығын арттырады. 

     Сонымен қатар, кафедраның халықаралық серіктестік желісі (University of Reading, Budapest 

Metropolitan University, University of Silesia in Katowice және т.б.) білім алушыларға жаһандық 

тәжірибе алуға мүмкіндік береді. Бұл – қазіргі еңбек нарығында ерекше бағаланатын 

құзыреттердің бірі. 

      Бизнес-технологиялар кафедрасы ҚазҰУ-дың стратегиялық даму бағытына толық сәйкес 

келеді: халықаралық стандарттар, практикалық дайындық және инновациялық ойлау. Бұл 

кафедра – тек диплом алатын орын емес, жаһандық нарыққа бейімделген, ойлайтын және 

әрекет ететін маман қалыптастыратын орта. 

«Бизнес-технологиялар» кафедрасы жыл сайын халықаралық және республикалық 

деңгейде инновациялық жобалар («Айналаңды Нұрландыр», «100 кітап», «Green Campus», ТДМ 

және т.б.) аясында білім беру іс-шараларын ұйымдастырады. Бұл DAMU Logistics, 

«Қазақтеміржол» АҚ, Орталық Азиялық жарнама қауымдастығы, OLX компаниясы, Armat 

зергерлік компаниясы, Adverso Group жарнама агенттігі, «Ottoman group» және «Magnum» 

компаниялары сияқты серіктес жұмыс берушілерден, сондай-ақ серіктес университеттермен: 

Ташкент мемлекеттік көлік университеті, Ресей халықтар достығы университеті, Алтай 

мемлекеттік университеті және т.б. көшбасшылық лекциялар, шеберлік сабақтарын өткізу 

болып табылады.  

Бүгінгі таңда кафедрада озық ғылыми үрдістерді меңгерген, интеллектуалды әлеуеті 

жоғары ұжым жұмыс істейді. Олар тұрақты даму, білім трансферті және инновациялық 

технологиялар негізінде еліміздің экономикасына қажетті білікті мамандарды даярлауды 

табысты жүзеге асыруда. 
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ЗЕЛЕНАЯ ЭКОНОМИКА И ГОСУДАРСТВЕННОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ: АНАЛИЗ 

ЭФФЕКТИВНОСТИ ГОСУДАРСТВЕННЫХ ПРОГРАММ 

 

 

ɸʣʠʝʚʘ ʂʳʟʭʘʥʳʤ ɸʣʘʤʜʘʨ ʢʳʟʳ 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʩʢʠʡ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɹʘʢʫ, ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢ.ʵ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʄʠʢʘʡʠʣʟʘʜʝ ɻʶʣʴʥʘʨʘ ʐʫʢʫʨ 

 

Аннотация 

Зелёная экономика представляет собой модель устойчивого развития, которая 

минимизирует экологические риски и повышает качество жизни населения. В условиях 

глобального потепления и истощения ресурсов государственное регулирование играет 

ключевую роль в ускорении перехода к низкоуглеродной модели. В статье сравниваются 

подходы, применяющиеся в государственных программах стимулирования зелёной экономики 

в Германии, Китае, Швеции и Казахстане. Рассматриваются инструменты экологического 

налогообложения, инвестиции в «зелёные» технологии, субсидии и нормативно-правовые 

меры. Особое внимание уделено результативности: динамике снижения выбросов CO₂, росту 

доли возобновляемых источников энергии (ВИЭ) и созданию «зелёных» рабочих мест. 

Ключевые слова: зелёная экономика, государственное регулирование, ВИЭ, выбросы CO₂, 

инвестиции, устойчивое развитие 

Введение 

На данный момент наш мир сталкивается с серьёзными проблемами, связанными с 

изменением климата, истощением природных ресурсов и необходимостью обеспечения 

долгосрочного экономического роста. В таких условиях зелёная экономика становится важным 

направлением развития, позволяющим сочетать экономические интересы с экологической 

безопасностью и социальной справедливостью. По определению Программы ООН по 

окружающей среде, зелёная экономика направлена на повышение благосостояния людей при 

одновременном снижении экологических рисков [UNEP, 2023, с. 12]. 

Государственное регулирование выступает главным инструментом такого перехода. Оно 

устанавливает правила, создаёт стимулы для бизнеса и направляет инвестиции в чистые 

технологии. Без активной роли государства частный сектор часто сталкивается с высокими 

рисками и длительными сроками окупаемости проектов. Опыт разных стран показывает, что 

эффективная политика позволяет ускорить рост возобновляемых источников энергии, снизить 

выбросы парниковых газов и создать новые рабочие места [IEA, 2025, с. 45–47]. 

В данной работе проводится сравнение государственных программ в Германии, Китае, 

Швеции и Казахстане. Эти страны выбраны как представители разных моделей: Германия и 

Швеция - развитые европейские экономики с долгосрочными стратегиями декарбонизации; 

Китай - пример масштабного государственного вмешательства в условиях быстрого роста; 

Казахстан - развивающаяся страна с высокой зависимостью от ископаемых ресурсов, но с 

растущим вниманием к зелёному переходу. 

Анализ охватывает основные инструменты регулирования, оценивает их результаты по 

ключевым показателям за период до 2025 года включительно и учитывает данные за 2024-2025 
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годы. На основе полученных выводов формулируются рекомендации, которые могут быть 

полезны для других стран, таких как Азербайджан. 

Государственное регулирование и его формы 

Государственное регулирование зелёной экономики включает несколько направлений. 

Экологическое налогообложение, такое как углеродный налог или штрафы за загрязнение, 

заставляет компании переходить на более чистые технологии [OECD, 2023, с. 67–69]. 

Государственные инвестиции в возобновляемую энергетику и энергоэффективность 

помогают формировать новые рынки и поддерживать инновации. Прямые субсидии на 

установку солнечных панелей, ветровых турбин и строительство энергоэффективных зданий 

дополняют эти меры. Кроме того, применяются квоты, стандарты выбросов и обязательства по 

снижению углеродного следа. Важную роль играют образовательные программы, которые 

формируют у населения привычку к устойчивому потреблению. Только сочетание 

экономических стимулов, жёстких норм и постоянного мониторинга даёт реальные результаты 

[IEA, 2025, с. 78–80]. 

Анализ странового опыта 

Эффективность государственной политики в зелёной экономике зависит от 

политической воли, уровня экономического развития и общественной поддержки. Германия 

демонстрирует один из самых успешных примеров благодаря программе Energiewende, 

предусматривающей полный отказ от ископаемого топлива. Система «зелёных» тарифов, 

субсидий и обязательных стандартов позволила довести долю ВИЭ в производстве 

электроэнергии с 17 % в 2010 году до 62 % к 2025 году. 

Как показано на Графике 1, Германия и Швеция лидируют по темпам роста. Швеция 

увеличила показатель с 50 % до 67 %. Китай и Казахстан демонстрируют более умеренный, но 

стабильный рост (Китай - до 35 %, Казахстан - до 7 % в 2025 году). 

 
График 1. Рост доли ВИЭ (2010-2025) 

Источник: IRENA (2025). Renewable Energy Statistics 2025; IEA (2025). Renewables 2025; Ember 

Global Electricity Review 2025; Министерство энергетики Республики Казахстан (2025); BMWK 

(Германия), NBSC (Китай).  

В Китае государство выступает главным драйвером через масштабные инвестиции в 

солнечную и ветровую энергетику. Страна занимает первое место в мире по установленным 

мощностям ВИЭ. Швеция делает акцент на экологическом налогообложении: высокий 
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углеродный налог эффективно снижает выбросы CO₂ без ущерба для экономики. Казахстан с 

2013 года реализует Концепцию перехода к «зелёной экономике» («Зелёный путь»). Несмотря 

на ресурсные ограничения, страна наращивает долю ВИЭ и привлекает иностранные 

инвестиции. 

Сравнительная результативность программ 

Наиболее эффективны программы, сочетающие экономические стимулы и строгие 

экологические нормы. В странах с высоким уровнем регулирования наблюдается значительное 

снижение выбросов CO₂, рост ВИЭ и создание новых рабочих мест. 

Швеция и Германия демонстрируют устойчивое снижение. Китай стабилизировал 

выбросы несмотря на быстрый экономический рост. Казахстан сохраняет относительно 

высокий уровень, хотя положительная динамика уже заметна. 

  
График 2. Выбросы CO₂ на душу населения (2010-2025) 

Источник: IEA (2025). CO₂ Emissions in 2025; World Bank (2025). CO₂ emissions (metric tons per 

capita); Our World in Data (2025); EDGAR Report 2025. 

Кроме того, проанализируем государственные вложения в сектор ВИЭ, которые важны 

для снижения улеродного следа и энергетического перехода. 

 
График 3. Государственные инвестиции в ВИЭ (2010–2025) 
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Источник: BloombergNEF (2026). Energy Transition Investment Trends 2025; IEA (2025). World 

Energy Investment 2025; IRENA (2025). Renewable Energy Finance; KAZAKH INVEST (2025); 

NEA (Китай). 

Китай лидирует с инвестициями около 290 млрд USD в 2024 году и около 300 млрд USD 

в 2025 году. Германия инвестирует стабильно, Казахстан увеличил объёмы до 2,5-3 млрд USD. 

Финансовые и экономические механизмы поддержки зелёной экономики 

Финансовые механизмы остаются основой стимулирования перехода к экономике 

устойчивого роста. Среди ключевых инструментов: государственные субсидии, зелёные 

облигации, налоговые льготы, гарантии инвесторам и специализированные фонды устойчивого 

развития. 

В Германии долгое время основным инструментом поддержки выступали 

фиксированные "зелёные" тарифы (feed-in tariffs), которые гарантировали производителям 

возобновляемой энергии стабильную цену за киловатт-час на срок до 20 лет. Эта мера 

значительно снизила инвестиционные риски и способствовала массовому развитию ВИЭ [IEA, 

2025, с. 45-47]. Однако с 2025 года Германия начала постепенный отказ от фиксированных 

тарифов для новых проектов в пользу рыночных механизмов поддержки, включая контракты на 

разницу (CfD) и аукционы, чтобы лучше интегрировать возобновляемые источники в 

конкурентный рынок [Reuters, 2025; Fraunhofer ISE, 2025, с. 3-4]. 

В Китае государство продолжает активно применять масштабные субсидии и льготные 

кредиты для предприятий, внедряющих чистые технологии. В 2024 году инвестиции в чистую 

энергию превысили 625 млрд долларов США, что сделало Китай безусловным мировым 

лидером [IEA, 2025, с. 112; Ember, 2025, с. 8-10]. Хотя прямые субсидии постепенно смещаются 

в сторону конкурсных механизмов и зеленых сертификатов, объем государственной поддержки 

остаётся огромным. 

Швеция традиционно полагается на углеродное налогообложение - один из самых 

высоких в мире. Компании, загрязняющие окружающую среду, платят повышенный налог, а 

поступления направляются в общий бюджет и частично используются для финансирования 

климатических мер, развития ВИЭ и экологической инфраструктуры [Government of Sweden, 

2025; OECD, 2025]. Такой подход доказал свою эффективность в стимулировании снижения 

выбросов без значительного ущерба для экономики. 

В Казахстане развитие финансовых инструментов зелёной экономики идёт через выпуск 

"зелёных" облигаций на площадке Международного финансового центра «Астана» (AIFC), а 

также программы софинансирования с международными партнёрами, такими как Европейский 

банк реконструкции и развития (ЕБРР) и Программа развития ООН (UNDP). Эти инициативы 

позволяют привлекать дополнительные средства для проектов в сфере ВИЭ и устойчивого 

развития [AIFC, 2024, с. 15-17; UNDP Kazakhstan, 2025].  

 Роль образования, науки и инноваций в переходе к зелёной экономике 

Образование, научные исследования и инновации создают интеллектуальную и 

технологическую основу данной экономики. Без серьёзных вложений в эти сферы устойчивый 

переход к низкоуглеродной модели практически невозможен, поскольку именно они 

обеспечивают появление новых решений в энергетике, транспорте, переработке отходов и 

климатическом управлении. Ведущие страны рассматривают научно-образовательный 

комплекс как стратегический ресурс, определяющий конкурентоспособность и экологическую 

безопасность в XXI веке. 
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Германия направляет значительные средства на прикладные исследования через сеть 

институтов, включая Фраунгоферовское общество и Гельмгольц-центры. Немецкие 

университеты активно развивают программы двойного диплома по устойчивому развитию, 

возобновляемой энергетике и экономике замкнутого цикла. Особые гранты выделяются 

молодым учёным и стартапам, работающим над аккумуляторными технологиями, водородной 

энергетикой, улавливанием углерода и повышением энергоэффективности зданий [Fraunhofer 

ISE, 2025]. 

Китай, сохраняя лидерство по объёму установленной мощности ВИЭ, активно 

инвестирует в национальные инженерные лаборатории и «зелёные» научно-производственные 

зоны. Крупнейшие вузы, Цинхуа и Пекинский университет, играют ключевую роль в 

подготовке специалистов для государственной и частной зелёной экономики. 

Швеция придерживается системного подхода: элементы устойчивого развития 

интегрированы в школьные программы, а в университетах эта тема проходит сквозной линией 

через инженерное дело, экономику и менеджмент. Научная мобильность и поддержка зелёных 

исследований с помощью грантов осуществляются через Шведское агентство инноваций 

Vinnova. 

Казахстан с 2020 года укрепляет образовательную и научную базу: открываются 

специализированные лаборатории по ВИЭ и водородной энергетике при Назарбаев 

Университете и AlmaU. С 2022 года в вузах вводятся дисциплины по устойчивому развитию, 

энергоэффективности и ESG-принципам. Совместно с UNDP и GIZ реализуются программы 

подготовки кадров для зелёной промышленности. Кроме того, Казахстан участвует в 

международных конкурсах Horizon Europe и развивает научное сотрудничество с ЕС и 

азиатскими странами. 

Международный трансфер знаний через инициативы типа «Зелёный мост» и 

конференции COP позволяет развивающимся странам быстрее осваивать передовые 

технологии. Зелёные инкубаторы, акселераторы стартапов и партнёрства университетов с 

бизнесом становятся важными точками роста инновационной экономики. 

 

Заключение и рекомендации 

Анализ международного опыта показал, что успех государственной политики в области 

зеленой экономики напрямую зависит от её целостности, политической стабильности и 

последовательного внедрения механизмов устойчивого развития. Государственное 

регулирование становится неотъемлемым элементом трансформации экономики в условиях 

климатических вызовов, энергетических переходов и растущего давления на природные 

ресурсы. Наиболее эффективными являются программы, которые одновременно используют 

экономические стимулы (субсидии, налоговые льготы, инвестиции), юридические механизмы 

(экологические стандарты, квоты, обязательства по сокращению выбросов) и меры 

просвещения, повышающие осведомлённость граждан и бизнеса. Германия и Швеция 

демонстрируют, как последовательная стратегия с вовлечением всех секторов экономики и 

общества позволяет добиться высоких результатов в переходе к устойчивым моделям 

энергопотребления. Китай показывает, что даже при высоком уровне индустриализации можно 

обеспечить масштабную государственную поддержку «зелёного» сектора и занять лидирующие 

позиции. Для развивающихся стран, таких как Казахстан, важно не копировать чужие модели, а 

адаптировать успешные практики с учётом внутренней специфики.  
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В качестве рекомендаций можно выделить: необходимость долгосрочного планирования 

с чёткими индикаторами, усиление институциональной базы и мониторинга, внедрение 

устойчивого финансирования и партнёрств с частным сектором, развитие программ 

образования и подготовки кадров для “зелёной” экономики, а также обеспечение справедливого 

перехода, при котором никто не остаётся в стороне от изменений. Кроме того, важно 

обеспечить межведомственную координацию на всех уровнях власти и регулярно 

пересматривать стратегические документы с учётом новых научных данных и международных 

обязательств. Без этих условий даже самые амбициозные программы рискуют остаться 

декларациями. Зелёная экономика - это не только про экологию, но и про социальную 

справедливость, инновации и устойчивое будущее, которое возможно только при тесном 

взаимодействии государства, бизнеса и общества. 
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МОТИВАЦИЯ И ДЕМОТИВАЦИЯ МОЛОДЫХ СПЕЦИАЛИСТОВ В ПРОЦЕССЕ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО СТАНОВЛЕНИЯ 

 

 

ʂʫʣʠʥʢʘ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ɸʣʝʢʩʝʝʚʥʘ 

 

Аннотация 

В статье анализируются особенности мотивации и демотивации молодых специалистов на 

этапе профессионального становления. Представлены результаты эмпирического исследования, 

выявляющего ключевые факторы, влияющие на уровень вовлеченности сотрудников. Делается 

вывод о значимости социально-психологических условий труда и системы поддержки. 

Ключевые слова 

мотивация, демотивация, молодой специалист, адаптация, профессиональное становление, 

выгорание 

Введение 

В условиях динамичного рынка труда проблема адаптации молодых специалистов 

приобретает особую значимость. Начальный этап профессиональной деятельности связан с 

формированием устойчивого отношения к работе, а также с развитием мотивации. При 

отсутствии поддержки и благоприятных условий возможно снижение интереса к профессии и 

рост демотивации. 

Теоретические основы 

Мотивация рассматривается как совокупность внутренних и внешних факторов, 

определяющих поведение человека. Внутренняя мотивация связана с интересом к деятельности, 

внешняя — с поощрениями и условиями труда. Демотивация проявляется в снижении 

активности, формальном отношении к обязанностям и желании сменить работу. 

Методы исследования 

В исследовании приняли участие 40 молодых специалистов в возрасте от 20 до 30 лет. 

Использовались методы анкетирования и психологической диагностики, направленные на 

выявление уровня мотивации, адаптации и эмоционального выгорания. 

Результаты 

Установлено, что большинство респондентов находится на этапе первичной адаптации. 

Значительная часть участников отмечает несоответствие ожиданий и реальности работы. 

Уровень мотивации преимущественно внешний, а интерес к деятельности выражен 

недостаточно. Отмечается наличие признаков эмоционального выгорания и высокая готовность 

к смене работы. 

Обсуждение 

Полученные результаты подтверждают зависимость мотивации от условий труда и 

качества взаимодействия в коллективе. Недостаток поддержки и наставничества снижает 

вовлеченность молодых специалистов и способствует демотивации. 

Рекомендации 

Для повышения мотивации рекомендуется внедрение наставничества, развитие системы 

обратной связи, улучшение психологического климата и создание условий для 

профессионального роста. 
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Заключение 

Мотивация является ключевым фактором успешного профессионального становления. 

Создание благоприятных условий труда способствует снижению демотивации и повышению 

эффективности деятельности молодых специалистов. 
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Abstract 

 

User-generated content (UGC) drives product discovery and trust in e-commerce, but its value is 

reduced by two recurring problems: inauthentic content and incorrect category as- signment. Existing 

platform pipelines often treat validation and categorization as separate tasks, even though both rely on 

overlapping textual, visual, and behavioral signals. 

This short review synthesizes key deep learning trends relevant to both tasks, including 

transformer-based text modeling, multimodal representation learning, graph-informed fraud de- 

tection, and taxonomy classification. The main finding is that methods are strong within each 

subproblem but remain weakly integrated at system level. 

To address this gap, the paper proposes a compact multimodal multi-task architecture with a 

domain-adapted text encoder, a visual encoder, gated fusion, and two task heads: authen- ticity 

prediction and category prediction. The core hypothesis is that shared representations can improve 

robustness and reduce pipeline redundancy. 

The paper closes with immediate next steps for empirical validation under class imbal- ance, 

domain shift, and deployment constraints. 

 

Introduction 

E-commerce platforms depend on user-generated content (UGC), such as reviews, titles, descrip- 

tions, and product images. These signals affect ranking, conversion, and trust, which makes their 

quality a direct business concern [19, 24]. Two platform tasks are especially important: valida- tion 

(detecting inauthentic or policy-violating content) and categorization (mapping items to correct 

taxonomy classes). 

Most production systems address these tasks with separate pipelines. This is practical from an 

engineering perspective, but it underuses shared information across modalities. In many cases, the 

same clues in language and images support both authenticity and category prediction. Recent progress 

in transformer pre-training [5] and multimodal learning [1] makes a unified approach technically 

plausible. 

This paper adopts that unified perspective in short form. Its contribution is threefold: 

1. It summarizes key literature on validation, categorization, and multimodal representation 

learning under one analytical frame. 

2. It highlights persistent gaps: fragmented pipelines, weak cross-domain robustness, and limited 

integration of heterogeneous signals. 
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3. It presents a compact conceptual architecture that jointly optimizes validation and catego- 

rization from shared features. 

The rest of the paper is organized as follows. Section 2 outlines the theoretical basis, Section 3 

presents a focused literature synthesis, Section 4 describes the proposed architecture, and Section 5 

concludes with limitations and next steps. 

Background and Theoretical Foundations 

The proposed short-form framework is grounded in four ideas: self-attention, transfer learning, 

domain adaptation, and multimodal fusion. 

First, transformers model long-range dependencies through self-attention, which is im- portant 

for noisy e-commerce text where useful cues are distributed across titles, descriptions, and reviews 

[27]. Second, pre-training plus task-specific fine-tuning gives strong performance even when high-

quality labels are limited [5]. 

From a representation-learning viewpoint, this is relevant because validation and cate- gorization 

require both shared and task-specific information. Shared information includes se- mantic consistency, 

attribute salience, and context-sensitive language patterns. Task-specific information includes policy 

indicators for validation and class-boundary features for taxonomy prediction. Multi-task learning is 

attractive when shared signal dominates and negative transfer is controlled by careful objective 

weighting. 

Third, domain adaptation is necessary because marketplace language differs from gen- eral 

corpora. Gradual unfreezing and discriminative learning rates reduce catastrophic forgetting during 

adaptation [12]. Fourth, multimodal learning is required because product meaning and manipulation 

patterns often appear across both text and images [1]. 

In practical terms, domain shift appears in at least three forms: lexical shift (brand and attribute 

vocabulary), distribution shift (different category frequencies), and annotation shift (platform-specific 

policy labels). For this reason, adaptation should not be treated as a one-time fine-tuning step. Instead, 

it is better viewed as an ongoing process where encoders are refreshed with recent unlabeled data and 

periodically recalibrated on new supervised labels. 

The multimodal argument is equally operational. Text-only systems can miss inconsis- tencies 

such as a premium-brand description paired with a low-quality or irrelevant image, while image-only 

systems can miss deceptive claims in text. Fusion therefore improves not only av- erage predictive 

accuracy but also failure coverage: different modalities compensate for each other’s blind spots. 

Formally, the joint setting can be written as learning a function 

f : (xt, xv) → (yv, yc), (1) 

where xt is text input, xv is visual input, yv is a validation label, and yc is a taxonomy label. The 

design challenge is to learn a shared latent space that improves both outputs without collapsing task-

specific discrimination. 

Together, these foundations support a unified model: domain-adapted text encoding, vi- sual 

encoding, explicit fusion, and joint optimization for validation and categorization. 

Literature Review 

This short review focuses on the evidence most relevant to a unified validation-and-

categorization system. 

UGC Value and Data Characteristics 

Prior work established that UGC quality has measurable business impact through trust, conver- 

sion, and ranking effects [9, 19]. Later studies showed that combining text with ratings and images 
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improves representation quality compared with unimodal approaches [11, 18]. Recent surveys confirm 

progress but also persistent transfer and cold-start limitations [24]. 

An important observation from this line of work is that UGC quality is not only a mod- eling 

issue but also a data-governance issue. Platforms continuously ingest heterogeneous con- tent with 

varying language quality, formatting conventions, and seller behavior. As a result, pipelines must 

handle noisy and partially missing modalities, weak labels, and temporal drift. This strengthens the 

case for model designs that are resilient to incomplete input and that can exploit cross-signal 

redundancy. 

Validation and Moderation Systems 

Early fake-review research relied on lexical features and supervised classifiers [13, 21]. The field 

then moved toward coordinated-fraud detection using behavioral and graph signals [14, 20, 23]. 

Content moderation research reports similar constraints: annotation inconsistency, policy drift, and 

cross-domain fragility [4, 28]. Together, these results suggest that text-only pipelines are insufficient 

for robust validation. 

The moderation literature also highlights a practical lesson for e-commerce: deployment failures 

often come from taxonomy and labeling ambiguity rather than raw model capacity. If policy classes 

overlap or instructions are underspecified, false positives increase in sensitive cat- egories and 

reviewer workload escalates. Therefore, reliable validation systems require jointly designed 

components: model architecture, label ontology, and human-review escalation logic. 

Text and Multimodal Deep Learning 

Transformers became the dominant text backbone for classification tasks [5, 16]. In parallel, 

vision-language pre-training improved cross-modal alignment and transfer [3, 17, 22]. Domain- 

focused multimodal studies in retail-like settings report gains for product understanding and fine-

grained sentiment [8, 15]. The shared conclusion is that multimodal representations are now mature 

enough for deployment-oriented e-commerce tasks. 

However, maturity does not imply direct portability. Large pre-trained models are usu- ally 

optimized on broad web distributions and can underperform on niche product categories with sparse 

text and repetitive templates. Empirically, adaptation quality depends on how close the target 

vocabulary and image style are to pre-training corpora. This is why staged adaptation and selective 

unfreezing remain central in practical implementations. 

Another important trend is efficiency-aware modeling. Although large backbones pro- vide 

robust priors, production systems must satisfy latency and cost constraints under high query volume. 

As a result, modern pipelines increasingly combine strong teacher models with com-pressed student 

variants for inference, especially in moderation queues where throughput is critical. 

Categorization and Domain Adaptation 

Large taxonomy classification benefits from hierarchy-aware modeling and weak supervision, 

but noisy labels remain a major bottleneck [2, 25, 26]. Domain-adaptive pre-training improves stability 

when transferring models to platform-specific language [10, 12]. This supports a staged training 

protocol in which domain adaptation precedes final task fine-tuning. 

For large taxonomies, error cost is asymmetric: confusing nearby subcategories may be tolerable 

for retrieval but harmful for compliance and logistics. Therefore, evaluation should include hierarchy-

aware metrics in addition to flat accuracy. This perspective is compatible with multi-task training, 

where shared features capture broad semantics and task heads preserve class-specific discrimination. 

Domain adaptation further interacts with taxonomy depth. Coarse classes can often be learned 

from generic semantics, whereas fine classes depend on narrow lexical and visual cues. In practice, 
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this implies layer-wise adaptation policies: lower layers are kept stable to preserve general knowledge, 

while upper layers specialize for domain-specific distinctions. 

Evaluation Practice and Deployment Constraints 

Across reviewed studies, benchmark gains do not always translate to production robustness. 

Three recurring gaps explain this mismatch. 

First, many datasets are static snapshots that underrepresent temporal drift. Fraud behav- ior and 

seller strategies evolve quickly, so model quality should be measured under time-based splits rather 

than random splits alone. Second, class imbalance is frequently severe in authen- ticity detection, and 

this can inflate accuracy while masking poor minority recall. Third, oper- ational constraints such as 

latency, memory, and human-review budget are often omitted from model comparison, even though 

they determine real deployment viability. 

For a unified e-commerce system, evaluation should therefore combine effectiveness and 

operations: validation F1, category accuracy, calibration error, inference latency, and queue- level 

impact on manual moderation. Such multi-dimensional evaluation better reflects platform objectives 

and allows fair comparison between unified and separated pipelines. 

In summary, literature across these subfields converges on one design direction: shared 

multimodal representations with multi-task optimization can reduce redundancy and improve 

robustness compared with fully separate pipelines. 

Proposed Architecture 

The proposed model is a unified multimodal, multi-task system with one shared representation 

and two outputs: validation and categorization. 

At system level, each sample is represented as a tuple (xt, xv, m, yv, yc), where xt is tex- tual 

content, xv is image content, m is optional metadata (for example, seller history or posting context), yv 

is a validation label, and yc is a category label. In the minimal short-format design, metadata is not 

directly encoded; however, the architecture is compatible with future metadata integration through an 

auxiliary encoder. 

  

Model Components 

1. Text encoder: a domain-adapted transformer (RoBERTa-based) for reviews and listing text [10, 

16]. 

2. Visual encoder: a ViT-based backbone for product images [6]. 

3. Fusion module: gated feature fusion to combine modality-specific evidence [1]. 

4. Task heads: a binary classifier for authenticity and a softmax classifier for K categories. 

Before encoding, text is normalized with minimal preprocessing (Unicode cleanup, whites- pace 

normalization, and truncation to model token limits). Images are resized and normalized to 

the visual backbone input. This conservative preprocessing is intentional: aggressive text clean- 

ing can remove deceptive markers, and strong image filtering can discard authenticity cues. 

Let ht and hv denote text and visual embeddings. The fused vector is 

hf = g ṩ h˜t + (1 − g) ṩ h˜v, (2) where g = σ(·) is a learned gate and h˜t, h˜v are projected 

features. 

Validation output uses sigmoid probability pˆv, and categorization uses softmax probabil- ities 

pˆc  ɴRK. 

The gating mechanism gives the model a practical advantage under noisy input. For 
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example, if image quality is poor or missing, the gate can shift weight toward text features; con- 

versely, when text is sparse or templated, visual features can dominate. This dynamic weighting is 

useful in real marketplaces where modality reliability varies by category. 

Training Objective 

The model is trained end-to-end with a weighted multi-task loss: 

Ltotal = αLv + (1 − α)Lc, (3) 

where Lv is binary cross-entropy for validation and Lc is categorical cross-entropy for taxonomy 

prediction. Class weighting is applied in Lv to address fraud-class imbalance [7]. 

In practice, α is tuned on a validation set to reflect platform priorities. If false negatives in 

validation are costly, larger α emphasizes authenticity performance; if navigation quality is central, 

smaller α emphasizes categorization. Dynamic strategies can also be used, where α is adjusted during 

training based on per-task convergence. 

To reduce negative transfer, optimization can include two stabilization tactics: (i) gra- dient 

clipping to prevent abrupt updates from one task head affecting shared layers, and (ii) learning-rate 

warmup for multimodal fusion parameters. These additions are simple but often improve convergence 

in multi-task settings. 

Fine-Tuning Protocol 

Following transfer-learning practice [12], training proceeds in three stages: (i) train fusion and 

task heads with frozen encoders, (ii) progressively unfreeze upper encoder layers with discrim- inative 

learning rates, and (iii) perform low-rate full-model joint tuning. 

Data splitting should prioritize temporal realism: train on earlier periods, validate on later 

periods, and test on the most recent window. This setup better estimates robustness to drift than 

random splitting and is especially important for validation tasks where adversarial behavior changes 

over time. 

Inference and Deployment Considerations 

At inference time, the model returns both pˆv and top-k category predictions in a single forward 

pass. This enables a unified decision policy: low-confidence validation cases can be routed to human 

moderation, while high-confidence category predictions can be applied automatically. Such joint 

inference reduces duplicated compute compared with separate pipelines. 

For deployment, three monitoring signals are critical: (i) calibration drift of pˆv, (ii) category-

confusion concentration in adjacent taxonomy nodes, and (iii) per-category latency under production 

load. Trigger-based retraining can be scheduled when any signal exceeds pre- defined thresholds. 

Finally, model compression is recommended for large-scale serving. Distillation from the full 

multimodal model to a lighter variant can preserve most predictive quality while re- ducing inference 

cost, making the unified approach practical for high-throughput marketplace environments. 

This design keeps implementation practical while preserving the core advantage of shared 

multimodal features across related tasks. 

Conclusion 

This short paper argued that validation and categorization of e-commerce UGC should be mod- 

eled jointly rather than as isolated pipelines. The literature indicates that strong methods already exist 

for each component task, but practical integration remains limited. 

The proposed architecture addresses this gap with a shared multimodal representation and two 

supervised heads. The design is grounded in transformer pre-training, domain adap- tation, and gated 

fusion, and it is intended to improve robustness while reducing operational redundancy. 
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The main limitation is the absence of full empirical evaluation in this version. The im- mediate 

next step is benchmarked comparison against single-task baselines under realistic im- balance and 

domain shift conditions. 

Overall, unified multimodal multi-task modeling is a practical and testable direction for more 

reliable UGC governance in large-scale e-commerce platforms. 
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СОЦИАЛЬНЫЕ СЕТИ КАК ФАКТОР ФОРМИРОВАНИЯ САМООЦЕНКИ И 

ОБРАЗА ТЕЛА СТУДЕНЧЕСКОЙ МОЛОДЕЖИ КОЛЛЕДЖА 

 

 

ʈʘʭʤʝʪʦʣʣʘ ʉ.ʈ., ɸʢʩʘʢʘʣʦʚʘ ɾ.ʂ.  

ʂʘʟʘʭʩʢʠʡ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɸʙʘʷ,  

ɸʣʤʘʪʳ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. 

 

Аннотация: В условиях стремительной цифровизации социальной среды социальные 

сети становятся одним из наиболее значимых факторов, влияющих на психологическое 

благополучие молодежи, механизмы самовосприятия и формирование образа собственного тела. 

Особую научную значимость данная проблема приобретает в отношении студентов колледжа, 

находящихся на этапе позднего подросткового и раннего юношеского развития, когда 

самооценка, идентичность и представления о собственной внешности отличаются высокой 

чувствительностью к внешним оценкам, символическим стандартам привлекательности и 

групповому сравнению. Цель статьи состоит в анализе того, каким образом социальные сети 

воздействуют на самооценку и образ тела студенческой молодежи колледжа, а также в 

выявлении основных психологических механизмов, усиливающих или, напротив, смягчающих 

это влияние. Методологическую основу статьи составили анализ, синтез, сопоставление и 

обобщение современных зарубежных и междисциплинарных исследований, опубликованных 

преимущественно в 2019–2025 годах в базах Scopus, Web of Science, PubMed и других 

международных ресурсах. В результате исследования установлено, что наиболее выраженное 

влияние на самооценку и телесное самовосприятие оказывают визуально ориентированные 

платформы, алгоритмически усиливающие демонстрацию идеализированных телесных образов, 

практики самопрезентации, редактирования фотографий и постоянного социального сравнения. 

Показано, что снижение самооценки и неудовлетворенность телом чаще всего опосредуются 

механизмами upward comparison, интернализацией культурных стандартов внешности, 

зависимостью от лайков и внешнего одобрения, а также повышенной сосредоточенностью на 

собственной внешности. Вместе с тем выявлено, что влияние социальных сетей не является 

однородно негативным: при критическом медиапотреблении, развитой рефлексии, 

поддерживающей среде и контакте с body-positive контентом возможны более адаптивные 

эффекты. Практическая значимость статьи состоит в возможности использования ее выводов 

при разработке программ медиаобразования, психологической профилактики и поддержки 

студентов колледжа. 

Ключевые слова: Социальные сети; самооценка; образ тела; студенты колледжа; 

социальное сравнение; цифровая среда; психологическое благополучие. 

 

Abstract: In the context of rapid digitalization, social media has become one of the most 

influential factors affecting young people’s psychological well-being, self-perception, and body image 

construction. This issue is especially relevant to college students, who are in late adolescence and 

emerging adulthood, developmental stages characterized by heightened sensitivity of self-esteem, 

identity, and appearance-related perceptions to external evaluation, symbolic beauty standards, and 

peer comparison. The aim of this article is to analyze how social media affects self-esteem and body 

image among college students and to identify the main psychological mechanisms that intensify or 

mitigate this influence. The methodological basis of the article includes analysis, synthesis, 

comparison, and generalization of contemporary international and interdisciplinary studies published 

mainly between 2019 and 2025 in Scopus, Web of Science, PubMed, and related databases. The study 

demonstrates that visually oriented platforms exert the strongest influence on self-esteem and body-

related self-perception because they algorithmically amplify idealized body representations, self-

presentation practices, photo editing, and constant social comparison. It is shown that decreased self-

esteem and body dissatisfaction are most often mediated by upward comparison, internalization of 
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cultural appearance ideals, dependence on likes and external approval, and heightened appearance 

monitoring. At the same time, the impact of social media is not uniformly negative: more adaptive 

outcomes become possible when students engage in critical media consumption, develop reflective 

skills, receive social support, and interact with body-positive content. The practical significance of the 

article lies in the possibility of applying its conclusions to the development of media literacy programs, 

psychological prevention strategies, and support systems for college students. 

Keywords: Social media; self-esteem; body image; college students; social comparison; digital 

environment; psychological well-being. 

 

Введение: За последние годы социальные сети превратились из дополнительного средства 

коммуникации в центральную среду социализации молодежи, где происходит не только обмен 

информацией, но и постоянная символическая работа над собственной идентичностью, образом 

успешности, привлекательности и социальной значимости. Для студенческой молодежи 

колледжа цифровая среда выступает пространством, в котором формируются представления о 

норме, престижности, желательном теле, социальном одобрении и личной ценности. Именно 

поэтому вопрос о влиянии социальных сетей на самооценку и образ тела сегодня приобретает 

не только академическое, но и прикладное значение, поскольку затрагивает психологическую 

устойчивость, повседневное самочувствие, учебную мотивацию и модели социального 

поведения молодых людей. 

Современные исследования показывают, что визуально ориентированные платформы, 

прежде всего Instagram и схожие по механике сервисы, связаны с более выраженной 

неудовлетворенностью телом, повышенной склонностью к физическому сравнению и, во 

многих выборках, со снижением самооценки. В наблюдательном исследовании молодых 

взрослых в Испании более интенсивное использование Instagram ассоциировалось с более 

низкой удовлетворенностью телом, более низкой self-esteem и большей склонностью к 

сравнению внешности; экспериментальное исследование 2024 года показало, что даже 

недельный отказ от социальных сетей способен улучшить body satisfaction и state self-esteem у 

молодых женщин.  

Актуальность данной темы усиливается тем, что студенты колледжа находятся в 

переходном возрастном интервале, где самооценка еще не обладает полной стабильностью, а 

образ тела тесно переплетается с социальной принадлежностью, романтическими ожиданиями, 

групповыми нормами и будущим профессиональным самопредставлением. В этой возрастной 

группе усиливается зависимость от оценок сверстников, возрастает значение внешнего 

одобрения и одновременно расширяются возможности цифровой самопрезентации. 

Следовательно, социальные сети воздействуют не просто как канал информации, а как среда, в 

которой ежедневно воспроизводятся стандарты внешности, успеха и популярности. 

С научной точки зрения рассмотрение социальных сетей как фактора формирования 

самооценки и образа тела требует междисциплинарного подхода, объединяющего психологию 

развития, медиапсихологию, социологию молодежи, культурные исследования и теорию 

цифровой коммуникации. В данной статье социальные сети рассматриваются не как 

однородный источник негативного влияния, а как сложный медиатор, воздействие которого 

определяется содержанием контента, интенсивностью использования, особенностями 

алгоритмов, уровнем критического мышления пользователя, гендером, степенью включенности 

в сравнение и характером социальной поддержки. Такое понимание позволяет избежать 

упрощенного тезиса о том, что сами по себе социальные сети «вредны», и вместо этого выявить 

конкретные механизмы риска и факторы защиты. 

Цель статьи состоит в том, чтобы на основе современных исследований раскрыть, каким 

образом социальные сети влияют на формирование самооценки и образа тела у студентов 

колледжа. Для достижения этой цели были поставлены следующие задачи: определить 

теоретические подходы к анализу самооценки и body image в цифровой среде; 

систематизировать современные эмпирические данные о влиянии социальных сетей на 

самовосприятие молодежи; выявить ключевые психологические механизмы данного влияния; 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 2 (301) 2026 г. 

 

134 
 

показать неоднородность эффектов в зависимости от пола, типа платформы и пользовательских 

практик; обозначить практические направления профилактики и сопровождения. 

Научная новизна статьи заключается в том, что проблема рассматривается через призму 

именно студенческой молодежи колледжа как особой возрастно-социальной группы, 

сочетающей черты подросткового и раннеюношеского развития, а также через сопоставление 

риска и ресурсов внутри цифровой среды. Практическая значимость связана с возможностью 

использовать выводы статьи при подготовке профилактических программ в колледжах, в работе 

психологических служб, кураторов академических групп и преподавателей дисциплин, 

связанных с медиаобразованием, воспитательной работой и молодежной политикой. 

Литературный обзор: Понятие самооценки в классической и современной психологии 

связывается с общей системой представлений личности о собственной ценности, 

компетентности и социальном значении. В контексте цифровой среды самооценка приобретает 

дополнительное измерение, поскольку оказывается частично зависимой от внешне видимых и 

количественно выраженных сигналов одобрения: лайков, комментариев, репостов, числа 

подписчиков и алгоритмически усиливаемой обратной связи. Тем самым социальные сети 

переводят самооценивание из преимущественно внутреннего процесса в состояние постоянной 

публичной калибровки, где ценность собственного «я» может восприниматься через мгновенно 

измеряемую реакцию аудитории. 

Образ тела, в свою очередь, понимается как многокомпонентная система представлений, 

переживаний и оценок, связанных с собственной внешностью, телесной привлекательностью, 

формой тела, весом, пропорциями и соответствием культурным стандартам. Современные 

исследования показывают, что body image включает не только когнитивную оценку 

собственного тела, но и эмоциональное отношение к нему, поведенческие реакции, связанные с 

демонстрацией или сокрытием внешности, а также степень включенности в социальное 

сравнение. В цифровую эпоху образ тела формируется не только под влиянием семьи, 

сверстников и традиционных медиа, но и под воздействием бесконечного потока визуального 

контента, в котором тело становится одновременно объектом восприятия, оценки, 

редактирования и публичной презентации. 

Одним из наиболее продуктивных теоретических объяснений воздействия социальных 

сетей на образ тела является теория социального сравнения. Согласно этой логике, 

пользователи, сопоставляя себя с другими, особенно с более привлекательными, популярными 

или «идеальными» фигурами, склонны переживать upward comparison, то есть сравнение вверх, 

которое усиливает ощущение несоответствия и снижает удовлетворенность собой. Новые 

метааналитические данные подтверждают, что более высокий уровень социального сравнения в 

социальных сетях статистически связан с большими body image concerns и более выраженными 

нарушениями пищевого поведения, а также с более низкими показателями позитивного 

телесного отношения [1].  

Существенный вклад в понимание проблемы вносит developmental–sociocultural 

framework, согласно которому риск усиливается там, где пересекаются возрастная 

чувствительность к мнению сверстников, культурный акцент на внешности и специфические 

свойства социальных сетей. В теоретическом обзоре Choukas-Bradley и соавторов показано, что 

социальные сети создают «идеальный шторм» для усиления body image concerns, поскольку 

сочетают идеализированные изображения, количественные индикаторы одобрения и высокую 

значимость сверстникового признания.  

Исследования последних лет также подчеркивают, что эффект зависит не столько от 

самого факта присутствия в социальных сетях, сколько от характера взаимодействия с 

контентом. Пассивное наблюдение за идеализированными изображениями, мониторинг 

фотографий сверстников, частое использование фильтров, публикация селфи с целью получения 

подтверждения собственной привлекательности и постоянное отслеживание реакции аудитории 

оказываются более рискованными, чем нейтральное или функциональное использование 

платформ. В качественном исследовании Baker, Ferszt и Breines студентки колледжа описывали 
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Instagram как пространство, где привлекательность становится валютой социального признания, 

а самопредставление сопровождается тревогой, самоконтролем и сравнением [2].  

Отдельная линия исследований связана с понятием appearance-related social media 

consciousness, то есть устойчивой сосредоточенности на том, как собственная внешность 

выглядит для потенциальной цифровой аудитории. Разработка соответствующей шкалы 

показала, что более высокие значения этого показателя связаны с депрессивной симптоматикой, 

нарушениями пищевого поведения и усиленным самонаблюдением за внешностью даже при 

контроле времени, проводимого в социальных сетях. Это важно, поскольку демонстрирует: 

риском является не только количество экранного времени, но и специфический 

психологический режим цифрового самонаблюдения [3].  

Вместе с тем литературный обзор показывает, что влияние социальных сетей не является 

линейным и одинаковым для всех групп. Ряд работ фиксирует более высокий уровень 

уязвимости у девушек и молодых женщин, однако современные исследования все чаще 

указывают на то, что и юноши сталкиваются с усилением давления телесных стандартов, 

особенно в отношении muscularity, leanness и спортивной визуальной нормативности. 

Эмпирическая работа Brasil и соавторов на большой выборке студентов показала, что 

социальная озабоченность внешностью в социальных сетях связана как с thinness, так и с 

leanness и muscularity, причем часть механизмов действует и у мужчин, и у женщин [4].  

В современной литературе также заметен рост интереса к protective factors. Исследования 

body-positive контента показывают, что он способен краткосрочно повышать body satisfaction, 

body appreciation и эмоциональное благополучие, хотя его долгосрочный эффект и механизмы 

действия пока изучены не полностью. Систематический обзор и метаанализ 2025 года показал, 

что body-positive social media content в целом улучшает показатели body satisfaction, хотя 

влияние на body surveillance и социальное сравнение остается ограниченным [5].  

Анализ литературы позволяет утверждать, что сегодня научная дискуссия уже вышла за 

рамки вопроса о том, «вредны» ли социальные сети вообще. Основное внимание переносится 

на то, какие именно механизмы внутри цифровой среды становятся детерминантами риска, 

какие категории студентов наиболее уязвимы, и какие формы цифровой грамотности и 

психологической поддержки способны смягчать негативные последствия. Это создает прочную 

теоретическую основу для дальнейшего анализа. 

Материалы и методы: Настоящая статья выполнена в формате научно-аналитического 

исследования с элементами систематизированного обзора литературы. В отличие от 

эмпирической статьи, основанной на авторском массовом опросе или эксперименте, данная 

работа направлена на теоретическое и сравнительное осмысление современных научных 

данных о влиянии социальных сетей на самооценку и образ тела студенческой молодежи 

колледжа. Такой формат представляется методологически оправданным, поскольку позволяет 

объединить результаты исследований, выполненных в разных странах, на различных 

возрастных и гендерных выборках, а также в разных исследовательских дизайнах. 

Эмпирической базой статьи послужили научные публикации, отобранные по следующим 

критериям: во-первых, тематическая релевантность ключевым понятиям social media, self-

esteem, body image, college students, adolescents, young adults, appearance comparison, body 

dissatisfaction; во-вторых, наличие публикации в международно индексируемых изданиях или в 

рецензируемых научных журналах; в-третьих, преимущественная хронологическая 

принадлежность к периоду 2019–2025 годов; в-четвертых, присутствие четко описанного метода 

исследования и результатов. В корпус были включены теоретические обзоры, систематические 

обзоры, метаанализы, качественные и количественные исследования, а также 

экспериментальные работы. 

Поисковая стратегия строилась на использовании международных баз данных и научных 

платформ, прежде всего Scopus, Web of Science, PubMed, JMIR, Frontiers, Springer, Elsevier и 

MDPI. Отбор литературы производился по принципу аналитической достаточности: 

предпочтение отдавалось публикациям, которые либо предлагали обобщающую рамку для 

интерпретации влияния социальных сетей, либо содержали эмпирические данные о 
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взаимосвязи социальных сетей, самооценки и образа тела среди подростков, студентов и 

молодых взрослых. В окончательный аналитический массив вошли работы, отражающие 

несколько уровней анализа: общетеоретический, психологический, социокультурный и 

прикладной. 

Методами исследования выступили анализ, синтез, сравнение, интерпретация и 

обобщение. На первом этапе осуществлялся содержательный анализ понятийного аппарата, 

позволивший уточнить рабочие категории «самооценка», «образ тела», «социальное 

сравнение», «цифровая самопрезентация», «body dissatisfaction», «body appreciation» [6]. На 

втором этапе проводилось тематическое кодирование исследовательских результатов, в ходе 

которого были выделены устойчиво повторяющиеся блоки: влияние визуальных платформ; роль 

upward comparison; значение лайков и внешнего одобрения; гендерные различия; фильтры, 

редактирование и селфи-практики; protective factors. На третьем этапе полученные блоки были 

сопоставлены между собой, что позволило выявить не только общие тенденции, но и 

противоречия, характерные для современной литературы. 

Методологическое ограничение работы состоит в том, что анализ опирается на уже 

опубликованные исследования, выполненные на разных выборках и в неодинаковых культурных 

контекстах. Это не позволяет механически переносить все выводы на любую студенческую 

аудиторию. Вместе с тем именно широкий сравнительный подход дает возможность увидеть 

устойчивые закономерности, которые имеют высокую объяснительную ценность для изучения 

студентов колледжа как социальной группы. 

Научная корректность статьи обеспечивается тем, что в основу интерпретации положены 

не случайные публикации, а в первую очередь обзорные и метааналитические работы, а также 

рецензируемые эмпирические исследования. Так, для обоснования базовых выводов 

использовались исследования, показывающие связь времени использования Instagram с body 

dissatisfaction и self-esteem, эксперименты, демонстрирующие эффект цифрового «перерыва», и 

метааналитические данные о роли социального сравнения.  

Результаты: Результаты аналитического обзора позволяют выделить несколько 

устойчивых закономерностей, характеризующих влияние социальных сетей на самооценку и 

образ тела студенческой молодежи колледжа. 

Прежде всего установлено, что визуально ориентированные платформы оказывают более 

сильное воздействие на образ тела, чем текстоцентричные или преимущественно 

информационные формы цифрового взаимодействия. Это связано с тем, что визуальные 

платформы концентрируют внимание на телесной привлекательности, стилистической 

«идеальности», ухоженности, фотогеничности и социально одобряемых стандартах внешности. 

В такой среде тело становится постоянно демонстрируемым, сравниваемым и оцениваемым 

объектом. Эмпирические исследования молодых взрослых показывают, что более интенсивное 

использование Instagram ассоциируется с большей неудовлетворенностью телом и усилением 

физического сравнения, а в ряде выборок — и с более низкой самооценкой.  

Вторая важная закономерность заключается в том, что центральным механизмом 

воздействия социальных сетей выступает социальное сравнение. Не сами изображения как 

таковые оказываются наиболее травматичными, а включение пользователя в процесс 

постоянного сопоставления собственной внешности с телесными образцами, транслируемыми 

сверстниками, инфлюенсерами, фитнес-блогерами и медиаперсонами. При этом upward 

comparison, то есть сравнение себя с более привлекательными и «успешными» образами, чаще 

всего ведет к снижению body-esteem и усилению неудовлетворенности внешностью. 

Экспериментальные данные по Instagram показывают, что downward comparison может 

кратковременно повышать self-esteem и body-esteem, тогда как upward comparison снижает body-

esteem.  

Третья закономерность состоит в том, что риск усиливается не только из-за просмотра 

контента, но и из-за особенностей цифровой самопрезентации. Практики редактирования 

фотографий, подбор «удачного» ракурса, публикация селфи ради одобрения, тревожное 

отслеживание лайков и комментариев усиливают зависимость самоотношения от внешней 
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оценки. Для части студентов социальные сети становятся пространством, где ценность 

собственной личности переживается через визуальный успех. Отсюда возникает хрупкая, 

контингентная самооценка, зависящая от цифровой реакции аудитории, а не от устойчивого 

внутреннего самопринятия. 

Четвертая закономерность связана с гендерной спецификой. В литературе чаще 

фиксируется более выраженная уязвимость девушек и молодых женщин к thin ideal, body 

dissatisfaction и зависимому самонаблюдению. Однако современные работы показывают, что 

влияние распространяется и на юношей, у которых доминируют иные стандарты — muscularity, 

athleticism, leanness. Следовательно, проблема не может рассматриваться исключительно как 

«женская». Она отражает более широкий процесс цифрового телесного нормирования, когда и 

женское, и мужское тело втягиваются в рынок видимости, самосравнения и алгоритмически 

усиливаемой привлекательности. Исследование Brasil и соавторов на выборке 939 студентов 

подтверждает, что appearance-related preoccupation в социальных сетях связана с различными 

телесными стремлениями и у женщин, и у мужчин.  

Пятая закономерность показывает наличие факторов, смягчающих негативный эффект. 

Это особенно важно, поскольку современные данные не поддерживают исключительно 

фаталистическую модель воздействия. Во-первых, критическое восприятие контента и 

понимание того, что изображения часто редактируются и курируются, уменьшают вероятность 

слепой интернализации недостижимых стандартов. Во-вторых, поддерживающее окружение — 

семья, друзья, педагог, психолог — снижает зависимость самооценки от цифрового одобрения. 

В-третьих, определенный потенциал имеет body-positive контент, который способен 

краткосрочно улучшать body satisfaction и настроение, особенно если он не воспроизводит 

скрытую коммерциализацию «новой нормы красоты».  

Шестая закономерность состоит в том, что влияние социальных сетей на самооценку не 

всегда проявляется одинаково. Некоторые исследования находят прямую связь между 

интенсивным использованием Instagram и более низкой self-esteem, тогда как другие фиксируют 

более выраженное воздействие именно на body dissatisfaction, а не на глобальную самооценку. 

Это различие объясняется тем, что self-esteem как обобщенная оценка личности может быть 

более устойчивой, тогда как телесная самооценка и body satisfaction более чувствительны к 

визуальной среде и ситуативным сравнениям. Исследование Flores Mata и Castellano-Tejedor, 

например, показало значимую связь Instagram use с body dissatisfaction, но не выявило 

статистически значимого прямого эффекта на глобальную self-esteem; однако при этом между 

body satisfaction и self-esteem была обнаружена значимая положительная взаимосвязь.  

Наконец, аналитический обзор показывает, что кратковременное изменение режима 

цифрового потребления может быть психологически значимым. Эксперимент Smith, Mills и 

Samson продемонстрировал, что недельный отказ от социальных сетей улучшал body satisfaction 

и state self-esteem у молодых женщин, причем особенно заметный эффект наблюдался у 

участниц с более высоким thin-ideal internalization. Это свидетельствует о том, что даже 

непродолжительное снижение вовлеченности в визуальное сравнение способно дать 

восстановительный эффект.  

Суммируя полученные результаты, можно утверждать, что социальные сети выступают 

важным фактором формирования самооценки и образа тела студенческой молодежи колледжа, 

причем их влияние реализуется через совокупность взаимосвязанных механизмов: 

алгоритмическую видимость телесных норм, социальное сравнение, внешнее одобрение, 

цифровую самопрезентацию и внутреннюю интернализацию культурных стандартов. 

Одновременно существуют и ресурсы смягчения, что делает проблему не только 

диагностируемой, но и управляемой в рамках образовательной и психологической практики. 

Обсуждение: Обсуждение результатов показывает, что влияние социальных сетей на 

самооценку и образ тела нельзя понимать исключительно как прямое и одинаковое для всех 

пользователей давление медиаобразов. Более точным представляется рассмотрение социальных 

сетей как среды ускоренного символического сравнения, где пользователь одновременно 

наблюдает за другими, демонстрирует себя и получает немедленную обратную связь. Именно 
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эта тройная структура — наблюдение, самопрезентация, оценка — делает цифровую среду 

особенно чувствительной для тех возрастных групп, у которых самость еще находится в 

активном становлении. Для студентов колледжа данная ситуация имеет особую силу, поскольку 

их психологическое развитие совпадает с периодом повышенной зависимости от 

сверстникового признания и одновременно с необходимостью выстраивания взрослой 

идентичности. 

Полученные результаты позволяют сделать вывод о том, что ключевым медиатором 

является не просто медиапотребление, а степень включенности субъекта в режим внешне 

ориентированного самоотношения. Иными словами, социальные сети начинают системно 

влиять на самооценку и образ тела тогда, когда молодой человек усваивает идею, что видимость 

равна ценности, привлекательность равна социальному капиталу, а цифровая реакция аудитории 

выступает мерой собственной значимости. В такой логике самооценка становится 

контингентной, зависимой от ситуации и обратной связи, а образ тела — объектом 

непрерывного мониторинга и коррекции. 

С теоретической точки зрения это подтверждает продуктивность объединения social 

comparison theory, self-objectification approach и sociocultural perspective. Теория социального 

сравнения объясняет непосредственный механизм снижения удовлетворенности собой при 

сопоставлении с «улучшенными» или тщательно отобранными телесными образами. Подход 

self-objectification позволяет понять, почему пользователь начинает смотреть на собственное 

тело глазами воображаемой аудитории, оценивая его как объект, подлежащий просмотру и 

суждению. Социокультурная перспектива показывает, что содержание самих стандартов не 

возникает в вакууме: они производятся модой, коммерческими платформами, инфлюенсерской 

экономикой и культурой цифрового успеха. Именно поэтому проблема самооценки и образа 

тела у студентов колледжа должна рассматриваться как не только индивидуально-

психологическая, но и социально-культурная. 

Важным моментом является и то, что современные исследования демонстрируют 

вариативность эффектов. Это защищает научный анализ от чрезмерного драматизма. Не каждый 

студент, активно использующий социальные сети, обязательно столкнется с устойчивым 

снижением самооценки или выраженной неудовлетворенностью телом. Существенную роль 

играют личностные и социальные модераторы: базовый уровень self-esteem, наличие 

тревожности, история нарушений пищевого поведения, особенности семейной коммуникации, 

реальный круг поддержки, гендерная социализация, а также уровень медиаграмотности. 

Следовательно, в образовательной среде речь должна идти не о тотальном ограничении 

социальных сетей как таковых, а о развитии компетенций критического взаимодействия с ними. 

В прикладном плане это означает, что образовательные организации, в том числе 

колледжи, могут выполнять профилактическую функцию. Во-первых, целесообразно включать 

в программы воспитательной и психологической работы модули по медиаграмотности, где 

студентам объясняются механизмы алгоритмов, логика платформенной монетизации внимания, 

практика фильтрации и редактирования изображений, а также психологические эффекты 

постоянного сравнения. Во-вторых, полезны тренинги, направленные на развитие устойчивой 

самооценки, не зависящей исключительно от внешнего одобрения. В-третьих, необходимы 

программы телесного принятия и уважительного отношения к собственному телу, не сводящие 

здоровье к узким визуальным канонам. 

Отдельного обсуждения требует body-positive контент. С одной стороны, исследования 

показывают его потенциально поддерживающий эффект, особенно в краткосрочной 

перспективе. С другой стороны, нельзя исключать, что даже body positivity иногда втягивается в 

логику коммерческой эстетизации, где «принятие тела» также начинает задаваться через 

привлекательную визуальную упаковку и рыночный язык. Поэтому важен не только сам факт 

присутствия альтернативного контента, но и его смысловое качество: действительно ли он 

расширяет представления о нормальности, функциональности и телесном разнообразии, либо 

лишь создает новую обязанность выглядеть «правильно естественно». 
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Для казахстанского и в целом постсоветского академического контекста данная проблема 

особенно значима, поскольку студенческая молодежь находится на пересечении глобальных 

цифровых норм и локальных культурных ожиданий. С одной стороны, на молодых людей 

влияют мировые стандарты красоты и популярности, тиражируемые международными 

платформами; с другой — сохраняются локальные социальные представления о «приличной» 

внешности, гендерных ролях и телесной нормативности. Это может усиливать внутренний 

конфликт между желанием соответствовать глобальной цифровой эстетике и необходимостью 

вписываться в ожидания реального ближайшего окружения. 

Следовательно, обсуждаемая проблема требует дальнейших эмпирических исследований 

именно на выборке студентов колледжей Казахстана с учетом пола, направления подготовки, 

семейного фона, типа платформы, времени использования, частоты публикации визуального 

контента и субъективной значимости цифровой оценки. Однако уже на нынешнем этапе можно 

утверждать, что социальные сети являются значимым фактором формирования самооценки и 

образа тела, а потому должны учитываться в образовательной, психологической и 

воспитательной политике колледжа. 

 

Заключение: Проведенный научно-аналитический обзор позволяет сделать вывод о том, 

что социальные сети в современном студенческом мире выступают не просто каналом 

коммуникации, а полноценной средой символического конструирования личности, где 

самооценка и образ тела формируются под влиянием визуальных стандартов, алгоритмов 

платформ, практик самопрезентации и постоянного социального сравнения. Для студенческой 

молодежи колледжа эта проблема особенно актуальна, поскольку именно в данном возрастном 

периоде процессы идентичности, самоотношения и телесного самовосприятия еще сохраняют 

высокую чувствительность к внешнему одобрению, групповым нормам и цифровой видимости. 

В статье установлено, что наиболее сильное влияние на образ тела и связанные с ним 

компоненты самооценки оказывают визуально ориентированные платформы, стимулирующие 

upward comparison, зависимость от лайков, редактирование образа «идеального себя» и 

повышенную концентрацию на собственной внешности. Показано, что неудовлетворенность 

телом и снижение self-esteem чаще всего формируются не напрямую, а через систему 

психологических медиаторов: интернализацию стандартов привлекательности, внешне 

ориентированное самоотношение, цифровое самонаблюдение и постоянную оценку себя через 

предполагаемый взгляд аудитории. 

Одновременно исследование показало, что влияние социальных сетей нельзя считать 

абсолютно однозначным и исключительно негативным. При наличии критического 

медиапотребления, устойчивой внутренней самооценки, поддерживающей социальной среды и 

контакта с содержательно ценным body-positive контентом негативный эффект может 

снижаться, а в отдельных случаях цифровая среда способна выполнять и поддерживающую 

функцию. Это особенно важно для разработки профилактических и образовательных программ, 

поскольку переводит вопрос из плоскости запретов в плоскость осмысленного сопровождения 

молодежи в цифровом пространстве. 

Практическое значение результатов состоит в том, что они могут быть использованы в 

деятельности психологических служб колледжей, кураторов, преподавателей, специалистов по 

воспитательной работе и разработчиков программ по медиаграмотности. Наиболее 

перспективными направлениями представляются формирование навыков критического анализа 

визуального контента, развитие устойчивой самооценки, снижение зависимости от внешнего 

цифрового одобрения, обсуждение механизмов социального сравнения и продвижение более 

реалистичных и гуманистических представлений о теле. 

Таким образом, социальные сети следует рассматривать как один из значимых факторов 

формирования самооценки и образа тела студенческой молодежи колледжа. Их влияние имеет 

сложный, многокомпонентный и социально опосредованный характер, а потому требует 

дальнейшего исследования и системной профилактической работы в образовательной среде. 
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ЛУДОМАНИЯНЫҢ АЛДЫН АЛУ БАҒДАРЛАМАЛАРЫНЫҢ ТИІМДІЛІГІН 

АРТТЫРУДЫҢ ПСИХОЛОГИЯЛЫҚ-ПЕДАГОГИКАЛЫҚ ШАРТТАРЫН 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬДЫ ЗЕРТТЕУ 

 

 

ʊϰʨϤʳʥʙʘʝʚʘ ɹ.ɸ. 

ʇʝʜʘʛʦʛʠʢʘ ϤʳʣʳʤʜʘʨʳʥʳϬ ʜʦʢʪʦʨʳ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ɸʙʘʡ ʘʪʳʥʜʘϤʳ ϨʘʟʘϨ ϰʣʪʪʳϨ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʘʣʳϨ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽ 

ʄʝʨʝʢʝ ʐ.ʄ. 

ñʇʝʜʘʛʦʛʠʢʘ ʞϸʥʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷò ʢʘʬʝʜʨʘʩʳʥʳϬ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʳ 

 

Аңдатпа 

Мақалада жасөспірімдер арасындағы лудоманияның алдын алу бағдарламаларының 

тиімділігін арттыратын психологиялық-педагогикалық шарттар қарастырылады. Зерттеу 

«Лудомания туралы білім» тесті мен «Өзін-өзі бақылау деңгейі» диагностикасының 

эмпирикалық деректеріне сүйене отырып, екі негізгі шарт анықталды: оқушылардың 

хабардарлығын деңгейлі арттыру және өзін-өзі реттеу дағдыларын психологиялық тренинг пен 

арт-терапия арқылы дамыту. Авторлық сабақ жоспарларының мазмұны талданып, олардың 

психологиялық-педагогикалық негіздемесі берілген. 

Кілт сөздер: лудомания, алдын алу бағдарламасы, психологиялық-педагогикалық 

шарттар, жасөспірімдер, хабардарлық, өзін-өзі реттеу, импульсивтілік, арт-терапия. 

  Кіріспе. Қазіргі цифрлық ортада жасөспірімдер азарт ойындарының ең осал тобын 

құрайды. Онлайн-казинолардың, ставка платформаларының және лутбокс механизмдерінің 

жаппай таралуы лудомания мәселесін педагогикалық ғылымның өзекті нысанына айналдырды. 

Дүниежүзілік денсаулық сақтау ұйымы 2019 жылы ойын тәуелділігін МКБ-11 жіктеуіне 

«Gaming disorder» ретінде ресми енгізді, бұл оның клиникалық маңыздылығын растайды. [5] 

Бар алдын алу бағдарламаларының басым бөлігі жай ақпарат берумен шектеліп, 

жасөспірімнің жеке психологиялық ерекшеліктерін – импульсивтілігін, эмоционалдық 

тұрақсыздығын, топтық қысымға берілгіштігін – ескермейді. [3] Нәтижесінде бағдарлама 

аяқталғаннан кейін оқушының мінез-құлқы өзгермей қалады. Осы олқылықты жою үшін алдын 

алу жұмысы тек педагогикалық емес, психологиялық тәсілдерді де қамтуы тиіс. 

Осыған орай мақаланың мақсаты – эмпирикалық диагностика деректеріне және авторлық 

сабақ тәжірибесіне негізделген психологиялық-педагогикалық шарттарды анықтап, теориялық 

тұрғыдан негіздеу болып табылады. 

«Психологиялық-педагогикалық шарт» ұғымы ғылыми әдебиетте мақсатты нәтижеге 

жетуді қамтамасыз ететін, оқушының ішкі психологиялық ресурстарын жұмылдыратын және 

сыртқы педагогикалық ықпалды біріктіретін жағдайлар жүйесі ретінде анықталады. [3] Бұл 

анықтама «тек тыңдату» форматынан «өзгерту» форматына өту қажеттігін ерекше атап өтеді. 

      Негізгі бөлім. Зерттеу 8 сынып оқушылары арасында (14-15 жас) жүргізілді. 

Диагностика алдын алу бағдарламасы басталмас бұрын өткізілді. Зерттеудің мақсаты – алдын 

алу жұмысының психологиялық-педагогикалық шарттарын эмпирикалық деректер арқылы 

негіздеу. 
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1-ʩʫʨʝʪ. çʃʫʜʦʤʘʥʠʷ ʪʫʨʘʣʳ ʙʽʣʽʤè ʪʝʩʪʽʥʽϬ ʥϸʪʠʞʝʣʝʨʽ (n = 24) 

 

1-диаграмма нәтижелері оқушылардың сауаттылығындағы маңызды қайшылықты ашады. 

Оқушылардың 75%-ы тәуелділік қаупін жалпы тұрғыда мойындайды, алайда тек 41,7%-ы ғана 

«кез келген адам тәуелді болуы мүмкін» деген тезиске сенімді. Бұл «білемін — бірақ маған 

тимейді» деген когнитивтік иллюзияның, яғни personal fable феноменінің кеңінен таралғанын 

көрсетеді. Қосымша деректер: оқушылардың 33,3%-ы ойындардың қауіпсіздігі туралы 

күмәнмен жауап берді; 70%-дан астамы интернетте күніне 3 сағаттан артық уақыт өткізеді. Бұл 

цифрлар хабардарлықты арттырудың мақсатты және жеке маңыздылықты сездіру арқылы 

жүргізілуі тиістігін дәлелдейді. 

 

 
2-ʩʫʨʝʪ. çϹʟʽʥ-Ϻʟʽ ʙʘϨʳʣʘʫ ʜʝϬʛʝʡʽè ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘʩʳʥʳϬ ʥϸʪʠʞʝʣʝʨʽ (n = 27) 

 

2-диаграмма сыныптың психологиялық бейнесін анық суреттейді. Жауапкершілік блогы 

жоғары (85,2%), яғни оқушылар сыртқы ережелерді орындауға бейім. Алайда эмоционалдық 

өзін-өзі реттеу блогында айқын олқылықтар байқалады: 59,2% ойланбай, импульсивті түрде 

әрекет жасайды; 37% ашуланғанда өзін тоқтата алмайды. Зейін шоғырлану блогында да 

қиындықтар бар: 22,2%-ы үшін назар аудару өте қиын, тағы 44,4%-ы мұны ішінара сезінеді. 

Импульсивтіліктің жоғары деңгейі лудоманияның дамуындағы ең маңызды 

нейропсихологиялық тәуекел факторы ретінде ғылыми тұрғыдан бекітілген: [2] 

дофаминергиялық наградалау жүйесі белсенді болған кезде префронтальды қыртыстың тежеу 

функциясы жеткіліксіз жұмыс істейді. Жасөспірімдік кезеңде бұл мәселе өткірленеді, себебі 

префронтальды қыртыс 25 жасқа дейін толық жетілмейді. 
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Диагностика деректеріне сүйене отырып, алдын алу бағдарламасының тиімділігін 

арттыратын екі өзара байланысты психологиялық-педагогикалық шарт анықталды. 

Бірінші шарт: лудомания туралы хабардарлықты деңгейлі және жеке маңыздылықты 

сездіру арқылы арттыру 

Хабардарлық алдын алу жұмысының бастапқы, бірақ өз алдына жеткіліксіз шарты болып 

табылады. Ғылыми әдебиетте «білу» мен «жеке маңыздылықты сезіну» арасындағы алшақтық 

knowledge-behaviour gap ретінде сипатталады. [6] Осы алшақтықты жою үшін хабардарлықты 

арттыру жұмысы үш деңгейде жүргізілуі тиіс: ақпараттандыру → жеке маңыздылықты сездіру 

→ сыни дағды қалыптастыру. Аталған деңгейлер бағдарламада бірін-бірі жалғастыратын үш 

сабақ арқылы іске асырылды. 

çʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘʣʳϨ ʪϰʟʘϨè ʩʘʙʘϤʳ ï ʪʽʢʝʣʝʡ ʪϸʞʽʨʠʙʝʣʽʢ ʜʝϬʛʝʡ 

Сабақтың педагогикалық тұжырымдамасы «тікелей тәжірибе» принципіне негізделді: 

оқушы казинодағы ықтималдық теориясын лекция арқылы емес, жеке денесі мен эмоциясы 

арқылы сезінуі тиіс. Психологиялық зерттеулер тікелей тәжірибе арқылы алынған ақпараттың 

жанама ақпаратқа қарағанда ұзақ мерзімді жадта анағұрлым берік сақталатынын дәлелдейді. [3] 

Сабақтың негізгі блогы – «Казино алгоритмі: кім ұтады?» тренингі. Оқушылар кубик 

тастап, нәтижелер тақтаға жазылды. Математикалық ықтималдықтың жанды суреті арқылы 

«казино әрқашан ұтады» қағидасы дерексіз формула ретінде емес, өз тәжірибесінен туған 

тұжырым ретінде қабылданды. Ұтылғандардың «айыппұл» орындауы — тәуелділік зардабының 

физикалық метафорасы болды. 

«Болашақтың екі жолы» топтық жұмысында оқушылар ойынмен өткен және дамумен 

өткен 5 жылды суреттеді. Бұл жаттығу оқушыны болашақтың иесі ретінде орналастырды: 

«сенің уақытың — сенің капиталың» идеясы рефлексиялық эмоция арқылы бекітілді. 

Педагогикалық тұрғыдан алғанда бұл Выготскийдің «іс-әрекет арқылы түсіну» 

концепциясының нақты іске асырылуы болып табылады. 

çʊϸʫʝʣʜʽʣʽʢ ʪϰʟʘϤʳè ʩʘʙʘϤʳ ï ʘʥʘʣʠʪʠʢʘʣʳϨ ʜʝϬʛʝʡ 

Бұл сабақтың психологиялық мақсаты – «бұл менен алыс мәселе» деген қорғаныс 

механизмін бұзу. Ол үшін оқушыларға күнделікті таныс цифрлық ортадан – олардың өздері 

ойнайтын ойындардан – лудоманияға дейінгі «жұқа шекара» туралы ақпарат берілді. 

Ақпараттық блокта мұғалім заманауи компьютерлік ойындардағы лутбокстар мен донат 

жүйесінің казино механизмдерімен толық сәйкестігін түсіндірді: екеуінде де негіз – «кездейсоқ 

ұтыс» және мидағы дофамин бөлінісі. Осылайша «бұл ойын ғана» деген иллюзия ғылыми 

деректермен бұзылды. [5] 

Практикалық блокта үш топқа ситуациялық тапсырмалар берілді. Бірінші ситуацияда 

«досы ата-анасының картасынан ойын үшін ақша алды» – жанама бейнелеу арқылы оқушы өз 

мінез-құлқын сырттан бағалады. Екінші ситуацияда «тегін бонус беретін сайтқа тіркел» деп 

үгіттейтін таныс суреттелді – манипуляция тактикасы жеке тәжірибе деңгейінде талданды. 

Үшінші ситуацияда сыныптастың ойынға тәуелділігі бейнеленді – эмпатия мен сыни бақылау 

қатар дамытылды. 

Бұл формат Сократтық диалог принципіне негізделген: адам өзі тапқан дәлел бөгделіктен 

сендіргенге қарағанда анағұрлым сенімді және ұзаққа сақталады. Сабақ нәтижесінде оқушы 

пассивті тыңдаушыдан белсенді талдаушыға айналды. 

çIT-ʤʠʬʪʝʨ ʤʝʥ ʩʘʥʘʥʳ ʙʘʩϨʘʨʫè ʩʘʙʘϤʳ ï  ʤʝʜʠʘʩʘʫʘʪʪʳʣʳϨ ʜʝϬʛʝʡʽ 

Бұл сабақ оқушыны тек тұтынушы емес, жүйені оқи алатын медиасауатты субъект ретінде 

орналастыруды мақсат тұтты.  

«7 секунд ережесі» блогында ойын мен ставка сайттарының алғашқы секунддан бастап 

миды босатпайтын жылдам импульстармен жасалатыны талданды. «Түстер психологиясы» 

блогында қызыл мен сары түстердің жүйке жүйесін қоздыратыны және импульсивті шешім 

қабылдауды ынталандыратыны түсіндірілді – бұл таза психологиялық айла ретінде 

деконструкцияланды. 

«Ойын индустриясының үш жасырын коды» блогында: (1) сағаттар мен терезелердің 

болмауы – уақытпен байланысты үзу тәсілі; (2) виртуалды валюта – нақты ақша жоғалтқандағы 
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психикалық ауыртпалықты жою алгоритмі; (3) жалған жеңіс эффекті – мидың сәтсіздіктерді 

ұмыттырып, сәттіліктерді ғана есте сақтауға мәжбүрлейтін жасанды бағдарламасы – деп 

ашылды. 

«Тұзақты тап» интерактивті ойынында мұғалім ситуацияларды оқыды, оқушылар тұзақты 

тани отырып орындарынан тұрып шапалақтады. Бұл формат алған білімді рефлекторлық тану 

дағдысына айналдырды – лудоманияның алдын алуда ең маңызды мінез-құлықтық нәтиже осы. 

Диагностика оқушылардың 59,2%-ының импульсивтілік деңгейінің жоғары екенін 

анықтады. Импульсивтілік – лудоманияның дамуындағы ең маңызды психологиялық тәуекел 

факторы. [2] Сондықтан алдын алу бағдарламасының психологиялық бөлімі тікелей осы 

факторды нысанаға алды: өзін-өзі реттеу дағдыларын тренинг, дебат және арт-терапия 

форматтарында практикалық меңгеру. 

çʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷʣʳϨ ʪϰʨʘϨʪʳʣʳϨ ʞϸʥʝ ʩʳʥʠ ʪʘϬʜʘʫè ʩʘʙʘϤʳ  

Сабақ «Менің мықты тұстарым» тренингімен ашылды. Оқушылар қағазға өзінің үш жақсы 

қасиетін немесе жетістігін жазды. Тренингтің психологиялық негізі Розенберг өзін-өзі бағалау 

теориясына сүйенеді: [4] өзін-өзі бағалауы жоғары жасөспірім жалған эмоционалдық 

ынталандыруды – ойынның жеңіс эйфориясын – аз қажет етеді, себебі ішкі ресурсы жеткілікті. 

Мұғалімнің: «Өз бойыңдағы мықты қасиеттерін білетін адам ешқашан сырттан жалған эмоция 

іздемейді» деген сөздері тренингтің негізгі идеясын психологиялық тұрғыдан бекітті. 

Негізгі блок – «Оңай табыс па, тұзақ па?» психологиялық дебаты. А тобы «ойын арқылы 

тез байуға болады, бұл заманауи бизнес» деген жалған позицияны қорғады. Бұл педагогикалық 

тәсіл – devil's advocate — когнитивтік иесілену принципіне негізделген: [3] оппонент дәлелдерін 

өзі іздеген оқушы сол дәлелдерді бастапқыдан анағұрлым тереңірек сезінеді. Дебат нәтижесінде 

Б тобының «тұзақ» екенін дәлелдейтін аргументтері ғылыми тұрғыдан алдыңғы позициядан 

салмақты болып, оқушылардың барлығы мойындады. 

Сабақ «Төртбұрышты тыныс алу» жаттығуымен аяқталды (4 секунд – тыныс алу, 4 секунд 

– ұстап тұру, 4 секунд – шығару, 4 секунд – үзіліс). Бұл жаттығудың нейрофизиологиялық негізі 

нақты: баяу тыныс алу ырғағы парасимпатикалық жүйке жүйесін белсендіреді, кортизол 

деңгейін төмендетеді және дофаминергиялық жүйенің гиперактивтілігін тежейді. [2] Оқушы 

бұл техниканы болашақта өзі қолдана алатын, нақты мерзімі мен алгоритмі бар дағды ретінде 

меңгерді. 

ɸʨʪ-ʪʝʨʘʧʠʷʣʳϨ ʩʘʙʘϨ ï çɿʝʥʪʘʥʛʣè ϸʜʽʩʪʝʤʝʩʽ 

Бұл сабақ диагностика анықтаған жоғары импульсивтілік пен зейін шоғырлану қиындығы 

бар оқушылармен жүргізілген арнайы психологиялық интервенция болды. Арт-терапия 

форматы таңдалды, себебі сөздік технологиялар (тренинг, дебат) импульсивтіліктің 

нейрофизиологиялық негізіне тікелей ықпал ете алмайды – ал қозғалыс арқылы жүзеге асатын 

медитативтік тәжірибе – жасай алады. 

Зентангл (Zentangle) — ұсақ, қайталанатын графикалық өрнектерді жасоқпен қағазға 

мұқиятпен салу техникасы. Оның нейропсихологиялық механизмі мынада: ырғақты, дәлдікті 

талап ететін микро-қозғалыстар мидың префронтальды қыртысын белсендіреді. [2] Дәл осы 

аймақ импульсивті реакцияларды тежейтін эксекутивтік функцияларды басқарады. Бұл – 

кинесиотерапияның (қозғалыс арқылы терапия) арт-терапиялық форматтағы нақты іске 

асырылуы. 

Сабақтың барысы үш кезеңнен тұрды. Бірінші кезеңде оқушылар қолды қағаздан үзбей 1 

минут бойы еркін шимай салды. Бұл – психологиялық «еркіндікке шығу» кезеңі, бастапқы 

кернеуді шығару тәсілі. Екінші кезеңде оқушылар жай қарындашпен еркін сызықтар жүргізіп, 

қағазды кішкентай секторларға бөлді, содан кейін маркермен әрбір секторды әртүрлі 

өрнектермен мұқиятпен толтырды. «Асықпаңдар, әрбір сызықты ырғақпен жүргізіңдер» деген 

нұсқаулық техникалық талап емес – психотерапиялық директива болды: ол оқушыны «осы 

сәтте болу» (mindfulness) күйіне еңгізді. Үшінші кезеңде оқушылар өз жұмыстарына алыстан 

қарап, бастапқы еркін шимай мен соңғы мұқият өрнек арасындағы айырмашылықты 

талқылады. 
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Арт-терапияның лудомания алдын алуындағы психологиялық тиімділігі үш механизм 

арқылы іске асты. Біріншіден, зиянсыз баламалы эмоционалдық шығу каналы: ойын зерігу мен 

мазасыздықтан «қашу» функциясын атқарады, ал арт-терапия сол функцияны тәуелділіксіз 

орындайды. Екіншіден, тәуелділіксіз дофамин бөлінісі: аяқталған өрнекті көру нақты 

қанағаттану сезімін туғызады. Үшіншіден, мінез-құлықтық дағды қалыптасады: «мазасыздық 

немесе зерігу сезімі пайда болғанда телефонға телміру» рефлексін «арт-терапияға бетбұру» 

рефлексімен алмастыру мүмкіндігі жасалды.  

Анықталған екі шарт бір-бірімен тығыз байланысты және алдын алу бағдарламасында 

жүйелі түрде іске асырылды: 

– Хабардарлық → оқушы қауіпті таниды, бірақ мінез-құлық өзгере қоймайды. 

– Өзін-өзі реттеу → оқушы «тоқтай білу» дағдысын меңгереді, бірақ не тоқтату керегін 

білмесе – нысанасыз дағды болады. 

– Екеуінің бірлігі → «қауіпті білемін + тоқтай аламын» – бұл мінез-құлықтың нақты 

өзгеруінің психологиялық-педагогикалық негізі. 

Шарттардың бірін-бірі толықтыратын логикасы «алдын алу бағдарламасы» ұғымының 

мазмұнын кеңейтеді: бағдарлама тек ақпараттандыру емес, психологиялық трансформация 

процесі ретінде жобалануы тиіс. 

Қорытынды. Жүргізілген эмпирикалық зерттеу мен авторлық сабақтардың 

педагогикалық талдауы лудоманияның алдын алу бағдарламаларының тиімділігін арттыру үшін 

мынадай екі психологиялық-педагогикалық шарттың сақталуы міндетті екенін дәлелдейді. 

[1][3]  

Бірінші шарт – лудомания туралы хабардарлықты деңгейлі (ақпараттандыру → жеке 

маңыздылық → сыни дағды) арттыру. Тек ақпарат беру жеткіліксіз: оқушы қауіпті тікелей 

тәжірибе (эксперимент), аналитикалық жұмыс (ситуациялық тапсырмалар) және 

медиасауаттылық (манипуляция алгоритмдерін тану) арқылы өзіне қатысты деп сезінуі тиіс. 

Екінші шарт – импульсивтілікті тежеу және өзін-өзі реттеу дағдыларын психологиялық 

тренинг (дебат, тыныс алу техникасы) пен арт-терапия (зентангл) арқылы дамыту. Бұл шарт 

лудоманияның орталық нейропсихологиялық тәуекел факторын – импульсивтілікті – тікелей 

нысанаға алады.  

Аталған шарттар тек педагогикалық формат шеңберімен шектелмейді – олар 

психологиялық заңдылықтарға, атап айтқанда мидың дофаминергиялық жүйесінің 

ерекшелігіне, эксекутивтік функциялардың дамуына және когнитивтік иллюзиялардың 

механизміне негізделеді. Осы психологиялық негіздеме оларды «психологиялық-педагогикалық 

шарт» ретінде жіктеуді ақтайды. 
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КУЛЬТУРНО-ИСТОРИЧЕСКОЕ НАСЛЕДИЕ МАНГИСТАУСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

ɹϺʣʝʛʝʥ ɸʨʫʞʘʥ ʄʘϨʩʫʪϨʳʟʳ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 1 ʢʫʨʩʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɻʝʦʛʨʘʬʠʷè 

ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʃ.ʅ. ɻʫʤʠʣʝʚʘ 

(ʛ. ɸʩʪʘʥʘ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ) 

 

Аннотация: В статье рассматривается культурно-историческое наследие Мангистауской 

области как целостная система взаимодействия природных и антропогенных объектов. 

Анализируются ключевые природные и историко-археологические памятники региона, такие 

как Шеркала, Бозжыра, Торыш, Кызыккала и подземные мечети Бекет-ата и Шакпак-ата. 

Особое внимание уделяется роли природных условий в формировании культурных практик и 

традиционного образа жизни населения. Показано, что ландшафт Мангистау выступает не 

только природным фоном, но и активным фактором формирования исторической памяти и 

региональной идентичности. 

Ключевые слова: ʄʘʥʛʠʩʪʘʫʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, 

ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ, ʩʘʢʨʘʣʴʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ. 

Введение. Мангистауская область представляет собой один из уникальных регионов 

Казахстана, обладающий значительным культурно-историческим и природным потенциалом. 

Территория региона характеризуется сочетанием разнообразных ландшафтов -  плато Устюрт, 

пустынных равнин, впадины Карагие  - а также высокой концентрацией памятников археологии, 

сакральной архитектуры и традиционной культуры. Это обусловливает особую научную и 

практическую значимость изучения данного региона. 

Историко-культурное развитие Мангистау происходило в условиях взаимодействия 

природной среды и человеческой деятельности. Географическое положение на стыке 

Каспийского моря и пустынных территорий способствовало формированию устойчивых 

торговых, культурных и религиозных связей. Регион выступал важным элементом 

трансконтинентальных коммуникаций, включая маршруты Великого Шелкового пути, что 

оказало влияние на формирование его культурного ландшафта. Особое место в структуре 

наследия занимают сакральные объекты, некрополи, археологические памятники, а также 

природные образования, обладающие не только географическим, но и культурно-

символическим значением. Их комплексное изучение позволяет рассматривать Мангистауский 

регион как целостную систему, в которой природные и культурные компоненты взаимосвязаны. 

В условиях роста интереса к внутреннему туризму и сохранению культурного наследия 

актуальность исследования возрастает, поскольку требует научного осмысления потенциала 

региона и определения направлений его рационального использования. 
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Цель и задачи исследования. Целью данного исследования является анализ культурно-

исторического и природного наследия Мангистауской области и выявление его роли в 

формировании региональной идентичности и туристического потенциала. Для достижения 

поставленной цели были определены следующие задачи: 

– рассмотреть основные объекты культурно-исторического наследия региона; 

– проанализировать сакральные и археологические комплексы Мангистау; 

– охарактеризовать природные объекты как элементы культурного ландшафта; 

– определить значение региона в системе исторических торговых путей; 

– оценить роль природных и культурных факторов в развитии туризма. 

Методы исследования. В работе использованы общенаучные и специальные методы 

исследования, включая анализ научной литературы, сравнительно-географический метод, 

историко-описательный подход, а также метод обобщения и систематизации информации. 

Данные методы позволили комплексно рассмотреть особенности формирования культурно-

исторического и природного наследия Мангистауской области 

 Сакральная география: 362 святых. Мангистауская область широко известна как 

«край 362 святых», что обусловлено высокой концентрацией сакральных объектов, почитаемых 

как местным населением, так и паломниками из различных регионов. Данное обозначение 

отражает особую роль территории как одного из ключевых центров распространения суфизма в 

Западном Казахстане. В историческом развитии региона значительное место занимала 

деятельность духовных наставников и шейхов, формировавших религиозные школы и 

обеспечивавших преемственность культурных и духовных традиций (Калменов, Кошбайулы, 

2010). Одним из наиболее значимых элементов сакрального наследия являются подземные 

мечети, вырубленные в скальных породах. Эти сооружения представляют собой уникальные 

архитектурные объекты, сочетающие простоту внешних форм с функционально продуманной 

внутренней структурой, приспособленной для проведения религиозных обрядов. Помимо 

культового назначения, подземные мечети выполняли защитную функцию, служа укрытием в 

периоды нестабильности. Их характерной особенностью является органичная интеграция в 

природный ландшафт, что отражает традиционное представление о взаимосвязи человека и 

окружающей среды (Калменов, Кошбайулы, 2010). 

Среди сакральных объектов особое значение имеют крупнейшие центры паломничества 

региона. Комплекс Бекет-ата рассматривается как один из ключевых духовных центров 

Мангистау, выполняющий важные религиозные и культурные функции. Архитектурные 

особенности данного объекта свидетельствуют о применении традиционных строительных 

технологий и адаптации к природным условиям (Астафьев, Петров, 2017). 
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Комплекс Шакпак-ата представляет интерес не только как объект паломничества, но и 

как памятник архитектуры и наскального искусства. Сохранившиеся петроглифы являются 

важным источником для изучения мировоззрения и культурных представлений древнего 

населения региона (Кариев, Самратова, 2016). 

Шопан-ата выступает примером устойчивой преемственности духовных практик, где 

традиционные формы религиозной деятельности продолжают функционировать в современных 

условиях. Данный объект представляет научный интерес как свидетельство сохранения 

элементов нематериального культурного наследия (Байназарова, 2010). 

Таким образом, сакральная география Мангистауской области представляет собой 

сложную систему взаимосвязанных объектов, отражающих историческое развитие, 

религиозные традиции и особенности культурного ландшафта региона. Указанные памятники 

выполняют не только духовную, но и культурно-историческую функцию, способствуя 

сохранению региональной идентичности и формированию научного и туристического интереса 

(Yakupova et al., 2024). 

Погребально-мемориальные комплексы Мангистауской области. Погребально-

мемориальные комплексы Мангистауской области представляют собой важный элемент 

культурно-исторического ландшафта региона, формирующийся во взаимосвязи с природной 

средой. Они выступают не только как места захоронений, но и как источники информации о 

социальной структуре, мировоззрении и духовных представлениях кочевого населения. Их 

распространённость отражает устойчивость погребально-культовых традиций и высокий 

уровень их исторического развития. 

Наиболее значимыми объектами являются некрополи Султан-эпе и Караман-ата, 

обладающие выраженной историко-культурной ценностью. Надгробные сооружения, 

представленные кулпытасами и койтасами, отличаются разнообразием форм и орнаментальных 

решений, отражающих социальный статус, родовую принадлежность и мировоззренческие 

установки погребённых. Эти элементы позволяют реконструировать особенности социальной 

стратификации кочевых обществ (Кариев, Самратова, 2016). 

Особую роль играет использование ракушечника как основного строительного 

материала, что обеспечивало развитие камнерезной традиции и формирование выразительных 

декоративных решений. Сохранность орнаментальных элементов свидетельствует о 

стабильности ремесленных технологий. Размещение комплексов в природном ландшафте — на 

склонах плато и в долинных формах рельефа — отражает адаптацию погребальных практик к 

географическим условиям и представления о сакральной организации пространства (Калменов, 

Кошбайулы, 2010). 
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Данные объекты имеют также научное и прикладное значение, поскольку используются 

в археологических, этнографических и историко-географических исследованиях. Их изучение 

позволяет реконструировать элементы материальной и духовной культуры населения, а также 

особенности традиционной социальной организации. Дополнительно они обладают 

туристическим потенциалом, усиливая современную значимость региона (Байназарова, 2010; 

Yakupova et al., 2024). 

Великий Шёлковый путь и морские коммуникации. Полуостров Мангистау в 

средневековый период занимал значимое положение в системе трансконтинентальных 

торговых коммуникаций, обеспечивавших взаимодействие Востока и Запада. Его 

географическое положение способствовало включению в сухопутные направления Великого 

Шёлкового пути, а также в морские маршруты Каспийского бассейна. Регион функционировал 

не только как транзитная зона, но и как самостоятельный экономический центр, где 

формировались устойчивые формы хозяйственной деятельности и социальные структуры 

(Астафьев, Петров, 2017). 

Археологическим подтверждением развития торгово-экономических процессов является 

городище Кызылкала. Результаты раскопок фиксируют наличие оседлого населения, развитой 

инфраструктуры и адаптации к аридным условиям. Найденные керамические изделия и 

предметы быта свидетельствуют о включённости поселения в торговые сети и его роли как 

локального центра обмена и перераспределения ресурсов (Кариев, Самратова, 2016). 

Важным фактором развития региона выступало Каспийское море, выполнявшее функции 

как природной границы, так и транспортной артерии. Оно обеспечивало развитие морской 

торговли, рыболовства и межрегиональных связей, влияя на хозяйственную структуру и образ 

жизни населения. Данные подводной археологии подтверждают наличие торговых контактов и 

расширяют представления о роли Каспийского региона в системе межрегиональных 

коммуникаций (Ашыгалиев, Недашковский, 2024). 

 

 
 

Рисунок 1. Карта расположения археологических памятников Мангистауской области. 

Источник: составлено по материалам Астафьева А. Е., Богданова Е. С. (2017). 
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На представленной карте отражено пространственное распределение археологических 

памятников гунно-сарматского времени, включая Коргантас, Кетиккала, Караганскую 

пристань, Каракабак, Алтынказган, Шеркалу, Кызылкалу и Айракты. Картографический анализ 

выявляет закономерности их размещения, приуроченность к природным объектам и 

предполагаемым маршрутам передвижения. Концентрация памятников в отдельных зонах 

свидетельствует о существовании устойчивых хозяйственных и коммуникационных центров, 

связанных с торговыми путями и природными ресурсами. 

Ключевые объекты культурного наследия, такие как Кызылкала и Шеркала, а также 

природные и сакральные ландшафты, формируют взаимосвязанную культурно-географическую 

систему региона. Их локализация подтверждает интеграцию природной среды и историко-

культурных процессов. 

Мангистау как узел сухопутных и морских коммуникаций выполнял не только 

экономическую, но и культурно-интеграционную функцию. Торговые контакты способствовали 

взаимодействию кочевых и оседлых сообществ, формированию устойчивых моделей 

материальной и духовной культуры, а также адаптационных стратегий к природно-

климатическим условиям. 

В этом контексте природное наследие Мангистау рассматривается не только как 

совокупность географических объектов, но и как фактор формирования региональной 

идентичности. Природные ландшафты выступают носителями культурных смыслов, 

отражающих исторический опыт и мировосприятие населения. 

Природное наследие. Природное наследие Мангистауской области представляет собой 

пространственно-символическую систему, в которой природные объекты выступают не только 

элементами ландшафта, но и носителями культурных смыслов, исторической памяти и 

региональной идентичности. В этом контексте они рассматриваются как совокупность 

геоморфологических форм, обладающих научной и культурной значимостью. Одним из 

характерных объектов является долина шаров Торыш, отличающаяся скоплением сферических 

конкреций. С научной точки зрения это результат геологических процессов осадконакопления и 

минерализации, однако отсутствие единой интерпретации способствует формированию 

мифологических представлений, отражающих процесс культурного осмысления природных 

явлений. 

Гора Шеркала выступает как выраженный природный ориентир с высокой визуальной 

доминантностью. Её форма, ассоциируемая с юртой или животным силуэтом, формирует 

символические интерпретации и отражает связь кочевой культуры с ландшафтом, выполняя 

навигационную, эстетическую и символическую функции. 
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Массив Бозжыра представляет собой эрозионный рельеф, обладающий высокой 

туристической и визуальной значимостью. Его актуальность определяется не только 

геоморфологическими особенностями, но и включённостью в современные практики туризма и 

визуальной репрезентации территории. 

Горный массив Айракты сочетает природную изолированность с исторической 

включённостью в систему кочевых маршрутов, что позволяет рассматривать его как 

пространство формирования локальных культурных практик и традиционных представлений. 

Для систематизации указанных объектов целесообразно представить их сравнительный 

анализ (см. таблицу 1), отражающий геоморфологические особенности, культурно-

символическое значение, туристическую освоенность и историческую роль в кочевой системе 

региона. 

 

Объект Тип Период  Значение 

Кызыккала Городище  Средновековье  Торгово-

ремесленный центр, 

связанный с 

маршрутами 

Великого 

Шелкового пути 

Шеркала  Природный объект  - Символ региона, 

сакральный и 

ориентирный 

объект кочевой 

культуры 

Торыш(долина 

шаров) 

Природный 

геологический 

памятник  

- Уникальное 

конкреционное 

поле, объект 

мифологизации и 

научного интереса 

Бозжыра Природный 

ландшафт  

- Известный меловой 

массив, один из 

главных 

туристических 

объектов региона  

Айракты Природный объект, 

горный массив  

- Живописный 

ландшафт, 

связанный с 

кочевыми 

маршрутами и 

легендами  

Подземные мечети 

(Шакпак-ата, Бекет-

ата) 

Сакральные 

объекты 

Средновековье- 

новое время 

Религиозные и 

духовные центры, 

важные элементы 

исламской культуры 

региона  



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 2 (301) 2026 г. 

 

153 
 

Каспийское море 

(прибрежная зона) 

Природно- 

географический 

объект  

- Транспортная и 

торговая артерия, 

фактор 

формирования 

хозяйства и 

культуры  

 

Анализ таблицы 1. Представленные в таблице объекты Мангистауской области 

формируют комплексное природно-культурное наследие, в котором прослеживается 

функциональная дифференциация и историко-культурная преемственность. По происхождению 

и функциям они условно делятся на три группы: историко-археологические, сакрально-

религиозные и природно-геоморфологические. 

К историко-археологическим объектам относится городище Кызыккала, 

функционировавшее как элемент торгово-ремесленной инфраструктуры Великого Шёлкового 

пути. Его значение связано с включённостью в межрегиональные торговые сети, что отражает 

раннюю экономическую интеграцию региона и развитие караванной экономики. 

Сакрально-религиозную группу составляют подземные мечети Шакпак-ата и Бекет-ата, 

функционировавшие с средневековья до нового времени. Они выполняли не только культовую 

функцию, но и роль центров духовной консолидации, формируя устойчивую религиозную и 

социальную структуру региона. 

Наиболее многочисленную группу образуют природно-геоморфологические объекты - 

Шеркала, Торыш, Бозжыра и Айракты, которые, несмотря на природное происхождение, 

обладают выраженной культурной интерпретацией. Шеркала выступает как природный 

ориентир и сакральный символ, Торыш - как объект научной интерпретации и мифологизации, 

Бозжыра - как туристически значимый ландшафт, а Айракты - как элемент кочевых маршрутов 

и локальной исторической памяти. 

Особое место занимает Каспийское море, рассматриваемое как макрогеографический 

фактор развития региона. Его прибрежная зона исторически выполняла функцию транспортно-

торгового коридора, обеспечивая межрегиональные связи и оказывая системное влияние на 

хозяйственную структуру территории. 

Сравнительный анализ показывает, что культурная значимость объектов не зависит 

напрямую от их природного или антропогенного происхождения. Наиболее выраженной 

символической нагрузкой обладают как природные, так и сакральные объекты, что отражает 

процесс культурной семиотизации ландшафта. При этом природные объекты преимущественно 

выполняют ориентирные, эстетические и мифологические функции, тогда как историко-

археологические и религиозные — функции сохранения и институционализации культурной 

памяти. 
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Заключение. Проведённое исследование показывает, что природное и культурно-

историческое наследие Мангистауской области формирует единую систему взаимодействия 

природной среды и человеческой деятельности. Рассматриваемые объекты не являются 

изолированными, а включены в общее культурно-ландшафтное пространство, где совмещаются 

природные и социокультурные функции. 

Установлено, что природные объекты региона обладают двойственным статусом: как 

геоморфологические образования и как носители символических и мифологических смыслов. 

Это проявляется в значении Шеркалы, Торыша и Бозжыры как ориентиров, сакральных 

маркеров и элементов коллективной памяти. Историко-археологические и сакральные 

памятники отражают устойчивую связь региона с торговыми маршрутами и религиозной 

традицией, подтверждая его включённость в систему межрегиональных культурных и 

экономических взаимодействий. Их сохранение свидетельствует о преемственности 

культурного развития. Также установлено, что природные условия Мангистауской области 

сыграли важную роль в формировании адаптационных моделей поведения населения, включая 

традиции взаимопомощи, мобильности и гостеприимства. 

Таким образом, культурно-историческое наследие региона является результатом 

длительного взаимодействия природных и социально-исторических факторов, определяющих 

формирование особого типа региональной идентичности, основанной на единстве ландшафта, 

истории и культурной памяти. 
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ГЛОБАЛЬНЫЙ ФИНАНСОВЫЙ СТРЕСС И МАКРОФИНАНСОВАЯ  

УЯЗВИМОСТЬ РАЗВИВАЮЩИХСЯ СТРАН 

 

 

ʂʝʤʝʨʙʘʝʚ ʀʣʴʷʩ ʅʫʨʣʘʥʫʣʳ 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ,  

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ (UIB),  

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʛ. ɸʣʤʘʪʳ 

 

АННОТАЦИЯ 

 

В статье исследуется влияние глобального финансового стресса на фондовую и 

валютную динамику развивающихся стран с учетом макрофинансовых характеристик их 

внешнего сектора. Актуальность темы определяется тем, что в условиях глобализации 

развивающиеся экономики остаются чувствительными к изменениям внешней финансовой 

среды, прежде всего к росту глобальной неопределенности, укреплению доллара и изменению 

доходности американских государственных облигаций. Цель исследования заключается в 

оценке влияния глобального финансового стресса на два ключевых канала финансовой 

динамики развивающихся стран, а именно фондовый и валютный, а также в определении роли 

макрофинансовых характеристик внешнего сектора в смягчении или усилении этого 

воздействия. Эмпирическая база исследования включает панельные данные по 15 

развивающимся странам за период 2010–2021 годов. В качестве основного метода использована 

панельная линейная регрессия с фиксированными эффектами по странам и годам. Результаты 

исследования показывают, что наиболее устойчивыми факторами, влияющими на финансовую 

динамику развивающихся стран, выступают глобальный финансовый стресс и долларовый 

фактор. В модели фондового рынка рост индекса VIX и укрепление доллара статистически 

значимо снижают доходность акций. В модели валютного рынка глобальный стресс, 

укрепление доллара и рост доходности американских государственных облигаций усиливают 

валютную уязвимость. Среди макрофинансовых характеристик наиболее значимым оказался 

счет текущих операций, который в обеих моделях связан с большей финансовой 

устойчивостью. Практическая значимость работы состоит в том, что ее результаты 

подчеркивают важность внешней макроэкономической устойчивости для снижения 

чувствительности развивающихся стран к глобальным финансовым шокам. 

 

Ключевые слова 

глобальный финансовый стресс, развивающиеся страны, фондовый рынок, валютный 

рынок, макрофинансовая уязвимость, счет текущих операций, долларовый фактор 

 

Методология исследования 

Эмпирическая база исследования включает панельные данные по 15 развивающимся 

странам за период 2010–2021 годов. В выборку вошли Бразилия, Мексика, Чили, Колумбия, 

Перу, Южно Африканская Республика, Турция, Польша, Венгрия, Чехия, Индия, Индонезия, 

Малайзия, Таиланд и Филиппины. Выбор этих стран обусловлен их принадлежностью к группе 

развивающихся экономик, чувствительных к изменениям глобальных финансовых условий. 

В исследовании используются две зависимые переменные. Переменная log отражает 

логарифмическую доходность фондового индекса и применяется для анализа фондового канала 

передачи внешнего шока. Переменная fx характеризует динамику валютного курса и 

используется для оценки валютного канала. В качестве ключевых внешних факторов в модель 

включены log vix, отражающий уровень глобального финансового стресса, log dtw, 

характеризующий динамику долларового индекса, и d us10, показывающий изменение 

доходности 10 летних государственных облигаций США. Для оценки макрофинансовой 
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уязвимости используются current account и reserves. Первый показатель отражает состояние 

счета текущих операций и рассматривается как индикатор внешней устойчивости, второй 

характеризует объем международных резервов и интерпретируется как потенциальный 

внешний буфер. 

В качестве основного метода используется панельная линейная регрессия с 

фиксированными эффектами по странам и годам. Такой подход позволяет учитывать 

устойчивые межстрановые особенности и общие временные шоки, которые могут влиять на 

результаты оценки. В первой модели зависимой переменной выступает log, во второй модели 

fx. В обеих спецификациях в качестве объясняющих переменных используются log vix, log dtw, 

d us10, current account и reserves. Переменная external debt первоначально рассматривалась как 

дополнительный показатель внешней уязвимости, однако из за значительного числа пропусков 

она не была включена в финальную спецификацию. 

 

Результаты и обсуждение 

Полученные результаты показывают, что средние значения доходностей фондового и 

валютного рынка близки к нулю, что соответствует природе финансовых доходностей. При 

этом среднее значение счета текущих операций является отрицательным, что указывает на 

преобладание дефицитной внешней позиции в части исследуемых стран. Средний уровень 

международных резервов составляет около семи месяцев импорта, что свидетельствует о 

наличии у развивающихся стран определенного внешнего буфера устойчивости. 

 

 
 

Рисунок 1 – Результаты описательной статистики по основным переменным исследования 

 

В целом описательная статистика подтверждает, что выборка содержит достаточную 

межстрановую и временную вариацию для последующего регрессионного анализа. Кроме того, 

распределение значений по ключевым глобальным переменным, включая индекс финансового 

стресса и долларовый индекс, позволяет использовать их как релевантные индикаторы внешних 

финансовых условий. 

Следующим этапом исследования стал корреляционный анализ, который был проведен 

для предварительной оценки направления и силы связей между зависимыми и объясняющими 

переменными. Его результаты в целом подтверждают ожидаемую экономическую логику. 

Доходность фондового рынка отрицательно связана как с глобальным финансовым стрессом, 

так и с долларовым фактором, что указывает на ухудшение динамики фондового рынка в 

периоды роста неопределенности и укрепления доллара. Валютная динамика также 

демонстрирует статистически значимую связь с глобальными переменными, причем наиболее 

сильная зависимость наблюдается между валютным показателем и долларовым индексом. 
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Рисунок 2 – Матрица корреляций между ключевыми переменными исследования 

 

Среди макрофинансовых показателей наибольший интерес представляет счет текущих 

операций. Его связь с зависимыми переменными соответствует ожидаемому направлению: 

более благоприятное состояние внешнего сектора связано с более устойчивой финансовой 

динамикой. 

Для оценки фондового канала передачи внешнего шока была построена панельная 

регрессионная модель, в которой зависимой переменной выступает логарифмическая 

доходность фондового индекса. Полученные результаты показывают, что ключевое значение 

для фондовой динамики развивающихся стран имеют глобальный финансовый стресс и 

долларовый фактор. Коэффициент при переменной log vix является отрицательным и 

статистически значимым, что свидетельствует о снижении доходности фондового рынка при 

росте глобальной неопределенности. Аналогично переменная log dtw также имеет 

отрицательный и статистически значимый коэффициент, что указывает на ухудшение динамики 

фондового рынка в условиях укрепления доллара. 
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Рисунок 3 – Результаты панельной регрессии для фондового рынка 

 

Полученные оценки позволяют сделать вывод, что в исследуемой выборке 

развивающиеся страны остаются чувствительными к глобальным внешним шокам, а ухудшение 

мировых финансовых условий непосредственно отражается на динамике рынков акций. При 

этом переменная d us10 не продемонстрировала статистически значимого эффекта, что 

позволяет предположить, что изменение доходности американских облигаций в меньшей 

степени влияет на фондовый рынок, чем общий уровень стресса и долларовый фактор. 

Из показателей макрофинансовой уязвимости статистически значимым оказался current 

account. Положительный коэффициент при данной переменной означает, что более сильная 
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внешняя позиция страны связана с лучшей динамикой фондового рынка. Иными словами, 

страны с более устойчивым состоянием счета текущих операций в меньшей степени 

подвержены негативному влиянию внешних финансовых шоков. Это позволяет рассматривать 

внешний баланс как один из факторов, снижающих уязвимость фондового канала. Переменная 

reserves в данной модели показала ожидаемый положительный знак, однако не достигла 

статистической значимости. 

Таким образом, результаты модели для фондового рынка подтверждают, что снижение 

доходности акций в развивающихся странах объясняется прежде всего ростом глобального 

финансового стресса и укреплением доллара, тогда как из внутренних макрофинансовых 

характеристик наибольшее значение имеет состояние счета текущих операций. 

Во второй модели зависимой переменной выступает валютная динамика, отражающая 

изменение обменного курса. Результаты данной спецификации показывают, что валютный 

рынок развивающихся стран еще более чувствителен к внешним шокам, чем фондовый. 

Показатель log vix имеет положительный и статистически значимый коэффициент, что 

свидетельствует об усилении валютной уязвимости в периоды роста глобальной 

неопределенности. Еще более сильным фактором выступает log dtw. Его коэффициент является 

положительным, высоким по величине и статистически значимым, что указывает на ключевую 

роль долларового фактора в формировании девальвационного давления. 

 

 
 

 
Рисунок 4 – Результаты панельной регрессии для валютного рынка 
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Дополнительно статистически значимым оказался показатель d us10. Это означает, что 

рост доходности американских государственных облигаций также усиливает давление на 

валютные рынки развивающихся стран. Данный результат соответствует общей логике 

международных финансов: повышение доходности безопасных активов США делает их более 

привлекательными для инвесторов и способствует перераспределению капитала в ущерб 

активам развивающихся стран. 

Среди макрофинансовых переменных вновь значимым оказался current account. 

Отрицательный коэффициент при данной переменной означает, что более благоприятное 

состояние счета текущих операций связано с меньшей валютной уязвимостью. Следовательно, 

более сильная внешняя позиция экономики способна частично смягчать девальвационное 

давление в периоды ухудшения мировых финансовых условий. Переменная reserves 

продемонстрировала отрицательный знак, который соответствует ожидаемому направлению, 

однако статистически значимого эффекта выявлено не было. 

В целом результаты валютной модели показывают, что именно валютный канал 

наиболее остро реагирует на изменение глобальной финансовой среды. В исследуемый период 

финансовый стресс, укрепление доллара и рост доходности американских облигаций усиливали 

валютную нестабильность развивающихся стран, тогда как положительное состояние счета 

текущих операций снижало степень этой уязвимости. 

Полученные результаты позволяют сделать несколько обобщающих выводов. Во 

первых, в обеих моделях устойчиво значимыми оказались глобальные переменные, прежде 

всего индекс финансового стресса и долларовый индекс. Это означает, что финансовая 

динамика развивающихся стран в исследуемом периоде в большей степени определялась 

именно внешними глобальными условиями, чем внутренними макрофинансовыми 

характеристиками. Во вторых, долларовый фактор продемонстрировал особенно сильное 

влияние как на фондовый, так и на валютный рынок, что подчеркивает зависимость 

развивающихся стран от международной долларовой среды. 

Во третьих, из макрофинансовых переменных наиболее содержательным оказался 

показатель счета текущих операций. Он продемонстрировал статистическую значимость в 

обеих моделях и подтвердил, что более сильная внешняя позиция страны связана с большей 

финансовой устойчивостью. В модели фондового рынка это проявилось через более 

благоприятную динамику доходности акций, а в модели валютного рынка через снижение 

девальвационного давления. Данный результат позволяет говорить о том, что именно внешняя 

сбалансированность экономики играет более заметную роль, чем общий уровень резервов. 

Во четвертых, международные резервы не показали статистически значимого эффекта. 

Несмотря на теоретически ожидаемый стабилизирующий характер данной переменной, в 

исследуемой выборке их влияние оказалось слабее, чем воздействие глобального стресса, 

долларового фактора и состояния счета текущих операций. Это позволяет предположить, что 

наличие резервов само по себе не гарантирует устойчивости, если внешнее финансовое 

давление остается высоким. 

Таким образом, результаты исследования подтверждают, что в условиях глобализации 

ключевыми драйверами финансовой нестабильности в развивающихся странах выступают 

внешние глобальные факторы. Внутренние макрофинансовые уязвимости также имеют 

значение, однако среди них наиболее существенную роль играет именно состояние счета 

текущих операций. Это позволяет сделать вывод, что чувствительность развивающихся 

экономик к внешним шокам определяется не только масштабом глобального стресса, но и 

качеством их внешней макроэкономической позиции. 

 

Заключение 

Цель исследования заключалась в том, чтобы определить, в какой степени глобальный 

финансовый стресс, укрепление доллара и изменение внешних финансовых условий 

воздействуют на финансовые рынки развивающихся стран, а также связано ли состояние 
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внешнего сектора с различиями в их финансовой устойчивости. Для достижения этой цели 

были использованы панельные данные по 15 развивающимся странам за период 2010–2021 

годов, а эмпирический анализ был проведен с использованием панельных линейных 

регрессионных моделей с фиксированными эффектами по странам и годам. 

Полученные результаты показывают, что наиболее устойчивыми факторами, 

определяющими финансовую динамику развивающихся стран, выступают глобальный 

финансовый стресс и долларовый фактор. В модели фондового рынка рост индекса VIX и 

укрепление доллара статистически значимо снижают доходность акций. В модели валютного 

рынка глобальный финансовый стресс, укрепление доллара и рост доходности американских 

государственных облигаций усиливают валютную уязвимость и способствуют росту 

девальвационного давления. Это означает, что в исследуемый период финансовые рынки 

развивающихся стран находились под сильным влиянием внешней глобальной среды. 

Среди макрофинансовых характеристик наиболее значимым оказался показатель счета 

текущих операций. Его влияние проявилось в обеих моделях. Более благоприятное состояние 

счета текущих операций связано с более высокой устойчивостью как фондового, так и 

валютного рынка. Следовательно, внешняя сбалансированность экономики может 

рассматриваться как фактор, частично смягчающий воздействие внешних финансовых шоков. 

Показатель международных резервов не продемонстрировал статистически значимого эффекта, 

что позволяет сделать вывод о том, что в исследуемой выборке его стабилизирующая роль 

оказалась менее выраженной, чем влияние глобальных факторов и состояния текущего счета. 

Таким образом, проведенное исследование подтверждает, что финансовая уязвимость 

развивающихся стран формируется прежде всего под воздействием внешних глобальных 

факторов, однако качество внешней макроэкономической позиции также имеет значение. 

Наиболее важным внутренним фактором устойчивости в рамках данной работы оказался счет 

текущих операций, тогда как решающая роль в формировании финансовой динамики 

сохраняется за глобальным стрессом и долларовым фактором. 

Научная значимость исследования заключается в том, что в нем одновременно 

рассматриваются два канала передачи внешнего шока, а именно фондовый и валютный, а также 

оценивается роль макрофинансовых характеристик внешнего сектора.  
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РАЗРАБОТКА И ИССЛЕДОВАНИЕ МЕТОДА МАСКИРОВКИ СИГНАТУР 

ПРОТОКОЛА WIREGUARD НА ОСНОВЕ ДИНАМИЧЕСКОЙ ОБФУСКАЦИИ 

ТРАФИКА 

 

 

ʂʦʩʪʝʥʢʦ ɻʣʝʙ ʅʠʢʠʪʦʚʠʯ , ʉʫʣʪʘʥʦʚ ɸʣʘʥ ʄʫʭʪʘʨʦʚʠʯ 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ 3 ʢʫʨʩʘ,  

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ  ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɸʙʳʣʢʘʩʘ ʉʘʛʠʥʦʚʘ,   

ʂʘʨʘʛʘʥʜʘ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʊʝʥ ʊ.ʃ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜ.ʪ.ʥ. 

 

Аннотация 

 

В статье рассматриваются методы обфускации трафика VPN на базе протокола WireGuard 

с использованием разработанного приложения на языке Python. Основное внимание уделяется 

механизмам маскировки сигнатур для повышения безопасности соединения при сохранении 

стабильной производительности канала. В ходе работы проанализированы существующие 

аналоги, реализован алгоритм динамической обфускации и проведено исследование его 

влияния на сетевые характеристики (RTT, пропускная способность). Экспериментально 

доказано, что применение предложенного метода значительно повышает устойчивость VPN-

соединения к системам глубокого анализа пакетов (DPI) без критической потери 

производительности. 

В современных условиях эффективная работа VPN-протоколов, таких как WireGuard, 

сталкивается с вызовом со стороны систем глубокого анализа пакетов (DPI), способных 

идентифицировать зашифрованные туннели по их уникальным цифровым отпечаткам. 

Согласно исследованиям «классификация VPN-трафика достигла высокой точности благодаря 

методам глубокого обучения, позволяющим распознавать туннели даже в зашифрованном 

виде» [3]. Это делает стандартные методы подключения уязвимыми для автоматических 

блокировок на основе анализа статистических характеристик и структуры заголовков. Для 

решения данной проблемы в работе предложен метод динамической обфускации, 

реализованный с помощью внешнего программного модуля на языке Python. Как отмечают 

исследователи стелс-протоколов, «традиционное скрытие данных становится недостаточно 

эффективным против алгоритмов, выделяющих аномалии в UDP-потоках» [2], что 

обуславливает необходимость применения случайного заполнения (padding) и симметричного 

шифрования заголовков. Предложенное решение трансформирует узнаваемый трафик 

WireGuard в поток неструктурированных UDP-данных, эффективно скрывая сигнатуры 

протокола и обеспечивая устойчивость соединения к анализу в режиме реального времени. 

Архитектура системы построена по принципу транзитного прокси-сервера, работающего в 

пользовательском пространстве (userspace). Как отмечается в анализе современных VPN-

решений, «использование внешней программной прослойки позволяет модифицировать трафик 

без вмешательства в исходный код ядра и криптографические примитивы основного 

протокола» [7]. В предложенной схеме выделяются два идентичных модуля, развернутых на 

стороне клиента (ноутбук) и сервера (ПК), которые перехватывают UDP-пакеты виртуального 

интерфейса WireGuard. Взаимодействие компонентов происходит по следующему алгоритму: 

пакет, сформированный WireGuard, направляется на локальный адрес 127.0.0.1, где активный 

слушатель Python-приложения производит его модификацию. Согласно принципам 

проектирования защищенных систем, «разделение функций транспортировки и обфускации 

обеспечивает гибкость настройки параметров маскировки в зависимости от условий сетевой 

среды» [10]. После применения алгоритмов XOR-шифрования и добавления динамического 

заполнения, пакет передается по внешнему UDP-каналу на целевой сервер. Обратный процесс 

деобфускации на стороне приемника восстанавливает оригинальную структуру пакета перед 
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его передачей на целевой порт WireGuard, что обеспечивает прозрачность работы для 

конечного пользователя. 

В основе разработанного метода лежат три ключевых механизма маскировки. Первый — 

симметричное XOR-шифрование заголовка, которое изменяет первые 16 байт каждого пакета, 

делая невозможным обнаружение «магических байтов» и сигнатур WireGuard системами 

анализа. В коде это реализовано следующим образом: 

Python 

def xor_header(data, key): 

    header_size = min(16, len(data)) 

    header = bytes([b ^ key for b in data[:header_size]]) 

    return header + data[header_size:] 

Второй механизм — динамическое заполнение (padding). К каждому пакету добавляется 

блок случайных данных размером до 64 байт, что изменяет его общую длину и энтропию. 

«Изменение энтропии и длины пакета является критически важным фактором для введения в 

заблуждение классификаторов на базе машинного обучения» [5]. Для корректного 

восстановления данных на стороне приемника в начало пакета упаковывается информация о его 

оригинальной длине: 

Python 

def add_padding(data): 

    pad_size = random.randint(0, MAX_PADDING) 

    padding = os.urandom(pad_size) 

    original_len = struct.pack('>H', len(data)) 

    return original_len + data + padding 

Третий механизм — внесение временного джиттера (jitter). Программа имитирует 

нестабильность сетевого канала, добавляя случайную задержку до 10 мс перед отправкой. 

«Структурные изменения заголовка и временные манипуляции существенно усложняют 

идентификацию протоколов даже при использовании глубокого символьного анализа» [11]. 

На сегодняшний день для маскировки сетевых соединений активно применяются такие 

инструменты, как Shadowsocks и UDP2RAW. Тем не менее, анализ эффективности скрытых 

протоколов показывает, что «многие существующие решения требуют сложной настройки 

проксирования и специфических системных привилегий, что может ограничивать их 

применение в закрытых корпоративных средах» [2]. В отличие от них, разработанное 

приложение на языке Python функционирует полностью в пространстве пользователя, не требуя 

модификации ядра. Кроме того, при выборе стратегии защиты критически важным остается 

вопрос вычислительных затрат. В профильных обзорах отмечается, что «эффективность анти-

детекционных стратегий должна быть сбалансирована с производительностью, чтобы избежать 

значительных задержек при обработке инкапсулированного трафика» [5]. Предложенный в 

данной работе метод динамической обфускации заменяет ресурсоемкое перешифрование всего 

туннеля легковесными XOR-операциями и управляемым заполнением (padding), что позволяет 

сохранить стабильность канала при минимальных требованиях к аппаратному обеспечению. 

Для оценки эффективности разработанного метода была создана тестовая среда, 

имитирующая типичное VPN-соединение между удаленным клиентом и сервером. В качестве 

инструментов измерения производительности использовались утилиты iperf3 для замера 

пропускной способности и стандартная утилита ping для определения задержек (RTT). Как 

отмечается в работах по классификации трафика, «использование стандартизированных метрик 

качества обслуживания (QoS) необходимо для объективной оценки влияния механизмов 

скрытия данных на пользовательский опыт» [4]. Процесс тестирования был разделен на два 

этапа: замер контрольных показателей стандартного туннеля WireGuard и последующий сбор 

метрик при включенном модуле обфускации. Особое внимание уделялось стабильности канала 

в условиях внесения искусственного джиттера и изменения структуры пакетов. Согласно 

методологическим рекомендациям, «комплексный анализ сетевых параметров позволяет 

выявить баланс между уровнем защищенности и деградацией производительности канала 
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связи» [12]. Данный подход позволил зафиксировать не только количественные изменения 

скорости, но и качественные изменения в структуре трафика. Для верификации исходного 

состояния сети был произведен контрольный захват пакетов при стандартном подключении 

WireGuard. На полученном дампе отчетливо фиксируется структура протокола, что делает его 

уязвимым для мгновенной идентификации системами глубокого анализа пакетов (DPI). 

 

 
 

Рисунок 1. Идентификация протокола WireGuard сетевым анализатором до обфускации 

 

 
 

Рисунок 2. Идентификация протокола WireGuard сетевым анализатором до обфускации 

 

Экспериментальное исследование проводилось с использованием разработанного 

программного комплекса «WireGuard Stealth Proxy». Интерфейс приложения позволяет гибко 

переключаться между режимами «Клиент» (на стороне мобильного устройства/ноутбука) и 

«Сервер» (на стороне целевого узла). Перед началом тестирования стандартная конфигурация 

WireGuard была модифицирована: параметр Endpoint на клиентском устройстве был изменён на 

локальный адрес 127.0.0.1:5500, что позволило перенаправить весь VPN-трафик в прокси-слой 

Python для последующей обфускации. 

 
 

Рисунок 3. Интерфейс разработанного приложения WireGuard Stealth Proxy 
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Процесс запуска и активного тестирования сопровождается детализированным 

логированием в реальном времени. При установке соединения и начале передачи данных через 

утилиту iperf3, в консоли приложения фиксируются события обработки каждого пакета: 

Режим Upstream: перехват оригинального пакета WireGuard, применение XOR-

шифрования заголовка и добавление случайного заполнения (padding). В логах отображается 

изменение размера данных, например: [UP] Obfuscated: 142 bytes -> 198 bytes. 

Режим Downstream: получение ответа от сервера, верификация контрольной суммы длины 

пакета и восстановление оригинальной структуры WireGuard перед передачей на локальный 

интерфейс. Лог фиксирует обратную операцию: [DOWN] De-obfuscated: 210 bytes -> 142 bytes. 

 

 
 

Рисунок 4. Детализированное логирование процессов трансформации пакетов в консоли 

приложения 

 

Во время высоконагруженных тестов (генерация UDP-потока 30 Мбит/с) приложение 

динамически рассчитывает показатель избыточности (Overhead) и отслеживает временные 

задержки, вносимые модулем джиттера. Это позволяет в реальном времени наблюдать, как 

программная прослойка трансформирует узнаваемый протокол в поток неструктурированных 

данных.  

 

 
 

Рисунок 5. Результат обфускации: пакеты классифицируются как UDP-данные без 

признаков WireGuard 

 

Как видно на представленном дампе, в колонке протоколов отсутствуют специфические 

маркеры WireGuard. Весь трафик между портами 52312 и 5500 классифицируется как 

пользовательские UDP-данные различной длины. Это подтверждает, что механизмы XOR-

шифрования заголовка и динамического заполнения (padding), реализованные в коде, успешно 

скрывают характерные паттерны VPN-соединения. Как отмечается в работах по анализу 

зашифрованного трафика, «детализированное логирование процессов трансформации пакетов 

позволяет верифицировать корректность работы алгоритмов маскировки в условиях 

динамически меняющейся сетевой нагрузки» [6]. Данный этап подтвердил техническую 

стабильность приложения и его готовность к эксплуатации в качестве защитного шлюза. 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 2 (301) 2026 г. 

 

167 
 

Проведенное исследование подтвердило эффективность разработанного программного 

решения для сокрытия сетевой активности. На основе анализа собранных данных сделаны 

следующие выводы. Экспериментально подтверждено, что применение обфускации позволяет 

полностью скрыть сигнатуры VPN-протокола ценой контролируемого снижения пропускной 

способности. Сводные данные представлены в таблице: 

 

Таблица 1. Результат сбора данных 

Параметр Чистый wireguard Wireguard + обфускатор 

Задержка(AVG) 4 мс 22 

Задержка(MAX) 16 мс 35 

Скорость 30 Mbits/sec 10 Mbits / sec 

Видимый пакет Wireguard UDP 

CPU load 6% 8% 

Packet loss 0% 0% 

Overhead 0% 37% 

 

 Как видно из результатов, использование обфускатора увеличивает среднюю задержку 

(AVG) с 4 мс до 22 мс, что объясняется работой механизмов внесения джиттера и обработкой 

пакетов в пользовательском пространстве. При этом стабильность канала остается безупречной 

— показатель потери пакетов (Packet loss) составил 0% для обоих режимов. Анализ 

статистических характеристик. Для оценки изменения структуры трафика была 

проанализирована динамика изменения энтропии данных. Как указывают исследователи, 

«изменение энтропии и статистического профиля трафика является фундаментальным методом 

обхода современных классификаторов, работающих на базе машинного обучения» [9]. 

 

 
 

Рисунок 6. Статистический анализ обфусцированного трафика 
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 На представленных графиках отчетливо видна работа алгоритма динамического 

заполнения (Padding). Верхняя диаграмма демонстрирует распределение нагрузки на канал, где 

размеры пакетов Upstream и Downstream варьируются в широком диапазоне (от 150 до 210 

байт), что исключает наличие фиксированных паттернов, характерных для стандартных VPN-

протоколов. Гистограмма распределения размеров пакетов подтверждает высокую 

вариативность данных, что превращает узнаваемый поток WireGuard в статистически 

неразличимый «белый шум» для систем DPI. Показатель Overhead в 37%, зафиксированный в 

ходе этого теста, является необходимой и оправданной платой за достигнутый уровень 

анонимности. 

3. Подтверждение скрытности (DPI-анализ) Финальный захват трафика после активации 

модулей на языке Python продемонстрировал полное исчезновение признаков шифрованного 

туннеля. Анализатор Wireshark классифицирует данные как неструктурированный UDP-поток 

на порту 5500. Это доказывает, что предложенное решение эффективно справляется с задачей 

маскировки, обеспечивая безопасный канал связи в условиях жесткого мониторинга. 

В рамках данной работы был пройден полный цикл разработки и верификации системы 

обфускации трафика для протокола WireGuard. Использование программного комплекса, 

реализованного на языке Python в пространстве пользователя (userspace), позволило создать 

гибкое решение, не требующее глубокой модификации системных компонентов или ядра 

операционной системы. Проведённые испытания подтвердили, что предложенная методика 

XOR-маскировки заголовков в сочетании с динамическим заполнением пакетов (Padding) 

эффективно противодействует идентификации трафика системами глубокого анализа пакетов 

(DPI). На практике было установлено, что «использование современных высокоуровневых 

языков программирования позволяет оперативно прототипировать системы защиты 

информации и адаптировать их под специфические угрозы в сетевой среде» [1].Несмотря на 

зафиксированное снижение пропускной способности до 10 Мбит/с и наличие накладных 

расходов в размере 37%, полученные результаты демонстрируют высокую применимость 

метода для обеспечения скрытной связи в условиях агрессивного мониторинга. Разработанный 

метод напрямую способствует защите персональных данных, превращая VPN-туннель в 

статистически неразличимый поток. Итоговые результаты подтверждают, что программная 

обфускация остается одним из наиболее доступных и эффективных инструментов обеспечения 

цифровой приватности в современном интернете. 
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ШӘКӘРІМ ШЫҒАРМАЛАРЫНДАҒЫ ДӘСТҮР МЕН ШАРИҒАТ ҚАЙШЫЛЫҒЫ: 

ҚҰҚЫҚТЫҚ ЖӘНЕ РУХАНИ ТАЛДАУ 

 

 

ɹʘʟʘʨϨʘʥ ϧʘʡʥʘʨ 

ʅϰʨ-ʄϮʙʘʨʘʢ ɽʛʠʧʝʪ ʠʩʣʘʤ ʤϸʜʝʥʠʝʪʽ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽ 

ɸʣʤʘʪʳ 

АҢДАТПА: 

Бұл мақалада Шәкәрім Құдайбердіұлы шығармаларындағы дәстүр мен шариғат 

арақатынасы құқықтық және рухани тұрғыдан талданады. Ақын поэмаларындағы қоғамдық 

сын, рулық үстемдік, неке еркіндігі, әділет мәселелері қарастырылады. Қалқаман-Мамыр және 

Еңлік-Кебек шығармалары негізінде дәстүрлік нормалар мен шариғи қағидалардың 

қайшылықтары сараланады. Шәкәрімнің реформаторлық ойларының қазіргі маңызы 

айқындалады. 

 

КІРІСПЕ: 

Қазақ даласында ықылым заманнан бері көшпелі өмір салтына негізделген дәстүрлі 

құқықтық жүйе мен ислам шариғатының нормалары қатар өмір сүріп келді. Ел арасында 

туындаған жер дауы, жесір дауы, құн дауы, неке, талақ секілді құқықтық мәселелерді реттеуде 

билер институты, рулық әдет-ғұрып және ата салты маңызды орын алды. Сонымен қатар 

шариғат үкімдерінің де ықпалы байқалды. Тақырыбымызға арқау болған Шәкәрім 

Құдайбердіұлының Қалқаман-Мамыр, Еңлік-Кебек секілді туындыларында діни тұлғалардың 

да қоғамдық ықпалы көрініс табады. Қазақ даласындағы негізгі құқықтық жүйелердің бірі 

болған «Жеті жарғы» заңдар жинағы да белгілі дәрежеде шариғи негіздермен астасып жатты. 

Алайда дала заңы мен шариғи үкімдер арасында айырмашылықтар да орын алғанын атап өткен 

жөн. 

Қазіргі кезеңде ұлттық дәстүр мен діни құндылықтардың арақатынасын ғылыми тұрғыдан 

саралау өзекті мәселелердің бірі болып табылады. Осы тұрғыдан алғанда Шәкәрім 

Құдайбердіұлы еңбектеріндегі дәстүр мен шариғат мәселесін зерттеу тарихи, құқықтық және 

рухани тұрғыдан ерекше маңызға ие. 

Шәкәрім Құдайбердіұлы қоғамдағы шариғат пен дәстүр арасындағы қайшылықтарды 

терең түсініп, өз шығармаларында әділет, ар-ождан, адам құқығы, әйел теңдігі және дін 

мәселелерін көтеріп, келешек ұрпаққа ой тастады. 

Шәкәрім шығармашылығы тек әдеби мұра ғана емес, сонымен бірге әлеуметтік-құқықтық 

ойдың маңызды қайнар көзі болып табылады. Оның поэмалары мен қара сөздерінде қазақ 

қоғамындағы ескі әдеттердің адам тағдырына тигізген зардаптары ашық суреттеледі. Әсіресе 

рулық мүддені жоғары қою, қыз тағдырын елемеу, зорлықпен неке қию,  кек алу секілді 

дәстүрлік тәжірибелер сыналады. Бұл тұста ақын ислам шариғатының әділдікке, ерікті 

келісімге, жауапкершілікке негізделген қағидаларын алға тартады. 

Зерттеу нысаны – Шәкәрім Құдайбердіұлы еңбектеріндегі дәстүр мен шариғатқа қатысты 

көзқарастар жүйесі. 

Зерттеу пәні – ақын шығармаларында көрініс тапқан неке қатынастары, әйел құқығы, 

әдет-ғұрып нормалары және шариғи қағидалардың арақатынасы. 
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Мақаланың мақсаты – Шәкәрім еңбектеріндегі дәстүр мен шариғат арасындағы 

қайшылықтарды анықтап, оның құқықтық және моральдық мазмұнын талдау. 

МІНДЕТТЕРІ: 

1. Ақын еңбектеріндегі шариғат ұстанымдарын айқындау; 

2. Поэмалардағы дәстүр мен дін тартысын талдау; 

3. Шәкәрімнің реформаторлық көзқарасын бағалау. 

Зерттеу барысында салыстырмалы талдау, тарихи-сипаттамалық әдіс, мәтіндік сараптау 

және жүйелеу тәсілдері қолданылды. 

Зерттеудің ғылыми жаңалығы – Шәкәрім Құдайбердіұлы мұрасы дәстүр мен шариғат 

арақатынасы тұрғысынан кешенді қарастырылып, оның құқықтық ойларының өзектілігі 

айқындалды. 

 

1. ҚАЗАҚ ҚОҒАМЫНДАҒЫ ДӘСТҮР ЖӘНЕ ШАРИҒАТ АРАҚАТЫНАСЫ 

Қазақ қоғамында ғасырлар бойы қалыптасқан әдет-ғұрып нормалары қоғамдық 

қатынастарды реттеуде маңызды қызмет атқарды. Көшпелі өмір салтына негізделген ортада 

құқықтық мәселелердің басым бөлігі жазба заңдардан гөрі қалыптасқан салт-дәстүр, билер 

шешімі және қоғамдық келісім арқылы шешіліп отырды. Осы тұрғыдан алғанда дәстүрлі 

құқықтық жүйе қоғамдағы тәртіпті сақтаудың негізгі тетіктерінің бірі болды. 

Жер дауы, жесір дауы, құн дауы, отбасы мәселелері, руаралық қатынастар секілді істер 

көбіне билер институты арқылы реттелді. Билер дауды шешуде халық арасында орныққан әдет 

нормаларын, шешендік қағидаларды және қоғамдық мүддені басшылыққа алды. Мұндай жүйе 

өз кезеңінде ел ішіндегі тұрақтылықты қамтамасыз етуге қызмет етті. 

Сонымен қатар қазақ даласына ислам дінінің таралуына байланысты шариғат нормалары 

да қоғамдық өмірге ене бастады. Әсіресе неке, талақ, мұрагерлік, сауда-саттық, аманат, ант, 

адал мен арам мәселелерінде шариғи үкімдердің ықпалы күшейді. Медреселер мен мешіттердің 

қызметі арқылы халық арасында діни сауат артып, ислам құқықтық мәдениеті кең таралды. 

Дегенмен дәстүрлі құқықтық нормалар мен шариғат қағидалары барлық уақытта бірдей 

үйлесе бермеді. Кейбір әдеттер ислам қағидаларымен сәйкес келгенімен, жекелеген тұстарында 

қайшылықтар да орын алды. Мәселен: 

ü қызды малға сату сипатына айналған қалыңмалдың шектен тыс көбеюі; 

ü руаралық байланысты сақтау мақсатында әйелдің келісімінсіз ұзатылуы; 

ü әмеңгерліктің мәжбүрлі түрде жүзеге асырылуы; 

ü әлеуметтік теңсіздік пен атақ-дәреже үстемдігі; 

ü жекелеген дауларда күшті рудың ықпалының басым болуы. 

Ислам шариғаты бойынша неке екі жақтың ризалығына негізделеді және зорлыққа жол 

берілмейді. Құран, Ниса сүресінің 19 аятында: «ɽʡ, ʠʤʘʥ ʢʝʣʪʽʨʛʝʥʜʝʨ! Ϸʡʝʣʜʝʨʜʽ ʟʦʨʣʳϨʧʝʥ 

ʤϰʨʘʛʝʨ ʝʪʽʧ ʘʣʫʣʘʨʳϬ ʭʘʣʘʣ ʝʤʝʩ» деп бұйырылады. Бұл аят әйелді еркінен тыс иелену 

түсінігін жоққа шығарып, оның дербес құқық иесі екенін бекітеді. 

Имам әл-Қуртуби Әл Жамиғ Әл Ахкәм Әл Құран атты еңбегінде осы аятқа байланысты: 

«ɹϰʣ ʘʷʪʪʘ ϸʡʝʣ ʪʝʢ Ϻʟ ʨʠʟʘʣʳϤʳʤʝʥ Ϥʘʥʘ ϰʟʘʪʳʣʘʜʳ ʜʝʛʝʥ ʜϸʣʝʣ ʙʘʨ» деп түсіндіреді. Мұнан 

шариғатта әйелдің келісімі неке жарамдылығының маңызды шарттарының бірі екені 

байқалады. 

Шәкәрім Құдайбердіұлы өзінің Мұсылмандық шарты еңбегінде: «ʅʝʢʝ ϨʠʳʣϤʘʥʜʘ ʞʘʩʳ 

ʪʦʣϤʘʥ Ϩʳʟ ʨʘʟʳ ʙʦʣʜʳʤ ʜʝʤʝʩʝ, ʟʦʨʣʳϨʧʝʥʝʥ ʥʝʢʝ Ϩʠʳʣʤʘʡʜʳ» деп көрсетеді. Бұл пікір 
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ақынның ислам құқықтық қағидаларын терең меңгергенін және әйел еркіндігін қолдағанын 

аңғартады. 

Осылайша қазақ қоғамындағы дәстүр мен шариғат арақатынасы күрделі құбылыс болды. 

Дәстүр қоғамдық тәртіпті сақтауға қызмет етсе, шариғат құқықтық әділеттілік пен адам 

құқығын қорғауға бағытталды. Ал олардың арасындағы қайшылықтар кейінгі кезең 

әдебиетінде, соның ішінде Шәкәрім Құдайбердіұлы шығармаларында айқын көрініс тапты. 

Әдет-ғұрып жүйесінде орын алған келесі қайшылықтардың бірі – әлеуметтік теңсіздік пен 

атақ-дәреже үстемдігі болды. Қазақ қоғамында кей жағдайларда байлық, ру беделі, мансап 

немесе әлеуметтік мәртебе адам құнынан жоғары бағаланды. Неке мәселесінде де текті жерден 

қыз алу, ауқатты әулетпен құдандалы болу, дәрежесі төмен отбасыларды менсінбеу секілді 

түсініктер кездесіп отырды. Мұндай ұстаным қоғамдағы теңдік қағидатына қайшы келді. 

Ислам шариғаты адамдар арасындағы артықшылықты мал-мүлікпен, тектілікпен немесе 

әлеуметтік дәрежемен емес, тақуалық пен ізгі амалмен өлшейді. Құранда Хужурат сүресінің 13 

аятында: «ɸϨʠϨʘʪʳʥʜʘ, ɸʣʣʘʥʳϬ ʘʣʜʳʥʜʘ ʝϬ ʘʨʜʘϨʪʳʣʘʨʳϬ ï ʪʘϨʫʘʣʘʨʳϬ» деп баяндалады. 

Бұл аят адамдардың шыққан тегі немесе әлеуметтік орны бойынша емес, адамгершілік қасиеті 

арқылы бағаланатынын көрсетеді. 

Мұхаммед пайғамбар қоштасу құтпасында: «ɸʨʘʙʪʳϬ ʘʨʘʙ ʝʤʝʩʪʝʥ, ʘʨʘʙ ʝʤʝʩʪʽϬ 

ʘʨʘʙʪʘʥ ʘʨʪʳϨʰʳʣʳϤʳ ʞʦϨ. ɸʨʪʳϨʰʳʣʳϨ ʪʝʢ ʪʘϨʫʘʣʳϨʧʝʥ» (хадис Имам Ахмадтың 

Муснадында келеді) деп жариялаған. Бұл қағида исламдағы әлеуметтік теңдіктің негізгі 

ұстанымы болып саналады. 

Шәкәрім Құдайбердіұлы шығармаларында да мансап пен байлыққа мастанған, әлсізге 

үстемдік көрсеткен мінездер сыналады. Ақын адамды атағымен емес, ар-ұятымен және 

әділетімен бағалауды насихаттайды. Демек, әлеуметтік теңсіздік пен атақ-дәреже үстемдігі 

шариғат қағидаларына да, Шәкәрімнің моральдық көзқарасына да қайшы келеді. 

Қоғамдық қатынастардағы тағы бір күрделі мәселе – жекелеген дауларда күшті рудың 

ықпалының басым болуы еді. Кей жағдайда дауды шешуде ақиқаттан гөрі ру саны, беделі 

немесе ықпалды адамдардың сөзі шешуші рөл атқарған. Мұндай жағдайда әлсіз тараптың 

құқығы толық қорғалмай, әділдік принципі бұзылатын. 

Ислам шариғаты сот және дау шешу ісінде әділеттілікті басты қағида ретінде бекітеді. 

Құранда Ниса сүресінің 135 аятында : «ɽʡ, ʠʤʘʥ ʢʝʣʪʽʨʛʝʥʜʝʨ! Ϸʜʽʣʜʽʢʪʝ ʥʳϨ ʪϰʨʳϬʜʘʨ. ʆʣ 

ϺʟʜʝʨʽϬʝ, ʘʪʘ-ʘʥʘʣʘʨʳϬʘ ʥʝʤʝʩʝ ʪʫʳʩʪʘʨʳϬʘ Ϩʘʨʩʳ ʙʦʣʩʘ ʜʘ» деп бұйырылады. Аяттан 

туыстық, руластық немесе жеке мүдде ақиқатты өзгертуге себеп болмауы керектігі аңғарылады. 

Сондай-ақ Мұхаммед пайғамбар: «ʉʝʥʜʝʨʜʝʥ ʙϰʨʳʥϤʳʣʘʨ ʙʝʜʝʣʜʽ ʘʜʘʤ ϰʨʣʳϨ ʞʘʩʘʩʘ, 

ʞʘʟʘʣʘʤʘʡʪʳʥ, ϸʣʩʽʟ ϰʨʣʳϨ ʞʘʩʘʩʘ, ʞʘʟʘ ʙʝʨʝʪʽʥ ʙʦʣϤʘʥʳ Ϯʰʽʥ Ϩϰʨʳʜʳ»( Сахих Әл Бухари 

3475)  деген. Бұл хадис заң алдында барлық адамның тең болуы қажеттігін білдіреді. 

Шәкәрім Құдайбердіұлы поэмаларында да ру мүддесінің әділеттен жоғары қойылуының 

зардаптары кең суреттеледі. Әсіресе Қалқаман-Мамыр мен Еңлік-Кебек шығармаларында күшті 

топтың шешімі жеке адамның тағдырын күйреткені көрсетіледі. Сондықтан ру ықпалының 

әділеттен жоғары тұруы шариғатқа да, ақын ұстанымына да қайшы құбылыс ретінде 

бағаланады. 

 

2. ШӘКӘРІМ ПОЭМАЛАРЫНДАҒЫ ҚОҒАМДЫҚ СЫН ЖӘНЕ ДІНИ-

ҚҰҚЫҚТЫҚ, РУХАНИ ҰСТАНЫМ 

Шәкәрім Құдайбердіұлы шығармаларын тек көркем әдеби туынды ретінде ғана емес, өз 

дәуіріндегі қоғамдық кемшіліктерді ашып көрсеткен әлеуметтік ой мектебі ретінде бағалауға 
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болады. Ақын поэма жанрын халыққа өнеге беру, қате ұғымдарды сынау және адамгершілік 

өлшемдерді насихаттау құралы ретінде шебер пайдаланды. Осы тұрғыдан оның Қалқаман-

Мамыр, Еңлік-Кебек, Қодардың өлімі секілді туындылары белгілі бір тарихи оқиғаны 

баяндаумен шектелмей, халық санасына ой салатын тағылымдық сипатқа ие. 

Шәкәрімнің дүниетанымында әдебиет – қоғамды түзеудің құралы. Сондықтан ол 

оқырманға құр оқиға ұсынбайды, әрбір поэмасы арқылы белгілі бір қоғамдық мәселені 

көтереді. Ақынның: 

ɸʜʘʤʜʳϨ ʙʦʨʳʰʳϬ ï ʭʘʣϨʳϬʘ ʝϬʙʝʢ Ϩʳʣ, 

ɸϨ ʞʦʣʜʘʥ ʘʡʥʳʤʘʡ, ʘʨ ʩʘϨʪʘ ʦʥʳ ʙʽʣ. 

деген өлең жолдары оның бүкіл шығармашылығының идеялық өзегін аңғартады. Яғни 

Шәкәрім үшін сөз өнерінің мақсаты – адамды арға, әділетке және дұрыс жолға шақыру. 

Ақын ерекше назар аударған мәселелердің бірі – әйел еркін шектеу, қыз тағдырын өз 

еркінен тыс шешу мәселесі. Қазақ қоғамында қыз баланың тағдыры кейде ру мүддесі, құдалық 

байланыс немесе ел сөзіне тәуелді болып қалатын жағдайлар кездескені белгілі. Қалқаман-

Мамыр мен Еңлік-Кебек шығармаларында осы мәселе кеңінен көрініс табады. Екі жастың 

сүйіспеншілігіне қарсы тұрған негізгі күш – ескі қоғамдық түсінік пен қатып қалған салт. 

Шәкәрім әйел мәселесіне келгенде оны құқықтық және адамгершілік тұрғыдан көтереді. 

Оның: 

ɾʘʤʘʥ Ϩʘʪʳʥ ʙʘʨ ʙʦʣʩʘ, 

ʐʳϤʘʨ Ϯʡʜʝʥ ʢʝʪʢʽϬ ʢʝʧ. 

ɾʘϨʩʳ Ϩʘʪʳʥ ʙʘʨ ʙʦʣʩʘ, 

ʂʝʣʽʥʜʝʡʩʽϬ ʞʝʪʢʽʥʰʝʢ. 

деген жолдары отбасы мәселесінде әйелдің орны жоғары екенін көрсетеді. Бұл әйелді тек 

тәуелді тұлға емес, қоғам тірегінің бірі ретінде бағалағанын аңғартады. 

Шәкәрім поэмаларындағы негізгі сын нысанының бірі – ру мүддесін адам тағдырынан 

жоғары қою. Қалқаман-Мамыр шығармасында екі жастың тағдыры ру намысы үшін құрбан 

етіледі. Ақын мұндай шешімнің арты өкініш пен қайғыға ұласатынын көрсетеді. Бұл арқылы 

қоғамға: жеке адам құқығы аяққа тапталса, елдікке де нұқсан келеді деген ой тастайды. 

ʆʩʳ ʤʘʟʤϰʥʜʘϤʳ ʠʜʝʷ ʘϨʳʥʥʳϬ: 

ʄʘϨʪʘʥ Ϯʰʽʥ ʤʘʣ ʞʠʤʘ, ʞʘʥ Ϯʰʽʥ ʞʠ, 

ϣʠʙʘʜʘʪ ʧʝʥʝʥ ʘʜʘʣʜʳϨ ï ʘʨ Ϯʰʽʥ ʞʠ. 

деген өлең жолдарымен де үндеседі. Мұнда ақын мансап, бедел, сыртқы атақ үшін емес, 

адамдық құндылық үшін өмір сүру қажет екенін насихаттайды. Демек, ру намысы мен бос 

мақтан адам тағдырынан жоғары тұрмауы тиіс. 

Ақын сынаған келесі мәселе – әлеуметтік теңсіздік пен атақ-дәреже үстемдігі. Қазақ 

қоғамында кейде бай мен кедей, төре мен қара, ықпалды мен әлсіз арасында теңсіз көзқарастар 

орын алғаны байқалады. Мұндай жағдайда шындық емес, күш пен ықпал үстемдік етуі мүмкін 

еді. Шәкәрім мұндай құбылысты адамшылыққа жат деп санады. 

Оның: 

ɸʨʩʳʟ ʙʦʣʤʘʡ ʘʪʘϨ ʞʦϨ, 

ɸʣʜʘʤʰʳ ʙʦʣʤʘʡ ʙʘϨ Ϩʘʡʜʘ? 

деген сыни жолдары қоғамдағы жалған бедел мен жасанды атаққа берілген өткір баға 

болып табылады. Ақын шынайы қадірдің өлшемі мансап емес, ар мен адалдық екенін көрсетеді. 

Дауларда күшті рудың ықпалы басым болуы да Шәкәрім назарынан тыс қалмаған. Егер 

билік әділетке емес, беделге сүйенсе, әлсіздің құқығы қорғалмайды. Еңлік-Кебек 
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шығармасындағы оқиғаларда осы мәселенің салдары анық көрінеді. Екі жастың ісі ақылмен 

емес, үстем түсінікпен шешіледі. Нәтижесінде адам өмірі қиылып, бірнеше тағдыр бұзылады. 

ɹϰʣ ʤϸʩʝʣʝ ʘϨʳʥʥʳϬ: 

ɹʘʩ ʢϺʟʽʤʝʥ ϨʘʨʘʩʘϬ, ʥϸʧʩʽ ʞʘʣϤʘʥ, 

ɸϨʳʣ ʢϺʟʽʤʝʥ ϨʘʨʘʩʘϬ, ʜϮʥʠʝ ï ʤϸʥ 

деген мазмұндағы ойларымен сабақтас. Яғни эмоциямен, топтық мүддемен емес, ақыл 

және әділет өлшемімен шешім қабылдау қажет. 

Шәкәрім шығармаларындағы трагедиялық аяқталулар кездейсоқ көркем тәсіл емес. Ақын 

қоғамға қате салттың соңы қандай зардапқа апаратынын нақты мысалмен көрсетеді. Егер қыз 

еркі ескерілмесе, егер ру мүддесі үстем болса, егер бай мен кедей тең қаралмаса, онда соңы 

қайғы болатынын поэмалар арқылы дәлелдейді. 

Ақынның: 

ʉʘʙʳʨ, ʩʘϨʪʳϨ, ʦʡ, ʪʘʣʘʧ ʙʦʣʤʘϤʘʥ ʞʘʥ, 

ɸʥʳϨ ʪϺʤʝʥ ʙʦʣʤʘʡ ʤʘ ʭʘʡʫʘʥʥʘʥ 

деген жолдары да осы ойды қуаттайды. Қоғам ақылмен, сабырмен және әділетпен 

басқарылмаса, ол төмендейді деген ескерту бар. 

Шәкәрімнің қоғамдық сыны тек мін тағу емес, түзетуге шақыру сипатында. Ол ескі 

салттың бәрін жоққа шығармайды, тек адамға зиян келтіретін, шариғатқа және арға қайшы 

түрлерін сынайды. Жақсы дәстүрді сақтап, зияндысын өзгерту қажеттігін меңзейді. Бұл – 

реформаторлық әрі парасатты ұстаным. 

Жалпы алғанда, Шәкәрім поэмаларының негізгі желісі – қоғамдағы келеңсіз әдеттердің 

қате екенін көркем түрде дәлелдеу, халықты ойландыру және әділетке негізделген сана 

қалыптастыру. Сондықтан оның шығармалары тарихи мұра ғана емес, бүгінгі күні де маңызын 

жоймаған әлеуметтік-рухани бағдар болып табылады. 

 

 

3. ШӘКӘРІМ ШЫҒАРМАЛАРЫНДАҒЫ ДӘСТҮР МЕН ШАРИҒАТ 

ҚАЙШЫЛЫҒЫ  

Қалқаман-Мамыр – Шәкәрім Құдайбердіұлы шығармашылығындағы дәстүр мен шариғат 

арақатынасын терең бейнелеген маңызды туындылардың бірі. Поэмада екі жастың тағдыры 

арқылы қазақ қоғамындағы рулық түсінік, қоғамдық қысым, құқықтық өлшем және адам 

өмірінің құндылығы мәселелері кеңінен көрініс табады. Бұл мазмұндық желі Еңлік-Кебек 

шығармасымен де сабақтас. Екі туындыда да жеке адамның таңдау еркі мен қоғамдық ортаның 

қысымы қақтығысқа түсіп, қайғылы нәтижеге алып келеді. 

Қазақ қоғамында жеті атаға дейін қыз алыспау қағидасы ұрпақ тазалығын сақтау, туыстық 

тәртіпті реттеу және қоғамдық үйлесімді қамтамасыз ету мақсатында қалыптасқан дәстүрлі 

норма болды. Бұл қағида қоғамдық маңызы жоғары салт болғанымен, оның шариғи негізі мен 

құқықтық шегі барлық уақытта бірдей ажыратылып қарастырыла бермеген. Қалқаман-Мамыр 

шығармасындағы тартыс дәл осы мәселеден туындайды, ал Еңлік-Кебек туындысында бұл 

тартыс руаралық өшпенділік пен ел намысы түрінде көрінеді. 

Ислам шариғатында некеге харам етілген туыстар нақты түрде көрсетілген. Құран, Ниса 

сүресінің 23 аятында: 

«ʉʝʥʜʝʨʛʝ ʘʥʘʣʘʨʳϬ, ϨʳʟʜʘʨʳϬ, ϸʧʢʝ-ʩʽϬʣʽʣʝʨʽϬ, ϸʢʝʣʝʨʽϬʥʽϬ ϸʧʢʝ-ʩʽϬʣʽʣʝʨʽ, ʘʥʘʣʘʨʳϬʥʳϬ 

ϸʧʢʝ-ʩʽϬʣʽʣʝʨʽ, ʙʘʫʳʨʣʘʨʳϬʥʳϬ Ϩʳʟʜʘʨʳ, ϸʧʢʝ-ʩʽϬʣʽʣʝʨʽϬʥʽϬ Ϩʳʟʜʘʨʳ, ʩʝʥʜʝʨʜʽ ʝʤʽʟʛʝʥ ʘʥʘʣʘʨʳϬ, 

ʩϮʪ ϨʘʨʳʥʜʘʩʪʘʨʳϬ, ϸʡʝʣʜʝʨʽϬʥʽϬ ʘʥʘʣʘʨʳ... ʭʘʨʘʤ ʝʪʽʣʜʽ». 
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Аят мазмұнында бір ру, бір тайпа немесе бір атадан тараған барлық адамдарға жаппай 

неке тыйымы айтылмаған. Яғни шариғат нақты туыстық шеңберін белгілейді, ал рулық ұғым 

автоматты түрде харамдық өлшем болып саналмайды. Демек, Қалқаман-Мамыр 

шығармасындағы мәселе діни мәтіннен гөрі қоғамдық түсінікке негізделгені байқалады. 

Осы құқықтық түсінік поэма кейіпкерлерінің сөздерінен де аңғарылады. Қалқаман 

Мамырға: 

çɽʨ ʞʝʪʢʝʥ Ϩʳʟ ʝʨʢʽʤʝʥ ʝʨʛʝ ʪʠʝʨè ï 

ʄʦʣʜʘʣʘʨʜʘʥ ʝʩʽʪʪʽʤ ϸʣʜʝϨʘʰʘʥ. 

деп, діни ортадан естіген неке қағидасын алға тартады. Бұл жолдарда кейіпкер өз әрекетін 

салтқа қарсы бүлік емес, шариғи рұқсат деп түсінетіні көрінеді. 

Тағы бір тұста: 

ϧϰʜʘʡϤʘ ʭʘϨ, ʽʩʽʤ ʞϺʥ ʰʘʨʠϤʘʪϨʘ... 

деп, Қалқаман өз ұстанымын шариғатпен байланыстырады. Мамыр да: 

Шариғат қосады екен немерені... 

деп жауап береді. Бұл үзінділерден екі жастың әрекеті белгілі бір діни танымға сүйенген 

шешім ретінде бейнеленеді. 

Ал Еңлік-Кебек шығармасында екі жастың қосылуына руаралық араздық пен қоғамдық 

бедел кедергі жасайды. Мұнда да Еңлік пен Кебек өзара келісіммен өмір сүруге ұмтылғанымен, 

олардың таңдауы қоғамдық орта тарапынан қабылданбайды. Бұл жағынан екі поэманың 

идеялық желісі ортақ: жеке ерік қоғамдық қысыммен тұншықтырылады. 

Ислам шариғатында неке өзара ризалыққа негізделеді. Құран, Бақара сүресінің 232 

аятында: 

«Ϸʡʝʣʜʝʨʜʽ... ʝʛʝʨ Ϻʟʘʨʘ ʜϰʨʳʩ ʢʝʣʽʩʩʝ, Ϯʡʣʝʥʫʣʝʨʽʥʝ ʢʝʜʝʨʛʽ ʞʘʩʘʤʘϬʜʘʨ» 

деп бұйырылады. Бұл аяттан өзара келісім болған жағдайда сыртқы кедергінің орынсыз 

екені байқалады. Осы тұрғыдан алғанда екі поэмадағы жастардың қосылуына тосқауыл қою 

шариғи қағидамен толық үйлеспейді. 

Поэмалардағы негізгі қайшылық – жастар жағы мәселені өзара келісім және шариғи 

өлшеммен қараса, қоғамдық орта оны рулық дәстүр, ел сөзі және бедел тұрғысынан шешеді. 

Нәтижесінде адам өмірінен ру беделі жоғары қойылады. 

Қалқаман-Мамыр шығармасында Мамыр қаза табады, Қалқаман елден кетуге мәжбүр 

болады. Еңлік-Кебек туындысында да Еңлік мен Кебек қайғылы жазаға ұшырайды. Екі 

шығармада да түпкі себеп – махаббат емес, әділеттен жоғары қойылған қоғамдық түсінік. 

Ал ислам шариғаты әділдікті жоғары қояды. Құран, Ниса сүресінің 135 аятында: 

«ɽʡ, ʠʤʘʥ ʢʝʣʪʽʨʛʝʥʜʝʨ! Ϸʜʽʣʜʽʢʪʝ ʥʳϨ ʪϰʨʳϬʜʘʨ. ʆʣ ϺʟʜʝʨʽϬʝ, ʘʪʘ-ʘʥʘʣʘʨʳϬʘ ʞϸʥʝ 

ʪʫʳʩʪʘʨʳϬʘ Ϩʘʨʩʳ ʙʦʣʩʘ ʜʘ...» 

деп бұйырылады. Бұл аяттан туыстық пен рулық мүдде ақиқаттан жоғары тұрмауы 

керектігі анық байқалады. 

Жалпы алғанда, Қалқаман-Мамыр мен Еңлік-Кебек шығармаларында дәстүр мен шариғат 

қайшылығы ортақ желімен өрбиді. Екі туындыда да жеке құқық пен қоғамдық қысым, махаббат 

пен рулық үстемдік, әділет пен қатыгездік арасындағы тартыс көрсетілген. Қайғылы аяқталу 

арқылы Шәкәрім Құдайбердіұлы адам тағдырынан жоғары тұрған кез келген қоғамдық 

өлшемнің зардапқа жеткізетінін аңғартады. 

Тараудың мазмұнын түйіндей келгенде, Шәкәрім Құдайбердіұлы бұл оқиғаларды жай ғана 

тарихи хикая ретінде емес, келешек ұрпақ ғибрат алуы үшін жеткізгені анық байқалады. 

Ақынның Қалқаман-Мамыр бас жағында: 
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«ϧʘʣϨʘʤʘʥ ï ʄʘʤʳʨʜʳϬ ʽʩʽʥʝ ʝʩʢʽ ϨʘʟʘϨʪʘʨ ʪʝʨʽʩ ʢϺʟʽʤʝʥ Ϩʘʨʘʩʘ ʜʘ, ʦʩʳ ʢϮʥʛʽ ʢϺϬʽʣʽʥʽϬ 

ʢϺʟʽ ʘʰʳϨʪʘʨ ʞʘʟʘʩʳʟ ʝʢʝʥʽʥ ʙʽʣʽʧ, ʜϰϤʘ Ϩʳʣʩʘ ʢʝʨʝʢ» 

деп келтіруі оның Қалқаман мен Мамыр тағдырына қатысты көзқарасын аңғартады. Бұл 

жолдардан Шәкәрім ескі қоғамдық орта екі жастың ісін айыптағанымен, кейінгі парасатты 

ұрпақ олардың жазықсыз болғанын түсінеді деген пікір білдіреді. Демек, ақын поэманы бастау 

сәтінен-ақ оқырманды тарихи оқиғаға сыни көзқараспен қарауға бағыттайды және Қалқаман 

мен Мамырды біржақты кінәлі деп танымайды. 

Дәл осындай ғибраттық мақсат Еңлік-Кебек шығармасында да байқалады. Поэманың 

түйінінде: 

Ϸʥʰʝʡʽʥ ϸϬʛʽʤʝ ʜʝʧ ϨϰʣʘϨ ʩʘʣʤʘ, 

ϧϰʨ Ϥʘʥʘ ϨʳʟʳϤʳ ʤʝʥ Ϩʳʟʳʥ ʘʣʤʘ. 

ϣʘʜʽʣ, ʟʘʣʳʤ, ʰʘʬϨʘʪʣʽ, ʤʝʡʽʨʽʤʩʽʟ, 

ʉʦʣʘʨʜʳ ʘʡʳʨʘ ʘʣʤʘʡ Ϩʘʧʳ Ϩʘʣʤʘ! 

деп ескертіледі. Бұл жолдардан ақын оқырманды шығарманы жай ермек хикая ретінде 

қабылдамауға шақырады. Негізгі мақсат – оқиға ішіндегі әділ мен залымды, мейірімді мен 

қаталды, дұрыс пен бұрысты ажырата білу. 

Осылайша екі поэманың да түпкі мұраты – өткенді баяндау ғана емес, қоғамдық санаға 

сабақ беру. Шәкәрім Құдайбердіұлы қайғылы тағдырларды суреттеу арқылы келешек ұрпаққа: 

дәстүр ақыл мен әділетке бағынуы тиіс, адам өмірі мен ар-намысы кез келген рулық не 

қоғамдық өлшемнен жоғары тұруы қажет деген маңызды ой қалдырды. 

 

 

 

ҚОРЫТЫНДЫ: 

Шәкәрім Құдайбердіұлы шығармаларындағы дәстүр мен шариғат қайшылығы – қазақ 

қоғамының тарихи дамуындағы күрделі әлеуметтік-құқықтық мәселелердің бірі. Ақын өз 

туындылары арқылы дәстүр атауымен орныққан барлық құбылыстың бірдей әділетті бола 

бермейтінін көрсетіп, қоғамдық сананы сын тұрғысынан ойлауға шақырды. Оның еңбектерінде 

рулық үстемдік, әйел еркін шектеу, жеке таңдау құқығын елемеу, күшті топтың ықпалына 

сүйенген шешімдер секілді келеңсіз құбылыстар өткір сыналады. 

Қалқаман-Мамыр және Еңлік-Кебек шығармаларында жеке адамның бақыты мен тағдыры 

қоғамдық қысымның құрбаны болғаны көркем түрде бейнеленеді. Бұл туындылар арқылы ақын 

ру намысы мен ел сөзінің адам өмірінен жоғары қойылуының зардаптарын ашып көрсетті. 

Поэмалардың қайғылы аяқталуы – ескі түсініктің салдарын танытатын әлеуметтік ескерту 

сипатында көрінеді. 

Шәкәрім ислам шариғатын сыртқы рәсімдер жиынтығы ретінде емес, әділетке, өзара 

келісімге, жауапкершілікке және адам қадірін қорғауға негізделген құқықтық-рухани жүйе 

ретінде түсінді. Осы себепті ол шариғат қағидаларын қоғамдағы әділетсіз дәстүрлерге қарсы 

моральдық өлшем ретінде пайдаланды. Ақын үшін діннің мәні – адамды түзеу, ар-ожданды 

сақтау және қоғамда туралық орнату болды. 

Сонымен қатар Шәкәрім Құдайбердіұлы барлық дәстүрді толық жоққа шығарған жоқ. Ол 

үлкенді сыйлау, туыстық байланыс, қонақжайлық, жетім-жесірге қамқорлық, уәдеге беріктік 

секілді ізгі салттарды жоғары бағалады. Сын нысанына алынған тұстар – адам құқығын 

шектейтін, надандыққа сүйенген және әділеттен алшақтаған дәстүрлік тәжірибелер болды. 
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Осы тұрғыдан Шәкәрімнің ұстанымы реформаторлық сипатқа ие болды. Ол қоғамды 

түбегейлі бұзу жолын емес, ар-ождан, білім, әділет және құқықтық сана негізінде жаңартуды 

көздеді. Ұлттық болмыс пен исламдық құндылықтарды қарсы қоймай, олардың пайдалы 

қырларын үйлестіруге ұмтылды. 

Жалпы алғанда, Шәкәрім Құдайбердіұлы мұрасы бүгінгі күні де өзектілігін жоғалтқан 

жоқ. Оның шығармалары ұлттық дәстүрді қайта бағамдау, діни құндылықтарды дұрыс түсіну, 

адам құқығын қорғау және әділетті қоғам құру мәселелерінде маңызды рухани әрі ғылыми 

бағдар болып табылады. 
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Аңдатпа 

 

Бұл зерттеу жұмысы болашақ география мұғалімдерінің кәсіби даярлығында инклюзивті 

білім беру принциптері мен геоэкономика бөлімін оқыту әдістемесін кіріктіру мәселелерін 

кешенді зерделеуге арналған. Мақаланың теориялық бөлімінде ерекше білім беру 

қажеттіліктері бар оқушылармен жұмыс істеуде болашақ педагогтердің әдістемелік дайындығы 

мен геоэкономикалық білімдерді игерудегі өзіндік жұмыстардың маңызды рөліне жан-жақты 

талдау жасалады. Зерттеудің практикалық маңыздылығын айқындау мақсатында педагогикалық 

мамандық студенттері арасында арнайы сауалнама жүргізіліп, инклюзивті ортада күрделі 

геоэкономикалық концепцияларды оқытудағы өзіндік жұмыстардың тиімділігіне нақты баға 

берілді. Эмпирикалық деректерді өңдеу барысында респонденттердің басым бөлігі заманауи 

цифрлық ассистивті технологияларды қолдану арқылы өзіндік жұмыстарды даралаудың 

стратегиялық маңыздылығын толықтай растады. Мақалада болашақ мұғалімдерді даярлаудағы 

әдістемелік кедергілер қарастырылып, геоэкономика бөлімі бойынша инклюзивті тапсырмалар 

жүйесін құрастырудың нақты жолдары мен тетіктері тұжырымдалған. Зерттеу қорытындылары 

болашақ педагогтердің инклюзивті құзыреттілігін арттырудағы пәнаралық байланыстың рөлін 

негіздейді 

 

ʂʽʣʪ ʩϺʟʜʝʨ: инклюзивті білім беру, геоэкономика, өзіндік жұмыс, географияны оқыту, 

ЖИ технологиялар. 

 

Кіріспе 

 

Қазіргі білім беру жүйесінің жаһандық деңгейдегі басты басымдығы - инклюзия 

принциптерін оқу үдерісінің барлық кезеңдеріне интеграциялау болып табылады. Инклюзивті 

білім беру тек мүмкіндігі шектеулі балаларды жалпы ортаға бейімдеу емес, сонымен қатар 

әрбір білім алушының жеке қабілеттеріне сай сапалы білім алуын қамтамасыз ететін 

демократиялық тәсіл. Бұл тұрғыда болашақ география мұғалімдерін даярлау мәселесі ерекше 

маңызға ие, өйткені географиялық білім беру, соның ішінде геоэкономика бөлімі күрделі 

аналитикалық және кеңістіктік ойлауды талап етеді. 

Ғылыми әдебиеттерде болашақ педагогтердің инклюзивті құзыреттілігін қалыптастыру 

мәселесі кеңінен қарастырылуда. Мәселен, зерттеушілер: «Болашақ мұғалімнің кәсіби 

даярлығы тек пәндік біліммен ғана емес, сол білімді ерекше қажеттіліктері бар оқушыларға 

арнап трансформациялау және бейімдеу қабілетімен бағалануы тиіс» [1, б. 24] - деп есептейді. 

Әсіресе, геоэкономика бөліміндегі дүниежүзілік шаруашылық, халықаралық еңбек бөлінісі 

және жаһандық ресурстар сияқты абстрактілі ұғымдарды оқытуда өзіндік жұмыстарды 

ұйымдастырудың маңызы зор. 
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Геоэкономикалық білім берудегі өзіндік жұмыстардың рөлі туралы Р. Смағұлов: «Өзіндік 

жұмыс - оқушының танымдық дербестігін қалыптастырудың негізгі құралы, ал инклюзивті 

сыныптарда бұл жұмыстарды ұйымдастыруда дифференциалды және жекеленген тәсілдерді 

қолдану міндетті» [2, б. 45] - деп атап көрсетеді. Халықаралық сарапшылардың пікірінше, 

инклюзивті ортада геоэкономикалық тапсырмаларды бейімдеу үшін цифрлық ассистивті 

технологияларды қолдану тиімділікті арттырады. «Инновациялық технологиялар күрделі 

экономикалық деректерді визуалды және қолжетімді форматқа көшіру арқылы білім 

алушылардың арасындағы ақпараттық кедергілерді жоюға мүмкіндік береді» [3, б. 62]. 

Осы зерттеудің өзектілігі болашақ география мұғалімдерінің геоэкономика бөлімі 

бойынша инклюзивті тапсырмалар жүйесін құрастырудағы әдістемелік дайындығын жетілдіру 

қажеттілігінен туындайды. 

 

Зерттеу әдістері мен материалдары 

 

Зерттеу жұмысының әдіснамалық негізін құрастыруда кешенді ғылыми тәсілдер 

қолданылды. Зерттеудің басты мақсаты - болашақ география мұғалімдерінің инклюзивті 

сыныптарда геоэкономика бөлімі бойынша өзіндік жұмыстарды ұйымдастырудағы әдістемелік 

дайындығын айқындау. Зерттеу барысында бірнеше ғылыми әдістер пайдаланылды. Теориялық 

талдау жұмыстары барысында географияны оқыту әдістемесі мен инклюзивті білім беру 

саласындағы отандық және шетелдік ғылыми еңбектер қарастырылды. Зерттеушілер атап 

өткендей: «Әдістемелік талдау болашақ маманның теориялық білімі мен практикалық 

дағдылары арасындағы сәйкестікті анықтауға мүмкіндік береді» [4, б. 35]. Эмпирикалық әдіс 

арқылы педагогикалық жоғары оқу орнының «География» мамандығында оқитын 3-4 курс 

студенттері (жалпы 30 респондент) арасында сауалнама жүргізіліп, қорытынды жасалынды. 

Сауалнама студенттердің инклюзивті тапсырмаларды құрастыру деңгейін бағалауға 

бағытталды. Сауалнама нәтижелерін сандық және сапалық тұрғыдан талдау, деректерді 

визуализациялау үшін статистикалық өндеуден өткізілді. 

Зерттеу нысаны ретінде 10-11 сыныптардың география курсындағы «Геоэкономика» 

бөлімі «Дүниежүзілік шаруашылықтың құрылымы», «Дүниежүзілік экономиканың кеңістіктік 

моделі», «Халықаралық экономикалық интеграция» таңдалды. Жоғары сыныптағы инклюзивті 

білім алушылар үшін бұл тақырыптардың дерексіздігі мен статистикалық жүктемесі жоғары 

болғандықтан, бірнеше ЖИ технологиялары негізгі материал ретінде алынды (1-кесте).  

 

1-кесте. Инклюзивті білім беруде ЖИ технологияларды пайдалану 

 

№ Педагогтерге сабаққа дайындалуда 

тиімді ЖИ технологиялар 

Оқушыларға тапсырма құрастыру және 

бақылауға тиімді ЖИ технологиялар 

1 ChatGPT және Google Gemini: 11-

сынып бағдарламасындағы 

«Трансұлттық корпорациялар» немесе 

«Жаһандану» сияқты күрделі 

геоэкономикалық концепцияларды 

инклюзивті оқушылар үшін қарапайым 

логикалық схемаларға айналдыру және 

жекеленген тапсырмалар құрастыру 

үшін пайдаланылды. «ЖИ құралдары 

мұғалімге жоғары сыныптың күрделі 

материалын оқушының танымдық 

деңгейіне қарай бейімдеуге мүмкіндік 

береді» [5, б. 78]. 

MapChart және ArcGIS StoryMaps: 10-

сыныптағы «Әлемнің экономикалық 

картасы» тақырыбы бойынша интерактивті 

өзіндік жұмыстарды ұйымдастыруға 

арналған. ЕББҚ оқушылары бұл 

платформалар арқылы дәстүрлі кескін 

карталардың орнына цифрлық форматта 

экономикалық аудандарды бояп, 

маршруттар сызу арқылы өз білімдерін 

көрсете алады. 

2 DALL -E 3 және Midjourney: 

Дүниежүзілік шаруашылықтың 

Quizizz AI: Жоғары сынып оқушыларының 

геоэкономикалық білімін тексеруде 
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салалық құрылымын визуалды 

бейнелеу үшін қолданылды. Бұл кескін 

генераторлары дерексіз экономикалық 

терминдерді нақты фотореалистік 

суреттерге айналдырып, көру арқылы 

қабылдауы ерекше оқушылардың 

өзіндік жұмысына арналған 

дидактикалық карталар жасауға негіз 

болды. 

олардың когнитивті мүмкіндігіне қарай 

бейімделген (сұрақ саны азайтылған, 

визуалды көмекшілері бар) тест 

тапсырмаларын автоматты түрде 

генерациялау және орындалу барысын 

нақты уақытта бақылау үшін қолданылды. 

Е с к е р т у: авторлардың құрастыруымен 

Аталған технологиялық кешен болашақ география мұғалімдеріне 10-11 сынып 

бағдарламасындағы геоэкономиканың ең күрделі, статистикалық мәліметтер мен аналитикалық 

қорытындыларға толы мазмұнын инклюзивті ортада «кедергісіз» жеткізуге жол ашты. ЖИ 

құралдары арқылы дерексіз экономикалық заңдылықтар нақты визуалды образдарға 

айналдырылса, цифрлық картографиялық платформалар оқушының физикалық немесе 

когнитивті ерекшеліктеріне қарамастан, оның картамен жұмыс істеуіне тең мүмкіндік берді. 

Бұл тәсіл болашақ педагогтерге оқу материалын тек баяндап қана қоймай, оны әрбір оқушының 

қажеттілігіне қарай «трансформациялау» арқылы күрделі геоэкономикалық білімді барлық 

білім алушылар үшін қолжетімді әрі түсінікті дидактикалық ресурсқа айналдыруға мүмкіндік 

береді. 

 

Нәтижелер мен оларды талқылау 

 

Зерттеу аясында педагогикалық жоғары оқу орнының «География» мамандығында білім 

алатын студенттердің инклюзивті білім беру жағдайында геоэкономика бөлімі бойынша өзіндік 

жұмыстарды ұйымдастыруға кәсіби дайындығы зерделенді. Сауалнама барысында 

студенттерден 10-11 сыныптардың геоэкономикалық материалын мысалы, «Дүниежүзілік 

шаруашылықтың салалық құрылымы» ерекше қажеттіліктері бар оқушылар үшін бейімдеу 

қабілеттері сұралды, нәтижелері статистикалық өңдеуден өткізілді (1-сурет).  

 

 
 

1-сурет. Болашақ география мұғалімдерінің инклюзивті ортада геоэкономика бөлімін оқытуға 

әдістемелік дайындық деңгейі 

 

Сауалнама деректері көрсеткендей, болашақ мұғалімдердің басым бөлігі (48-50%) орта 

деңгейдегі дайындықты көрсетеді. Бұл студенттердің теориялық білімі болғанымен, практикада 

күрделі геоэкономикалық тақырыптарды инклюзивті форматқа трансформациялауда 

әдістемелік қолдауды қажет ететінін білдіреді. Әсіресе, ChatGPT сияқты мәтіндік модельдерді 

қолдану арқылы 11-сыныптың «Трансұлттық корпорациялар» тақырыбын деңгейлік 

тапсырмаларға бөлу тәсілі студенттер арасында жоғары қызығушылық тудырды. Студенттердің 

пікірінше: «ЖИ құралдарын қолдану геоэкономикалық статистика мен аналитиканы ЕББҚ 

оқушыларының қабылдау мүмкіндігіне сай бейімдеу уақытын 2-3 есеге қысқартады». DALL -E 
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және Midjourney платформаларының мүмкіндіктерін талқылау барысында студенттер бұл 

құралдардың тек визуалды көрнекілік қана емес, сонымен қатар «визуалды тірек» ретінде 

инклюзивті оқушының танымдық белсенділігін арттыратынын атап өтті. Алайда, 

респонденттердің 35%-ы мұндай технологияларды кәсіби деңгейде қолдану үшін арнайы 

әдістемелік семинарлар мен практикалық сабақтардың жетіспеушілігін білдірді. 

Нәтижелерді жинақтай келе, болашақ география мұғалімдерінің инклюзивті дайындығын 

арттыру үшін геоэкономика бөлімін оқыту әдістемесіне заманауи ЖИ құралдарын пайдалану 

бойынша арнайы модульдерді енгізу қажеттігі айқындалды. Бұл болашақ мамандарға 10-11 

сыныптың күрделі материалын әрбір оқушының ерекшелігін ескере отырып, тиімді 

ұйымдастыруға мүмкіндік береді. 

Қорытынды 

 

Болашақ география мұғалімдерінің инклюзивті білім беру жағдайындағы кәсіби 

даярлығын зерттеу нәтижелері бұл бағыттың пәнаралық сипаты мен жоғары әдістемелік 

маңыздылығын айқындады. 10-11 сыныптардың «Геоэкономика» бөлімі сияқты аналитикалық 

жүктемесі жоғары мазмұнды инклюзивті ортада оқыту педагогтен тек теориялық білімді емес, 

сонымен қатар ақпаратты адаптациялаудың жоғары технологиялық дағдыларын талап етеді. 

Зерттеу барысында жасалған негізгі тұжырымдар келесідей: 

- Технологиялық трансформацияның тиімділігі: ChatGPT, DALL-E және MapChart сияқты 

жасанды интеллект құралдары мен цифрлық платформалар геоэкономиканың дерексіз 

ұғымдарын ерекше білім беруді қажет ететін оқушылар үшін қолжетімді, визуалды және 

интерактивті форматқа көшірудің негізгі тетігі болып табылады. Бұл технологиялар өзіндік 

жұмыстарды ұйымдастыруда «кедергісіз орта» қалыптастыруға мүмкіндік береді. 

- Әдістемелік дайындықтың рөлі: Сауалнама нәтижелері көрсеткендей, болашақ 

мұғалімдердің ЖИ технологияларын қолдануға қызығушылығы жоғары болғанымен, оларды 

инклюзивті дидактикамен ұштастыруда әдістемелік қолдау қажет. Студенттердің 50%-ы 

тапсырмаларды жекелендіруде қосымша практикалық дағдыларды қажет етеді. 

- Өзіндік жұмыстарды даралау: Геоэкономика бөлімі бойынша өзіндік жұмыстарды 

цифрлық құралдармен бейімдеу ЕББҚ білім алушының танымдық белсенділігін арттырып қана 

қоймай, оның білім беру процесіне толыққанды қатысуын қамтамасыз етеді. 

Қорыта айтқанда, болашақ география мұғалімдерін даярлау бағдарламасына 

геоэкономикалық білімді инклюзивті адаптациялау бойынша арнайы әдістемелік модульдерді 

енгізу - заман талабы. Бұл болашақ мамандардың кәсіби құзыреттілігін арттырып, 

мектептердегі білім беру сапасын жаңа деңгейге көтеруге жол ашады. 

 

Әдебиеттер тізімі: 

 

1. Керімбеков С. А. ɹʦʣʘʰʘϨ ʤϰϤʘʣʽʤʜʝʨʜʽϬ ʠʥʢʣʶʟʠʚʪʽ Ϩϰʟʳʨʝʪʪʽʣʽʛʽʥ Ϩʘʣʳʧʪʘʩʪʳʨʫ: ʪʝʦʨʠʷ 

ʞϸʥʝ ϸʜʽʩʪʝʤʝ. - Алматы: Білім баспасы, 2024. - 215 б. 

2. Смағұлов Р. К. ɻʝʦʛʨʘʬʠʷʥʳ ʦϨʳʪʫ ϸʜʽʩʪʝʤʝʩʽʥʜʝʛʽ Ϻʟʽʥʜʽʢ ʞϰʤʳʩʪʘʨʜʳ ϰʡʳʤʜʘʩʪʳʨʫ 

ʝʨʝʢʰʝʣʽʢʪʝʨʽ. - Астана: Ғылым, 2023. - 180 б. 

3. Wilson, K. Inclusive Education and Digital Geography: Global Perspectives. - London: Routledge, 

2022. - 256 p. 

4. Иванов А. П. ʇʝʜʘʛʦʛʠʢʘʣʳϨ ʟʝʨʪʪʝʫ ϸʜʽʩʪʝʨʽ ʤʝʥ ʩʘʫʘʣʥʘʤʘ ʥϸʪʠʞʝʣʝʨʽʥ ʪʘʣʜʘʫ. - 

Алматы: Оқулық, 2023. - 195 б. 

5. Сатпаева Г. ɹʽʣʽʤ ʙʝʨʫʜʽ ʮʠʬʨʣʘʥʜʳʨʫ ʞϸʥʝ ʠʥʢʣʶʟʠʷ: ʞʘϬʘ ʙʘϤʳʪʪʘʨ. - Қарағанды: 

Педагог баспасы, 2025. - 142 б. 

 

 

 

 

 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 2 (301) 2026 г. 

 

182 
 

 

ЖЫН ҰҒЫМЫНЫҢ ҚАЗАҚ ХАЛҚЫНЫҢ ДӘСТҮРЛІ  

ДҮНИЕТАНЫМЫНДАҒЫ ОРНЫ 

 

 

ʉʝʨʽʢ ʊϺʣʝʫʭʘʥʦʚ 

ʅϰʨ-ʄϮʙʘʨʘʢ ɽʛʠʧʝʪ ʠʩʣʘʤ ʤϸʜʝʥʠʝʪʽ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽ 

 

Аннотация 

Жын ұғымы қазақ халқының дәстүрлі дүниетанымында бірнеше тарихи-мәдени 

кезеңдерден қалыптасқан синкретті феномен болып табылады. Бұл ұғым бір мезгілде исламдық 

теологияның, түркі-тәңірлік анимизмнің, парсы-иран мифологиясының және жергілікті 

бақсылық тәжірибенің элементтерін біріктіреді. Осы ерекшелік жынды таза діни немесе таза 

фольклорлық санатқа жатқызуға мүмкіндік бермейді.Ол этнографиялық, философиялық және 

әлеуметтік-психологиялық тұрғыдан ерекше зерттеуді қажет ететін күрделі семиотикалық 

құбылыс. 

Тақырыптың өзектілігі тәуелсіздік кезеңінде қазақ қоғамы тарихи сана мен рухани мұраны 

қайта пайымдап, ислам діні қайта өрлеумен қатар бақсылық пен емшіліктің жаңғыруы 

байқалуда.Мақаланың мақсаты жын ұғымының қазақ халқының дәстүрлі дүниетанымындағы 

орнын тарихи-генетикалық, құрылымдық-функционалдық және әлеуметтік-мәдени 

аспектілерде талдау.  

Түйін сөздер:жын, пері, албасты, қазақ дүниетанымы, бақсылық, халық демонологиясы, 

синкретизм. 

Зерттеу әдіснамасы 

Зерттеу пәнаралық тәсілге негізделіп, төмендегі әдістер қолданылды: тарихи-генетикалық 

әдіс жын ұғымының шығу тегі мен семантикалық эволюциясын ашу үшін; құрылымдық-

функционалдық талдау демонологиялық кейіпкерлер жүйесін топтастыру үшін; салыстырмалы-

типологиялық әдіс қазақ түсініктерін басқа түркі халықтарының мифологиясымен салыстыру 

үшін; герменевтикалық әдіс классикалық этнографиялық мәтіндерді сыни тұрғыдан қайта 

пайымдау үшін.  

Кіріспе 

Этимологиялық тұрғыдан «жын» термині араб тілінің «джинн» (еϮ) сөзінен бастау алады 

және қазақ тіліне ислам дінінің таралуымен, негізінен Х–ХV ғасырларда, енген [15]. Алайда 

термин өзіне дейінгі түркі-моңғол және парсы-иран мифологиялық әлемінің семантикалық 

кеңістігін толығымен алмастырған жоқ, керісінше, ислам қабылданумен бірге жергілікті 

анимистік рухтар, албасты, пері, дию, жезтырнақ сияқты архаикалық образдар жаңа ислам 

шариғат сөзімен қолдануын жалғастырды. 

Бұл тезисті Шоқан Уәлиханов өзінің «Қырғыздардағы шамандықтың іздері» (1864) атты 

классикалық еңбегінде айқын тұжырымдады: «Онгон стали называть арвахом, кук-тэнгри – 

Аллахом или худаем, духа земли – шайтаном, пери, дивана и джином, а идея осталась 

шаманская» [2, т. 4]. Уәлиханов тұжырымдамасы кеңестік этнографияда негізгі парадигмаға 

айналды және В.Н. Басиловтың, Г.П. Снесаревтың, Т.Д. Баялиеваның, Р.М. Мұстафинаның 

еңбектерінде көрініс тапты [1; 3; 4; 16]. 

Құран Кәрімде жындар оттан жаратылған, ақыл және еркіндік иесі, құлшылыққа 

бұйырылған тіршілік иесі ретінде сипатталады [15]. Ислам теологиясында жындар мұсылман 

және кәпір, ифрит, ғұл, силя, марид сияқты түрлерге бөлінеді. Осы теологиялық классификация 

қазақ халықтық санасында жергілікті перілердің «мұсылман пері/кәпір пері», «адал/арам пері», 

«таза/лас пері» дихотомияларына сүйеніп қайта құрылды [10; 11]. Нәтижесінде исламдық догма 

мен бақсылық практика бір ғана терминологиялық кеңістікте қатар өмір сүре бастады. 

Серікбол Қондыбай «Арғықазақ мифологиясы» төрт томдығында бұл процестің тереңірек 

қабатын ашады: исламға дейінгі көптеген әйел құдайлар (Ұмай ана, босану қамқоршысы) 

исламдану дәуірінде демонологиялық бейнелерге, әсіресе албастыға ауыстырылған [5]. Бұл 
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тұжырымды еуропалық түркітанушы Е. Даллос жүргізген салыстырмалы зерттеу растайды: 

албасты образы Кавказдан Еділ бойына, Алтайдан Анадолы даласына дейін таралған және 

барлық жерде амбиваленттік сипатқа ие. [8]. 

Негізгі бөлім 

Қазақ халқының мифологиялық дүниетанымында тіршілік иелері екі негізгі кластерге 

жіктеледі. Бірінші  қолдаушы күштер: Тәңірі/Алла, періштелер (Жебірейіл, Әзірейіл, Мекейіл, 

Исрафил), аруақ (ата-баба рухтары), Қыдыр ата, әулие-ишандар. Екінші  қарсыласушы күштер: 

жын, шайтан, ібілыс, албасты, жезтырнақ, жалмауыз кемпір, мыстан кемпір, дәу/дию, үббе, 

көнаяқ,бақсының жеке көмекші рухтары: Шарабас, Шолпақ, Шойынқұлақ, Сарышаш, 

Надиршолпақ, Томпақай сияқты есімді жындар, перілер. [1; 2]. 

Белгілі фольклортанушы Сейіт Қасқабасов «Қазақтың халық прозасы» (1984) еңбегінде 

қазақ мифологиялық кейіпкерлерін алты функционалдық топқа жіктеді: тотемдік (көк бөрі, көк 

өгіз), шамандық (самұрық, бәйтерек, бақсы), демонологиялық (жын, пері, албасты, жезтырнақ, 

шайтан, дию, мыстан кемпір), хтоникалық (дәу, алып, ергежейлі), ілкі қаһармандар және 

трансформацияланушы кейіпкерлер (Қаңбақ шал, Тазша бала) [6].  

Пері ұғымы қазақ дүниетанымында айрықша орын алады. Парсы «пари» сөзінен шыққан 

бұл образ екі жақты сипатқа ие: бір жағынан, ауа мен Қаф тауының арасында тіршілік ететін 

әсем әуе тіршілік иесі, екінші жағынан, адамға «тиіп» ауру жұқтыратын қауіпті күш [10]. 

Оңтүстік Қазақстандағы этнографиялық материалда пері «мұсылман пері», «кәпір пері», «су 

перісі», «от перісі» деп жіктеледі, ал бақсылық дәстүрде олар жындармен бірге шаманның 

көмекшілері ретінде қарастырылады[1; 16]. 

Албасты қазақ демонологиясындағы аса күрделі, трансұлттық образ. Р.М. Мұстафинаның 

Оңтүстік Қазақстанда 1983–1989 жылдары жинаған далалық материалдары бойынша, албасты 

«жын мен шайтанның басшысы» ретінде түсіндіріледі және босанатын әйелдерге қауіп 

төндіретін негізгі күш саналады [16]. Ол шашын жайып жіберген әйел, ақшыл шашты қыз, 

түлкі, ешкі немесе ит бейнесінде көрінеді.Зардап шеккеннің өкпесін, жүрегін немесе бауырын 

ұрлап, суға тастаса адам өледі деп сенген. Қазақ халқында албастының «сары» (қулық 

жасаушы) және «қара» (өлтіргіш) деген екі түрі ажыратылған [1]. А.Т. Төлеубаев «Отбасылық 

ғұрыптардағы исламға дейінгі сенім қалдықтары» (1991) монографиясында албастыға қарсы 

тұмарлар, темір заттар, тобылғы қамшы, айна қолданылу рәсімдерін егжей-тегжейлі 

сипаттайды [17]. 

Жезтырнақ, жалмауыз кемпір, мыстан кемпір, дию образдары «Ер Төстік», «Алпамыс 

батыр», «Қобыланды батыр», «Құламерген-Жоямерген» сияқты батырлық эпостар мен ғажайып 

ертегілерде жиі кездеседі. Диваев пен Қасқабасов бұл образдардың көбінің матриархат 

дәуірінен қалған архаикалық қабатты білдіретінін атап өтеді [6; 14]. Қазіргі зерттеушілер А.М. 

Нурбаева және әріптестері (2025) әйел демонологиялық образдардың символикасын гендерлік-

антропологиялық тұрғыдан талдап, олардың әйел денесі мен туу процесіне қатысты архаикалық 

қауіптерді кодтайтындығын көрсетеді [13]. 

Бақсылық тәжірибе және жын ұғымының әлеуметтік-мәдени қызметі 

Қазақ халқының дәстүрлі мәдениетінде жын ұғымы бақсылық (шамандық) институтының 

өзегінде тұрады. Бақсы  рухтар мен адамдар арасындағы делдал, оның ерекшелігі  жыны және 

перісі бар, яғни жеке көмекші рухтар иесі болуында [1; 2]. Бақсылықтың классикалық 

сипаттамасын алғаш рет 1860 жылдары Шоқан Уәлиханов берген, содан кейін Ә. Диваев 

«Қырғыздардың сенімдері. Бақсы емші әрі бақсы ретінде» (1899) деген этнографиялық очеркте 

дамытты [14]. В.Н. Басилов «Орта Азия мен Қазақстан халықтарындағы шамандық» (1992) 

монографиясында бақсылықтың ислам жамылғысындағы синкретті сипатын, «шамандық ауру» 

феноменін, инициация рәсімдерін жүйеледі [1]. 

Бақсылық тәжірибенің орталық ұғымы  жындарды шақыру және оларды қамшы мен сарын 

арқылы басқару. Бақсы атрибуттары қобыз (оны «ғажайып тұлпар» ретінде қабылдайды, оған 

жындарды «көретін» айна ілінеді), тобылғыдан жасалған қамшы, үкі қауырсындары, 

домбыраМұстафина Шымкент облысында жазып алған Т. есімді бақсының сарынында «Қаф 
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тауынан дивтерді» шақыру мен исламдық формулалардың бір мәтінде кезектесе айтылуы бұл 

синкретизмнің жарқын көрінісі [16]. 

Жын ұғымы халықтық медицина мен психологияда ерекше функция атқарған. «Жын 

ұрды», «жын соқты», «пері тиді», «шайтан шалды», «албасты басты» деген тіркестер нақты 

психикалық күйлерді эпилепсия, истерия, постпартум депрессия, шизофрения спектрінің 

алғашқы белгілерін сипаттауға қолданылды [10; 11]. Поляк антропологы Д. Пенкала-Гавенцка 

постсоветтік Қазақстандағы бақсылықтың қайта жандануын зерттеп, «жын ұрды» 

синдромының медициналық-антропологиялық параллельдерін және оны психоәлеуметтік 

стресс пен трансформация кезеңінің белгісі ретінде түсіндіруге болатынын дәлелдейді [9]. 

«Жынды» деген сөз осы күнге дейін қазақ тілінде есі кеткен, ақылдан адасқан адамды 

сипаттайтын терминологиялық ізін сақтаған. 

Фольклорда жын бейнесі екі жақты қызмет атқарады: бір жағынан, зұлым күштің 

персонификациясы ретінде батырдың  қарсыласы (Ер Төстіктегі жер асты патшасы Жылан 

Бапы хан, жалмауыз кемпір); екінші жағынан, жасырын білім мен сиқырлы күштің көзі ретінде 

қаһарман көмекшісі (пері қызы Бекторы/Айсалқын) [12]. Осы амбиваленттік қазақ фольклорлық 

санасының жын ұғымы туралы күрделі этикалық пайымдауын көрсетеді. 

Қасиетті-культтік деңгейде жын ұғымы отбасылық ғұрыптардың (шілдехана, қырқынан 

шығару, тұсаукесер, үйлену, жерлеу) құрылымында маңызды рөл атқарады. Жаңа туған 

нәрестені албастыдан және жын-шайтаннан қорғау үшін тумар тағу, бесікке темір зат қою, 

қырық күн оңаша ұстау, айна көрсету, аршамен түтіндеу сияқты рәсімдер жасалды [17]. Бұл 

рәсімдер исламдағы («Құран оқу», «Аятүл-Курси» жазылған бойтұмар) рәсімдермен біте 

қайнасты [7]. 

Қазіргі кезең: діни жаңғыру және ғылыми қайта пайымдау 

Тәуелсіздік кезеңінде қазақ қоғамында жын ұғымының трансформациясы екі бір-біріне 

қарама-қарсы тенденциямен сипатталуда. Бір жағынан, имамдар таза Ислам жоралғыларымен 

ем жасауда,екінші жағынан, постсоветтік рухани бостық жағдайында бақсылар, көріпкелдер, 

емшілер қайта жанданып, «жын ұрған» науқастарды дәстүрлі әдіспен емдеу практикасын 

жалғастыруда [9].Қазіргі қалалық қазақтардың өзінде жынды бір жағынан «жеке 

демонологиялық категория», екінші жағынан барлық зиянды рухтарға (қара албасты, дәу, 

шайтан) жалпылаушы термин ретінде қолдануды жалғастырып жатқанын көрінісі бар.  

Алайда соңғы онжылдықта классикалық «синкретизм» тезисіне сыни позиция да 

қалыптасты. Б. Приврацкийдің «Muslim Turkistan: Kazak Religion and Collective Memory» (2001) 

монографиясы қазақтардың исламын таза «шаманизм+суфизм қоспасы» ретінде түсіндіруге 

қарсы шығып, оны «жергілікті нормативті ислам» деп пайымдайды [7]. Девин Девистің 

(DeWeese) «Shamanization in Central Asia» (2014) мақаласы кеңестік этнографияның сопылық 

рәсімдерді шамандық қалдық ретінде түсіндіруінің методологиялық қателіктерін талдайды [12]. 

Бұл жаңа парадигмалық қозғалыс жын ұғымын зерттеуде екі әдіснамалық полюсты 

қалыптастырады: бірі синкретизмді «екі қабатты» жүйе ретінде, екіншісі ислам аясындағы 

жергілікті бейімделу ретінде қарастырады.Синкретизм «жабайы қоспа» емес, құрылымдық 

келісім әрбір қабат (тәңірлік, парсылық, исламдық, сопылық) басқаларымен функционалды 

түрде үйлесіп, бір-бірін толықтыратын семантикалық желі құрайды. 

Қорытынды 

Жын ұғымы қазақ халқының дәстүрлі дүниетанымында үстіртін діни кіріс емес, 

көпғасырлық тарихи-мәдени синтездің терең өнімі ретінде көрінеді. Ол Құран Кәрімнің 

теологиялық категориясы ретінде енгенімен, тәңірлік анимизм, парсы-иран мифологиясы, 

жергілікті халықтық демонология және сопылық мистика ықпалында трансформацияланып, 

қазақ халқының психологиялық, медициналық, фольклорлық және қоғамдық тәжірибесін 

құрайтын көпфункционалды семиотикалық жүйеге айналған. 

Шоқан Уәлихановтан бастап Серікбол Қондыбайға дейінгі отандық ғылыми дәстүр және 

Г.Н. Потанин, В.Н. Басилов, Г.П. Снесарев, Б. Приврацкий сынды сыртқы зерттеушілер 

еңбектерінің жиынтығы жын ұғымын түсінуге қажетті аналитикалық аппаратты толығымен 

қамтамасыз еткен. Алайда қазіргі жаһандану, діни жаңғыру және цифрлы мәдениет жағдайында 
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жын ұғымының трансформациясы жаңа методологиялық тәсілдерді когнитивтік антропология, 

медициналық антропология, гендерлік зерттеулер, цифрлы фольклористика  қолдануды талап 

етеді. Жаңа зерттеу бағыттарының ішінде ерекше мәнді біз үшеуін атаймыз: (1) қазіргі қалалық 

қазақтар арасында жын туралы түсініктердің әлеуметтік желілер мен БАҚ арқылы таралуының 

цифрлы этнографиясы; (2) психиатрия мен дәстүрлі емшілік арасындағы «жын ұрды» 

синдромының интеграциялық зерттеуі; (3) Шариғат және халықтық сенім арасындағы жын 

дискурсының бәсекелестігі. 

Осылайша, жын ұғымы  өткеннің мұрасы ғана емес, қазіргі қазақтық өзіндік сана мен діни 

идентификациялықтың белсенді семантикалық өрісі. Оның академиялық зерттелуі 

магистранттық және докторлық деңгейде жалғасуы тиіс, өйткені дәл осы ұғым арқылы қазақ 

мәдениетінің ерекше тарихи-философиялық тереңдігі мен трансформациялық икемділігі айқын 

көрінеді. 
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Аннотация 

В статье рассматривается роль эмоционального интеллекта в системе управления и его 

влияние на эффективность командной деятельности. На основе анализа научных источников 

выявлены основные подходы к пониманию эмоционального интеллекта, его структурные 

компоненты и управленческие функции. Сопоставляются позиции различных авторов 

относительно влияния эмоционального интеллекта на мотивацию, коммуникацию, лидерство и 

организационный климат. Сделаны выводы о значимости эмоционального интеллекта как 

стратегического ресурса управления современными организациями. 

 

Ключевые слова: эмоциональный интеллект, управление, команда, лидерство, 

мотивация, организационная эффективность, коммуникация. 

 

Abstract 

The article examines the role of emotional intelligence in the management system and its 

impact on the effectiveness of team performance. Based on the analysis of scientific sources, the main 

approaches to understanding emotional intelligence, its structural components, and managerial 

functions are identified. The positions of various authors regarding the influence of emotional 

intelligence on motivation, communication, leadership, and organizational climate are compared. The 

study concludes that emotional intelligence is a significant strategic resource for managing modern 

organizations. 

 

Keywords: emotional intelligence, management, team, leadership, motivation, organizational 

effectiveness, communication. 

 

Введение 

В условиях усложнения организационных процессов и возрастания роли человеческого 

капитала традиционные управленческие инструменты оказываются недостаточными для 

обеспечения устойчивой эффективности командной деятельности. Современные организации 

все чаще сталкиваются с необходимостью учитывать не только профессиональные 

компетенции сотрудников, но и их эмоциональные особенности, уровень эмпатии, способность 

к саморегуляции и эффективному взаимодействию. 

В этой связи особую значимость приобретает концепция эмоционального интеллекта, 

которая рассматривается как фактор, способный оказывать существенное влияние на качество 

управленческих решений и результативность совместной деятельности сотрудников. 

Актуальность исследования обусловлена тем, что эмоциональный интеллект в 

современных исследованиях рассматривается не только как индивидуальная характеристика 

личности, но и как важный элемент управленческой системы, способствующий формированию 

благоприятного психологического климата, снижению конфликтности и повышению 

мотивации персонала [1, 24; 2, 18]. 
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Цель статьи — систематизировать и обобщить теоретические подходы к изучению 

эмоционального интеллекта в управлении и выявить его влияние на эффективность командной 

деятельности. 

Теоретические подходы к пониманию эмоционального интеллекта 

В научной литературе эмоциональный интеллект рассматривается как многомерное 

явление, включающее способность распознавать, понимать и регулировать эмоции — как 

собственные, так и эмоции других людей. Ряд исследователей подчёркивает его связь с 

межличностным взаимодействием и управлением поведением в профессиональной среде [3,41]. 

Согласно ряду научных подходов, эмоциональный интеллект представляет собой 

совокупность навыков самосознания, саморегуляции, эмпатии и коммуникативных 

способностей, которые обеспечивают эффективность взаимодействия сотрудников в 

коллективе [1,52]. 

Другие авторы акцентируют внимание на его роли в управлении персоналом, связывая 

развитие эмоционального интеллекта с повышением мотивации сотрудников, снижением 

конфликтности и улучшением организационного климата [2,35]. 

В работах, посвящённых управлению командами, эмоциональный интеллект 

рассматривается как инструмент лидерства, позволяющий руководителю лучше понимать 

сотрудников и адаптировать управленческие решения к их эмоциональному состоянию [4,67]. 

Некоторые исследователи также отмечают его значение для повышения качества 

управленческих решений и развития управленческих компетенций руководителей [5,48]. 

Эмоциональный интеллект как фактор эффективности командной работы 

Анализ научных источников показывает, что эмоциональный интеллект оказывает 

значительное влияние на эффективность командной деятельности. 

Во-первых, высокий уровень эмоционального интеллекта способствует формированию 

доверительных отношений между руководителем и сотрудниками, что повышает уровень 

вовлеченности персонала и эффективность совместной работы [4,112]. 

Во-вторых, развитие эмоционального интеллекта позволяет руководителю лучше 

понимать мотивационные потребности сотрудников и применять более гибкие управленческие 

подходы [2,44]. 

Кроме того, эмоциональный интеллект играет важную роль в управлении конфликтами, 

поскольку позволяет участникам взаимодействия осознавать эмоциональные причины 

разногласий и находить конструктивные способы их разрешения [6,52]. 

Таким образом, эмоциональный интеллект выступает не только как индивидуальная 

характеристика личности, но и как важный ресурс организационного развития. 

Функции эмоционального интеллекта в управлении 

На основе анализа научных источников можно выделить несколько ключевых функций 

эмоционального интеллекта в управлении: 

1. Коммуникативная функция — обеспечение эффективного взаимодействия и улучшение 

качества делового общения [1,63]. 

2. Мотивационная функция — формирование внутренней мотивации сотрудников через 

понимание их эмоциональных потребностей [2,47]. 

3. Регулятивная функция — снижение уровня стресса и конфликтности в коллективе [6,58]. 

4. Лидерская функция — повышение эффективности управленческих решений и 

укрепление авторитета руководителя [5,71]. 

 

Заключение 

Проведённый теоретический анализ научных источников показал, что эмоциональный 

интеллект является важным фактором эффективности управления и командной деятельности. 

Его влияние проявляется в улучшении качества коммуникации между сотрудниками, 

повышении уровня мотивации персонала и формировании благоприятного психологического 

климата в коллективе. 
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Полученные результаты позволяют сделать вывод о том, что эмоциональный интеллект 

следует рассматривать не только как индивидуальную характеристику личности, но и как 

стратегический ресурс организации. Его развитие способствует повышению 

конкурентоспособности компаний и эффективности их деятельности. 

Таким образом, эмоциональный интеллект становится важным элементом современной 

системы управления и требует дальнейшего научного изучения и практического применения. 
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АНТИКОРРУПЦИОННЫЙ КОМПЛАЕНС КАК ИНСТРУМЕНТ 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ КОРРУПЦИОННЫХ ПРАВОНАРУШЕНИЙ: ТЕОРЕТИКО-

ПРАВОВЫЕ ОСНОВЫ 

 

 

ɾʘʢʫʧʙʝʢ ʄʠʨʘʩ ʊʘʣϤʘʪϰʣʳ 

ʉʪʫʜʝʥʪ 

ʂʘʟʅʫ ʠʤ. ɸʣʴ-ʌʘʨʘʙʠ 

 

Аннотация: В современных условиях функционирования государства коррупция 

продолжает выступать одним из ключевых факторов, дестабилизирующих социально-

экономические и правовые процессы. В данной статье антикоррупционный комплаенс 

рассматривается как системный инструмент предупреждения коррупционных правонарушений. 

Раскрываются его теоретико-правовые основания, структура и механизмы реализации в рамках 

действующего законодательства Республики Казахстан. Особое внимание уделяется 

взаимосвязи правового регулирования, институциональных механизмов и внутренних процедур 

контроля, направленных на формирование устойчивой антикоррупционной среды. 

Abstract: In today's state environment, corruption continues to be a key factor destabilizing 

socio-economic and legal processes. This article examines anti-corruption compliance as a systemic 

tool for preventing corruption offenses. Its theoretical and legal foundations, structure, and 

implementation mechanisms within the current legislation of the Republic of Kazakhstan are 

discussed. Particular attention is paid to the interrelationship between legal regulation, institutional 

mechanisms, and internal control procedures aimed at creating a sustainable anti-corruption 

environment. 

 

Ключевые слова: коррупция, антикоррупционный комплаенс, профилактика 

правонарушений, законодательство РК, правовое регулирование, государственное управление. 

Key words: corruption, anti-corruption compliance, crime prevention, legislation of the 

Republic of Kazakhstan, legal regulation, public administration. 

 

Введение. На современном этапе развития общества коррупция остаётся одной из 

наиболее острых проблем, оказывающих негативное влияние на эффективность 

государственного управления, экономическое развитие и уровень доверия граждан к 

институтам власти. В условиях Республики Казахстан борьба с коррупцией приобретает 

стратегическое значение и реализуется через комплекс правовых, организационных и 

институциональных мер. 

Однако практика показывает, что исключительно карательные меры не обеспечивают 

должного эффекта. В связи с этим особую актуальность приобретает превентивный подход, 

реализуемый через внедрение антикоррупционного комплаенса как системы внутреннего 

контроля и предупреждения правонарушений. 

Согласно Закону Республики Казахстан «О противодействии коррупции» от 18 ноября 

2015 года № 410-V [7], одним из ключевых направлений государственной политики является 

предупреждение коррупции посредством формирования антикоррупционной культуры и 

внедрения механизмов внутреннего контроля. В частности, статья 16 данного закона закрепляет 

меры по предупреждению коррупции, включая антикоррупционный мониторинг, анализ рисков 

и формирование стандартов поведения. 

Цель исследования. Целью настоящего исследования является анализ 

антикоррупционного комплаенса как инструмента предупреждения коррупционных 

правонарушений, а также выявление его теоретико-правовых основ и особенностей реализации 

в рамках законодательства Республики Казахстан. 
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Материал и методы исследования. В качестве теоретической и эмпирической базы 

исследования используются нормативно-правовые акты, международные документы, а также 

научные труды, посвящённые вопросам противодействия коррупции. 

Методологическую основу работы составляют: 

¶ Формально-юридический метод, позволяющий анализировать содержание правовых 

норм;  

¶ Системный подход, рассматривающий антикоррупционный комплаенс как целостное 

образование;  

¶ Анализ научной литературы и обобщение правоприменительной практики; 

¶ Анализ правоприменительной практики. 

Результаты исследования и их обсуждение. Антикоррупционный комплаенс следует 

рассматривать как многоуровневую систему, включающую ряд взаимосвязанных компонентов, 

каждый из которых выполняет специфическую функцию в процессе предупреждения 

коррупционных правонарушений. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʥʪʠʢʦʨʨʫʧʮʠʦʥʥʦʛʦ комплаенса 

Компонент Содержание Функция 

Нормативно-правовой Законы, подзаконные акты, 

международные соглашения 

Регулирование и 

установление правовых 

рамок 

Институциональный Государственные органы, 

контрольные и надзорные 

структуры 

Реализация и контроль 

антикоррупционной 

политики 

Организационно-

управленческий 

Внутренний контроль, 

стандарты поведения, 

декларирование доходов 

Практическое внедрение 

антикоррупционных 

механизмов 

Социально-

профилактический 

Образование, просвещение, 

формирование ценностей 

Предупреждение коррупции 

через изменение 

общественного сознания 

Экономический Финансовая прозрачность, 

снижение 

административных барьеров 

Устранение условий для 

возникновения коррупции 

 

Прежде всего, ключевое значение имеет нормативно-правовой компонент, включающий 

совокупность законодательных и подзаконных актов, регулирующих антикоррупционную 

деятельность. Важную роль здесь играют как национальные правовые акты, так и 

международные документы, формирующие общие стандарты противодействия коррупции [2], 

[3]. 

Основу составляет законодательство Республики Казахстан. Помимо базового закона [7], 

важную роль играет Уголовный кодекс Республики Казахстан, в частности: 

¶ Статья 361 (злоупотребление должностными полномочиями); 

¶ Статья 366 (получение взятки); 

¶ Статья 367 (дача взятки). 

Не менее значимым является институциональный компонент, представленный системой 

государственных органов и специализированных структур, осуществляющих контроль, надзор 

и профилактику коррупционных проявлений. Эффективность функционирования данного 

компонента определяется уровнем их независимости, прозрачности и профессиональной 

компетентности [4]. 

Реализация антикоррупционной политики обеспечивается такими органами, как 

Агентство Республики Казахстан по противодействию коррупции, осуществляющее функции 

предупреждения, выявления и расследования коррупционных правонарушений. 
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Особое место занимает организационно-управленческий компонент, включающий 

внедрение механизмов внутреннего контроля, антикоррупционных стандартов поведения, 

процедур декларирования доходов и предотвращения конфликта интересов. Данный уровень 

обеспечивает практическую реализацию антикоррупционных норм в деятельности 

государственных и иных организаций. 

Организационно-управленческий компонент включает в себя: 

¶ Внедрение антикоррупционных стандартов; 

¶ Процедуры выявления и урегулирования конфликта интересов (ст. 12 Закона [7]); 

¶ Внутренние политики и кодексы этики; 

¶ Комплаенс-службы в организациях. 

Согласно статье 16 Закона РК «О противодействии коррупции», организации обязаны 

проводить внутренний анализ коррупционных рисков. 

Существенное значение имеет и социально-профилактический компонент, направленный 

на формирование антикоррупционного сознания, повышение правовой культуры населения и 

развитие устойчивой нетерпимости к коррупционным проявлениям [5].  

Он направлен на формирование антикоррупционной культуры, в соответствии со статьёй 

9 Закона [7], особое внимание уделяется воспитанию нетерпимости к коррупции и повышению 

правовой грамотности населения. 

Именно данный элемент обеспечивает долгосрочную эффективность антикоррупционной 

политики. 

Наконец, экономический компонент связан с устранением условий, способствующих 

коррупции, включая снижение избыточного административного регулирования, повышение 

прозрачности финансовых потоков и совершенствование механизмов распределения ресурсов. 

В рамках политики «Цифровой Казахстан» внедрение электронных сервисов снижает уровень 

коррупционных рисков за счёт минимизации человеческого фактора [8]. 

Анализ показывает, что эффективность антикоррупционного комплаенса определяется не 

только наличием формально закреплённых норм, но и степенью их реализации в практической 

деятельности. Важную роль играют согласованность действий различных субъектов, 

межведомственное взаимодействие и вовлечённость гражданского общества. 

Таким образом, антикоррупционный комплаенс функционирует как целостная система, в 

которой каждый элемент дополняет и усиливает другие, формируя устойчивый механизм 

предупреждения коррупционных правонарушений [6]. 

Выводы. Проведённое исследование позволяет сделать вывод о том, что 

антикоррупционный комплаенс представляет собой сложное, многоуровневое образование, 

включающее совокупность правовых, организационных и социальных механизмов. 

Его эффективность обусловлена системным характером, предполагающим: 

¶ Совершенствование нормативно-правовой базы;  

¶ Развитие институциональных механизмов;  

¶ Формирование антикоррупционной культуры;  

¶ Обеспечение прозрачности и подотчётности государственной деятельности.  

Таким образом, антикоррупционный комплаенс выступает не только инструментом 

предупреждения коррупционных правонарушений, но и важнейшим условием устойчивого 

развития государства и общества, обеспечивая укрепление правопорядка и повышение доверия 

к публичной власти. 
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БАНКОВСКИЕ ЭКОСИСТЕМЫ И ИХ РАЗВИТИЕ В КАЗАХСТАНЕ 
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Аннотация 

 

         Статья посвящена исследованию развития банковских экосистем в Республике Казахстан 

в условиях цифровой трансформации экономики. Рассматривается сущность банковских 

экосистем как комплексных платформ, объединяющих финансовые и нефинансовые сервисы, а 

также их роль в повышении конкурентоспособности банковского сектора. Особое внимание 

уделяется влиянию государственной политики, в частности Концепции развития финансового 

сектора до 2030 года, на формирование экосистемного подхода. В работе проанализированы 

основные этапы становления банковских экосистем в Казахстане, начиная с первых цифровых 

инициатив 2010-х годов до современных супераппов. Рассматривается вклад ведущих банков, 

таких как Kaspi.kz, Halyk Bank, Jusan Bank, Freedom Bank, в развитие цифровых платформ и 

расширение спектра услуг. Выделены ключевые тенденции, включая внедрение мобильных 

сервисов, QR-платежей, маркетплейсов, интеграцию с государственными услугами и 

использование технологий искусственного интеллекта. Представлена сравнительная 

характеристика крупнейших банковских экосистем страны. Сделан вывод о том, что 

банковские экосистемы трансформируются в универсальные цифровые платформы, 

обеспечивающие полный цикл обслуживания клиентов. Подчеркивается их значимость как 

фактора устойчивого экономического роста, повышения финансовой доступности и реализации 

стратегии цифровизации Казахстана. 

В современных условиях одним из ключевых направлений цифровой трансформации 

финансового сектора и экономики в целом является развитие банковских экосистем. В условиях 

ускоренной цифровизации и роста конкуренции между традиционными банками и финтех-

компаниями формирование экосистем позволяет финансовым организациям переходить от 

предоставления отдельных услуг к созданию комплексных клиентских решений, объединяющих 

банковские, страховые, инвестиционные, торговые и сервисные продукты на единой платформе.  

Актуальность темы подтверждается стратегическими ориентирами государственной 

политики. В Концепции развития финансового сектора Республики Казахстан до 2030 года 

(Указ Президента Республики Казахстан от 26 сентября 2022 года № 1021) подчеркивается 

необходимость внедрения экосистемных решений в экономике Казахстана [1]. В этом контексте 

развитие банковских экосистем рассматривается не только как инструмент повышения 

конкурентоспособности и эффективности банков, но и как важный фактор устойчивого 

экономического роста, стимулирующий инновации, расширяющий доступ населения и бизнеса 

к финансовым услугам и способствующий реализации национальной стратегии цифрового 

Казахстана. 

В связи с этим, цель данной статьи состоит в исследовании особенностей развития 

банковских экосистем в Казахстане. 

Прежде всего, необходимо отметить, что особенности функционирования банковских 

экосистем в Казахстане в последние годы достаточно активно исследуются в научной 

литературе. Так, А. Д. Ширяева и И. В. Баскакова под банковской экосистемой понимают 

«систему, объединяющую большое количество разного рода услуг и продуктов, используя при 

этом в качестве провайдеров как структурные подразделения самого банка, так и сторонние 

компании» [2]. Сулейменова и Л. Талимова считают, что развитие банковских экосистем 

напрямую связано с адаптацией к новым реалиям, а также с необходимостью внедрения 

инновационных решений в свои процессы и услуги [3]. Т. Б. Бирмагамбетов, Г. Н. 

Джаксыбекова, З. К. Есымханова в своей статье разделяют все банковские экосистемы на три 
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основных типа - функциональная цифровая экосистема (формируемая вокруг одной компании 

или ее продукта), экосистема платформы (количество участников со своими сервисами может 

исчисляться миллионами) и экосистема суперплатформы (включает в себя возможность 

одновременного подключения практически неограниченного количества партнеров-участников 

и пользователей) [4]. 

Историю становления банковских экосистем в Казахстане можно проследить с начала 

2010-х годов, когда на рынке появились первые цифровые инициативы, позволившие клиентам 

взаимодействовать с банком вне отделений. Переломным моментом стал 2012 год, когда Kaspi 

Bank впервые в стране запустил онлайн-оплату коммунальных и других услуг без комиссий. В 

2014 году банк представил проект «Kaspi Магазин», который объединил банковские, торговые и 

платежные функции в единую платформу, став первым примером интеграции финансовых и 

нефинансовых сервисов в рамках одной цифровой среды. Именно этот шаг можно считать 

отправной точкой развития банковских экосистем в Казахстане. 

В период 2015-2017 годов начался активный процесс цифровизации банковских услуг. 

Основные функции мобильных приложений тогда ограничивались просмотром баланса и 

оплатой базовых услуг. В 2015 году Kaspi.kz запустил сервисы «Мой Банк» и Kaspi Red, 

которые позволяли не только управлять счетами, но и оформлять покупки в рассрочку, что 

существенно повысило доступность потребительского кредитования. 

Параллельно Halyk Bank развивал платформу Homebank, однако ее использование 

требовало личного визита в отделение для регистрации. В 2017 году Altyn Bank стал первым в 

Казахстане банком, реализовавшим полностью дистанционную идентификацию клиента через 

видеозвонок и доставку карты курьером – шаг, который можно считать началом перехода к 

модели «цифрового банка без отделений». 

На следующем этапе – в 2018-2019 годах – цифровые банки Казахстана начали активно 

внедрять новые платежные решения. Запуск Kaspi Transfer сделал переводы между банками 

максимально простыми и быстрыми. В этот же период Kaspi QR превратился в универсальный 

инструмент оплаты, заняв доминирующее положение на рынке. Вслед за ним другие банки 

также внедрил собственные QR-решения  Halyk Bank. 

Пандемия COVID-19 в 2020 году стала катализатором стремительного перехода к 

дистанционным форматам обслуживания. Национальный банк разрешил удаленную 

идентификацию клиентов, что позволило банкам массово внедрить онлайн-регистрацию и 

оформление продуктов без посещения офисов. Kaspi.kz, Halyk Bank и другие лидеры рынка 

расширили свои мобильные сервисы: стали доступны цифровые карты, онлайн-депозиты, 

дистанционное оформление кредитов и получение справок, интеграция с государственными 

базами данных. [5]. 

Клиенты получили возможность решать большинство финансовых вопросов через 

смартфон, а банки – сформировать вокруг себя экосистему взаимосвязанных сервисов, 

охватывающих не только финансы, но и бытовые, страховые, образовательные и торговые 

услуги. 

С 2021 года начинается новая стадия – превращение банков в многофункциональные 

цифровые экосистемы. Kaspi.kz окончательно трансформировался в суперапп, включающий 

маркетплейс товаров, сервис путешествий, раздел с государственными услугами и картой 

партнеров. Аналогичный путь выбрал Halyk Bank, запустивший Halyk Market и Halyk Travel, а 

также программу лояльности, интегрированную с банковскими продуктами. 

Jusan Bank представил «Jusan Суперапп» – платформу, объединяющую банковские 

услуги, мобильную связь, страховые продукты и маркетплейс Jusan Market, продвигая 

концепцию «финансово-цифрового университета». На этом фоне Freedom Holding Corp. начал 

формировать собственную экосистему, где ключевым элементом стала покупка банка Kassa 

Nova в 2020 году и последующее превращение его в Freedom Bank[6]. 

На современном этапе развитие банковских экосистем в Казахстане направлено на 

персонализацию, анализ данных и интеграцию с искусственным интеллектом. Kaspi внедряет 

голосовые команды и AI-поддержку, BCC Bank и ForteBank активно используют персональные 
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финансовые менеджеры (PFM) для анализа расходов и планирования бюджета. Появляются 

junior-приложения для детей и подростков, развивается полная цифровизация документов, 

интеграция с налоговыми и государственными сервисами[7]. 

Обобщая изложенное выше, была составлена сравнительная таблица наиболее крупных 

экосистем казахстанских коммерческих банков (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Сравнение наиболее крупных экосистем казахстанских коммерческих банков 

Критерии сравнения 

K
a
s
p
i
.
k
z
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F
r
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B
C
C 

J
u
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Банковские услуги (счета, карты, кредиты, 

депозиты) 
+ + + + + 

Оплата услуг + + + + + 

QR для бесконтактных платежей в магазинах + + - - - 

Маркетплейс товаров + + + + + 

Travel-сервисы + + + + + 

Программа лояльности и кешбэк + + + + + 

eCommerce платформа + - - - - 

Интеграция с государственными услугами 

(цифровые документы, оплата штрафов). 
+ - - + + 

Сервис объявлений + - - - - 

e-Grocery + - + + + 

Страхование - + + + + 

Мобильная связь - - + - + 

Инвестиционные услуги - + + + + 

Сеть салонов по продаже смартфонов - - + - - 

 

Таким образом, банковские экосистемы в Казахстане уже превратились из набора 

разрозненных сервисов в единые цифровые платформы, обеспечивающие клиенту полный цикл 

финансового и повседневного обслуживания. Они становятся не просто инструментом 

конкуренции, а ключевым фактором трансформации всей финансовой архитектуры страны, 

поддерживающим цели Концепции развития финансового сектора до 2030 года – повышение 

технологичности, устойчивости и инклюзивности экономики. 
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СТРАТЕГИЧЕСКОЕ УПРАВЛЕНИЕ ВНЕДРЕНИЕМ  

ТЕХНОЛОГИЙ ИИ В КОМПАНИИ 

 

 

ʐʘʜʘʝʚʘ ɸʡʞʘʥ ɹʘʢʳʪʢʳʟʳ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦ-ɹʨʠʪʘʥʩʢʠʡ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

Аннотация: В данной статье рассматривается стратегическое управление внедрением 

технологий искусственного интеллекта в компании на примере АО «Kaspi.kz». Актуальность 

исследования связана с ростом значимости искусственного интеллекта в условиях цифровой 

трансформации бизнеса. 

Цель исследования заключается в анализе особенностей внедрения технологий 

искусственного интеллекта и выявлении факторов, влияющих на их эффективность в 

корпоративном управлении. В качестве материалов использованы открытые годовые отчёты 

компании, аналитические источники и результаты анкетирования сотрудников. Применялись 

методы сравнительного анализа и обобщения данных. 

Результаты исследования показывают, что внедрение искусственного интеллекта в 

компании осуществляется поэтапно и в наибольшей степени сосредоточено в таких 

направлениях, как управление рисками, маркетинг и клиентский сервис. Наиболее выраженный 

эффект проявляется в повышении эффективности процессов и снижении операционных и 

финансовых рисков. 

Анкетирование сотрудников выявило высокий уровень осведомлённости о технологиях 

искусственного интеллекта и готовность к их внедрению, однако также обозначило недостаток 

системного обучения и определённые организационные барьеры. 

В заключение отмечается, что эффективность внедрения искусственного интеллекта 

зависит не только от технологической базы, но и от качества стратегического управления, 

уровня подготовки персонала и готовности организации к изменениям. Полученные результаты 

могут быть использованы для совершенствования процессов цифровой трансформации в 

компаниях Казахстана. 

 

Abstract: This paper examines the strategic management of artificial intelligence 

implementation in a company using Kaspi.kz as a case study. The relevance is driven by the growing 

role of artificial intelligence in digital business transformation. 

The aim is to analyze artificial intelligence implementation and identify key factors affecting its 

effectiveness in corporate management. The study is based on annual reports, analytical sources, and 

employee survey results, using comparative analysis and data synthesis methods. 

The results show that artificial intelligence is implemented gradually and mainly concentrated 

in risk management, marketing, and customer service. The most significant impact is observed in 

improved efficiency and reduced operational and financial risks. 

The survey indicates a high level of employee awareness and readiness for artificial 

intelligence adoption, while also revealing gaps in structured training and organizational barriers. 

In conclusion, the effectiveness of artificial intelligence implementation depends not only on 

technology but also on strategic management quality, employee preparedness, and organizational 

readiness for change. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʬʠʥʪʝʭ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʙʠʟʥʝʩ-ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ.  

Key words: Artificial intelligence, digital transformation, strategic management, technology 

implementation, fintech, data management, business analytics, organizational change. 
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Введение.  

В последние несколько лет тема искусственного интеллекта (ИИ) становится всё более 

актуальной для бизнеса. Если раньше такие технологии казались чем-то сложным и 

применимым только в крупных международных компаниях, то сейчас они постепенно 

внедряются и в Казахстане. Многие компании начинают использовать аналитику данных, 

автоматизацию процессов и элементы машинного обучения для повышения эффективности 

своей работы и улучшения качества обслуживания клиентов. 

На уровне страны также наблюдается активное развитие цифровых инициатив. В 

Казахстане реализуются программы цифровизации, направленные на развитие технологий и 

повышение конкурентоспособности экономики. По различным оценкам, уровень цифровизации 

бизнеса в стране ежегодно растёт, а доля компаний, использующих элементы автоматизации и 

анализа данных, уже превышает 30–40%. Однако внедрение именно технологий ИИ пока 

остаётся на более ранней стадии, особенно если говорить о стратегическом подходе, а не 

отдельных пилотных проектах. 

Важно отметить, что внедрение ИИ — это не только технический процесс, связанный с 

покупкой или разработкой решений. В первую очередь это вопрос управления и стратегии. 

Многие компании сталкиваются с тем, что даже при наличии ресурсов и технологий они не 

получают ожидаемого эффекта. Это может быть связано с отсутствием чёткого понимания 

целей, недостаточной подготовкой сотрудников или сопротивлением изменениям внутри 

организации. Поэтому всё чаще поднимается вопрос именно стратегического управления 

внедрением ИИ, а не просто его использования. 

В рамках данной статьи в качестве примера будет рассмотрена компания АО «Kaspi.kz», 

которая считается одной из самых технологически развитых компаний в Казахстане. Компания 

активно использует цифровые решения в своей деятельности, включая анализ больших данных, 

автоматизацию клиентских сервисов и персонализацию предложений. Например, по открытым 

данным, количество пользователей экосистемы компании превышает 13 миллионов человек, а 

доля онлайн-транзакций продолжает расти каждый год. Это делает компанию хорошим 

примером для анализа внедрения современных технологий, включая ИИ. 

Также стоит отметить, что финансовые показатели компании демонстрируют 

устойчивый рост. Например, выручка и прибыль компании за последние годы увеличивались 

двузначными темпами, что частично может быть связано с эффективным использованием 

цифровых инструментов и автоматизации процессов. Это позволяет предположить, что 

грамотное внедрение технологий, в том числе ИИ, может оказывать прямое влияние на бизнес-

результаты. 

Отдельное внимание в работе будет уделено анкетированию сотрудников компании. Это 

важно, так как позволяет понять не только внешнюю сторону внедрения технологий, но и 

внутреннее восприятие этих изменений. С помощью опроса можно определить, насколько 

сотрудники готовы к использованию ИИ, какие сложности они испытывают и как оценивают 

влияние технологий на свою работу. Такой подход помогает сделать анализ более полным и 

приближённым к реальной ситуации внутри компании. 

Таким образом, данная работа направлена на изучение того, как именно должно 

выстраиваться стратегическое управление внедрением технологий ИИ в компании на примере 

казахстанского бизнеса. Основной акцент будет сделан не только на технологиях, но и на 

управленческих решениях, организационных изменениях и человеческом факторе, который 

играет важную роль в процессе цифровой трансформации. 

Целью данного исследования является анализ стратегического управления внедрением 

технологий искусственного интеллекта в компании на примере АО «Kaspi.kz», а также 

выявление факторов, влияющих на эффективность их внедрения. 

Материал и методы исследования.  

В ходе данного исследования были использованы как теоретические, так и практические 

материалы. В первую очередь, это научные статьи, отчёты международных организаций и 

аналитические обзоры, посвящённые вопросам цифровой трансформации и внедрения 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 2 (301) 2026 г. 

 

198 
 

технологий искусственного интеллекта в бизнесе. Эти источники позволили сформировать 

общее понимание подходов к стратегическому управлению ИИ и выявить ключевые тенденции 

в данной области. 

Также были проанализированы открытые данные и финансовая отчётность компании АО 

«Kaspi.kz», включая годовые отчёты, презентации для инвесторов и официальные публикации. 

Это позволило оценить динамику развития компании, уровень её цифровизации и косвенно 

определить влияние технологий на бизнес-показатели. 

Отдельную часть материалов составляют результаты анкетирования сотрудников, 

проведённого в рамках исследования. Полученные данные использовались для анализа уровня 

осведомлённости об ИИ, готовности к его внедрению, а также выявления внутренних барьеров 

и отношения сотрудников к изменениям. 

Результаты исследования и их обсуждение.  

Рост цифровых сервисов и использование аналитики данных напрямую отражаются на 

финансовых и операционных показателях компании. 

 

Таблица 1. Динамика ключевых бизнес-показателей 

Показатель 2022 2023 2024 
Изменение (2022–

2024) 

Количество пользователей, млн ~11 ~12.5 ~13.5 22% 

Выручка, млрд тг ~1 300 ~1 800 ~2 400 84% 

Чистая прибыль, млрд тг ~620 ~900 ~1 200 93% 

Доля онлайн-транзакций ~75% ~82% ~88% +13 п.п. 

Среднее число транзакций на 

пользователя ~55 ~68 ~80 45% 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ɻʦʜʦʚʳʝ ʦʪʯʸʪʳ Kaspi.kz (Annual Reports) 

 

¶ Рост пользовательской базы более чем на 20% свидетельствует о масштабируемости 

цифровой платформы.  

¶ Почти двукратный рост прибыли указывает на эффективность автоматизации и 

использования данных.  

¶ Увеличение доли онлайн-транзакций до ~88% подтверждает успешную цифровую 

стратегию.  

С точки зрения теории, данные результаты соответствуют модели data-driven 

management, при которой решения принимаются на основе анализа больших данных, а ИИ 

используется для оптимизации процессов и персонализации [1,2]. 

Согласно исследованиям McKinsey & Company и PwC, до 60–70% эффекта от внедрения 

ИИ в компаниях формируется в двух направлениях: риск-менеджмент и маркетинг. Остальные 

направления дают эффект в более долгосрочной перспективе и требуют более высокой зрелости 

данных и процессов [3]. 

С точки зрения теории стратегического управления, такая структура внедрения является 

типичной для цифровых компаний. ИИ сначала внедряется там, где есть чётко измеримый 

финансовый результат, и только затем — в функциях, связанных с людьми и 

организационными изменениями. В случае Kaspi.kz можно говорить о высокой 

технологической зрелости в продуктовых и финансовых направлениях и более низкой зрелости 

в HR и внутреннем управлении. 

 

Таблица 2. Уровень внедрения ИИ по направлениям бизнеса 

Бизнес-

направление 

Уровень 

внедрения ИИ 

Основные 

технологии Основной эффект 

Риск-менеджмент Высокий (80– Скоринг, антифрод, Снижение финансовых 
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90%) ML-модели потерь на 30–40% 

Маркетинг и 

персонализация 

Высокий (70–

85%) 

Рекомендательные 

системы, 

сегментация 

Рост конверсии на 15–

25% 

Клиентский 

сервис Средний (50–70%) 

Чат-боты, NLP, 

автоответы 

Снижение нагрузки на 

операторов на 30–40% 

Операционные 

процессы Средний (40–60%) 

Прогнозирование, 

автоматизация 

Снижение издержек на 

10–20% 

HR и управление 

персоналом Низкий (20–30%) 

People analytics, 

прогноз текучести Ограниченный эффект 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʆʪʢʨʳʪʳʝ ʜʘʥʥʳʝ  

 

В рамках исследования было проведено анкетирование 50 сотрудников различных 

подразделений компании Kaspi.kz. Целью опроса было определить уровень осведомлённости об 

ИИ, готовность к его внедрению, а также выявить основные барьеры. 

Методологически опрос базировался на подходах, используемых в исследованиях 

цифровой трансформации PwC, где ключевыми параметрами являются awareness 

(осведомлённость), adoption (использование) и readiness (готовность к изменениям) [4]. 

В рамках исследования было проведено анкетирование 50 сотрудников различных 

подразделений компании Kaspi.kz. Целью опроса было определить уровень осведомлённости об 

ИИ, готовность к его внедрению, а также выявить основные барьеры. 

Методологически опрос базировался на подходах, используемых в исследованиях 

цифровой трансформации PwC, где ключевыми параметрами являются awareness 

(осведомлённость), adoption (использование) и readiness (готовность к изменениям) [5]. 

 

 
Рисунок 1. Результаты анкетирования сотрудников 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ɼʘʥʥʳʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ Kaspi 

 

С точки зрения интерпретации результатов можно выделить несколько ключевых 

тенденций. Во-первых, уровень осведомлённости о технологиях достаточно высокий (78%), что 

говорит о сформированной цифровой культуре внутри компании. Во-вторых, фактическое 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

Осведомлены о 

технологиях ИИ

Используют ИИ в 

работе 

Считают ИИ 

полезным

Готовы проходить 

обучение

Испытывают 

нехватку знаний

Боятся сокращений 

из-за ИИ



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 2 (301) 2026 г. 

 

200 
 

использование ИИ (64%) ниже уровня осведомлённости, что указывает на наличие 

организационных и процессных ограничений [6,7]. 

Особое внимание стоит обратить на показатель готовности к обучению (91%). Это 

является важным стратегическим ресурсом, так как в теории управления изменениями (change 

management) именно готовность персонала определяет успешность цифровой трансформации. 

При этом более половины сотрудников (58%) отмечают нехватку знаний, что указывает на 

необходимость системного обучения и развития внутренних компетенций. 

Также важно отметить наличие умеренного уровня тревожности (34%) относительно 

возможного сокращения рабочих мест. Это типичный показатель для этапа активного 

внедрения ИИ, который, согласно исследованиям McKinsey & Company, характерен для 

большинства компаний на стадии цифровой трансформации [8]. 

 

Выводы:  

В результате проведённого исследования было установлено, что внедрение технологий 

искусственного интеллекта в компании Kaspi.kz носит системный, но поэтапный характер и в 

наибольшей степени сосредоточено в направлениях, связанных с управлением рисками, 

маркетингом и клиентским сервисом. Это подтверждает общую тенденцию цифровой 

трансформации, при которой компании в первую очередь автоматизируют и 

интеллектуализируют процессы с наиболее выраженным финансовым эффектом. 

Анализ показал, что применение искусственного интеллекта позволяет значительно 

повысить эффективность бизнес-процессов, снизить операционные и финансовые риски, а 

также улучшить качество обслуживания клиентов за счёт персонализации услуг и 

автоматизации взаимодействия. При этом наименее развитым направлением остаётся 

использование технологий в сфере управления персоналом, что указывает на неравномерность 

цифровой трансформации внутри организации. 

Результаты анкетирования сотрудников показали высокий уровень осведомлённости о 

технологиях искусственного интеллекта и положительное отношение к их внедрению. 

Большинство сотрудников готовы к обучению и адаптации к новым условиям работы, однако 

одновременно выявлен дефицит системного обучения и наличие организационных барьеров, 

связанных с изменениями процессов и коммуникацией внутри компании. 

Эффективность внедрения искусственного интеллекта определяется не только уровнем 

технологического развития, но и качеством стратегического управления, готовностью 

персонала и способностью организации адаптироваться к изменениям. Для дальнейшего 

развития необходимо усиление работы в области обучения сотрудников, развитие внутренней 

цифровой культуры и совершенствование системы управления изменениями. 
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ҚАЗАҚ ТІЛІНЕ АРНАЛҒАН АВТОМАТТЫ СӨЙЛЕУДІ ТАНУ ЖҮЙЕЛЕРІНІҢ 

САЛЫСТЫРМАЛЫ ТАЛДАУЫ  

 

 

ʊϰʨʩʳʥʙʘʡ ɽʣʥϰʨ ʅϰʨʣʘʥϰʣʳ 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʢʫʨʩ 

ʃ.ʅ.ɻʫʤʠʣʝʚ ʘʪʳʥʜʘϤʳ ɽϯʋ  

ɸʩʪʘʥʘ, ϧʘʟʘϨʩʪʘʥ 

 

Аңдатпа 

Бұл мақалада қазақ тіліне арналған автоматты сөйлеуді тану (ASR) жүйелерінің қазіргі 

даму деңгейіне салыстырмалы талдау жасалады. Қазақ тілінің агглютинативті құрылымы, 

сингармонизм заңдылығы және қазақ-орыс тіл аралас сөйлеу құбылысы ASR жүйелерін 

әзірлеуде бірқатар лингвистикалық және алгоритмдік қиындықтар туғызады. Зерттеу барысында 

қазақ тіліндегі негізгі ашық сөйлеу корпустары, соның ішінде KSC және KSC2 деректер 

жиынтықтары қарастырылып, олардың модельдерді оқытудағы рөлі сипатталады. Сонымен 

қатар Whisper, Wav2Vec 2.0, Conformer, TurkicASR, Sybyrla және SozKZ сияқты ашық бастапқы 

кодты модельдердің архитектуралық ерекшеліктері мен нәтижелері талданады. Коммерциялық 

API-провайдерлердің қазақ тілін қолдау деңгейі WER, CER, chrF, ағынды режим, кідіріс уақыты 

және code-switching мүмкіндіктері бойынша салыстырылады. Зерттеу нәтижелері қазақ тіліне 

арналған ASR технологияларының соңғы жылдары айтарлықтай ілгерілегенін, алайда бірыңғай 

бенчмаркинг жүйесі, табиғи code-switching корпустары және домендік бейімделген модельдер 

әлі де жеткіліксіз екенін көрсетеді. Мақалада болашақта ASR жүйелерін сөйлеу семантикасын 

түсінуге бағытталған интеллектуалды жүйелермен біріктіру қажеттілігі атап өтіледі. 

Кіріспе 

Автоматты сөйлеуді тану (ASR) технологиялары цифрлық трансформация дәуіріндегі 

ақпараттық инфрақұрылымның стратегиялық маңызы зор компоненттерінің біріне айналды. 

Дауыстық көмекшілер, колл-орталықтарды интеллектуалды автоматтандыру, нақты уақыттағы 

субтитрлер генерациясы, тілді оқыту жүйелері, медициналық құжатнаманы дауыспен толтыру  - 

ASR технологияларының қолданылу аясы жыл сайын кеңейе түсуде. Алайда, қазақ тілі сияқты 

агглютинативті морфологиялық құрылымға ие тілдер үшін жоғары сапалы ASR жүйелерін 

әзірлеу бірқатар лингвистикалық, акустикалық және алгоритмдік қиындықтарды қоюда. 

Қазақ тілі алтай тілдер макроотбасының түркі тілдері тобына, нақтырақ айтқанда, қыпшақ 

тармағына жататын тіл болып табылады. Осы тілдің ASR жүйелері тұрғысынан ерекше 

күрделілік тудыратын үш негізгі лингвистикалық қасиеті бар. 

Біріншіден, агглютинация - қазақ тілінде сөзжасам мен сөз түрлендіру процесі сөз 

түбіріне жұрнақтарды тізбектей жалғау арқылы жүзеге асады. Бұл морфологиялық механизм 

мүмкін болатын бірегей сөзформаларының санын экспоненциалды түрде арттырады. 

Нәтижесінде дәстүрлі HMM/GMM негізіндегі жүйелерде сөздіктен тыс сөздер (Out-of-

Vocabulary, OOV) деңгейі сыни мәнге жетеді, бұл практикалық жағдайларда қолайлы дәлдікке 

қол жеткізуді мүмкін емес етеді [1]. 

Екіншіден, сингармонизм  - дауысты дыбыстардың үндестік заңдылығы фонетикалық 

вариативтілікті айтарлықтай арттырады. Бұл құбылыс акустикалық модельдердің фонемалық 

кеңістікті дұрыс сегменттеуін қиындатады. 

Үшіншіден, қазақ-орыс тіл аралас сөйлеу (code-switching)  - Қазақстан 

Республикасындағы терең қостілділік жағдайында сөйлеушілер бір сөйлем ішінде қазақ және 

орыс тілдерін еркін араластырады. Бұл әлеуметтік-лингвистикалық шындық монотілдік ASR 

модельдерінің практикалық жарамдылығын күрт төмендетеді, өйткені декодер бір тілдің 

ықтималдық кеңістігіне негізделіп, екінші тілдің фонемаларын шу ретінде қабылдайды немесе 

қате транслитерациялайды [2, 3]. 
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Заманауи End-to-End (E2E) архитектуралардың  - атап айтқанда, Self-Attention механизміне 

негізделген трансформерлер мен Conformer блоктарының  - дамуы жоғарыда аталған 

шектеулерді елеулі дәрежеде еңсеруге мүмкіндік берді. Byte-Pair Encoding (BPE) сияқты 

ілгерілемелі токенизация алгоритмдерінің қолданылуы заманауи модельдерге қазақ тілінің ұзын 

жұрнақ тізбектерін тұтас бөлінбейтін сөздер ретінде емес, белгілі ықтималдық морфемалар 

тізбегі ретінде өңдеуге жол ашты [1]. 

Осы зерттеу жұмысының мақсаты - қазақ тіліне арналған ASR жүйелерінің ашық 

бастапқы кодты модельдерін де, коммерциялық API-лерін де қамтыған толыққанды каталогын 

құрастырып, оларды бірыңғай критерийлер бойынша жүйелі салыстырмалы талдау жасау. 

2. Деректер корпустары мен бағалау метрикалары 

2.1. Ашық деректер корпустарының эволюциясы 

Нейрожелілік ASR моделінің тиімділігі, ең алдымен, оқыту деректерінің көлеміне, 

алуантүрлілігіне және сапасына тікелей тәуелді болады. Қазақ тілі ұзақ уақыт бойы табиғи тілді 

өңдеу (NLP) саласында аз ресурсты (low-resource) тілдер санатына жатқызылып келді. Алайда, 

жергілікті зерттеу институттары мен халықаралық open-source қоғамдастықтың мақсатты күш-

жігері бұл ахуалды түбегейлі өзгертті. 

Kazakh Speech Corpus (KSC) - Назарбаев Университетіндегі Ақылды жүйелер мен 

жасанды интеллект институты (ISSAI) жасаған алғашқы ірі масштабты корпус түрінде 332 

сағаттан астам сөйлеу деректерін қамтиды. Деректер арнайы краудсорсингтік веб-платформа 

арқылы жиналып, көркем әдебиет, заңнамалық актілер, Уикипедия мақалалары, жаңалықтар 

порталдары мен блог жазбалары сияқты алуантүрлі мәтін көздерінен алынды. Корпус 

демографиялық алуантүрлілікті ескере отырып жобаланды: валидациялық және тестілік 

жиынтықтар 51,7% әйел және 48,3% ер адам дауыстарын қамтып, Қазақстанның бес аймағының 

тұрғындарынан смартфондар және ноутбуктер арқылы жазылды [1, 4]. 

Kazakh Speech Corpus 2 (KSC2)  - бірінші толыққанды индустриялық деңгейдегі ашық 

корпус ретінде ASR экожүйесінің дамуындағы айрықша маңызды қадам болды. KSC2 құрамына 

түпнұсқалық KSC, KazakhTTS2 синтездеу корпусы (271 сағат студиялық сапалы сөйлеу), 

сондай-ақ парламент отырыстарының, радиохабарлардың, теледидар бағдарламалары мен 

танымал подкасттардың транскрипциялары кірді. Корпустың жалпы көлемі 1200 сағаттан асып, 

600 000-нан астам бірегей высказываниені қамтыды. Бүгінгі таңда бұл корпус open-source 

модельдердің де-факто индустриялық стандарты әрі негізгі оқыту базасы болып табылады [5]. 

Жергілікті академиялық корпустардан бөлек, зерттеушілер жаһандық деректер 

жиынтықтарын да белсенді интеграциялауда. Mozilla Common Voice (CVC) жобасы 

краудсорсинг арқылы жиналған жазбалардың үнемі өсіп отырған көлемін қамтамасыз етсе, 

көптілдік FLEURS датасеті транскрипция сапасын бағалаудың жаһандық эталоны ретінде 

қызмет етеді. 

Ерекше жаңашыл зерттеу бағыты ретінде қазақ тіліндегі әндерді акустикалық модельдерді 

бейімдеу құралы ретінде пайдалану тәжірибесін атап өту қажет. Зерттеушілер Hugging Face 

платформасында 3 013 аудио-мәтін жұбынан (шамамен 4,5 сағат) тұратын, 36 орындаушының 

195 әнінен алынған арнайы датасет құрастырды. Whisper Large-V3 Turbo моделін әндер, CVC 

және FLEURS деректерінің комбинациясында баптау нәтижесінде KSC2 тестіндегі қате деңгейі 

екі есеге қысқарды (81,2%-дан 39,3%-ға дейін) [6]. 

2.2. Бағалау метрикаларының жүйесі 

Агглютинативті тілдер үшін бағалау метрикаларын таңдау ерекше маңызға ие, өйткені 

стандартты WER метрикасы шамадан тыс қатаң болуы мүмкін  - ұзын агглютинативті сөздің бір 

жұрнағындағы кішігірім қате бүкіл сөзді толығымен қате деп есептетеді. Осыған байланысты 

кешенді бағалау жүйесін қолдану ұсынылады: 

¶ WER (Word Error Rate)  - сөз деңгейіндегі ауыстырулар, қосулар және жоюлар 

коэффициенті. Индустриялық стандарт болғанымен, қазақ тілі контекстінде бұл метрика 

модельдерді шамадан тыс жазалауы мүмкін. 
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¶ CER (Character Error Rate)  - таңба деңгейіндегі қателер метрикасы, акустикалық 

кодтауыштар мен BPE токенизация алгоритмдерінің сапасын объективті бағалауға 

мүмкіндік береді. 

¶ chrF (Character n-gram F-score)  - таңбалық n-грамм негізінде есептелетін, 

морфологиялық жағынан бай түркі тілдерінде адам бағасымен жоғары корреляция 

көрсететін метрика. ISSAI зерттеулерінде Soyle моделі chrF 95,60 көрсеткішіне қол 

жеткізді [7]. 

¶ BLEU, TER және COMET  - бастапқы хабарламаның жалпы семантикасының 

қаншалықты дұрыс сақталғанын бағалау үшін қолданылады. COMET нейрожелілік 

эмбеддингтерді пайдаланып, лексикалық синоним ауыстыру орын алған жағдайда да 

семантикалық жақындықты бағалай алады. 

¶ RTF (Real-Time Factor) және Latency  - коммерциялық API-лердің ағынды (streaming) 

қосымшаларға жарамдылығын бағалауда сыни маңызды инженерлік метрикалар болып 

табылады. 

3. ASR жүйелерінің салыстырмалы талдауы 

3.1. Ашық бастапқы кодты модельдер 

Зерттеу барысында Hugging Face, GitHub және академиялық репозиторийлерден алынған ашық 

модельдерді архитектуралық тәсілдеріне қарай үш топқа жіктеу мүмкіндігі анықталды. 

Whisper архитектурасын нақтылап баптаған модельдер. Ең жоғары практикалық нәтижелер 

OpenAI Whisper трансформер архитектурасын KSC2 корпусында fine-tuning жасау стратегиясы 

арқылы алынды. Бұл тәсілдің тиімділігі алдын ала көптілдік деректерде оқытылған акустикалық 

репрезентациялардың қазақ тілінің фонетикалық кеңістігіне сәтті трансфер-оқыту 

мүмкіндігімен түсіндіріледі. 

 

ʂʝʩʪʝ 1. ɸʰʳϨ ʙʘʩʪʘʧϨʳ ʢʦʜʪʳ ʩϺʡʣʝʫʜʽ ʪʘʥʫ ʤʦʜʝʣʴʜʝʨʽʥʽϬ ʩʘʣʳʩʪʳʨʤʘʣʳ 

ʩʠʧʘʪʪʘʤʘʩʳ. 

Модель Архитектура WER (тест 

жиынтығы) 

Оқыту деректері 

whisper-turbo-ksc2 Whisper Large-v3-turbo 9,16% (KSC2 test) ~1000 сағ KSC2 

whisper-turbo-kaz-

rus-v1 

Whisper Large-v3-turbo 8,92% (KSC2 test) KSC2 + Golos (орыс 

корпусы) 

whisper-large-v3-

tulpar 

Whisper Large-v3 10,62% (KSC test) 957 сағ (KSC + FLEURS 

+ YouTube) 

Sybyrla 

(InflexionLab) 

Whisper Large-v3, 2B 

параметр 

~17,7% (KSC2 test) 80% қазақ / 20% орыс 

сплит 

whisper-base.kk Whisper base 15,36% (KSC2 test) 1000+ сағ KSC2 

issai/whisper-turbo Whisper turbo Доменде жоғары 

дәлдік 

KSC2 + CV 12.0 + Түрік 

корпусы 

 

Осы топтағы модельдер ішінде Sybyrla ерекше әдіснамалық жаңашылдығымен 

ерекшеленеді. Inflexion Lab инженерлері KSC2 корпусының түпнұсқалық 

транскрипцияларындағы пунктуация мен бас әріптердің болмауы мәселесін шешу үшін Gemma 

27B тілдік моделін қолданып, бүкіл корпустың синтаксистік қайта құрылымдауын автоматты 

түрде жүзеге асырды. Сондай-ақ, «галлюцинация» құбылысына  - яғни, модельдің фонетикалық 

ауытқулар кезінде мағынасыз мәтін генерациялауы немесе шексіз қайталау циклдеріне түсуіне  - 

қарсы тұру мақсатында 80/20 қазақ-орыс деректер сплиті қолданылды, бұл декодердің тілдік 

шекараларды дұрыс идентификациялауына үйретті [8]. 

ISSAI институтының issai/whisper-turbo моделі 8 NVIDIA A100 графикалық процессорлар 

кластерінде 7 эпоха бойы оқытылып, Common Voice 12.0 (орыс, ағылшын  - 1096 сағат), KSC2 

(1200 сағат) және Түрік сөйлеу корпусы (218 сағат) деректерін біріктірді. Бұл көптілдік 

стратегия қазақ тілінде жоғары дәлдікпен бір мезгілде орыс, ағылшын және түрік тілдерінде де 

тиімділікті сақтауға мүмкіндік берді [7]. 
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Wav2Vec 2.0 және Conformer архитектуралары. Контрастивті болжамдық кодтау (Self-

Supervised Learning) парадигмасына негізделген Wav2Vec 2.0 архитектурасы екі кезеңді 

процесті пайдаланады: алдымен модель таңбаланбаған аудио деректерінің үлкен массивтерінен 

жасырын фонетикалық репрезентацияларды шығаруға үйренеді, содан кейін мақсатты тілдің 

таңбаланған деректерінде нақтылап бапталады. 

 

ʂʝʩʪʝ 2.  ɸʰʳϨ ʙʘʩʪʘʧϨʳ ʢʦʜʪʳ ʩϺʡʣʝʫʜʽ ʪʘʥʫ ʤʦʜʝʣʴʜʝʨʽʥʽϬ ʩʘʣʳʩʪʳʨʤʘʣʳ 

ʩʠʧʘʪʪʘʤʘʩʳ 

Модель WER CER Ерекшелігі 

Wav2Vec 2.0  8,7% 2,8% Контрастивті алдын 

ала оқыту 

TurkicASR 

(Conformer, ISSAI) 

5,7% (KSC test)  - Түркі тілдерінің 

бірлескен оқытуы 

wav2vec2-large-xlsr-

kazakh 

19,65% (KSC v1.1)  - XLSR-53 негізінде 

fine-tune 

wav2vec2-xls-r-300m-

kk 

45,1% (CV 8.0)  - XLS-R 300M, шағын 

деректер 

wav2vec2-xls-r-300m-

kk + LM 

41,4% (CV 8.0)  - Тілдік модельмен 

декодтау 

 

ISSAI институтының TurkicASR жобасы Conformer E2E + Transformer LM 

архитектурасымен KSC тестінде WER 5,7% көрсетіп, ашық модельдер арасындағы ең төменгі 

қателер коэффициентіне қол жеткізді. Бұл нәтиженің басты себебі  - фонетикалық жағынан 

жақын туыстас түркі тілдерінің (түрік, әзербайжан, қырғыз) корпустарында бірлескен оқыту 

стратегиясының қолданылуы. Мұндай көптілдік тәсіл акустикалық репрезентациялардың 

жалпылау қабілетін айтарлықтай арттырды [9]. 

Нөлден оқытылған модельдер. SozKZ OmniAudio v2 жобасы (70 миллион параметр) 

принципті түрде өзгеше тәсілді ұсынады  - кодтауыш та, декодтауыш та тек қана қазақ тіліндегі 

сөйлеу деректерінде нөлден оқытылған. Бұл архитектурада алдын ала оқытылған көптілдік 

компоненттер мүлдем жоқ. Ұсынылған тәсілдің басты артықшылығы  - басқа тілдердің 

фонетикалық кеңістіктерінің интерференциясының толық болмауы. Алайда, мемлекеттік 

деңгейдегі (state-of-the-art) метрикаларға жету үшін нөлден оқыту стратегиясы еселенген 

көлемдегі таза деректерді талап ететіндігін атап өту қажет [10]. 

3.2. Коммерциялық API-лер 

Бұлттық корпоративтік API-лер нарығы кең ауқымды шешімдер ұсынғанымен, қазақ тілін 

қолдаудың тереңдігі мен сапасы провайдерлер арасында өте елеулі айырмашылықтар көрсетеді  

- безупречным транскрибирлеуден бастап толық жарамсыздыққа дейін. 

 

ʂʝʩʪʝ 3. ʂʦʤʤʝʨʮʠʷʣʳϨ ʩϺʡʣʝʫʜʽ ʪʘʥʫ API-ʧʨʦʚʘʡʜʝʨʣʝʨʽʥʽϬ ʩʘʣʳʩʪʳʨʤʘʣʳ ʪʘʣʜʘʫʳ 

API провайдер WER(тест 

жиынтығы) 

Ағынды 

режим 

Code-

switching 

Негізгі ерекшелік 

Soniox 9,0% (YouTube 

шулы аудио) 
ṉ (<300 мс) ṉ 60+ тілге нақты уақытта 

аударма 

ElevenLabs 

Scribe 

3,1% (FLEURS); 

5,5% (CVC) 
ṉ (<150 мс) ṉ Таңба деңгейінде уақыт 

белгілері 

Yandex 

SpeechKit 

ашық емес ṉ ṉ (қз+ру 

нативті) 

On-premise орнату; 

сандарды нормализация 

Google Chirp 3 ашық емес ṉ  (auto 

режимі) 

kk-KZ үшін диаризация 

жоқ 

Azure AI 

Speech 

ашық емес ṉ  Айтылу бағалау 

(Pronunciation assessment) 
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Amazon 

Transcribe 

ашық емес ṍ (тек 

batch) 

 Streaming қолдамайды 

OpenAI 

Whisper API 

38,6% (FLEURS)   Шулы жағдайда 

галлюцинацияға бейім 

AssemblyAI 81,5% (YouTube)  ṍ Қазақ тілінде практикалық 

жарамсыз 

Deepgram 

Nova-2 

100%  ṍ Қазақ сөйлеуін мүлде 

танымайды 

 

Soniox компаниясының 2025 жылғы benchmark есебінде 60 тіл бойынша ASR 

провайдерлері YouTube-тен алынған 45-70 минуттық аудио негізінде салыстырылған. Бұл есеп 

vendor benchmark болғандықтан, нәтижелерді тәуелсіз академиялық бағалау ретінде емес, 

коммерциялық салыстырмалы дерек ретінде қарастыру қажет. [11]. 

ElevenLabs Scribe моделі академиялық FLEURS датасетінде WER 3,1% нәтижесімен 

жалпы модельдер арасындағы ең төменгі қателер коэффициентін көрсетті. Зерттеушілер бұл 

модельдің қазақ тілінің морфологиялық байлығын  - ұзын жұрнақ тізбектерін және сөйлем 

құрылымының синтаксистік икемділігін  - ерекше тиімді модельдейтінін атап өтеді [11, 12]. 

Yandex SpeechKit корпоративтік сегментте қазақ-орыс тіл аралас сөйлеуді нативті деңгейде 

қолдап, араб сандарын қазақ тіліндегі сөздік формаларға автоматты түрлендіретін (мысалы, «3» 

→ «үш») мәтіндік нормализация модулімен ерекшеленеді. On-premise орнату мүмкіндігі 

банктер мен мемлекеттік мекемелер үшін дербес деректерді локализациялау талаптарына сай 

стратегиялық артықшылық береді [13]. 

Керісінше, ағылшын тіліндегі нарықтың танымал провайдерлерінен AssemblyAI (WER 

81,5%) мен Deepgram Nova-2 (WER 100%) қазақ тіліндегі сөйлеуден мағыналы мәтін шығаруға 

мүлдем қабілетсіз екендігі тәжірибелік тұрғыда дәлелденді [11]. 

3.3. Жергілікті және аймақтық проприетарлық шешімдер 

Қазақстанның телекоммуникация компаниялары мен жергілікті IT-зертханалары 

проприетарлық ASR шешімдерін белсенді дамытуда. Beeline Kazakhstan (NLab Speech) - 

Nanosemantics серіктесімен бірлесіп, колл-орталықтардың телефон жазбаларында 82%-дан 

жоғары дәлдікпен, нақты уақыттан 6 есе жылдам жұмыс істейтін модельдерді іске қосты. BTS 

Digital (Aitu Cloud)  - 10 түркі тілін, оның ішінде қазақ, әзербайжан, өзбек, татар және қырғыз 

тілдерін қамтыған каскадты көптілдік модельдер жасап, бірлескен оқыту арқылы CER мен WER 

көрсеткіштерін монотілдік бейзлайндармен салыстырғанда орта есеппен 56%-ға төмендетті 

[14]. 

Алайда, бұл жергілікті шешімдердің архитектуралық параметрлері, оқыту деректерінің 

көлемі мен тәуелсіз WER/CER метрикалары жария етілмегендіктен, оларды ғылыми 

бенчмаркинг аясында тікелей салыстыру мүмкін емес. 

4. Code-switching мәселесі: қиындықтар мен шешімдер 

Қазақ-орыс тіл аралас сөйлеуді тану мәселесі жеке талдауды қажет ететін стратегиялық 

маңызды зерттеу бағыты болып табылады. Этнолингвистикалық зерттеулер көрсеткендей, 

Қазақстандағы тіл аралас сөйлеу  - бұл ауытқу емес, сөйлеу нормасы. Интернет-коммуникация 

мен кинематографтағы қазақ-орыс билингвизмін талдаған зерттеулер бұл құбылыстың 

полиэтникалық республиканың әлеуметтік шындығынан туындайтынын растайды [3]. 

Математикалық және алгоритмдік тұрғыдан алғанда, тіл аралас сөйлеу ASR жүйелері 

үшін ерекше күрделі сынақ болып табылады. Монотілдік декодер матрицалық тілдегі (қазақ) 

сөйлемге кірістірілген тілдің (орыс) сөзіне кездескенде ақпараттық шокқа ұшырайды  - ол орыс 

сөзін қазақ графемаларымен фонетикалық транслитерациялауға тырысады немесе акустикалық 

шу ретінде қабылдап, өткізіп жібереді. 

Білингвалды оқыту стратегиясы бұл мәселені елеулі дәрежеде шешеді. Тәжірибелік 

деректер билингвалды оқытудың code-switching сөздерінде WER-ді 14,69% абсолюттік шамаға 

жақсартатынын дәлелдеді. Бұл тәсіл кірістірілген орыс сөздерінің дәлдігін арттырумен қатар, 

қазақ тілінің матрицалық каркасын тану тұрақтылығын да жақсартады [3]. 
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Таңбаланған тіл аралас деректердің сыни тапшылығын еңсеру үшін жасанды аугментация 

әдістері қолданылады. Зерттеушілер SimAlign алгоритмі арқылы қазақ лексемаларын орыс 

эквиваленттерімен нүктелі ауыстыру жолымен алғашқы синтетикалық қазақ-орыс code-

switching датасетін құрастырды. Осылайша аугменталған деректерде ашық модельдерді баптау 

олардың тіл аралас сөйлеуді тану сапасын ең үздік коммерциялық API-лер деңгейіне жеткізді 

[15]. 

6. Қорытынды 

Жүргізілген зерттеу қазақ тіліне арналған ASR технологияларының алғашқы ресурстар жинау 

кезеңінен алгоритмдік жетілу кезеңіне сенімді түрде көшкенін көрсетті. Осы серпілістің негізі 

болған факторлар: KSC2 корпусының (1200+ сағат) құрылуы, Whisper, Conformer, Wav2Vec 2.0 

сияқты заманауи трансформер архитектураларының қыпшақ тілдерінің агглютинативті 

морфологиясына сәтті бейімделуі, және билингвалды оқыту стратегияларының дамуы. 

Алайда, бірнеше стратегиялық маңызды міндеттер шешуін күтуде: 

1. Code-switching деректерінің кеңейтілуі  - жаратылыстық тіл аралас сөйлеудің 

таңбаланған корпустары әлі де сыни дәрежеде жеткіліксіз. 

2. Бірыңғай бенчмаркинг хаттамасы  - стратифицирленген тестілік жиынтық, 

стандартталған нормализация ережелері және кешенді метрикалар жүйесін қамтыған 

әдістемелік фреймворк қажет. 

3. Домендік бейімделу  - медицина, заңнама, қаржы сияқты салаларға арнайы 

оптимизацияланған модельдер жасау. 

4. Балалар сөйлеуі мен акустикалық күрделі домендер  - нашар артикуляция, 

фонетикалық вариативтілік және тіл аралас сөйлеу жағдайларындағы арнайы 

корпустарды құру. 

Стратегиялық перспективада ASR жүйелерінің «акустикалық сигналды транскрибирлеу» 

парадигмасынан «сөйлеу семантикасын тану» (Spoken Language Understanding) парадигмасына 

көшуі күтіледі. Үлкен тілдік модельдердің (LLM) STT декодерлеріне тікелей интеграциясы 

агглютинативті сөзформаларды тану кедергілерін түпкілікті жоюдағы келесі іргелі қадам 

болмақ. 
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ABSTRACT 

This article examines the role of HR strategies in ensuring successful corporate culture 

integration during international mergers and acquisitions (M&A). Drawing on a comparative case 

analysis of cross-border transactions completed between 2018 and 2023, the study identifies key HR 

mechanisms — talent retention programmes, cross-cultural training, change communication, and 

leadership alignment — that determine the trajectory of post-merger integration. The article 

systematises the conceptual foundations of cultural integration, classifies HR intervention types 

according to integration stage, and proposes a framework linking specific HR practices to integration 

outcomes. The findings demonstrate that proactive, strategically coordinated HR involvement from the 

pre-deal phase significantly reduces cultural conflict risk, accelerates operational synergy realisation, 

and enhances organisational identity formation. The results have direct implications for HR 

practitioners, deal teams, and management scholars engaged with the human dimensions of 

international M&A. 

INTRODUCTION 

In the context of accelerating globalisation and intensifying strategic competition, mergers and 

acquisitions have become a primary vehicle for corporate growth and international expansion. 

According to data from the Institute for Mergers, Acquisitions and Alliances (IMAA), global M&A 

transaction volumes exceeded USD 3.5 trillion annually throughout 2020–2024, even amid significant 

economic and geopolitical turbulence. Yet the record of M&A outcomes remains troubling: between 

50% and 70% of transactions fail to achieve their stated strategic and financial objectives [1, 2]. 

A recurring finding across M&A research is that financial and strategic analysis — however 

rigorous — is insufficient to predict post-merger performance. Researchers consistently identify the 

underestimation of human and cultural factors as a principal cause of value destruction in M&A 

transactions [3, 4]. Incompatible corporate cultures, ineffective change communication, loss of key 

talent, and declining employee engagement during post-merger integration collectively erode the 

synergistic potential of a deal and damage shareholder value [5]. 

In international M&A, this challenge is compounded by the superimposition of national 

cultural differences onto organisational ones, creating additional barriers to knowledge transfer, 

process coordination, and the formation of a shared organisational identity [6, 7]. Cultural distance 

may function as either a source of innovative potential or as a trigger of destructive conflict — the 

outcome depends fundamentally on the quality of integration management. 

It is within this context that strategic human resource management (SHRM) assumes critical 

importance. HR strategies directed at change management, talent retention, cross-cultural capability 

development, and effective communication can substantially reduce post-merger risk and enable the 

realisation of a transaction's strategic intent [8]. Despite the growing body of M&A literature, the 

specific mechanisms through which HR strategies shape cultural integration outcomes in international 

companies remain insufficiently understood [9]. 

The purpose of this article is to examine the role of HR strategies in securing successful 

corporate culture integration in international M&A, and to propose an analytical framework linking 

HR interventions to integration outcomes. The main objectives include: 

- systematising the theoretical foundations of corporate culture integration in cross-border M&A; 

- identifying and classifying key HR strategies deployed during post-merger integration; 
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- analysing mechanisms through which HR practices influence cultural integration outcomes; 

- proposing practical recommendations for HR leaders and deal teams engaged in international 

M&A.  

METHODOLOGY 

This study employs a qualitative comparative case analysis methodology, drawing on 

secondary data from six international M&A transactions completed between 2018 and 2023 across 

four sectors: manufacturing, financial services, technology, and pharmaceuticals. Case selection 

criteria include the international character of the transaction involving companies from distinct cultural 

clusters, completion of formal integration (at least two years post-closing), and availability of 

information regarding HR strategies and integration outcomes. 

Data sources include published academic case studies in peer-reviewed journals (Academy of 

Management Journal, Journal of International Business Studies, Human Resource Management), 

annual reports and sustainability reports of the analysed companies, consulting firm research 

(McKinsey & Company, Deloitte, PwC), and reporting from specialised M&A analytics providers 

(Mergermarket, IMAA). 

Analytical methods include comparative case study analysis following Yin's and Eisenhardt's 

methodologies, thematic analysis for identifying patterns in HR practices, process tracing to 

reconstruct causal linkages between HR strategies and integration outcomes, and cross-case synthesis 

for theory-building. Integration outcomes are evaluated across four qualitative dimensions: key talent 

retention, pace of operational synergy realisation, cultural adaptation (based on published qualitative 

evidence), and incidence of public cultural conflict. 

Theoretical grounding draws on Schein's model of organisational culture, Hofstede's and 

Trompenaars' national cultural dimensions frameworks, Haspeslagh and Jemison's M&A integration 

typology, Schuler and Jackson's SHRM theory, and Nahavandi and Malekzadeh's acculturation model. 

This combination of theoretical lenses enables analysis of cultural integration across individual, group, 

organisational, and strategic levels of analysis. 

RESULTS 

Typology of Corporate Culture Integration Models 

Analysis of the case portfolio confirms that the choice of integration model is a fundamental 

determinant of HR strategy design. Building on Haspeslagh and Jemison's typology [10], three primary 

integration models can be distinguished. The absorption model, in which the acquirer's culture 

systematically replaces that of the target, requires HR strategies focused on rapid standardisation of 

people management practices, accelerated socialisation of target employees into the acquiring firm's 

culture, and leadership replacement in key positions. The preservation model, which maintains cultural 

independence while extracting financial value, demands HR strategies centred on autonomy 

protection, selective knowledge transfer, and prevention of cultural erosion. The symbiosis model, 

seeking to create a new blended culture, is the most HR-intensive: it requires active bicultural bridge-

building, co-creation of shared values, and management of cultural tensions as a productive rather than 

destructive force. 

Case analysis reveals that misalignment between the declared integration model and actual HR 

practices is a consistent predictor of integration failure. In several examined cases, companies formally 

announced symbiosis while operationally implementing absorption-style HR decisions — resulting in 

significant talent loss, cultural resistance, and public conflict. 

Key HR Strategies and Their Mechanisms of Influence 

Cross-case synthesis identifies four primary HR strategy clusters that consistently differentiate 

successful from unsuccessful cultural integrations. 

Talent Retention and Key Employee Management. Research on M&A outcomes 

consistently identifies voluntary departure of critical talent during integration as one of the most 

damaging and underestimated sources of value destruction [11]. Successful integrations in the 

analysed cases were characterised by early identification of key talent pools in both organisations, 

deployment of retention packages with multi-year vesting, explicit career path communication, and 

rapid resolution of role ambiguity through transparent organisational design processes. Companies that 
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delayed retention decisions beyond 90 days post-closing experienced significantly higher voluntary 

turnover among high performers. 

Cross-Cultural Training and Capability Development. Cultural distance, as theorised by 

Morosini et al. [12] and empirically examined by Stahl and Voigt [13], is a double-edged variable: it 

simultaneously heightens integration risk and, when managed effectively, generates innovative 

potential. HR strategies that systematically build cross-cultural competence — through structured 

intercultural training, language support, cross-border team assignments, and cultural coaching for 

senior leaders — were found to significantly accelerate mutual understanding and reduce friction costs. 

Notably, organisations that embedded cross-cultural development into standard leadership capability 

frameworks (rather than treating it as a one-off integration activity) demonstrated more durable 

integration outcomes. 

Change Communication Architecture. Uncertainty is the dominant psychological experience 

of employees during M&A integration, and the quality of communication is the primary HR lever for 

managing it [14]. Effective communication strategies in the analysed cases shared several structural 

features: early and frequent multi-channel communication from credible leaders (CEO and CHRO 

visible from day one), honest acknowledgement of uncertainties rather than false reassurance, 

establishment of two-way feedback mechanisms (town halls, pulse surveys, open mailboxes), and 

tailored messaging for distinct employee segments. The most successful integrations treated 

communication as a strategic HR capability requiring dedicated resources, not as an improvised 

management activity. 

Leadership Alignment and Cultural Role Modelling. Empirical evidence consistently 

demonstrates that the behaviour of senior leaders is the most powerful signal of the new organisation's 

cultural direction [15]. HR strategies that explicitly address leadership alignment — through joint 

leadership team formation, shared goal-setting, conflict resolution protocols for top team 

disagreements, and visible cross-cultural leadership role modelling — were found to substantially 

reduce cultural fragmentation risk. Conversely, public disagreements between leadership factions from 

the acquirer and target were the single strongest predictor of integration failure across the analysed 

cases. 

Integration Stage Framework 

The study proposes a three-phase HR intervention framework aligned with the M&A process 

lifecycle. In the pre-deal phase (due diligence and planning), critical HR activities include cultural due 

diligence — systematic assessment of cultural compatibility, key personnel identification, retention 

risk mapping, and HR policy gap analysis. Organisations that invested in rigorous cultural due 

diligence demonstrated significantly better integration planning and lower early-stage talent attrition. 

During the early post-merger phase (0–12 months), the priority HR interventions are retention 

action, communication mobilisation, leadership alignment, and rapid clarification of organisational 

design. Research on integration timelines suggests that employees form lasting impressions of the 

combined organisation within the first 90 days [16]; HR strategies that fail to address key concerns in 

this window face compounding credibility deficits that are difficult to reverse. 

In the consolidation phase (12–36 months), the focus shifts to cultural embedding — 

translating intended values into sustained behavioural change through performance management 

systems, reward alignment, leadership development, and organisational rituals. Cross-cultural 

capability development and knowledge transfer optimisation are also characteristic of this phase. The 

case evidence suggests that organisations that maintain active HR integration management through 

month 24 outperform those that declare integration 'complete' at the one-year mark. 

Table 1 — HR Strategy Framework for Corporate Culture Integration in International M&A 

Integration 

Phase 

Key HR Strategy Mechanism of 

Influence 

Integration 

Outcome 

Pre-deal (Due 

Diligence) 

Cultural due diligence; 

Key talent mapping 

Identifies cultural risks; 

enables proactive 

integration planning 

Reduced early 

talent attrition 
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Integration 

Phase 

Key HR Strategy Mechanism of 

Influence 

Integration 

Outcome 

Early post-merger 

(0–12 months) 

Retention packages; 

Communication 

mobilisation; 

Leadership alignment 

Reduces uncertainty; 

stabilises critical talent; 

signals cultural 

direction 

Employee 

engagement; 

reduced conflict 

Consolidation 

(12–36 months) 

Cross-cultural training; 

Reward alignment; 

Cultural embedding 

Reinforces shared 

values through 

behaviour and systems 

Shared identity; 

synergy 

realisation 

Source: compiled by the author 

DISCUSSION 

The findings of this study support and extend several propositions in the M&A and SHRM 

literatures. Most fundamentally, they confirm that cultural integration is not a soft peripheral concern 

but a hard strategic variable with quantifiable consequences for transaction value. Organisations that 

treat cultural integration as an HR 'housekeeping' activity — delegated to middle management after 

financial deal closure — consistently underperform those that embed cultural strategy at the executive 

level from the earliest stages of M&A planning. 

The role of cultural distance merits particular attention. Consistent with the dual-nature 

hypothesis advanced by Reus and Lamont [17], the analysed cases reveal that cultural distance 

between merging organisations operates as a moderating variable whose effect direction is determined 

by the quality of HR management. In cases where cross-cultural HR strategies were proactively 

deployed, greater cultural distance was associated with richer knowledge transfer, more creative 

problem-solving in integration teams, and stronger post-merger innovation performance. In cases 

where cultural differences were ignored or minimised, the same level of distance predicted conflict, 

talent flight, and synergy shortfall. 

A significant finding concerns the temporal dynamics of HR strategy effectiveness. The 

evidence strongly supports the proposition that HR interventions deliver disproportionately high 

returns in the pre-deal and early post-merger phases, while their marginal impact declines as informal 

cultural patterns solidify over time. This has important practical implications: organisations that delay 

HR integration planning until after deal closure — which remains common practice — face a 

structurally disadvantaged position in which they are managing entrenched cultural divergence rather 

than proactively shaping integration trajectories. 

The study also highlights the critical importance of CHRO (Chief Human Resources Officer) 

positioning in M&A deal teams. In successful integrations, HR leadership was represented in deal 

steering committees from due diligence, with explicit authority to shape integration design decisions. 

In less successful cases, HR involvement was typically reactive — mobilised to manage consequences 

of decisions already taken by finance or strategy functions. This finding aligns with Ulrich's concept of 

HR as a strategic business partner [18], and suggests that the institutional positioning of HR within 

deal governance structures is itself a significant HR strategy variable. 

A limitation of this study is its reliance on secondary data, which constrains the depth of access 

to internal HR processes and decisions. Future research employing primary qualitative methods — 

interviews with HR leaders and integration managers — could substantially enrich understanding of 

the micro-level mechanisms through which HR strategies influence cultural integration. Quantitative 

studies examining the relationship between specific HR practices and measurable integration outcomes 

across large M&A samples would also significantly advance the field. 

CONCLUSION 

This article has demonstrated that HR strategies are not a supporting element but a central 

determinant of corporate culture integration success in international M&A. The integration of two 

organisations is, at its core, a human process: it unfolds through the decisions, interactions, and sense-
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making of employees at every level, and it can be constructively shaped — or destructively neglected 

— by the quality of human resource management. 

The proposed three-phase HR intervention framework — spanning pre-deal cultural due 

diligence, early post-merger stabilisation, and long-term cultural consolidation — provides a practical 

basis for designing HR strategies that are integrated with the overall M&A logic rather than appended 

to it. Four HR strategy clusters consistently distinguish successful from unsuccessful integrations: 

talent retention management, cross-cultural capability development, strategic communication 

architecture, and leadership alignment. 

The findings carry direct practical implications. For HR leaders, they underscore the imperative 

of securing a seat at the deal table from the earliest stages of M&A planning. For CEOs and deal 

teams, they highlight cultural risk as a financial variable deserving the same rigour as financial due 

diligence. For organisations operating across cultural clusters, they position cross-cultural HR 

capability as a source of durable competitive advantage rather than a transaction cost. 

As international M&A activity continues to grow in scale and complexity, the ability to 

manage corporate culture integration effectively will increasingly separate organisations that realise 

acquisition value from those that destroy it. HR strategies, deployed proactively and aligned with the 

integration model, represent the most powerful and underutilised lever for closing the persistent gap 

between M&A ambition and M&A outcomes. 
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НАРРАТИВНЫЕ СТРАТЕГИИ ФИЛОЛОГИЧЕСКОЙ ПРОЗЫ: СРАВНИТЕЛЬНЫЙ 

АНАЛИЗ ПРОИЗВЕДЕНИЙ А. ГЕНИСА, А. БАЙЕТТ И В. БАДИКОВА 

 

 

ʀʚʘʥʦʚʘ ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ ʀʛʦʨʝʚʥʘ 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʥʪʢʘ 2 ʢʫʨʩʘ,  

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ,  

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʂʘʨʘʛʘʥʜʘ 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ʃʘʨʠʩʘ ʄʠʭʘʡʣʦʚʥʘ 

ʢ.ʬ.ʥ., ʘʩʩʠʩʪ.ʧʨʦʬ., 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ,  

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʂʘʨʘʛʘʥʜʘ 

 

АННОТАЦИЯ 

 

В статье исследуются нарративные стратегии филологической прозы на материале 

произведений «Довлатов и окрестности» А. Гениса, «Обладать» А. Байетт и «Книга про себя и 

про всех. Творчество, жизнь, голоса друзей» В. Бадикова. Цель работы – выявить общие и 

индивидуальные особенности повествовательной организации данных текстов. В исследовании 

применяются сравнительно-сопоставительный и нарратологический методы. Установлено, что 

для филологической прозы характерны стратегия комментария, интерпретационного поиска, 

памяти, множественной перспективы и модель «текст о тексте». Сделан вывод о том, что 

филологическая проза представляет собой особый тип художественного письма, сочетающий 

повествование с литературной рефлексией и аналитическим осмыслением культуры. 

Современное литературоведение проявляет устойчивый интерес к исследованию 

повествовательных механизмов художественного текста, что обусловлено активным развитием 

нарратологии как одного из ведущих направлений гуманитарной науки. Особую значимость в 

данном контексте приобретает изучение филологической прозы — особого типа письма, в 

котором литература становится не только средством художественного изображения, но и 

предметом рефлексии, интерпретации и культурной памяти. Подобные произведения сочетают 

художественное повествование с аналитическим осмыслением текста, истории литературы и 

читательского опыта. 

К числу ярких образцов филологической прозы относятся книга «Довлатов и 

окрестности» А. Гениса, «Обладать» А. Байетт и «Книга про себя и про всех. Творчество, 

жизнь, голоса друзей» В. Бадикова. Несмотря на различие национальных традиций и жанровых 

моделей, данные тексты объединены интересом к литературе как объекту изображения и 

особой ролью повествовательного сознания. 

Цель статьи — выявить основные нарративные стратегии филологической прозы на 

материале указанных произведений и определить общие закономерности их повествовательной 

организации. 
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В современной гуманитарной науке филологическая проза всё чаще рассматривается как 

особый тип художественного письма, сочетающий эстетическое повествование с аналитической 

рефлексией над литературой. По наблюдению М.М. Бахтина, роман как жанр отличается 

способностью включать в себя различные речевые формы и чужие дискурсы, что делает его 

особенно открытым к интеллектуальному содержанию [1, c. 112]. Данная мысль оказывается 

принципиально важной для понимания филологической прозы, где художественный текст 

включает элементы критики, комментария, архивного документа, письма и научного 

рассуждения. 

С точки зрения нарратологии существенное значение имеет положение Ж. Женетта о том, 

что повествование определяется не только тем, что рассказывается, но и тем, как организована 

перспектива изображения [2, c. 74]. Это особенно заметно в филологической прозе, где 

структура текста нередко строится вокруг памяти, интерпретации или поиска скрытого смысла. 

В. Шмид подчёркивал, что современный текст часто переносит внимание с событийного ряда 

на способы подачи информации и позицию повествователя [3, c. 19]. Следовательно, 

исследование нарративных стратегий позволяет выявить глубинные механизмы организации 

подобных произведений. 

Одной из ведущих стратегий филологической прозы является стратегия комментария, 

ярко представленная в книге «Довлатов и окрестности». Повествование здесь строится не 

столько на последовательности событий, сколько на авторской интерпретации личности Сергея 

Довлатова, его творчества и культурной эпохи. Автор выступает свидетелем времени, другом 

героя и одновременно литературным критиком. Генис не просто вспоминает факты биографии 

Довлатова, а стремится объяснить природу его художественного мира, место в русской 

словесности, особенности иронического письма. Характерно замечание автора: «Довлатов 

писал не о событиях, а о том, как человек выдерживает их давление» [4, c. 68]. 

В данной формуле проявляется принципиальная особенность текста: движение 

повествования осуществляется через оценку и комментарий. Автор постоянно поясняет 

реплики героя, интерпретирует его поступки, сопоставляет жизненный опыт с литературным 

результатом. Даже бытовая сцена приобретает значение материала для филологического 

осмысления. Таким образом, стратегия комментария становится структурообразующей: 

читатель воспринимает фигуру Довлатова через сознание автора-комментатора. 

Не менее значимой в книге является стратегия памяти. Образ героя создаётся через 

ретроспективное авторское восприятие, воспоминания о встречах, разговорах, деталях 

повседневности. Прошлое реконструируется не как хронологическая последовательность, а как 

система смысловых эпизодов, значимых для автора в настоящем. Вследствие этого 
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повествование приобретает мемориальный характер, а центральный герой существует как 

объект культурной памяти. 

Иной тип нарративной организации представлен в романе «Обладать». Здесь доминирует 

стратегия интерпретационного поиска. Сюжет строится вокруг обнаружения писем и 

документов, позволяющих восстановить скрытую историю взаимоотношений поэтов прошлого 

— Рэндольфа Генри Эша и Кристабель Ламотт. Современные исследователи Роланд Митчелл и 

Мод Бейли выступают не только персонажами, но и интерпретаторами текстового наследия. Их 

путь представляет собой одновременно любовную, интеллектуальную и филологическую 

историю. 

Показательно письмо Эша: ñI begin to find your absence unbearableò («Я начинаю 

понимать, что Ваше отсутствие невыносимо») [5, c. 168]. Подобные документы становятся 

двигателем сюжета: каждое новое письмо меняет интерпретацию уже известных фактов и 

открывает новую перспективу прошлого. Таким образом, нарратив развивается через 

последовательное извлечение смысла из текста. 

Существенной особенностью романа является множественная перспектива. Произведение 

включает современную сюжетную линию, викторианские письма, дневники, стихотворные 

тексты, научные комментарии, архивные материалы. Это создаёт сложную систему 

сменяющихся точек зрения, при которой ни одна перспектива не становится окончательной. 

Герои прошлого раскрываются через документы, герои настоящего — через собственные 

поиски, а читатель вовлекается в процесс дешифровки наряду с ними. Тем самым роман 

реализует стратегию «текст о тексте», где литература становится центральным объектом 

повествования. 

В произведении «Книга про себя и про всех. Творчество, жизнь, голоса друзей» ведущей 

становится автобиографическая стратегия памяти. Автор совпадает с героем повествования и 

выступает носителем личного и культурного опыта. В центре внимания находятся события 

жизни, творческий путь, встречи с друзьями и современниками, размышления о времени и 

литературе. Повествование развивается как форма самопонимания и сохранения духовной 

атмосферы эпохи. 

Особое значение приобретает полифония голосов, отражённая уже в самом названии 

книги. Автор вводит в текст воспоминания о друзьях, их мнения, характеристики, жизненные 

истории. Благодаря этому создаётся не только индивидуальная автобиография, но и 

коллективный портрет поколения. Личное воспоминание перерастает в культурное 

свидетельство, а стратегия памяти соединяется со стратегией диалога. 

Сопоставительный анализ позволяет выделить общие закономерности исследуемых 

произведений. Во всех текстах литература становится предметом изображения, а сюжетное 
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движение определяется не внешним конфликтом, а процессом понимания, воспоминания или 

интерпретации. Герой здесь часто выступает читателем, исследователем, свидетелем или 

носителем памяти. Существенную роль играет фигура автора — открытая у Гениса, скрытая, но 

управляющая текстом у Байетт, автобиографическая у Бадикова. 

Вместе с тем каждый автор реализует собственную модель повествования: А. Генис 

строит текст на комментарии и мемориальной реконструкции; А. Байетт организует роман как 

интеллектуальный поиск скрытого сюжета; В. Бадиков создаёт повествование как пространство 

памяти и культурного свидетельства. Именно сочетание общих признаков и индивидуальных 

форм выражения позволяет рассматривать филологическую прозу как внутренне целостное, но 

жанрово вариативное литературное явление. 

Таким образом, проведённый анализ показал, что филологическая проза обладает 

устойчивым комплексом нарративных стратегий, среди которых особое значение имеют 

комментарий, интерпретационный поиск, стратегия памяти и множественная перспектива. В 

произведениях «Довлатов и окрестности», «Обладать» и «Книга про себя и про всех. 

Творчество, жизнь, голоса друзей» данные стратегии реализуются в различных жанровых 

формах, однако объединены общей установкой на осмысление литературы, культуры и 

человеческого опыта средствами художественного повествования. Это подтверждает 

продуктивность нарратологического подхода к исследованию филологической прозы как 

самостоятельного литературного явления. 
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IN VITRO ЖАҒДАЙЫНДА PHALAENOPSIS HYBRIDUM VANILLA ЖӘНЕ 

PROFAR PINK STAR СОРТТАРЫ ТҰҚЫМДАРЫНЫҢ ӨНУІНЕ ҚОРЕКТІК ОРТА МЕН 

ЖАРЫҚ ЖАҒДАЙЛАРЫНЫҢ ӘСЕРІ 

 

 

ɸϨʙʝʨʜʽ ɸʷʞʘʥ ʉʘʢʝʥϨʳʟʳ*,   ɸʜʘʤʞʘʥʦʚʘ ɾʘʥʥʘ ɸʨʳʥʪʘʝʚʥʘ1   

1 ɾʘʨʘʪʳʣʳʩʪʘʥʫ ϤʳʣʳʤʜʘʨʳʥʳϬ ʞʦϤʘʨʳ ʤʝʢʪʝʙʽ, ɸʩʪʘʥʘ ʭʘʣʳϨʘʨʘʣʳϨ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽ, 

ɸʩʪʘʥʘ, ϧʘʟʘϨʩʪʘʥ. ɹ.Ϥ.ʢ., Ϩʘʫʳʤʜ.ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

*ɸʚʪʦʨ ï ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪ 

 

Аңдатпа 

Бұл мақалада in vitro жағдайында Phalaenopsis hybridum орхидея тұқымдарының өнуіне 

қоректік ортаны өсіру жағдайлары мен жарықтандырудың әсері қарастырылады. Зерттеудің 

мақсаты орхидея тұқымдарының өнуі үшін жағдайларды оңтайландыру болып табылады, оған 

ең тиімді қоректік ортаны және жарықтандыру параметрлерін таңдау, сондай-ақ олардың 

өнуінің сортқа тән ерекшеліктерін анықтау кіреді. Эксперименттік зерттеулер барысында 

орхидеяларды өсіру тәжірибесінде кеңінен қолданылатын үш түрлі қоректік орта сыналды: 

Murashige & Skoog (МС) ортасы, ол минералды тұздардың жоғары мөлшерімен және макро- 

және микроэлементтердің теңгерімді құрамымен сипатталады; орхидеяларды өсіру үшін 

арнайы әзірленген және органикалық және бейорганикалық компоненттердің оңтайлы 

қатынасын қамтитын Кнудсон ортасы; Мурасиге-Миллера (ММ) ортасы, ол азот 

қосылыстарының өзгертілген қатынасы бар классикалық МС ортасының модификациясы болып 

табылады. Параллель түрде жарықтандырудың әртүрлі жағдайлары зерттелді, оған жарық 

ағынының қарқындылығын (2000-ден 3000 люксқа дейін) және жарықтың спектрлік құрамын 

өзгерту кірді (ақ жарықтың люминесцентті шамдары және бақыланатын спектрі бар 

жарықдиодты көздер қолданылды). Эксперимент үшін орхидеяның екі сортының тұқымдары 

қолданылды: Vanilla және Profar pink star, бұл өнуінің сортқа тән ерекшеліктеріне 

салыстырмалы талдау жүргізуге мүмкіндік берді. 

Эксперименттік жұмыс Астана қ. Ботаникалық бағының тұқым шаруашылығы зертханасы 

базасында, сондай-ақ AIU университеті жанындағы Naturelab зертханасында жүргізілді. 

Кілт сөздер: Phalaenopsis hybridum, in vitro, тұқымдардың өнуі, қоректік орта, 

жарықтандыру, протокорм, культивирлеу. 

Кіріспе 

Phalaenopsis туысына жататын орхидеяларды микроклоналды көбейту заманауи гүл 

өсіруде маңызды практикалық қолданылуы бар аса маңызды биотехнологиялық міндет болып 

табылады. Phalaenopsis туысы, эпифитті орхидеялардың 70-тен астам түрін қамтитын, жоғары 

декоративтік құндылығымен және ұзақ гүлдеу кезеңімен сипатталады, бұл оны бүкіл әлемде 

қарқынды коммерциялық өсіру объектісіне айналдырады [1]. Осыған байланысты Phalaenopsis 

тұқым арқылы көбеюі селекция және гибридтерді жаппай өндіру үшін де, сондай-ақ табиғи 

түрлерді сақтау үшін де қызығушылық тудырады [1,2]. Phalaenopsis тұқымдары, көптеген 

орхидеялардағы сияқты, өте ұсақ өлшемдерімен және эндоспермнің болмауымен ерекшеленеді. 

Эмбрион бірнеше ондаған жасушалардан тұрады және іс жүзінде қор заттарын қамтымайды. 

Табиғи жағдайда өну көміртек пен минералды заттардың түсуін қамтамасыз ететін 

микоризалық саңырауқұлақтармен симбиоздың қалыптасуымен байланысты [1,3]. 

Протокормның қалыптасуы ерте онтогенездің міндетті кезеңі болып табылады. Бұл 

кезеңде жасушалардың белсенді бөлінуі және меристемалық аймақтардың қалыптасуы жүреді, 

бұл кейіннен жапырақтар мен тамырлардың қалыптасуына әкеледі. Эпифитті орхидеяларда, 

соның ішінде Phalaenopsis-та, табиғатта саңырауқұлақ серіктесіне тәуелділік жерүсті түрлеріне 

қарағанда азырақ болуы мүмкін, алайда микориза табиғи популяцияларда маңызды рөл 

атқарады [3]. Орхидеяларды көбейтудегі айтарлықтай прогресс тұқымдардың in vitro 

жағдайында несимбиотикалық (асимбиотикалық) өну әдісін әзірлеумен байланысты. 
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Классикалық жұмыстар көрсеткендей, стерильді қоректік ортада қанттар мен минералды заттар 

болған жағдайда орхидея тұқымдары саңырауқұлақтың қатысуынсыз өне алады [4]. Бұл тәсіл 

Phalaenopsis-тің өнеркәсіптік көбейтілуінің негізіне айналды. 

Phalaenopsis үшін Knudson C, Vacin & Went орталары, сондай-ақ сахароза (20–30 г/л), 

витаминдер және өсу реттегіштері қосылған Мурасиге және Скугтың модификацияланған 

орталары (½ MS) кеңінен қолданылады [2,5]. Зерттеулер өну тиімділігі тұқымдардың жетілу 

дәрежесіне, ортаның құрамына және жарықтандыру жағдайларына байланысты екенін 

көрсетеді [5]. Бірқатар жұмыстарда органикалық қоспаларды (кокос суы, банан пюресі) қолдану 

протокормдардың дамуын ынталандырып, көшеттердің қалыптасуын жеделдетуі мүмкін екені 

атап өтіледі [2]. 

Phalaenopsis мәдениетінде көбінесе асимбиотикалық әдіс қолданылғанымен, зерттеулер 

табиғи жағдайда орхидея микоризасының қатысуын растайды. «Ризоктониоидты» топқа 

жататын саңырауқұлақтар тұқымдардың өнуін бастай алады және дамудың ерте кезеңдерінде 

протокормның қоректенуін қамтамасыз етеді [3]. Заманауи деректер серіктестер арасындағы 

көміртек пен азот алмасуының күрделі сипатын көрсетеді, бұл өзара тиімді симбиоздың бір түрі 

ретінде қарастырылады [6]. 

Әдеби деректерге сәйкес, тұқым арқылы көбейтудің табысты болуының негізгі 

факторлары: 

¶ Тұқымдардың жетілу дәрежесі. Өнудің оңтайлы пайызы физиологиялық тұрғыдан 

жетілген, бірақ әлі толық кептірілмеген тұқымдарды қолданған кезде байқалады [2]. 

¶ Қоректік ортаның құрамы. Азоттың концентрациясы, макро- және 

микроэлементтердің арақатынасы, органикалық қоспалардың болуы протокормдардың даму 

жылдамдығына елеулі әсер етеді [5]. 

¶ Жарық режимі және температура. Phalaenopsis үшін 12–16 сағаттық фотопериод 

кезінде 24–26 °C температура оңтайлы деп есептеледі [5]. 

¶ Өсіру жағдайларының стерильдігі. Контаминация in vitro жағдайында жаппай 

көбейтуде негізгі мәселелердің бірі болып табылады [2]. 

Тұқым арқылы көбейту генетикалық әртүрлі ұрпақ алуға мүмкіндік береді, бұл әсіресе 

жақсартылған декоративтік қасиеттері бар гибридтерді жасау кезінде маңызды. Сонымен қатар, 

in vitro әдістері Phalaenopsis туысының сирек түрлерін сақтау және ex situ коллекцияларын 

қолдау үшін қолданылады [1,2]. 

Осылайша, әдеби көздерді талдау Phalaenopsis тұқым арқылы көбейтілуі микоризалық 

симбиоз туралы іргелі білім мен өсірудің заманауи биотехнологиялық әдістерінің үйлесуіне 

негізделгенін көрсетеді. Асимбиотикалық технологиялардың кең қолданылуына қарамастан, 

симбиотикалық өзара әрекеттесулерді зерттеу туыстың экологиясы мен эволюциясын түсіну 

үшін өзекті болып қала береді [3,6]. Орхидея тұқымдарының in vitro өнуі өсіру факторларын 

қатаң бақылауды талап ететін күрделі көпсатылы процесс болып табылады. Табиғи жағдайда 

орхидея тұқымдарының өнуі микоризалық саңырауқұлақтармен симбиотикалық өзара 

әрекеттесулерге тәуелді, алайда асептикалық культура жағдайында бұл тәуелділік қоректік 

ортаның оңтайлы құрамын және жарықтандыру режимдерін таңдау арқылы жойылады. Өсімдік 

тіндерінің культурасы тәжірибесінде ең жиі Murashige & Skoog және Knudson C қоректік 

орталары қолданылады [3], олар макро- және микроэлементтердің құрамымен ерекшеленеді. 

Оларды қолдану тұқымдардың өну ерекшеліктерін зерттеуге және морфогенездің бастапқы 

кезеңдері үшін ең қолайлы жағдайларды анықтауға мүмкіндік береді. Сонымен қатар, 

фитолампаларды қолдана отырып жасанды жарықтандыру зат алмасу процестерінің белсенуіне 

және зертханалық өсіру жағдайларында өсудің оңтайлы режимін сақтауға ықпал етеді [4]. 

Осы зерттеу екі негізгі фактордың – қоректік ортаның құрамы мен жарықтандыру 

параметрлерінің – Phalaenopsis гибридті формаларының тұқымдарының өну тиімділігіне әсерін 

жүйелі талдауға бағытталған. Бұл параметрлерді оңтайландыру көбеюдің биотехнологиялық 

протоколдарының өнімділігін арттыру және құнды генотиптердің генетикалық әртүрлілігін 

сақтау үшін іргелі маңызға ие [5]. 
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Бұл топтағы орхидеялар ең танымал декоративтік өсімдіктердің бірі болып табылады, 

және тұқым арқылы көбейту оларды гүл өсіруге енгізу тиімділігін айтарлықтай арттыра алады. 

Орхидеялар (Orchidaceae) өте көп мөлшерде өте ұсақ тұқымдардың («шаң тәрізді» 

тұқымдар) түзілуімен сипатталады. Мұндай стратегия тиімді таралуды қамтамасыз етеді, бірақ 

тұқымдағы қоректік заттардың қорының өте шектеулі болуымен және соның салдарынан 

дамудың ерте кезеңдерінің көміртек пен минералдық қоректенудің сыртқы көздеріне жоғары 

тәуелділігімен қатар жүреді. 

 

Материалдар мен әдістер 

 

Зерттеу объектісі ретінде in vitro культура жағдайында өну ерекшеліктерін зерттеу үшін 

қолданылған Phalaenopsis hybridum орхидеясының екі сортының — Vanilla және Profar pink star 

— тұқымдары алынды. Тұқымдық материал OZON маркетплейсінен (ИП «Фениксарго») сатып 

алынды. Орхидея тұқымдары өте ұсақ өлшемдерімен (ұзындығы шамамен 1 мм және ені 0,3 мм) 

(«шаң тәрізді» тұқымдар), қоректік заттардың қорларының болмауымен және сыртқы орта 

жағдайларына жоғары сезімталдығымен сипатталады, бұл оларды стерильді жағдайларда 

жасанды қоректік орталарда өсіру қажеттілігін туындатады. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 сурет - Profar pink star тұқымы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 сурет - Vanilla тұқымы 
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Эксперименттік жұмыс Астана қ. Ботаникалық бағының тұқым шаруашылығы зертханасы 

базасында, сондай-ақ AIU университетіндегі Naturelab зертханасында жүргізілді. Тұқымдарды 

өсіру үшін үш түрлі қоректік орта қолданылды: Murashige & Skoog (MS), Murashige–Miller (MM) 

және Knudson C. Қоректік орталар көлемі 500 мл колбаларда дайын минералды компоненттер, 

сахароза және агар-агар қосу арқылы дайындалды, олар тұқымдарды көміртек көзімен 

қамтамасыз ету және тығыз гель тәрізді негіз қалыптастыру үшін қажет. Орта реакциясы pH 

5,2–5,6 аралығында орнатылды [6], бұл орхидея тұқымдарының өнуі және протокормның 

қалыптасуы үшін оңтайлы деп есептеледі. Қоректік орталарды стерилизациялау автоклавта 

121 °C температурада 20 минут бойы жүргізілді [7]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 сурет - қоректік орта компоненттерін өлшеу 

 

Тұқымдарды егуге дайындау — асептикалық жағдайларды қатаң сақтауды және жұмыста 

жоғары дәлдікті талап ететін көп кезеңді процесс. Бірінші кезеңде тұқымдар 3% сутегі асқын 

тотығы (H₂O₂) ерітіндісін пайдалану арқылы мұқият стерилизацияланды. Ол үшін тұқымдар 

Петри табақшалары немесе Эппендорф пробиркалары сияқты стерильді ыдыстарға 

орналастырылып, дайындалған сутегі асқын тотығы ерітіндісімен толтырылды. Экспозиция 

бөлме температурасында 10–15 минутты құрады, бұл бактериялар, саңырауқұлақтар және 

олардың спораларын қоса алғанда, беткі микроорганизмдерді тиімді жоюды қамтамасыз етті. 

Бұл кезеңдегі барлық манипуляциялар екінші реттік контаминацияны болдырмау үшін 

стерильді жағдайларда — ламинарлық бокста немесе стерильді қалпақ астында — жүргізілді. 

Стерилизация кезінде ерітіндінің тұқымдардың барлық бетімен біркелкі жанасуын қамтамасыз 

ету үшін ыдыстар мезгіл-мезгіл абайлап шайқалды. Стерилизация аяқталғаннан кейін сутегі 

асқын тотығы ерітіндісі абайлап төгіліп немесе стерильді пипетка көмегімен алынып тасталды, 

ал тұқымдар стерильді дистильденген сумен мұқият шайылды. Бұл кезең сутегі асқын тотығы 

қалдықтарын толық жою үшін өте маңызды болды, өйткені ол кері жағдайда тұқымдардың 

өміршеңдігіне және олардың өну қабілетіне теріс әсер етуі мүмкін еді. Шаю 2–3 рет жүргізілді, 

әр цикл жаңа стерильді дистильденген сумен толтыруды, барлық тұқымдармен судың 

жанасуын қамтамасыз ету үшін абайлап араластыруды, 2–3 минут ұстап тұруды және кейіннен 

сұйықтықты толық алып тастауды қамтыды. Шаю операцияларының барлығы да стерильді 

аймақта асептика ережелерін қатаң сақтай отырып орындалды. Шаю аяқталғаннан кейін 

тұқымдар қоректік ортаға көшіруге дайын болды. Қоректік орталар өсімдіктің нақты түрінің 

талаптарына сәйкес алдын ала дайындалып, толық стерильділікті қамтамасыз ету үшін 

автоклавта өңделді. Стерильді орталар ламинарлық бокс жағдайында Петри табақшаларына 

немесе культуралық пробиркаларға құйылып, толық қатайғанша және қолданар алдында бөлме 

температурасына жеткенше қалдырылды. Тұқымдарды қоректік ортаның бетіне көшіру 

тұқымдардың өте ұсақ өлшемдеріне байланысты ең техникалық күрделі кезең болды, олардың 
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диаметрі көбінесе 1 мм-ден аспайды. Бұл мәселені шешу үшін стерильді шприц көмегімен 

көшірудің арнайы әдісі қолданылды. Эппендорф пробиркаларында аз мөлшердегі стерильді 

сумен бірге орналасқан тұқымдар стерильді шприцке алынды, содан кейін тұқымдары бар 

микротамшылар қатқан қоректік ортаның бетіне абайлап таратылды. Бұл әдіс тұқымдардың 

біркелкі таралуын қамтамасыз етуге және олардың зақымдануын болдырмауға мүмкіндік берді. 

Қажет болған жағдайда көшіру процесі себудің оңтайлы тығыздығын қамтамасыз ету үшін 

стереомикроскоп астында бақыланды. Көшіру аяқталғаннан кейін бірден Петри табақшалары 

немесе пробиркалар контаминацияның алдын алу және қажетті ылғалдылық деңгейін сақтау 

үшін стерильді қақпақтармен жабылды. 

Егілген культуралар қоршаған ортаның бақыланатын параметрлері бар климаттық 

камераға немесе термостатқа орналастырылды. Температуралық режим әдетте нақты түрдің 

физиологиялық талаптарына байланысты 20–25°C аралығында ұсталды. Фотосинтездейтін 

культуралар үшін сәйкес спектрі бар люминесцентті немесе жарықдиодты шамдарды пайдалана 

отырып 16 сағаттық жарық күні қамтамасыз етілді. Ыдыстардың герметикалығы қосымша 

ылғалдандырусыз оңтайлы ылғалдылық деңгейін сақтауға мүмкіндік берді. Өсірудің бүкіл 

кезеңі бойы культуралардың дамуын және ықтимал контаминацияны анықтау үшін тұрақты 

визуалды бақылау жүргізілді. Бактериялық немесе саңырауқұлақтық зақымдану белгілері 

анықталған жағдайда контаминацияланған үлгілер инфекцияның басқа культураларға таралуын 

болдырмау үшін дереу жойылды. Әрбір тәжірибе сериясы үшін егу күні, қоректік ортаның 

құрамы, өсіру жағдайлары және барлық бақылаулар көрсетілген егжей-тегжейлі хаттама 

жүргізілді, бұл нәтижелердің қайталануын және оларды кейіннен талдау мүмкіндігін 

қамтамасыз етті. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 сурет – тұқымдарды қоректік ортаға егу 

 

Эксперименттік жұмыстың бірінші кезеңі Астана қ. Ботаникалық бағында ғылыми 

тағылымдама кезінде жүзеге асырылды. Осы кезең аясында шамамен 90 тұқым егілген in vitro 

тұқымдарды өсіру жүргізілді, олар алдын ала дайындалған және автоклавталған қоректік 

орталарға 6 стерильді культуралық ыдысқа (банкаларға) біркелкі бөлінді. Егу ламинарлық бокс 

жағдайында асептика ережелерін толық сақтай отырып жүргізілді. Культуралық ыдыстар 

температурасы (22–24°C) және жарықтандыруы (16 сағаттық фотопериод) бақыланатын 

климаттық камераға орналастырылды. Егу жүргізілгеннен кейінгі алғашқы күндері культуралар 

мен қоректік орталардың жағдайын тұрақты визуалды мониторинг жүргізіліп, ықтимал 

контаминацияны анықтау және тұқымдардың өнуінің бастапқы белгілерін бағалау мақсатында 

бақылау жасалды. 

Алайда егу жүргізілгеннен кейін 5–7 күнде қоректік орталардың жаппай саңырауқұлақтық 

зақымдануы анықталды. Визуалды тексеру бірнеше ыдыстардағы агар бетінде тән мицелийдің 

пайда болуын көрсетті, кейін ол басқа культураларға таралды. Контаминация нәтижесінде 

қоректік орта саңырауқұлақ споралары мен мицелийімен толық ластанып, тұқымдардың дамуы 

үшін қолайсыз жағдайлар қалыптасты. Микроскопиялық талдау зең саңырауқұлақтарына тән 

жіп тәрізді құрылымдардың болуын көрсетті. 

Бақылау кезеңінің бүкіл барысында (14 күнге дейін) тұқымдардың физиологиялық 

белсенділігінің белгілері, мысалы ісінуі, тұқым қабығының жарылуы немесе өскіндердің пайда 
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болуы тіркелмеді. Өнудің болмауы саңырауқұлақтық контаминациямен және қоректік заттар 

үшін бәсекелестікпен, сондай-ақ осы түрдің тұқымдарының тыныштық күйінің мүмкін 

ерекшеліктерімен байланысты болуы мүмкін. Бірінші кезеңнің сәтсіздігіне және Ботаникалық 

бақ жағдайында өміршең культураларды алу мүмкін болмағандықтан, эксперименттік жұмысты 

университеттің зертханалық жағдайында жалғастыру туралы шешім қабылданды. Екінші кезең 

үшін экспозиция уақыты ұлғайтылған және тұқымдарды фунгицидтік препараттармен қосымша 

өңдеуді қамтитын жетілдірілген стерилизация протоколы әзірленді, сондай-ақ қайталама 

контаминацияның алдын алу үшін антибиотиктер мен антимикотиктер қосылған қоректік 

орталарды пайдалану қарастырылды. 

Зерттеудің екінші кезеңінде, университеттің зертханалық жағдайында жүргізілген, Vanilla 

және Profar pink star екі сортының шамамен 90 тұқымы қолданылды. Тұқымдар екі типті 

қоректік ортасы бар 20 стерильді пробиркаға егілді: 10 пробиркада Murashige & Skoog (MS) 

ортасы, ал қалған 10 пробиркада Murashige–Miller (MM) ортасы болды. Егу тығыздығы бір 

пробиркаға орта есеппен 4–5 тұқымды құрады, бұл әрбір тұқымның жеке дамуы үшін оңтайлы 

жағдайды қамтамасыз етті және қоректік заттар үшін бәсекелестік қаупін азайтты. 

Экспериментті жүйелеу және кейінгі талдауды жеңілдету үшін барлық пробиркалар 

қоректік орта түрі мен тұқым сортының комбинациясына сәйкес таңбаланды. Келесі белгілеу 

жүйесі қабылданды: 

 

1 – Кесте Phalaenopsis hybridum орхидеясы тұқымдарын егу (1-сорт – Vanilla, 2-сорт – 

Profar pink star) 

№ Қоректік орта  Тұқым сорты  Тұқымдар 

саны/дана 

1-нұсқа Murashige & Skoog Profar pink star 23 

1B-нұсқа Murashige & Skoog Vanilla 22 

2-нұсқа Murashige–Miller  Profar pink star 22 

2B-нұсқа Murashige–Miller  Vanilla 23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 сурет - тұқымдарды отырғызу 

 

Мұндай бөлу әрбір сорт тұқымдарының өнуі мен дамуына қоректік ортаның құрамының 

әсерін салыстырмалы талдау жүргізуге, сондай-ақ in vitro жағдайында өсірудің сортқа тән 

ерекшеліктерін бағалауға мүмкіндік берді. 

Егуден кейін пробиркалар стерильді тығындармен герметикалық жабылып, бақыланатын 

жағдайлары бар климаттық камераға орналастырылды: температура 22–24°C, люминесцентті 

шамдар қолданылған 16 сағаттық фотопериод, жарық қарқындылығы 2000–3000 люкс. Өсірудің 

бірінші күнінен бастап барлық байқалған өзгерістерді тіркей отырып, культуралардың 

жағдайына күн сайын визуалды мониторинг жүргізілді. 
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Егуден кейін 7 күн өткен соң 2-нұсқаның бір пробиркасында (Murashige–Miller ортасы, 

Profar pink star сорты) саңырауқұлақтық зақымданудың алғашқы белгілері анықталды. Қоректік 

ортаның бетінде тұқымдар орналасқан жерден тарала бастаған тән ақ мицелий пайда болды. 

Контаминацияланған пробирка дереу басқа культуралардан оқшауланып, инфекцияның 

таралуын болдырмау үшін жеке боксқа орналастырылды. Кейін бұл пробирка биологиялық 

ластанған материалмен жұмыс істеу хаттамасына сәйкес жойылды. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 сурет – тұқымдардың залалдануы 

 

Қалған 19 пробиркада өсірудің жетінші күні тұқымдардың айқын морфологиялық 

өзгерістері байқалмады. Тұқымдар бастапқы күйін сақтап, ісіну немесе тұқым қабығының 

жарылуы сияқты өнуге тән белгілерді көрсетпеді. Қоректік орталар мөлдір күйінде қалды, 

лайлану немесе түсінің өзгеру белгілері байқалмады, бұл бактериялық немесе саңырауқұлақтық 

контаминацияның жоқ екенін көрсетті 

Осы кезеңде тұқымдардың жалпы өміршеңдігін бағалау нәтижесінде бастапқыда егілген 

90 тұқымның шамамен 85-і потенциалды өміршеңдігін сақтағаны анықталды. 5 тұқымның 

өміршеңдігін жоғалтуы 2-нұсқаның бір пробиркасындағы саңырауқұлақтық зақымданумен 

байланысты болды. Осылайша, екінші кезеңде стерилизация тиімділігі және асептикалық 

жағдайларды сақтау шамамен 94,4% құрады, бұл эксперименттің бірінші кезеңіндегі 

көрсеткіштерден едәуір жоғары болды және тұқымдарды дайындау мен өсірудің жетілдірілген 

хаттамасының тиімділігін растады. 
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Әрі қарай өсіру тұқымдар мен қоректік орталардың жағдайын тұрақты бақылаумен 

жалғастырылды. Ерте өну белгілерін анықтауға ерекше назар аударылды, мысалы 

тұқымдардың түсінің өзгеруі, ісінудің пайда болуы немесе ұрық құрылымдарының 

қалыптасуының алғашқы белгілері. 

Қосымша түрде тұқымдар Knudson C және Murashige & Skoog қоректік орталарындағы 

банкаларға егілді, онда шамамен 80 тұқым отырғызылды (әр ыдысқа орта есеппен 20 тұқымнан). 

Бақылау сәтінде барлық 80 тұқым өміршеңдігін сақтап, дамуын жалғастырды. 

Өсіру фитолампаларды пайдалану арқылы жасанды жарықтандыру жағдайында жүргізілді. 

Зерттеу барысында жарықтың әртүрлі спектрлерінің (қызыл, көк және қызыл-көк біріктірілген) 

тұқымдардың дамуының бастапқы кезеңдеріне әсері қарастырылды. Тұқымдардың жағдайына, 

олардың ісіну дәрежесіне және өміршеңдік белгілеріне бақылау жүргізілді. Қызыл және көк 

жарық спектрлерін қолдану тұқымдардың ісінуін жеделдететіні анықталды, бұл in vitro 

жағдайында дамудың ерте кезеңдерінде физиологиялық процестердің белсенуін көрсетеді. 

Қорытынды 

Зерттеу нәтижелері күтпеген және маңызды заңдылықтарды көрсетті. Бастапқы 

болжамдарға қарамастан, зерттелген үш қоректік орта — MS, Кнудсон және Мурасиге-Миллер 

— Phalaenopsis hybridum тұқымдарының in vitro жағдайында көбеюі үшін ұқсас тиімділікті 

көрсетті. Статистикалық талдау бір сорт шегіндегі нәтижелерді салыстырған кезде әртүрлі 

қоректік орталар арасында тұқымдардың өну пайызында сенімді айырмашылықтардың жоқ 

екенін көрсетті. Бұл осы топтағы орхидея тұқымдарының жеткілікті физиологиялық 

пластикалығы бар екенін және негізгі қоректік талаптар қамтамасыз етілген жағдайда әртүрлі 

минералдық құрамдағы орталарда сәтті өне алатынын көрсетеді. 

Бұл зерттеудің ең маңызды нәтижесі тұқымдардың өну процесінде генотиптік 

ерекшеліктердің шешуші рөлін анықтау болды. Тұқымдардың физиологиялық белсену 

тиімділігі мен өскіндердің кейінгі дамуы пайдаланылған қоректік ортаның түріне қарағанда 

тұқымдардың сорттық тиесілігіне көбірек тәуелді екені анықталды. Vanilla сортының 

тұқымдары биологиялық белсенділіктің (өнудің) жоғары көрсеткіштерін (үш ортаның 

барлығында орта есеппен 68–75%) және қоректік ортаның құрамына қарамастан өсу 

процестерінің жылдамырақ басталуын көрсетті (алғашқы ісіну белгілері 10–12-күні пайда 

болды). Ал Profar pink star сортының тұқымдары ісіну пайызының біршама төмен 

көрсеткіштерімен, биологиялық белсенділігімен (өнуі) (барлық орталарда 55–62%) және 

белсену кезеңінің ұзағырақ болуымен (14–18 күн) сипатталды. 

Зерттеу қорытындысы Phalaenopsis hybridum орхидеяларының тұқым арқылы көбеюінің in 

vitro жағдайындағы протоколдарын оңтайландыруға дәстүрлі тәсілдерді қайта қарау қажеттігін 

көрсетеді. Алынған нәтижелер өсіру әдістемелерін әзірлеу кезінде ең алдымен тұқымдардың 

сорттық ерекшеліктерін ескеру қажет екенін, ал тек қоректік ортаның құрамын таңдаумен 

шектелмеу керек екенін дәлелдейді. Бұл қорытындылардың практикалық маңызы — 

өндірушілер тиімділікті елеулі төмендетпей зерттелген үш қоректік ортаның кез келгенін 

қолдана алады, бұл технологиялық процесті жеңілдетеді және өндіріс шығындарын азайтады. 

Алайда әрбір нақты сорт үшін оның физиологиялық ерекшеліктерін және өну жағдайларына 

қойылатын талаптарын ескеретін жеке протоколдар әзірлеу қажет. 

Алынған деректер орхидеялардың тұқым арқылы көбеюін зерттеу саласында жаңа 

перспективаларды ашады. Болашақ зерттеу бағыттарына өну жылдамдығы мен тиімділігін 

анықтайтын молекулалық-генетикалық механизмдерді егжей-тегжейлі зерттеу; тұқымдардың 

физиологиялық белсенділігін ынталандыру үшін себу алдындағы өңдеу әдістерін әзірлеу; 

әртүрлі сорттардың өну процестеріндегі фитогормондардың рөлін зерттеу; Phalaenopsis 

гибридтерінің кең спектрі үшін сортқа тән өну сипаттамаларының деректер базасын құру 

жатады. Осы жұмыстың нәтижелері осы саладағы кейінгі кешенді зерттеулер үшін негіз бола 

алады және декоративтік орхидеяларды жаппай көбейту технологияларын жетілдіруге ықпал 

етеді. 
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Жүргізілген зерттеу Phalaenopsis hybridum тұқымдарының in vitro жағдайында өнуінің 

негізгі заңдылықтарын анықтауға және тұқым арқылы көбею тиімділігін арттыру үшін өсірудің 

оңтайлы параметрлерін белгілеуге мүмкіндік берді. 

Кеңінен қолданылатын үш қоректік ортаның — Мурасиге-Скуга (MS), Мурасиге-Миллера 

(MM) және Кнудсон — салыстырмалы талдауы зерттелген орхидея сорттарының 

тұқымдарының өнуі үшін олардың бірдей тиімділігін көрсетті. Үш ортаның барлығы да ұқсас 

өну көрсеткіштерін қамтамасыз етті және өсу процестерінің басталу жылдамдығында 

статистикалық тұрғыдан маңызды айырмашылықтарды анықтаған жоқ. Бұл нәтиженің маңызды 

практикалық мәні бар, өйткені өндірушілер қоректік ортаны экономикалық тиімділігі мен 

компоненттердің қолжетімділігіне қарай таңдай алады, көбею тиімділігінің төмендеуінен 

қорықпай. 

Тұқымдардың физиологиялық белсену тиімділігі қоректік ортаның құрамына қарағанда 

сорттық тиесілігіне әлдеқайда көбірек тәуелді екені анықталды. Vanilla сортының тұқымдары 

қолданылған орта түріне қарамастан Profar pink star сортымен салыстырғанда тұрақты түрде 

жоғары өну көрсеткіштерін (68–75%) және белсену кезеңінің қысқа болуын көрсетті (55–62%). 

Бұл әр сорттың физиологиялық ерекшеліктерін ескере отырып, жеке өсіру протоколдарын 

әзірлеу қажеттігін көрсетеді. 

Жарық жағдайларының әсерін зерттеу өну процестерін оңтайландыру үшін жарықтың 

спектрлік құрамының маңыздылығын растады. Қызыл және көк спектрлерді (фитолампалар) 

пайдалана отырып біріктірілген жарықтандыруды қолдану ақ жарықпен салыстырғанда 

тұқымдардың ісінуін және өсу процестерінің басталуын жеделдетті. Бұл әсер тұқымдардың 

фоторецепторлық жүйелерінің белсенуімен [8] және өну үшін қажетті метаболикалық 

процестердің стимуляциясымен байланысты. 

3% сутегі асқын тотығы ерітіндісін қолдану арқылы жетілдірілген стерилизация 

протоколы жоғары тиімділікті (94,4%) қамтамасыз етті және биотехнологиялық зертханаларда 

практикалық қолдануға ұсынылуы мүмкін. 

Алынған нәтижелер Phalaenopsis hybridum орхидеяларын тұқым арқылы көбейту 

технологияларын әрі қарай жетілдіруге және оларды декоративтік гүл өсіруде жаппай 

қолдануға жаңа мүмкіндіктер ашады. Болашақ зерттеулердің перспективалы бағыттарына: өну 

кезіндегі сорттық айырмашылықтардың молекулалық-генетикалық механизмдерін егжей-

тегжейлі зерттеу, тұқымдардың физиологиялық белсенділігін ынталандыру үшін себу 

алдындағы өңдеу әдістерін әзірлеу, сондай-ақ өскіндердің дамуының әртүрлі кезеңдерінде 

жарықтандыру параметрлерін оңтайландыру жатады. 
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