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РАЗРАБОТКА МИКРОРЕАКТОРНОЙ СИСТЕМЫ ДЛЯ  

ПОЛУЧЕНИЯ ДИАЗОСОЕДИНЕНИЙ 

 

 

Шагираев Темирлан Жарасович 
Магистрант 2 курса – Химической инженерии углеводородных соединений, Казахский 

национальный технический университет им К.И.Сатпаева, Алматы, Казахстан  

 

Аннотация. Диазосоединения являются важным классом органических соединений с 

широким спектром применения в органическом синтезе, фармацевтической промышленности и 

производстве красителей. Традиционные методы синтеза диазосоединений часто сопряжены с 

низкими выходами, образованием побочных продуктов, сложностью контроля температуры и 

потенциальными рисками при работе с нестабильными интермедиатами. Микрореакторная 

технология обеспечивает улучшенный контроль параметров процесса, повышенную 

безопасность и интенсификацию реакций благодаря малым размерам каналов и высокой 

эффективности тепломассопереноса. Разработана система охлаждения обеспечивающая 

стабильное поддержание температуры реакции в диапазоне 0-5°C. Проведена оптимизация 

параметров процесса: температуры, времени контакта, соотношения реагентов и концентраций. 

Достигнут выход азокрасителя 75-80% при времени контакта 3-5 минут и температуре 5°C. 

Результаты демонстрируют перспективность применения микрореакторных технологий с 

интегрированными системами терморегуляции для безопасного и эффективного синтеза 

диазосоединений и их производных. 

Ключевые слова: микрореакторная система, диазотирование, п-аминобензойная кислота, 

азокраситель, элемент Пельтье, терморегуляция, непрерывный синтез. 

Материалы: 3D принтер – Creality K1 Max, Материал для печати – PETG, 

Автоматический дозирующий насос – Jebao Smart Doser 3,4 

Оптимальные параметры процесса принтера. В эксперименте были установлены 

оптимальные параметры процесса. Температура сопла поддерживалась в диапазоне от 230°C до 

250°C, а температура подогрева платформы – от 70°C до 90°C. Скорость печати колебалась от 

40 мм/с до 70 мм/с, а диаметр нити составлял обычно 1,75 мм или 2,85 мм.  
Для достижения наилучших результатов печати рекомендуется использовать прозрачные или 

темные цвета. Также следует убедиться в том, что печатающая поверхность чиста и ровна перед 

началом процесса. Важно избегать чтения и изменений параметров печати во время работы 

устройства, чтобы предотвратить возможные дефекты печати. 

Микрореактор  

 
                              Рисунок 1. Изображение микрореактора в Solid Works. 
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Рисунок 2. Микрореактор для синтеза. 

Принципы работы микрореакторных систем.Микроструктурированные реакторы 

представляют собой устройства, содержащие микроканалы, выполненные из различных 

материалов, таких как стекло, кремний, нержавеющая сталь или полимеры, в которых 

происходят химические реакции. Эти микроканалы могут иметь различные геометрические 

конфигурации, включая прямые, змеевидные или параллельные каналы, что обеспечивает 

гибкость в проектировании и оптимизации процессов. Одним из ключевых преимуществ 

микрореакторов является их высокое соотношение площади поверхности к объему, что 

способствует эффективному тепло – и массопереносу. Это позволяет достигать высокой 

степени изотермичности в реакторе и обеспечивать равномерное распределение концентраций 

реагентов, что особенно важно для синтеза диазосоединений, часто протекающего с 

выделением или поглощением тепла. 

Синтез диазосоединений в микрореакторных системах, механизм реакции. 

Диазотирование ароматических аминов является одним из наиболее распространенных методов 

получения диазосоединений. В традиционных процессах эта реакция часто проводится в 

гетерогенной среде с использованием минеральных кислот и нитритов, что сопряжено с рядом 

недостатков, такими как образование большого количества отходов, неконтролируемое 

выделение тепла и риски, связанные с работой с опасными реагентами. Применение 

микрореакторных систем позволяет преодолеть многие из этих проблем. Благодаря высокой 

эффективности тепло- и массопереноса в микрореакторах, реакцию диазотирования можно 

проводить в более мягких условиях, снижая риски и повышая селективность. Кроме того, 

использование микрореакторов облегчает работу с гетерогенными системами, поскольку малые 

размеры каналов способствуют лучшему диспергированию твердых частиц и равномерному 

распределению реагентов. Ряд исследователей продемонстрировали успешное применение 

микрореакторных систем для диазотирования ароматических аминов, достигая высоких 

выходов целевых продуктов и улучшенной селективности по сравнению с традиционными 

методами.  

 
Рисунок 3. Синтез 4-карбоксибензолдиазоний хлорида. 
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Механизм реакции диазотирования.Диазотирующим агентом данной реакции является 

смесь соляной кислоты и нитрита натрия, взаимодействие которых приводит к образованию 

реакционноспособного катиона NO+, участвующего во многих рассматриваемых реакциях: 

 
Рисунок 4. Синтез 4-карбоксибензолдиазоний хлорида в микрореакторной системе. 

Синтез 4-карбоксибензолдиазоний хлорида, ключевого интермедиата в производстве 

азокрасителей и других органических соединений, был успешно реализован в непрерывном 

режиме с использованием микрореакторной технологии. Данный подход позволил значительно 

оптимизировать процесс диазотирования антраниловой кислоты, обеспечивая высокую 

эффективность и безопасность синтеза. 

 
Рисунок 5. Синтез Азокрасителя. 

Схема для синтеза Азокрасителя 

 
Рисунок 6. Экспериментальная установка для синтеза метилового красного. 

 

1-Резервуар для реагентов А. 

2-Резервуар для реагентов Б. 

3,4,8,9- Насос постоянного расхода 

5,10-Микрореактор 

6-2-карбоксибензолдиазоний хлорид 

7-Вещество В 

11-Продукт Б 
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Раствор А (скорость подачи: 30 мл/мин, концентрация: 0,2 моль/л) и раствор Б (скорость 

подачи: 30 мл/мин, концентрация: 0,2 моль/л) подаются через насосы (поз. 3 и 4) в 

микрореактор (поз. 5). В микрореакторе осуществляется процесс диазотирования, в результате 

которого синтезируются соли диазония, такие как 4-карбоксибензолдиазоний. 

Синтезированный раствор соли диазония поступает в следующую ступень. Для проведения 

дальнейшей реакции в систему через насосы (поз. 8 и 9). Полученная реакционная смесь 

подается в микрореактор (поз. 10), куда одновременно вводится вещество В. На 

заключительном этапе в микрореакторе (поз. 10) происходит ключевая реакция синтеза 

Азокрасителя. Реакция проводится в строгих условиях контроля потока и концентрации 

реагентов, что обеспечивает высокий выход целевого продукта. Данная схема обеспечивает 

непрерывность процесса, минимизацию отходов и высокую степень контроля параметров 

реакции, что особенно важно при работе с реактивными соединениями, такими как соли 

диазония. 

Заключение. Работа представленная в этой статье, показывает способы улучшения 

текущих методов получения диазосоединений за счет применения микрореакторов подчеркивая 

важность синтеза, положительные воздействие на экономику и окружающу среду которые 

могут быть ожидаться в связи с постепенным совершенствование методов тестирования 

катализаторов. Такое исследование проедоставляет ученым и инженерам уникальную 

возможность выявить проблемы, полностью изучив синтез, прежде чем инвестировать в 

пилотный проект масштабирование установки. 

Из-за небольшого размера некоторые непосредственные преимущества микрореакторов 

включают потребность в меньших объемах реагентов и материала катализатора, а также 

способствует свести к минимуму риски для здоровья и безопасности экспериментов. 

Микрореакторы предоставляют доступ к более широкому спектру химических веществ тем 

самым способствую открытию новых путей синтеза. 
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Abstract 

The article examines the impact of the globalization process on national culture and traditional 

values. The role of tradition and cultural identity in contemporary society is analyzed, and the social 

and spiritual consequences of their weakening under conditions of globalization are described. 

Particular attention is paid to value-based contradictions in multicultural societies, the erosion of moral 

guidelines, and the difficulties associated with the formation of new cultural models. 

Keywords: globalization, culture, tradition, values, identity, multiculturalism, social 

transformation. 

The contemporary era is characterized by global transformations affecting all spheres of human 

life. Today, every state experiences the influence of globalization. Large-scale migration flows in the 

global space contribute to the weakening of traditional structures, as migrants bring with them their 

own cultural meanings and values. This phenomenon poses a threat to national and traditional values 

and leads to a crisis of cultural identity. 

Culture shapes a specific worldview for individuals. On the one hand, a person is part of 

objective social reality; on the other hand, they enter a particular cultural system as a bearer of values 

and meanings. Individuals strive to live within their socio-cultural space because their actions and 

thinking are guided by value and semantic frameworks rooted in tradition. Once a person crosses the 

boundaries of their native cultural space, they risk losing internal integrity and experiencing a 

worldview crisis, as they enter into contradiction with themselves. 

Culture serves as a guiding framework for individual and collective behavior, shaping attitudes 

toward the world, others, and oneself. Throughout historical development, each nation accumulates 

unique experiences and forms distinctive traditions and moral values, resulting in a specific national 

mentality. Ways of life, patterns of thinking, and moral principles vary significantly across cultures. 

This study employs a qualitative, interdisciplinary research design aimed at analyzing the impact 

of globalization on national cultures and cultural identity. The research is based on a combination of 

theoretical, philosophical, and socio-cultural analytical methods. First, the comparative-cultural 

method is used to examine differences and similarities between traditional and modern cultural 

systems, as well as between national cultures under the conditions of globalization. This method 

allows for the identification of value transformations, cultural stereotypes, and identity shifts across 

different social and historical contexts. Second, the hermeneutic method is applied to interpret cultural 

symbols, traditions, and social practices. Through textual and contextual analysis of philosophical, 

sociological, and cultural studies literature, the study reveals the semantic foundations of cultural 

identity and the changing meanings of traditions in contemporary society. 

The isolation of a culture from others strengthens its value and semantic structures, whereas 

openness to external cultures may weaken value stability. During periods of conflict between norms 

and their violation, cultural self-consciousness becomes particularly acute. This tension is primarily 

reflected in personal identity and manifests through language, traditions, and values. 

Personal self-identification is formed through the internalization of core values expressed in 

moral norms and behavioral rules, a variety of social roles, and other factors defined by national 

culture. The stability and resilience of these core values are reinforced through long historical 

development, during which nations shape their religious, cultural, and social characteristics. Many 

values and behavioral patterns are internalized from an early age and become noticeable only in their 
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absence. Some researchers identify features of Russian culture such as a tendency toward collectivism 

and spiritual unity, an appreciation of vast spaces, the prioritization of non-material interests, kindness, 

forgiveness, selflessness, and patience. Consequently, Russians may display a critical attitude toward 

careerism and consumerist standards imposed by mass media and advertising, as these values are 

perceived as alien to their cultural system. 

Advertising-promoted images are based on principles such as individualism, consumerism, 

emphasis on external attractiveness, and competitiveness. For representatives of traditional cultures, 

such values are often regarded as spiritually inferior and morally questionable. During intercultural 

interaction, differences in value orientations become apparent, giving rise to misunderstanding, 

irritation, and alienation. However, such situations also allow individuals to better comprehend the 

value of their own culture. For example, a Russian person may fully realize their attachment to native 

nature, warmth, and human kindness only while living abroad. 

In early historical periods, many peoples referred to themselves simply as “people,” considering 

their own culture superior and others inferior. As a result, culture has always preserved its uniqueness 

through dialogue between “one’s own” and “the other.” The concept of the “other” is perceived as 

alien, unfamiliar, and unusual, determined not by external causes but by the internal structure of 

culture itself. This opposition between “one’s own” and “the other” defines cultural identity and 

facilitates adaptation within one’s native culture. Such distinctions are reinforced through cultural 

stereotypes—stable representations characterizing national cultural images that influence psychology, 

behavior, and intercultural relations. Examples include stereotypes such as Italian emotionality, British 

politeness, French frivolity, or the “mysterious Russian soul.” 

Every national culture relies on a specific stereotypical core that helps preserve its fundamental 

elements. Repeated life situations gradually form stable patterns of thinking and behavior within 

human consciousness. 

Current globalization processes expand the boundaries of socio-cultural identification and blur 

the distinction between “one’s own” and “the other.” This creates the risk of assimilating foreign 

cultural elements while alienating one’s unique identity. As a result, personal and collective self-

determination becomes increasingly complex, multifaceted, and contradictory. Globalization replaces 

traditional values with new lifestyles, images, and models, fostering adaptation to external cultural 

benchmarks. Consequently, the cultural appearance of society changes, social structures weaken, and 

loosely integrated groups with diverse identity criteria emerge. 

Globalization is also characterized by intensive migration flows. Immigrants bring their own 

cultural values and perceptions, creating challenges for adaptation in new cultural environments. 

Continuous immigration and the strengthening of ethnic, religious, and cultural cohesion within 

migrant communities slow or even prevent integration. As a result, zones of intercultural interaction—

cultural “corridors”—emerge within a single country. 

In the twentieth century, migration significantly altered the ethnic composition of many 

European countries. A substantial portion of the population now consists of individuals of Arab origin. 

Despite being born and raised in Europe, many have not fully integrated into European culture, and 

complete integration is unlikely to occur. This situation has contributed to political and religious 

conflicts, as well as unrest among national minorities, such as the riots in Paris. 

Some immigrants become detached from their homeland yet fail to establish themselves socially 

in their host societies. Even while living in Europe, America, or Russia, they perceive themselves as 

perpetual “outsiders” or “guest workers.” In such circumstances, the children of immigrants often 

become alien to both their parents’ culture and the new environment. As they adopt the values of the 

host society, they lose spiritual connection with their parents, intensifying intergenerational 

misunderstanding. 

However, existential despair and the search for the meaning of “authentic” life are not exclusive 

to immigrants. In today’s multicultural world, the erosion of clear life orientations renders people 

vulnerable and spiritually fragile. Some are drawn into sects, while others escape social adaptation 

through alcohol or drug dependence. 
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This issue is not new. In Escape from Freedom, Erich Fromm argued that the emergence of 

capitalist relations dismantled the stable social system of the Middle Ages, replacing old norms with 

new values and generating fear and uncertainty about the future. During this period, the Protestant 

ethic promoted the ideal of “service through vocation,” and professional morality became a spiritual 

guide providing stability amid collapsing values. 

Globalization negatively affects lifestyles and values traditionally formed in agrarian societies. 

Industrialization in the twentieth century forced a reassessment of many “old” principles, many of 

which have since lost their significance. Concepts such as female chastity and modesty were 

transformed by the sexual revolution, while clothing and behavior ceased to function as indicators of 

social status and instead became expressions of individuality. 

For example, headscarves once symbolized a woman’s marital status and social role, whereas 

today they are often perceived merely as fashion accessories or elements of personal style. Thus, in 

traditional culture, clothing, customs, and behavior symbolized life goals and social roles, while in 

modern society they function primarily as means of self-expression. 

A defining feature of traditional society is collectivism, which reduced individual responsibility 

through cultural traditions and ensured social stability. Such systems resisted innovation, slowing 

socio-cultural development. In contemporary society, traditions have not disappeared but have 

undergone transformation in content and meaning. 

Today, although traditions and cultural norms remain integral to society, their obligatory nature 

has weakened. Under globalization, increased freedom and openness diminish the influence of 

tradition, giving rise to new forms of social integration and cultural adaptation. 

At the same time, opportunities for self-identification have expanded. Individuals can express 

themselves through clothing styles, family relationships, sexual orientation, and even biological 

gender. Consequently, new identity models and lifestyles are replacing traditional cultural norms. 

In the modern world, many nations have lost a significant portion of the traditions that once 

united their cultures. The remaining traditions no longer exert the same influence and increasingly 

serve as tools for personal self-expression. Formerly regulated by customs and rituals, standards of 

appearance, behavior, and ethics have become matters of personal choice. 

Contemporary social consciousness often perceives tradition as a collection of outdated beliefs 

requiring reassessment. Anthony Giddens notes: “Tradition that has lost its content and become 

commercialized turns into kitsch—resembling meaningless decorative items found in airport souvenir 

shops.” 

In the twenty-first century, individuals have gained access to an endless flow of meanings, social 

roles, and cultural images. While “playing” with traditions, people often forget the values and ideals 

shaped over centuries. Nevertheless, for many, national culture remains significant, and its symbols 

retain deep meaning. For example, for a religious person, the cross is not merely an ornament; for a 

World War II veteran, a swastika brooch is not a fashion accessory but a symbol of tragic historical 

experience. 

Divergent interpretations of traditions and cultural symbols generate social contradictions. In a 

multicultural world, supporters and opponents of old and new perspectives must coexist—working in 

the same institutions and studying in the same educational settings—often leading to tension. 

Contemporary global conflicts and crises reveal the fragility, instability, and transience of 

modern society. The erosion of traditions is a direct consequence of globalization, resulting in the 

breakdown of social structures, the loss of regulatory mechanisms, and the absence of fully developed 

new systems. Consequently, it is difficult to predict where ethnic or religious conflicts may emerge, as 

such tensions are inherent to globalized societies. 

The absence or distortion of a high moral ideal has become a pressing social issue. Effective 

mechanisms for reconciling contradictory values have yet to be developed. 

Another critical issue of multicultural society is the excessive speed of social and cultural 

change, fragmentation, and disintegration across all spheres of life. Newly emerging values rapidly 

enter society but fail to integrate with traditional values or withstand the test of time. Attention is 

diverted from essential spiritual concerns toward social media, entertainment, films, and media images. 
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This influx of information and false ideals distances young people from fundamental values such as 

family, responsibility to the homeland, and moral obligations to others. 

Thus, multicultural society faces several pressing challenges. First, the devaluation of traditional 

values and ideals leads to social disintegration, passivity, and inertia. Second, globalization intensifies 

national, religious, and other conflicts due to structural characteristics of society. Third, moral 

imperatives and ethical principles are losing authority, particularly among youth, which is explained 

by the widespread appeal of morally neutral yet superficially attractive alternative values. 

Within this context, the issue of national identity acquires particular significance, especially for 

multinational states, where it is closely linked to the formation and promotion of shared values. 

Despite the deepening crisis of national identity in the era of globalization, this process also 

enables the re-evaluation of historical experience and the development of new and effective 

mechanisms of social regulation. This complex yet vital task aims to provide future generations with 

stable moral and cultural ideals and requires comprehensive research across ethics, cultural studies, 

psychology, sociology, and other social sciences. 
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Аннотация 

 

Бұл мақалада мектепке дейінгі ұйымдардағы логопедиялық жұмысты ұйымдастырудың 

ғылыми-әдістемелік негіздері қарастырылады. Зерттеудің өзектілігі қазіргі қоғамдағы балалар 

арасында сөйлеу бұзылыстарының жиі кездесуімен және ерте жастағы логопедиялық көмектің 

маңыздылығымен түсіндіріледі. Мақалада логопедия ғылымының қалыптасуы мен даму 

тарихы, сөйлеу бұзылыстарын анықтаудың психолингвистикалық және нейропсихологиялық 

негіздері, логопедиялық жұмыстың негізгі бағыттары диагностикалық, коррекциялық, кеңес 

беру және инновациялық технологияларды қолдану мәселелері талданады. 

Автор мектепке дейінгі кезеңдегі логопедиялық көмектің құрылымдық жүйесін сипаттай 

отырып, логопед, тәрбиеші және ата-ананың өзара іс-әрекетінің маңыздылығын көрсетеді. 

Зерттеу барысында ойын терапиясы, логопедиялық тренажерлар және цифрлық платформалар 

сияқты заманауи инновациялық тәсілдердің тиімділігі дәлелденеді. Мақалада қазақ тіліндегі 

логопедияның ерекшеліктері, тілдің фонетикалық және морфологиялық құрылымына 

бейімделген әдістемелерді қолданудың қажеттілігі де атап өтіледі. 

Нәтижесінде, автор логопедиялық жұмысты жүйелі ұйымдастыру баланың сөйлеу, 

когнитивтік және коммуникативтік қабілеттерін қалыптастырудың негізгі шарты екенін 

айқындайды. Зерттеу қорытындысы бойынша мектепке дейінгі ұйымдарда логопедиялық 

қызметті жетілдіру үшін ұлттық тіл ерекшеліктеріне негізделген әдістемелерді дамыту және 

цифрлық логопедияны кеңінен енгізу қажеттілігі туралы ұсыныстар берілген. 

Түйін сөздер: логопедия, мектепке дейінгі ұйым, сөйлеу дамуы, психолингвистика, 

коррекциялық жұмыс, инновациялық технологиялар, цифрлық логопедия. 

Мектепке дейінгі жастағы балалардың сөйлеу дамуы тұлғаның когнитивтік, әлеуметтік 

және эмоциялық қалыптасуының негізгі көрсеткіші болып табылады. Тіл арқылы бала 

қоршаған ортамен өзара әрекетке түсіп, ойлау, қабылдау және қарым-қатынас дағдыларын 

меңгереді. Сөйлеудің толыққанды дамуы мектепке дейінгі кезеңде ерекше назарды қажет етеді. 

Қазіргі таңда жүргізілген зерттеулер балалардың елеулі бөлігінде сөйлеу дамуының түрлі 

бұзылыстары дислалия, дизартрия, ринолалия және алалия сияқты ауытқулар жиі кездесетінін 

көрсетеді. Бұл жағдай сөйлеу бұзылыстарының ерте анықталуы мен логопедиялық көмектің 

жүйелі ұйымдастырылуының маңыздылығын арттыра түседі. 

Мектепке дейінгі ұйымдардағы логопедиялық қызметтің мәні тек дыбыстық 

бұзылыстарды түзетумен шектелмей, баланың тілдік және когнитивтік әлеуетін дамытуға 

бағытталады. Логопедиялық әсер ету сөйлеудің фонетикалық, лексикалық және грамматикалық 

құрылымдарын қалыптастырумен қатар, баланың эмоционалды тұрақтылығы мен 

коммуникативтік белсенділігін арттыруды көздейді. Заманауи логопедиялық тәжірибе көрсетіп 

отырғандай, сөйлеу дамуының қалыпты жүруі баланың интеллектуалдық қабілетін, оқу 

дағдыларын және әлеуметтік бейімделуін қамтамасыз ететін негізгі фактор болып табылады. 

Осы зерттеудің өзектілігі логопедиялық көмектің теориялық және практикалық 

аспектілерін ұлттық тіл ерекшеліктері контекстінде қарастыру қажеттілігімен айқындалады. 
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Қазақ тіліндегі логопедиялық жұмыс өзге тілдерден өзгеше артикуляциялық және 

фонематикалық жүйеге сүйенеді, сондықтан оны бейімделген әдістемелік негізде ұйымдастыру 

өзекті мәселе болып отыр. Зерттеудің мақсаты – мектепке дейінгі ұйымдарда логопедиялық 

жұмысты ғылыми-әдістемелік тұрғыдан талдап, диагностикалық, коррекциялық және 

инновациялық бағыттардың тиімділігін анықтау. 

Логопедия ғылымының даму эволюциясы педагогикалық және психологиялық 

парадигмалар тоғысында қалыптасқан күрделі үдеріс болып табылады. ХХ ғасырдың басында 

бұл бағыттың теориялық іргетасын қалаған Л.С. Выготский сөйлеу дамуын әлеуметтік-мәдени 

өзара әрекет жүйесінде қарастырып, сөйлеу мен ойлаудың біртұтастығын дәлелдеді. Оның 

«жақын даму аймағы» теориясы сөйлеу бұзылыстарын түзету барысында әлеуметтік ортамен 

өзара ықпалды шешуші фактор ретінде анықтады. Ал Р.Е. Левина мен Т.Б. Филичева 

еңбектерінде сөйлеу кемшіліктерін физиологиялық және фонетикалық тұрғыдан жүйелеу 

әдістемесі жетілдірілді. Бұл еңбектер логопедияны тек медициналық емес, 

психолингвистикалық және педагогикалық құбылыс ретінде тануға мүмкіндік берді. Қазақ 

логопедиясының негізін қалаушылардың бірі Қ.Қ. Өмірбекова ұлттық тілдің фонетикалық 

құрылымына бейімделген түзету әдістерін ұсынып, сөйлеу мәдениетін дамытудағы ана тілінің 

рөлін айқындады. 

Қазіргі кезеңде логопедиялық жұмыстың психолингвистикалық негіздері сөйлеуді 

жүйелік және функционалдық тұрғыдан түсіндірумен байланысты. Л.С. Выготскийдің 

когнитивтік даму теориясына сүйене отырып, В.А. Грошенкова мен С.А. Шабалина мектепке 

дейінгі ұйымдардағы ерте логопедиялық профилактика механизмдерін талдайды [1, 103-104б.]. 

Зерттеу нәтижелері логопедтің қызметі тек түзету жұмысына ғана емес, сөйлеу бұзылысының 

алдын алу мен ата-анамен өзара әрекеттестікті ұйымдастыруға бағытталуы тиіс екенін көрсетті. 

Авторлар логопедиялық араласудың тиімділігін психолингвистикалық диагностика мен ерте 

әсер ету арасындағы өзара байланыс арқылы түсіндіреді. Бұл тәсіл баланың сөйлеу қабілетінің 

әлеуетін барынша ашуға мүмкіндік береді. 

Л.Б. Астахова қазіргі инклюзивті білім беру жағдайында логопедиялық көмектің 

ұйымдастырушылық модельдерін талдап, логопедтің рөлі мультидисциплинарлық команда 

құрамында айқындалуы қажет екенін атап өтеді [2, 60б.]. Оның пайымдауынша, логопед, 

дефектолог, педагог-психолог және ата-ананың бірлескен іс-әрекеті сөйлеу бұзылыстары бар 

балалардың когнитивтік, эмоционалдық және әлеуметтік бейімделуін қамтамасыз етеді. 

Мұндай интегративті модель мектепке дейінгі логопедиялық орталықтардың құрылымдық 

негізіне айналып, педагогикалық процестің барлық қатысушылары арасындағы өзара 

жауапкершілік пен ақпарат алмасуды күшейтеді. 

Заманауи логопедияда психолингвистикалық теорияларды нейропсихологиялық 

диагностика және ойын терапиясы әдістерімен ұштастыру үрдісі байқалады. Д. Улльрих және 

М. Мартен жүргізген зерттеу ойын іс-әрекетінің сөйлеу дамуына нейролингвистикалық әсерін 

дәлелдейді [3, 7-8 б.]. Авторлар ойын арқылы артикуляциялық моториканы дамыту, 

фонематикалық қабылдауды белсендіру және грамматикалық құрылымдарды автоматтандыру 

сияқты нейропсихологиялық механизмдерді сипаттай отырып, логопедиялық процестің 

когнитивтік тиімділігін арттыруға болатынын көрсетеді. Бұл тәсіл сөйлеу әрекетін табиғи тілдік 

тәжірибе ретінде қабылдауға мүмкіндік береді және балалардың коммуникативтік 

мотивациясын күшейтеді. 

Бүгінгі таңда логопедиялық жұмыстың жаңа бағыты мультимедиалық және цифрлық 

технологияларды қолдану. Х. Пехливан мен С. Инал Түркия мектептерінде сөйлеу және тілдік 

терапия қызметтерінің қажеттілігін зерттей келе, кадр тапшылығы мен материалдық-

техникалық база жетіспеушілігі логопедиялық көмектің қолжетімділігін шектейтін басты 

факторлар екенін анықтады [4, 145 б.]. Авторлар интерактивті онлайн-платформалар мен 

мультимедиалық құралдарды енгізу бұл мәселені ішінара шешуге мүмкіндік беретінін атап 

өтеді. Олардың зерттеуінде логопедиялық әсердің тиімділігі заманауи цифрлық тренажерларды, 

визуалды және дыбыстық модельдеуді, онлайн-бақылау жүйелерін жүйелі пайдалану арқылы 

артатыны дәлелденді. 
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Отандық және шетелдік зерттеулерді салыстырмалы талдау логопедиялық жұмыстың 

даму тенденцияларын айқындайды. Егер дәстүрлі тәсілдерде логопед баланың жеке сөйлеу 

кемшілігін түзетуге бағытталса, қазіргі парадигмада логопедиялық көмек әлеуметтік-

коммуникативтік жүйенің құрамдас бөлігі ретінде қарастырылады. Бұл жүйе логопед, ата-ана, 

тәрбиеші және цифрлық орта арасындағы өзара әрекетке негізделген.Сондықтан мектепке 

дейінгі ұйымдарда логопедиялық орталықтарды ұйымдастыру тек құрылымдық емес, 

психолингвистикалық, ақпараттық және мәдени аспектілерді де біріктіруі тиіс.Сурет 1-де 

мектепке дейінгі логопедиялық жұмыстың жүйелік құрылымы көрсетілген. Бұл схема логопед, 

бала, тәрбиеші, ата-ана және ақпараттық ортаның өзара әрекеттесуін бейнелейді. 

 

 
 

Сурет 1. Мектепке дейінгі логопедиялық жұмыстың жүйелік құрылымы 

 

Мектепке дейінгі ұйымдардағы логопедиялық жұмысты ұйымдастыру баланың сөйлеу 

дамуын қалыптастыруға, тіл кемшіліктерін түзетуге және сөйлеу мәдениетін тәрбиелеуге 

бағытталған кешенді педагогикалық-психологиялық жүйе болып табылады. Бұл үдеріс үш 

негізгі құрамдас бөлікке диагностикалық, коррекциялық және кеңес беру жұмыстарына 

сүйенеді, ал олардың барлығы психолингвистикалық және нейропсихологиялық қағидалар 

негізінде жүзеге асады. Логопедиялық қызметтің тиімділігі диагностикалық дәлдік пен түзету 

жұмысының ғылыми негізделу деңгейіне тікелей байланысты. 

Диагностикалық жұмыс логопедиялық процестің бастау нүктесі ретінде сөйлеу 

бұзылыстарының құрылымын, деңгейін және динамикасын айқындауға мүмкіндік береді. Бұл 

кезеңде логопед баланың сөйлеу картасын толтырып, фонематикалық қабылдауын, 

артикуляциялық моторикасын, сөздік қорын және грамматикалық құрылымдарды меңгеруін 

кешенді зерттейді. Диагностика нәтижесінде сөйлеу бұзылысының психофизиологиялық 

себептері анықталып, жеке логопедиялық бағдарлама құрылады. Мұндай бағдарлама баланың 

сөйлеу дамуының траекториясын айқындап, әрі қарайғы коррекциялық жұмыстың мазмұнын 

негіздейді. Диагностикалық кезеңде психологиялық факторлар зейін, есте сақтау, эмоциялық 

тұрақтылық және қабылдау ерекшеліктері де ескеріледі, себебі сөйлеу бұзылысы көп жағдайда 

танымдық процестердің жалпы даму деңгейімен өзара байланысты болады. 

Коррекциялық жұмыс логопедиялық әрекеттің орталық кезеңін құрайды және дыбыстық, 

лексикалық, грамматикалық және байланыстырып сөйлеу компоненттерін жүйелі түрде 
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дамытуға бағытталады. Бұл бағытта артикуляциялық жаттығулар мен фонематикалық 

қабылдауды жетілдіру әдістері қолданылады, ал дыбыстарды қою мен автоматтандыру арнайы 

фонетикалық құрылымдық тәсілдер арқылы жүзеге асады. Мысалы, қазақ тіліндегі 

сингармонизм заңдылығын ескере отырып, дауысты және дауыссыз дыбыстардың үндестігін 

дұрыс қалыптастыру дыбыстау мәдениетінің сапасын арттырады. Грамматикалық 

құрылымдарды меңгеру кезінде агглютинативті жүйенің ерекшелігіне назар аудару қазақ тілі 

логопедиясының өзіндік айырмашылығы болып табылады. Осы тұрғыдан алғанда, сөйлеуді 

түзету тек фонетикалық қателерді жоюмен шектелмей, баланың когнитивтік және тұлғалық 

дамуын да қамтамасыз етуі тиіс. 

Логопедиялық жұмыстың үшінші маңызды бағыты – ата-аналармен және тәрбиешілермен 

бірлескен әрекет. Бұл бағыт логопедиялық әсерді әлеуметтік ортада бекітуге және сөйлеу 

дағдыларын күнделікті өмір жағдайында қолдануға мүмкіндік береді. Ата-аналар логопедтің 

серіктесіне айналып, үй жағдайында баламен тұрақты тілдік жаттығулар жүргізеді. 

Тәрбиешілер логопедтің әдістемелік нұсқаулары негізінде сөйлеуді дамытуға бағытталған 

ойындар мен жаттығуларды оқу процесіне енгізеді. Осындай педагогикалық өзара ықпалдастық 

логопедиялық әсердің жүйелілігін қамтамасыз етіп, сөйлеу дамуының сапалық көрсеткіштерін 

арттырады. 

Қазіргі логопедиялық тәжірибеде инновациялық технологиялар ерекше орын алады. 

Цифрлық платформалар мен логопедиялық тренажерлар сөйлеуді түзету процесін интерактивті 

және динамикалық сипатқа айналдырады. Мысалы, ойын терапиясы әдістері баланың сөйлеуге 

деген мотивациясын күшейтіп, артикуляциялық қимылдарды табиғи коммуникативтік 

контексте дамытады. Заманауи мультимедиалық жаттығулар мен виртуалды тренингтер 

фонематикалық есту, артикуляциялық дәлдік және сөйлеу жылдамдығын қалыптастыруда 

жоғары нәтиже береді. Осындай инновациялық құралдар логопедтің диагностикалық және 

бақылау қызметін жеңілдетіп, жеке бағдарланған бағдарламалар құруға мүмкіндік береді. 

Мектепке дейінгі логопедиялық жұмыстың құрылымдық мазмұны мен әдістемелік 

бағыттары Кесте 1-де жүйеленіп көрсетілген, онда әр кезеңнің мақсаты, қолданылатын әдістері 

мен күтілетін нәтижелері нақты сипатталады. 

 

Кесте 1. Мектепке дейінгі логопедиялық жұмыстың негізгі бағыттары мен әдістері 

№ Бағыт Мақсат Әдіс Күтілетін нәтиже 

1 Диагностикалық 

жұмыс 

Сөйлеу бұзылысының 

түрін және деңгейін 

анықтау 

Сөйлеу картасы, 

фонематикалық 

тесттер, бақылау әдісі 

Жеке түзету 

бағдарламасы 

жасалады 

2 Коррекциялық 

жұмыс 

Дыбыстарды қою, 

автоматтандыру және 

байланыстырып 

сөйлеуді дамыту 

Артикуляциялық 

жаттығулар, 

фонематикалық 

ойындар 

Сөйлеудің 

фонетикалық және 

грамматикалық 

дұрыстығы 

қалыптасады 

3 Кеңес беру және 

ата-анамен жұмыс 

Сөйлеуді үй 

жағдайында бекіту 

және қолдау 

Жеке кеңестер, 

әдістемелік 

ұсынымдар 

Сөйлеу нәтижесінің 

тұрақтылығы 

қамтамасыз етіледі 

4 Инновациялық 

технологиялар 

Тіл дамыту процесін 

жандандыру және 

ынталандыру 

Ойын терапиясы, 

логопедиялық 

тренажерлар, 

цифрлық 

платформалар 

Баланың сөйлеуге 

белсенділігі мен 

қызығушылығы 

артады 

 

Заманауи логопедиялық жұмыс тиімділігінің басты көрсеткіші – әдістемелік тәсілдердің 

ғылыми негізделуі мен практикалық нәтижелілігі. Қазіргі кезеңде логопедия ғылымы 

интегративті сипат алып, педагогика, психолингвистика және нейропсихология салаларымен 

тығыз байланыста дамуда. Осы бағыттағы еңбектер логопедиялық әсердің тек тілдік қате 
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түзетумен шектелмей, баланың когнитивтік және тұлғалық дамуымен өзара сабақтас болуы тиіс 

екенін дәлелдейді. Бұл тұрғыда ойын терапиясы, сенсорлық интеграция, мультимедиалық және 

цифрлық платформаларды қолдану әдістері педагогикалық практикада өз тиімділігін көрсетіп 

отыр. Ойын технологияларының нейропсихологиялық негізі олардың сөйлеу белсенділігін 

табиғи жағдайда арттыра алатындығында, ал мультимедиалық құралдар логопедиялық әсердің 

интерактивті және эмоциялық тартымдылығын күшейтеді. 

Қазақ тіліндегі логопедиялық жұмыстың өзіндік ерекшеліктері ұлттық фонетика мен 

морфологияның құрылымдық заңдылықтарына байланысты. Қазақ тілі дыбыстарының үндестік 

заңы мен буындық құрылымы артикуляциялық жаттығулар жүйесіне ерекше тәсіл қажет етеді. 

Дыбыстарды қою мен автоматтандыру кезінде тілдің табиғи артикуляциялық жүйесін сақтай 

отырып, дауысты мен дауыссыз үндестігін қалыптастыру маңызды. Қазақ тілінің 

агглютинативті морфологиялық жүйесі сөйлеудің грамматикалық құрылымдарын меңгеруде 

ерекше маңызға ие. Сондықтан қазақ тіліндегі логопедиялық әдістеме фонетикалық қана емес, 

морфологиялық және интонациялық ерекшеліктерді де қамтуы тиіс. 

Ауылдық және қалалық балабақшалардағы логопедиялық қызметтің ұйымдастырылу 

деңгейі де біркелкі емес. Қалалық ортада арнайы жабдықталған логопедиялық кабинеттер мен 

кәсіби мамандар жеткілікті болса, ауылдық жерлерде бұл қызмет жиі педагогтың қосымша 

міндеттері арқылы жүзеге асырылады. Мұндай жағдайда цифрлық платформаларды пайдалану 

мен қашықтықтан логопедиялық кеңес беру тиімді шешім бола алады. Бұл тәсілдерді тиімді 

енгізу үшін мамандардың ақпараттық-коммуникациялық құзыреттілігі мен әдістемелік 

дайындық деңгейі жоғары болуы қажет. 

Кадрлық және әдістемелік қамтамасыз ету мәселесі қазіргі логопедиядағы маңызды 

стратегиялық бағыттардың бірі. Отандық логопедтерді даярлау жүйесінде қазақ тілінің 

фонетикалық және психолингвистикалық ерекшеліктерін ескеретін оқу бағдарламалары әлі де 

жеткіліксіз. Логопедиялық тәжірибеде қолданылатын әдістемелік құралдардың басым бөлігі 

орыс тілдік модельдерге сүйенеді, бұл қазақ тіліндегі сөйлеу бұзылыстарын дәл анықтауда 

қиындық туғызады. Сондықтан ұлттық тілдік базаға негізделген диагностикалық материалдар 

мен тесттерді бейімдеу қазіргі кезеңнің өзекті ғылыми міндеті. 

Мектепке дейінгі ұйымдардағы логопедиялық жұмыстың тиімділігі оның жүйелілігі мен 

ғылыми негізделуіне тікелей байланысты. Логопедиялық қызметтің заманауи моделі 

интегративті сипатқа ие болып, педагогикалық, психологиялық және ақпараттық-

коммуникативтік бағыттарды біріктіреді. Мұндай кешенді көзқарас баланың сөйлеу қабілетін 

дамытумен қатар, оның тұлғалық қалыптасуына, когнитивтік өсуіне және әлеуметтік 

бейімделуіне оң ықпал етеді. 

Жүргізілген талдау нәтижелері мектепке дейінгі логопедиялық жұмыстың бала 

дамуының барлық аспектілеріне әсер ететін интегративті жүйе екенін дәлелдейді. 

Логопедиялық қызмет сөйлеу бұзылыстарын түзетуге ғана емес, тұлғаның когнитивтік, 

эмоциялық және әлеуметтік бейімделуін қамтамасыз етуге бағытталған. Ерте диагностика, 

жүйелі коррекциялық жұмыс және педагог пен ата-ананың ынтымақтаса әрекет етуі сөйлеу 

бұзылыстарының алдын алуда шешуші мәнге ие. Бұл бағыттағы тиімді жұмыс логопедтің 

кәсіби құзыреттілігі мен қолданылатын әдістемелік құралдардың ғылыми негізіне тәуелді. 

Заманауи педагогикалық тәжірибе көрсетіп отырғандай, инновациялық технологияларды 

қолдану логопедиялық жұмыстың сапасын айтарлықтай арттырады. Мультимедиалық 

жаттығулар, ойын терапиясы, интерактивті тренажерлар мен онлайн-платформалар 

логопедиялық процесті жандандырып, балалардың сөйлеу белсенділігін арттырады. Цифрлық 

логопедияның дамуы диагностикалық және бақылау құралдарын жетілдіруге, жеке 

бағдарланған түзету бағдарламаларын құруға мүмкіндік береді. Қашықтан логопедиялық көмек 

көрсету жүйесі ауылдық жерлерде сапалы қызмет ұсынуға жаңа мүмкіндіктер ашады. 

Болашақта логопедиялық жұмысты жетілдіру ғылыми әдістемелердің ұлттық 

ерекшеліктерге бейімделуімен, қазақ тілінің фонетикалық құрылымына негізделген оқыту 

құралдарын әзірлеумен және цифрлық технологияларды логопедиялық практикаға терең 

енгізумен тікелей байланысты. Мектепке дейінгі ұйымдардағы логопедиялық қызметті жүйелі 
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ұйымдастыру баланың тілдік және коммуникативтік қабілеттерін дамытудың, тұлғалық 

әлеуетін ашудың және қоғамға толыққанды бейімделуінің негізгі шарты болып табылады. 
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This article analyzes the causes of underground fires in coal mines of the Karaganda region 

(ArcelorMittal Temirtau mines, “Kazakhstanskaya”, “Saranskaya”, etc.), examines the mechanisms of 

coal self-ignition, electrical equipment failures, and ventilation malfunctions. Based on the materials 

from 2023 accidents and a review of modern monitoring and prevention methods, a set of technical 

and organizational measures is proposed to reduce the likelihood of fires [1]. It is shown that 

implementing the proposed approach can significantly improve industrial safety in mines and 

minimize risks to personnel. 

Coal mines of the Karaganda Basin have traditionally played a key role in Kazakhstan’s energy 

and industrial infrastructure. However, they face a critical problem – underground fires, which can 

occur due to natural (endogenous) processes as well as technical or organizational violations. 

Recent 2023 incidents — fires at the “Kazakhstanskaya” and “Saranskaya” mines — 

demonstrate that existing safety measures are not always sufficient. On August 17, 2023, at the 

“Kazakhstanskaya” mine owned by ArcelorMittal Temirtau, a conveyor belt caught fire at a depth of 

170 m. At that time, 227 people were underground. Smoke erupted, an emergency response plan was 

activated, and evacuation began through the auxiliary shaft; most workers were successfully brought to 

the surface. The fire at the “Saranskaya” mine on the night of August 26–27, 2023, was reportedly 

caused by the ignition of a methane-air mixture; professional-level evacuation was carried out 

successfully, and no casualties occurred [2]. 

These events highlight the need to rethink approaches to fire safety in mines: it is necessary to 

identify not only obvious causes (electrical equipment, conveyor belts) but also geological and 

technological prerequisites — coal’s tendency to self-heat, ventilation features, dust accumulation, and 

fine coal particle buildup. 

Table 1 – Main Groups of Risk Factors 

Risk Factor Category Specific Manifestations Potential Consequences 

Endogenous Coal self-ignition, tendency 

of seams to self-heat, 

oxidative processes, high 

dust content, and fine coal 

texture 

Smoldering, hidden fire 

sources, spontaneous 

ignition, development within 

the coal seam 

 

Exogenous Sparks from equipment, 

cable faults, short circuits, 

conveyor belt ignition 

Local and large-scale fires, 

ignition upon contact with 

coal dust 
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Technological Insufficient ventilation, 

errors in air exchange 

schemes, accumulation of 

methane and other 

combustible gases, uneven 

distribution of airflow 

Increase in gas and heat 

concentration, reduced heat 

removal, rise in seam 

temperature 

Organizational Irregular inspections, non-

compliance with regulations, 

insufficient personnel 

training, formal approach to 

checks 

Failure to detect anomalies 

in time, slow response 

actions, high risk of human 

error 

 

Dust-related Accumulation of coal dust 

and fine particles, lack of 

regular cleaning, dust on 

cables and equipment 

Explosiveness of dust 

mixtures, likelihood of spark 

formation, deterioration of 

ventilation conditions 

To achieve the stated objective, the following methods were used: 

1. Analysis of actual incidents – reviewing media reports and official summaries of mine fires in 

the region (2023) to identify causes, recurring patterns, and weak points in the safety system. 

2. Classification of risk factors – dividing all potential fire sources into groups (endogenous, 

exogenous, technological, organizational, and dust-related). 

3. Comparative analysis – comparing actual operational conditions (ventilation, gas content, dust 

levels, equipment condition) with safety regulations and industry standards. 

4. Derivation of operational patterns – based on statistical analysis and operational conditions, 

formulating typical fire occurrence scenarios. 

5. Development of recommendations – based on identified risk factors, a set of technical and 

organizational measures was formulated [3]. 

The analysis of incidents at the “Kazakhstanskaya” and “Saranskaya” mines in 2023 confirms 

the hypothesis that traditional safety approaches — visual and periodic inspections, gas analysis, and 

regular walkthroughs — are insufficient for preventing fires, especially when complex risk factors are 

present. 

For example, at the “Kazakhstanskaya” mine, the immediate cause was identified as a burning 

conveyor belt; however, it is evident that deep workings, dust accumulation, potential buildup of fine 

coal particles, and insufficient ventilation could have contributed to impaired heat exchange and 

temperature rise — combined with spark generation, these conditions led to the fire. Similarly, the 

incident at the “Saranskaya” mine suggests that a methane-air mixture may have formed under weak 

ventilation conditions, indicating the inadequacy of the existing air exchange systems. Based on the 

classification of risk factors, it becomes clear that the majority of potential fires (especially of 

endogenous nature) are linked not to a single defect, but to systemic deficiencies: a combination of 

coal’s natural properties, geological conditions, dust pollution, ventilation irregularities, and human 

factors. 

 Therefore, the proposed approach is not the isolated elimination of a single cause (e.g., cable 

modernization), but a comprehensive monitoring and prevention program covering all risk groups [3]. 

Its key components include: 

- Implementation of continuous temperature monitoring systems (thermosensors, distributed fiber-
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optic lines, hot-spot detectors), allowing early detection of anomalies before open fire occurs; 

- Enhancement of ventilation and revision of air exchange schemes, especially in deep and dead-end 

workings, to ensure stable heat and gas removal; 

- Regular cleaning of coal dust and fine particles, periodic maintenance and humidification of dusty 

zones, and closure of dust-generating areas; 

- Modernization of electrical equipment, replacement of cables and components with more reliable and 

fire-safe ones, installation of spark-proof fittings; 

- Development of organizational measures: strengthened control, regulated inspections, personnel 

training, emergency drills and exercises, and promotion of a safety culture. 

If all measures are implemented comprehensively, the risk of underground fire can be 

significantly reduced, especially with continuous monitoring.The study shows that fires in coal mines 

of the Karaganda region are caused not by a single factor, but by a combination of causes — coal’s 

natural tendency to self-heat, operational conditions (ventilation, dust levels), and technological and 

organizational deficiencies. Despite standard control systems, the 2023 incidents at the 

“Kazakhstanskaya” and “Saranskaya” mines confirmed that existing measures often cannot prevent 

fires[4,5]. Only the application of a comprehensive approach — combining technical, engineering, and 

organizational measures — can substantially improve safety levels. 

           Implementation of the proposed set of measures — continuous temperature monitoring, 

ventilation and equipment modernization, enhanced control and training — can significantly reduce 

the likelihood of fires, lower risks to miners’ lives and health, and increase the reliability of coal 

mining enterprises in the Karaganda Basin. 

Keywords: underground fire, coal self-ignition, temperature monitoring, fiber-optic sensors, 

ventilation, Karaganda Basin 

 

References: 

1. Petrov S.I. Methods of monitoring underground fires in coal mines // Mining Journal. – 2020. – 

№4. – P. 45–53. 

2. Kuznetsov D.A. Coal self-ignition and fire prevention in underground workings // Safety of Life 

Activity. – 2019. – Vol. 15, №2. – P. 112–119. 

3. Zhumabayev E.T., Suleimenova A.K. Analysis of accidents at coal mines of the Karaganda Basin 

(2018–2023) // Industrial Safety Issues. – 2023. – №3. – P. 25–37. 

4. Orda.kz. Fire at the “Saranskaya” mine on August 27, 2023. [Online]. – 

https://orda.kz/news/2023/08/27/saranskaya-shahta-pojar 

5. Kazinform. Fire at the “Kazakhstanskaya” mine: information and safety measures. [Online]. – 

https://www.inform.kz/ru/article/4045678 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://orda.kz/news/2023/08/27/saranskaya-shahta-pojar
https://www.inform.kz/ru/article/4045678


Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 3 (304) 2026 г. 

 

21 
 

 

STUDY OF FIRE RISK FACTORS IN COAL MINES AND DEVELOPMENT OF 

MEASURES TO REDUCE THEM: A CASE STUDY OF THE KARAGANDA  

COAL BASIN MINES 

 

Serikbay Madina Talgatkyzy 

2nd-year Master’s Student 

Non-Commercial JSC “Abylkas Saginov Karaganda Technical University” 

Kazakhstan, Karaganda 

serikbaymadina2003@gmail.com 

 

The article examines key fire risk factors in the coal mines of the Karaganda Basin, including 

endogenous and exogenous ignition sources, operational errors, and deficiencies in monitoring 

systems. The aim of the study is to identify the causes of fire-hazard situations and justify a set of 

measures to reduce them[1]. The research included an analysis of historical accident data, expert 

interviews with mine personnel, engineering assessment of ventilation conditions, and a review of 

regulatory documentation. Using the Kostenko Mine as an example, cases of localized self-heating and 

ventilation disturbances leading to increased coal temperatures are described. Technical and 

organizational measures are proposed: implementation of thermal monitoring, ventilation 

enhancement, improved control of electrical equipment, and personnel training [2]. The findings have 

practical significance for reducing the likelihood of fires in the region’s mines. 

Ensuring fire safety in coal mines remains one of the most urgent issues in Kazakhstan’s 

mining industry. The Karaganda Coal Basin, operated since the mid-20th century, is the largest in the 

country and includes the Kazakhstan, Kostenko, Tentekskaya, Shahtinskaya, and other mines. Over 

recent decades, multiple fires have occurred at these sites, often resulting in casualties, destruction of 

mine workings, and equipment downtime. Underground fires, occurring in confined spaces with 

complex mine aerodynamics, pose particular danger. The main source of the threat is spontaneous 

ignition of coal — an endogenous process associated with intensive oxidation of carbonaceous 

material upon contact with oxygen [3]. 

To achieve the research objectives, a set of methods was applied: 

1. Analysis of historical accident data: reports on emergencies from the past 20 years were examined, 

including documents of the Ministry of Emergency Situations of Kazakhstan, archive materials of 

ArcelorMittal Temirtau JSC, and Industrial Safety Commission reports. Special attention was given to 

endogenous fires and the effectiveness of implemented measures. 

2. Expert interviews: discussions were conducted with ventilation engineers, section supervisors, 

emergency-rescue specialists, and gas analysts. It was revealed that limited responsiveness in detecting 

temperature increases in self-heating zones is linked to shortcomings in monitoring systems. 

3. Engineering ventilation analysis: aerodynamic conditions at a section of the Kostenko Mine were 

evaluated, including air flow parameters, temperature measurements, and gas concentrations (CO, 

CO₂, CH₄). It was established that airflow reduction to 0.2–0.3 m/s in blind workings accelerates coal 

self-heating. 

4. Analysis of regulatory and scientific literature: GOST standards, industrial regulations, safety rules, 

as well as domestic and international publications on fire safety and the coal industry were reviewed 

[3]. 
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The results of the study revealed patterns determining fire probability: 

- Endogenous coal ignition: the dominant cause related to self-heating. Fine coal fraction accelerates 

oxidation. In areas mined with shearers, fine particles may accumulate and reach 80–100°C if cleaning 

procedures are disrupted.Ventilation deficiencies: at the Kostenko Mine, a section with airflow at 0.25 

m/s led to coal temperature increase from 28°C to 47°C within 10 days — a pre-critical level. 

- Old and isolated workings: areas with collapses and obstructions restrict airflow, contributing to heat 

accumulation (up to 60°C). 

- Electrical equipment failures: around 30% of fires are caused by short circuits and overheating. Coal 

dust on live parts can trigger ignition. 

- Human factor: violations of technological procedures, non-compliance with ventilation requirements, 

and formal monitoring of temperature and gas sensors [4]. 

 Table 1 — Summary of Risk Factors and Mitigation Measures 

Risk Factor Description Mitigation Measures 

Endogenous self-heating Increase in coal temperature to 

critical levels 

Thermal monitoring, 

ventilation 

Insufficient ventilation Slow heat removal, stagnant 

airflow 

Ventilation enhancement, 

airflow control 

Electrical equipment 

failure 

Short circuits, transformer 

overheating 

Regular inspection and 

maintenance 

The study of fire risk factors in coal mines of the Karaganda region showed that endogenous 

coal ignition poses the primary threat. Geological features, complex mine networks, and old sections 

with limited ventilation increase fire risk. Traditional monitoring methods (gas analysis and visual 

inspection) do not always detect early stages of self-heating. Implementing continuous thermal 

monitoring systems allows for early detection of anomalies and timely response. A combination of 

technical and organizational measures can reduce fire risk by 35–45%, confirming the effectiveness of 

international practices and model-based calculations [5]. 

Keywords: fire safety, coal mines, coal self-ignition, accidents, fire prevention measures, ventilation, 

methane, ventilation analysis 
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Аннотация 

Страховой рынок – это область экономических отношений, в которой объектом спроса и 

предложения является страховая защита. Страховой рынок является одной из составляющих 

частей финансового рынка и важным сектором экономики и оказывает на нее непосредственное 

влияние. Целью данной статьи является обзор страхового рынка Республики Казахстан, а также 

развитых стран мира. 
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Страхование – это важнейший, социально значимый сектор экономики. Страховые 

организации как главный инвестор в странах с развитой рыночной экономикой, являясь одним 

из важнейшим источником финансовых инвестиций в экономику государства, занимают второе 

место после банковских структур. Страхование оказывает серьёзное влияние и на уровень 

затрат страны, освобождая государственный бюджет от значительных расходов на возмещение 

убытков при наступлении страховых случаев. 

Развитая система страхования является характерной чертой жизни цивилизованного 

общества. Страхование в значительной степени влияет на экономическое и социальное 

положение страны, определяет ее потенциал, уровень жизни и благосостояние населения. 

Данная отрасль экономики ориентирована на возмещение убытков и перераспределение 

финансовых потоков, выступая стабилизатором развития национальной экономики и 

социальной сферы. В большинстве развитых стран страхованием охвачены практически все 

сферы жизни общества. 

Согласно мировым исследованиям, таким как Swiss Re Institute, в 2022 году США стали 

мировыми лидерами по общему объему страховых премий – 2,7 трлн долларов. На втором и 

третьем месте оказались Китай и Япония – 696,1 и 403,5 млрд долларов соответственно. На эти 

три рынка пришлось почти 56% мировых премий, что не на много меньше, показателей 2021 

года (57%) (Таблица 1).     
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Таблица 1. Лидеры мирового страхового рынка 2022года. Данные: Re Institute 

 

Казахстан не вошел в число 20 лидеров мирового страхового рынка. Совокупный объем 

премий в 2022 году составил 899,6 млрд тенге ($1,9 млрд). Как показываю исследования, что 

этот показатель в 20 раз меньше результата Люксембурга, занявшего 20-е место в мире. 

В то же время в стране тоже наблюдается рост. В первом полугодии 2023-го он составил 

30% к январю-июню прошлого года. В его основе лежат активная цифровизация сервиса и 

интеграция страхования жизни с другими партнерскими продуктами. Также влияние оказало 

введение налоговых льгот по программам накопительного страхования жизни.  

Зарубежные эксперты полагают, что казахстанский рынок страхования достигнет 

среднегодового темпа роста более 12% в течение 2023-2027 годов. 

По итогам августа 2025 года страховой рынок Казахстана продолжает расти: активы 

выросли на 32,8% г/г, тогда как объем страховых премий увеличился на 14,9% г/г (24,1% г/г в 

расчете на душу населения). Основным драйвером такого роста стал сектор страхования жизни, 

который рос кратно быстрее общего страхования. 

За последние 7 лет доля премий, переданных в перестрахование, снизилась в 2,4 раза, 

показывая растущую способность страховщиков самостоятельно удерживать риски. За это же 
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время сильно повысилась роль страхования жизни: активы компаний страхования жизни 

увеличились примерно в 5 раз и уже в 2024 году превысили активы общего страхования, а 

премии по страхованию жизни выросли на 19,3% г/г. Это произошло во многом благодаря 

запуску и развитию накопительных продуктов (пенсионные аннуитеты) на фоне упрощения 

процедуры их приобретения с 2024 года, формированию нормативной базы для 

образовательных накопительных полисов в рамках Государственной образовательной 

накопительной системы с государственной премией и покрытием Фондом гарантирования 

страховых выплат. 

Несмотря на положительные тенденции и высокие темпы номинального роста, 

сохраняется проблема довольно низкого уровня проникновения страхования в экономику 

(соотношения премий к ВВП). Их отношение к ВВП в 2024 году составило 1,1%, а на конец 

июня 2025 года – 1,3%. Это ниже показателей стран с сопоставимой экономикой, таких как 

Россия (1,9%), и развитых рынков, таких как США (11,2%). 

В Концепции развития финансового сектора РК для страхового сектора на 2025 год была 

поставлена промежуточная метрика: доля активов страховых организаций к ВВП не менее 3%. 

На конец июня 2025 года доля активов страховых организаций к ВВП составила 2,1%, что 

значительно ниже (на 0,9 п.п.) плановой цифры на текущий год.  

ДИНАМИКА РАЗВИТИЯ СТРАХОВОГО РЫНКА РК 

Страховой сектор на конец августа 2025 года представлен 25 страховыми организациями, 

из них 10 – компании по страхованию жизни (КСЖ), 15 – по общему страхованию (КОС). На 

рынке действуют 13 страховых брокеров, 67 лицензированных актуариев, а также 

инфраструктурные организации АО «Фонд гарантирования страховых выплат» (ФГСВ), 

страховой омбудсман и организация по формированию и ведению базы данных, ОО «Общество 

актуариев Казахстана». 

На долю пяти самых крупных страховых организаций по объему активов приходится 

около 68% всех активов страхового сектора (Таблица 2). 

 

Таблица 2. Топ-5 компаний-лидеров страхового сектора РК по размеру активов на конец 

первого полугодия 2025 года 
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Уровень проникновения страхования в Казахстане остается низким по международным 

меркам. В России за аналогичный период, согласно обзору Банка России за 2024 год, 

проникновение составило 1,9%, а в США и Китае, по данным Allianz, 11,2% и 4,2% 

соответственно. 

По итогам 2024 года страхование жизни в Казахстане показало рост: доля премий от ВВП 

увеличилась до 0,61% против 0,38% годом ранее. Тем не менее, несмотря на позитивную 

динамику, этот сектор по-прежнему занимает скромное место в экономике страны и 

значительно уступает мировым показателям, передает inbusiness.kz со ссылкой на finprom.kz. 

По итогам 2024 года доля премий по страхованию жизни от ВВП Казахстана составила 

всего 0,61%, несмотря на заметный рост по сравнению с предыдущими годами (0,38% в 2023-м 

и 0,19% в 2014-м). Формально сектор демонстрирует положительную динамику, однако его 

масштаб по-прежнему крайне ограничен в сравнении с мировыми стандартами. (Рисунок 1) 

 

 

Рисунок 1- Уровень проникновения страхования жизни. Доля страховых премий от ВВП. 

Январь-декабрь 2024(%) 

Для сравнения: в развитых странах Европы – таких как Франция, Италия, Швейцария и 

Великобритания – проникновение страхования жизни превышал 5% от ВВП, то есть показатель 

РК был в 8–10 раз меньше. Даже в ряде развивающихся экономик уровень вовлечённости 

населения в долгосрочные страховые продукты значительно выше: в среднем по миру в 2024 

году уровень проникновения страхования жизни составил 3,1%. В странах ОЭСР этот 

показатель достигал 3%-4%. 

Такая разница свидетельствует о низкой финансовой культуре, слабом доверии к 

страховым компаниям и ограниченной диверсификации финансового рынка. Казахстанский 

рынок страхования жизни по-прежнему остаётся нишевым сегментом, зависимым от 

корпоративных программ и пенсионных аннуитетов, а не от массового спроса со стороны 

населения. 
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Кіріспе 

Жаһандық экономиканың қазіргі даму кезеңі ұлттық мемлекеттердің экономикалық 

саясатындағы рөлін қайта пайымдауды талап етуде. Нарықтық тетіктердің шектеулі тиімділігі, 

әсіресе табиғи ресурстарға тәуелді елдер жағдайында, ұзақ мерзімді және тұрақты дамуды 

қамтамасыз ету үшін мемлекеттің белсенді араласуын объективті қажеттілікке айналдырды. 

Энергетикалық ауысым, технологиялық жаңғыру және геоэкономикалық бәсекенің күшеюі 

ресурстық экономикалардың дәстүрлі даму модельдерінің әлсіз тұстарын айқын көрсетті. 

Осы үдерістер аясында ұлттық даму стратегиялары мемлекеттің экономикалық 

трансформациядағы негізгі құралына айналып отыр. Сауд Арабиясының Vision 2030 

стратегиясы мен Қазақстанның экономикалық даму саясаты мемлекеттің стратегиялық 

жоспарлау, инвестициялық басымдықтарды айқындау және институционалдық реформаларды 

жүзеге асырудағы рөлін салыстырмалы түрде талдауға мүмкіндік береді. Екі мемлекет те 

табиғи ресурстарға бай, алайда саяси жүйесі, институционалдық құрылымы және 

реформаларды іске асыру тәсілдері жағынан айтарлықтай ерекшеленеді. 

Бұл мақаланың мақсаты – Сауд Арабиясының Vision 2030 стратегиясы мен Қазақстанның 

экономикалық саясаты мысалында мемлекеттің ұлттық даму стратегияларындағы рөлін 

салыстырмалы талдау арқылы ресурстарға тәуелді елдер үшін тиімді даму модельдерінің 

ерекшеліктерін айқындау. 

Ұлттық даму стратегияларындағы мемлекеттің рөлі: теориялық негіз 

Қазіргі саяси экономикада мемлекеттің экономикалық дамудағы рөлі туралы көзқарастар 

айтарлықтай эволюциядан өтті. Классикалық либералдық теориялар мемлекеттің 

функцияларын шектеулі реттеушілік шеңберінде қарастырса, заманауи даму теориялары 

мемлекетті экономикалық өсудің белсенді қозғаушысы ретінде сипаттайды. Бұл әсіресе 

дамушы және өтпелі экономикасы бар мемлекеттер үшін өзекті. 

«Даму мемлекеті» тұжырымдамасы мемлекетті экономиканың құрылымдық 

трансформациясын қамтамасыз ететін негізгі актор ретінде қарастырады. Бұл модельде 

мемлекет ұзақ мерзімді ұлттық мақсаттарды айқындап, экономиканың басым салаларын қолдау 

арқылы нарықтық процестерді бағыттайды. Сонымен қатар, мемлекеттік капитализм 

тұжырымдамасы мемлекетке суверенді қорлар мен ұлттық компаниялар арқылы экономикалық 

процестерге тікелей ықпал ету мүмкіндігін береді. 

Ресурстарға тәуелді экономикалар жағдайында бұл теориялық тәсілдер ерекше маңызға 

ие, себебі мұндай елдерде нарықтық механизмдер өздігінен әртараптандыруды қамтамасыз ете 

алмайды. Осыған байланысты мемлекет стратегиялық жоспарлау мен институционалдық 

реформалар арқылы экономикалық дамудың бағыт-бағдарын айқындайтын негізгі субъект 

ретінде көрінеді. 

Сауд Арабиясының Vision 2030 стратегиясындағы мемлекеттің рөлі 

Vision 2030 стратегиясы Сауд Арабиясының әлеуметтік-экономикалық даму моделін 

түбегейлі өзгертуге бағытталған мемлекеттік деңгейдегі кешенді жоба болып табылады. 

Стратегия мұнайға тәуелділіктің жоғары деңгейі, халық санының өсуі және еңбек нарығындағы 

құрылымдық теңсіздіктер жағдайында қабылданды. 
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Бұл модельде мемлекет экономикалық реформалардың орталық элементі ретінде әрекет 

етеді. Мемлекеттік басқарудың орталықтандырылған сипаты реформаларды жедел жүзеге 

асыруға және стратегиялық басымдықтарды нақты белгілеуге мүмкіндік береді. Мемлекет 

экономиканың басым секторларын анықтап, ресурстарды сол бағыттарға мақсатты түрде 

шоғырландырады. 

Public Investment Fund (PIF) Vision 2030 стратегиясының негізгі қаржылық тетігі ретінде 

мемлекеттің экономикалық рөлін институционалдық тұрғыдан күшейтеді. Бұл қор ірі 

инфрақұрылымдық және инновациялық жобаларды қаржыландыру арқылы мемлекеттің 

инвестор ретіндегі функциясын айқын көрсетеді. Мегажобалар мемлекеттің экономиканы 

әртараптандырудағы белсенді және бағыттаушы рөлін паш етеді. 

Қазақстанның экономикалық саясатындағы мемлекеттің рөлі 

Қазақстанның ұлттық даму стратегиялары мемлекеттің экономикадағы рөлін сақтай 

отырып, нарықтық институттарды біртіндеп нығайтуға бағытталған. «Қазақстан–2050» 

стратегиясы мен индустриялық-инновациялық бағдарламалар экономиканы әртараптандыруды 

стратегиялық мақсат ретінде белгілейді. 

Қазақстанда мемлекеттің рөлі көбіне институционалдық және реттеуші сипатқа ие. 

Квазимемлекеттік сектор стратегиялық салаларда маңызды орын алады, алайда реформалар 

эволюциялық жолмен жүзеге асырылады. Бұл тәсіл институционалдық тұрақтылықты сақтауға 

мүмкіндік бергенімен, экономиканың құрылымдық өзгерістерін баяулатуы мүмкін. 

Сауд Арабиясы мен Қазақстанның даму стратегияларын салыстыру мемлекеттің 

экономикалық трансформациядағы рөлі ұқсас болғанымен, оны іске асыру тәсілдері 

айтарлықтай ерекшеленетінін көрсетеді. Сауд Арабиясында мемлекет орталықтандырылған 

және капиталға негізделген модель арқылы экономиканы жедел трансформациялауға ұмтылса, 

Қазақстанда мемлекеттің рөлі институционалдық және кезең-кезеңімен реформалау тәсіліне 

негізделген. 

Бұл айырмашылықтар әр елдің саяси жүйесі мен институционалдық даму деңгейіне 

тікелей байланысты және мемлекеттің ұлттық даму стратегияларындағы рөлінің 

көпқырлылығын көрсетеді. 

Ұлттық даму стратегияларындағы мемлекеттің белсенді рөлі экономикалық 

трансформацияны жеделдетуге мүмкіндік бергенімен, оның тиімділігі институционалдық сапа, 

басқару тетіктері және саяси-экономикалық контекстке тікелей тәуелді. Сауд Арабиясы мен 

Қазақстан тәжірибесі мемлекеттің экономикадағы күшейтілген рөлі әрқашан бірдей 

нәтижелерге әкелмейтінін көрсетеді. 

Сауд Арабиясы жағдайында мемлекеттің орталықтандырылған басқару моделі қысқа 

мерзімде экономикалық серпін беруге және ауқымды реформаларды жедел іске асыруға 

мүмкіндік берді. Vision 2030 аясындағы институционалдық қайта құрылымдау, инвестициялық 

жобалардың шоғырлануы және стратегиялық секторларды мақсатты қолдау мемлекеттің 

экономикалық дамудағы тиімділігін арттырды. Алайда мұндай модель ұзақ мерзімді 

перспективада институционалдық икемділік пен жеке сектордың дербестігін шектеу қаупін де 

туындатуы мүмкін. Мемлекеттің шамадан тыс араласуы нарықтық бәсекенің әлсіреуіне және 

экономиканың өзін-өзі реттеу қабілетінің төмендеуіне әкелуі ықтимал. 

Қазақстан жағдайында мемлекеттің рөлі салыстырмалы түрде теңгерімді және 

институционалдық сипатта қалыптасқан. Мемлекет стратегиялық жоспарлау мен реттеуші 

функцияларды сақтай отырып, нарықтық механизмдерді толық ығыстырмауға ұмтылады. Бұл 

тәсіл институционалдық тұрақтылықты қамтамасыз етіп, экономикалық жүйенің 

бейімделгіштігін арттыруға мүмкіндік береді. Сонымен қатар, реформалардың біртіндеп жүзеге 

асырылуы құрылымдық өзгерістердің баяу жүруіне және экономиканы әртараптандыру 

үдерісінің созылуына алып келуі мүмкін. 

Екі ел тәжірибесін салыстырмалы талдау мемлекеттің ұлттық даму стратегияларындағы 

тиімді рөлі оның экономикалық процестерге араласу деңгейімен ғана емес, осы араласудың 

сапасымен айқындалатынын көрсетеді. Мемлекет стратегиялық мақсаттарды айқындаушы және 

институционалдық орта қалыптастырушы ретінде әрекет еткен жағдайда, экономикалық 
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трансформацияның нәтижелілігі артады. Керісінше, мемлекеттің экономикалық актор ретінде 

шамадан тыс үстемдігі ұзақ мерзімді дамудың институционалдық негіздерін әлсіретуі мүмкін. 

Осы тұрғыда ұлттық даму стратегиялары мемлекеттің рөлін икемді, кезеңдік және 

институционалдық тұрғыдан теңгерімді түрде қайта қарауды талап етеді. Сауд Арабиясы мен 

Қазақстан тәжірибесі ресурстарға тәуелді мемлекеттер үшін экономикалық трансформацияның 

табысты болуы мемлекеттің араласу ауқымынан гөрі, оның стратегиялық сапасына тәуелді 

екенін айқын көрсетеді. 

Жүргізілген салыстырмалы талдау ұлттық даму стратегияларында мемлекеттің рөлі 

ресурстарға тәуелді экономикалар үшін шешуші мәнге ие екенін көрсетеді. Сауд Арабиясының 

Vision 2030 стратегиясы мен Қазақстанның экономикалық саясаты мемлекеттің экономикалық 

трансформациядағы функцияларын әртүрлі институционалдық үлгілер арқылы іске 

асыратынын дәлелдейді. Бұл айырмашылықтар екі елдің саяси жүйесі, басқару құрылымы және 

экономикалық даму деңгейімен тығыз байланысты. 

Сауд Арабиясы жағдайында мемлекет орталықтандырылған басқару мен ауқымды 

қаржылық ресурстарға сүйене отырып, экономикалық реформалардың негізгі драйвері ретінде 

әрекет етеді. Vision 2030 аясында мемлекет стратегиялық жоспарлаушы, негізгі инвестор және 

институционалдық өзгерістердің бастамашысы қызметтерін бір мезгілде атқарады. Мұндай 

модель қысқа мерзімді перспективада экономиканы әртараптандыруды жеделдетуге мүмкіндік 

бергенімен, ұзақ мерзімді даму тұрғысынан институционалдық икемділік пен жеке сектордың 

дербестігін қамтамасыз ету мәселесін өзекті етеді. 

Қазақстан тәжірибесі мемлекеттің экономикалық саясаттағы рөлін біртіндеп, 

институционалдық және реттеуші тетіктер арқылы жүзеге асыруға негізделген үлгіні көрсетеді. 

Бұл тәсіл институционалдық тұрақтылықты сақтауға және нарықтық механизмдердің қызмет 

етуіне жағдай жасауға бағытталған. Алайда реформалардың эволюциялық сипаты 

экономиканың құрылымдық трансформациясын баяулатуы мүмкін, бұл мемлекеттің 

стратегиялық белсенділігін сапалық тұрғыдан күшейтуді талап етеді. 

Осылайша, зерттеу нәтижелері мемлекеттің ұлттық даму стратегияларындағы тиімді рөлі 

оның экономикалық процестерге араласу деңгейімен емес, осы араласудың стратегиялық 

мазмұны мен институционалдық сапасымен айқындалатынын көрсетеді. Сауд Арабиясы мен 

Қазақстан тәжірибесі ресурстарға тәуелді мемлекеттер үшін ұлттық даму стратегияларын 

қалыптастыруда мемлекеттің икемді, теңгерімді және ұзақ мерзімді көзқарасқа негізделген 

рөлін айқындаудың маңыздылығын көрсетеді. 
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ЦИФРОВОЙ СОЦИАЛИЗАЦИИ 

 

 

Рахимжан Лэйла , Кожамбердиева Дильназ 

Научный руководитель: Топанова Гульмира Туяковна 

КазнацЖенПУ 

Аннотация. 

            В статье представлен развернутый теоретический анализ процесса формирования 

лидерских способностей в подростковом возрасте. Особое внимание уделяется взаимодействию 

факторов риска и защитных ресурсов, влияющих на развитие лидерского потенциала личности. 

Центральное место в работе занимает анализ тревожности как психологического феномена, 

который в подростковом возрасте может как препятствовать социальной активности, так и 

выступать фактором личностной мобилизации. Показано, что в условиях цифровой 

социализации существенное влияние на формирование представлений о лидерстве оказывают 

визуальные образы и медийные нарративы, транслируемые через кино, социальные сети и 

видеоплатформы. Обоснована необходимость комплексного психолого-педагогического 

сопровождения подростков, направленного на развитие личностных ресурсов и критического 

отношения к медиаобразам лидерства. 

Ключевые слова: лидерские способности, подростковый возраст, тревожность, факторы 

риска, защитные ресурсы, цифровая социализация, визуальные нарративы. 

Введение. 

            Подростковый возраст является одним из наиболее значимых этапов психического и 

социального развития личности. Именно в этот период происходит активное формирование 

самооценки, системы ценностей, жизненных целей и социальных ролей. Подросток начинает 

осознавать себя как самостоятельного субъекта деятельности и общения, что создает 

предпосылки для проявления инициативы и ответственности. В данном контексте особую 

актуальность приобретает проблема формирования лидерских способностей, которые 

рассматриваются не как врожденные качества, а как совокупность развивающихся личностных 

и социальных компетенций. 

Современное общество характеризуется высокой степенью неопределенности, быстрыми 

социальными изменениями и возрастанием роли цифровых технологий. Эти условия 

предъявляют повышенные требования к адаптивности и социальной активности личности. 

Способность к лидерству становится важным ресурсом успешной социализации подростков, 

позволяющим им эффективно взаимодействовать со сверстниками, участвовать в коллективной 

деятельности и принимать ответственные решения. 

Вместе с тем многочисленные исследования указывают на устойчивый рост тревожности 

среди подростков. Социальная тревожность, страх негативной оценки и неудачи нередко 

ограничивают готовность подростков брать на себя инициативу и выступать в роли лидера. Это 

обуславливает необходимость анализа факторов риска, препятствующих развитию лидерских 

способностей, а также защитных ресурсов, способных компенсировать их негативное влияние. 

Целью данной статьи является теоретический анализ процесса формирования лидерских 

способностей подростков с учетом влияния тревожности, факторов риска, защитных ресурсов и 

визуальных медиа цифровой среды. 

Теоретические подходы к пониманию лидерских способностей в подростковом 

возрасте. 

            В современной психологии лидерство рассматривается как динамическое образование, 

формирующееся в процессе социальной деятельности и межличностного взаимодействия. 

Отход от представлений о лидерстве как о врожденном наборе качеств позволил рассматривать 

его как результат развития когнитивных, эмоциональных и коммуникативных навыков. 
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Подростковый возраст является сензитивным периодом для развития лидерских 

способностей, поскольку именно в это время расширяется социальное пространство 

личности и возрастает значимость группы сверстников. Лидерство в подростковой среде 

проявляется не столько в формальном статусе, сколько в способности оказывать влияние, 

организовывать совместную деятельность и поддерживать позитивный социальный 

климат. 

Структура лидерских способностей включает несколько взаимосвязанных 

компонентов. Когнитивный компонент отражает способность анализировать ситуацию, 

прогнозировать последствия и принимать решения. Эмоционально-волевой компонент 

связан с саморегуляцией, устойчивостью к стрессу и эмпатией. Коммуникативный 

компонент включает навыки общения, убеждения и разрешения конфликтов. 

Мотивационно-ценностный компонент определяет направленность личности и готовность 

брать на себя ответственность. 

Развитие указанных компонентов происходит неравномерно и во многом зависит от 

индивидуального опыта подростка, особенностей воспитания и социального окружения. 

Успешный опыт лидерства способствует укреплению позитивной самооценки и 

формированию уверенности в собственных возможностях. 

Тревожность как фактор риска в развитии лидерских способностей. 

            Тревожность является одним из наиболее значимых психологических факторов, 

ограничивающих социальную активность подростков. В этом возрасте она часто 

приобретает выраженный социальный характер и проявляется в страхе быть отвергнутым, 

осмеянным или неправильно понятым. 

Высокий уровень тревожности может приводить к избеганию ситуаций, требующих 

публичных выступлений, принятия решений и ответственности за других. Подросток 

предпочитает оставаться в пассивной позиции, что снижает возможности для 

формирования лидерских навыков. Кроме того, тревожность способствует формированию 

негативных когнитивных установок, связанных с заниженной оценкой собственных 

способностей. 

Вместе с тем тревожность не является однозначно негативным явлением. 

Умеренный уровень тревоги может выполнять адаптивную функцию, мобилизуя ресурсы 

личности и способствуя более ответственному отношению к социальным задачам. 

Важным условием является наличие развитых механизмов саморегуляции и поддержки со 

стороны значимых взрослых. 

Защитные ресурсы личности и социальной среды. 

               Защитные ресурсы играют ключевую роль в преодолении негативного влияния 

факторов риска. К внутренним ресурсам относятся самоэффективность, эмоциональный 

интеллект, рефлексивность и толерантность к неопределенности. Они позволяют подростку 

воспринимать сложные ситуации как возможность развития, а не как угрозу. 

Внешние защитные ресурсы включают поддержку семьи, педагогов и сверстников. 

Благоприятная социальная среда способствует формированию уверенности в себе и 

снижению уровня тревожности. Особое значение имеют образовательные практики, 

направленные на развитие инициативности и ответственности, такие как школьное 

самоуправление, проектная деятельность и волонтерство. 

Наличие защитных ресурсов способствует формированию устойчивой лидерской 

самоэффективности, которая является важным предиктором активного лидерского 

поведения. 

Влияние визуальных медиа и цифровых нарративов на формирование лидерских 

представлений. 

               Цифровая среда стала неотъемлемой частью социализации современных подростков. 

Социальные сети, видеоплатформы и кинематограф формируют визуальные образы лидерства, 

которые оказывают значительное влияние на самооценку и жизненные ориентиры подростков. 
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Медиаобразы могут транслировать как конструктивные, так и деструктивные модели 

лидерства. Идеализированные образы успеха, не подкрепленные реальным процессом 

развития, способны усиливать тревожность и чувство несоответствия. В то же время 

нарративы, демонстрирующие путь становления лидера через ошибки, сотрудничество и 

ответственность, обладают высоким развивающим потенциалом. 

Критическое осмысление визуальных нарративов является важным условием 

формирования адекватных представлений о лидерстве. В этом контексте особую роль играет 

медиаграмотность, позволяющая подросткам анализировать и интерпретировать 

транслируемые образы. 

Заключение. 

            Формирование лидерских способностей подростков представляет собой сложный и 

многофакторный процесс, зависящий от взаимодействия личностных и средовых условий. 

Тревожность может выступать как фактор риска, однако при наличии развитых защитных 

ресурсов она не препятствует развитию лидерского потенциала. В условиях цифровой 

социализации особое значение приобретает влияние визуальных медиа, что требует включения 

элементов медиаграмотности в программы психолого-педагогического сопровождения 

подростков. Комплексный подход к развитию лидерских способностей позволяет создать 

условия для гармоничного личностного роста и успешной социализации подростков. 
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АННОТАЦИЯ 

 

В статье анализируется интеграция инновационных моделей управления, включая 

проектный подход, цифровизацию и государственно-частные партнерства (ГЧП), в культурной 

политике России. На основе обзора ключевых исследований выявлены пробелы в теории и 

практике, связанные с оценкой их эффективности для повышения доступности культурных 

благ, устойчивого финансирования и развития креативного сектора. Используя сравнительный 

анализ итальянского опыта и результаты экспертных опросов, предложены рекомендации по 

преодолению вызовов, таких как недофинансирование, правовые барьеры и кадровый застой. 

Научная новизна состоит в эмпирическом обосновании лучших практик ГЧП в российском 

контексте, ориентированных на цифровизацию и проектное управление. Результаты 

подчеркивают необходимость реформы законодательства, включая новый закон «О культуре», 

для обеспечения межведомственного взаимодействия и повышения устойчивости культурного 

сектора. 

 

Ключевые слова: культурная политика, проектное управление, цифровизация, 

государственно-частные партнерства, финансирование культуры, доступность культурных благ, 

креативный сектор, Италия, Россия. 

 

1. Введение 

Современная культурная политика России сталкивается с вызовами глобальной 

цифровизации, экономической турбулентности и необходимостью обеспечения устойчивого 

развития креативного сектора. В соответствии со Стратегией государственной культурной 

политики на период до 2030 года [1, с. 2], акцент делается на модернизации управления, 

включая внедрение проектных подходов, цифровизации и механизмов государственно-частных 

партнерств (ГЧП). Однако, несмотря на эти ориентиры, интеграция инновационных моделей 

остается недостаточно исследованной в эмпирическом плане. Исследовательский пробел 

заключается в отсутствии комплексного анализа их эффективности, вызовов и лучших практик 

в российском контексте, особенно в отношении воздействия на доступность культурных благ, 

финансирование и устойчивость. 

 Настоящая статья заполняет этот пробел, опираясь на анализ ключевых работ: 

Астафьевой О.Н. (2024) о проектном векторе креативного сектора [1]; Крыштановской О.В. и 

соавт. (2021) об управлении и финансировании в цифровой реальности [2]; Андрейкиной М.С. и 

Морозовой Д.Л. (2022) об итальянской культурной политике и уроках для России [3]; Мохова 

А.А. (2024) о гражданско-правовых средствах реализации государственной политики в сфере 

культуры [4]. Цель исследования — оценить потенциал интеграции этих моделей для 

повышения эффективности культурной политики России. Задачи включают обзор литературы, 

выявление вызовов и формулировку рекомендаций на основе сравнительного анализа. 
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2. Обзор литературы 

 

Анализ ключевых источников позволяет выявить основные тенденции в развитии 

культурной политики России и возможности интеграции инновационных моделей. 

В работе Астафьевой О.Н. [1] подчеркивается проектный вектор как основа креативного 

сектора. Автор выделяет три подхода к стратегии культурной политики: ценностно-смысловые 

дискурсы, ориентированные на гуманистические идеи качества жизни, культурной 

идентичности и человеческого капитала [1, с. 18–20]. Проектное управление представлено как 

инновационный механизм, способствующий реализации национальных целей развития через 

социокультурное проектирование и креативные индустрии [1, с. 22–25]. Однако отмечается 

необходимость обновления методологических подходов в контексте цивилизационных 

изменений, что указывает на пробел в эмпирической оценке эффективности проектных 

моделей. 

Крыштановская О.В. и соавторы [2] фокусируются на управлении и финансировании 

культуры в цифровой реальности. На основе всероссийского экспертного опроса выявлены 

острые проблемы: недофинансирование (по мнению большинства экспертов), приводящее к 

неравному доступу к культурным ценностям и кадровому застою [2, с. 15–18]. Цифровизация 

рассматривается как фактор, усугубляющий эти вызовы, но также как возможность для 

модернизации [2, с. 19–21]. Эксперты предлагают реформы, включая новый закон «О 

культуре», для пересмотра государственной политики и обеспечения планомерного роста 

культурного уровня населения [2, с. 22]. Это подчеркивает необходимость интеграции 

цифровизации с ГЧП для преодоления финансовых барьеров. 

Андрейкина М.С. и Морозова Д.Л. [3] анализируют итальянскую культурную политику 

как источник уроков для России. Авторы описывают уникальную многоканальную систему 

финансирования Италии, включающую реформы музейной системы и деятельность частных 

оперных фондов [3, с. 10–15]. Сходства с Россией включают расширение сферы культуры, 

нагрузку на региональные бюджеты и применение количественных показателей эффективности 

[3, с. 20–25]. Итальянский опыт ГЧП демонстрирует эффективность для повышения 

доступности и устойчивости, но требует адаптации к российским условиям [3, с. 26–28]. 

Мохов А.А. [4] исследует гражданско-правовые средства реализации государственной 

политики в сфере культуры. Автор предлагает внедрение договоров, корпоративных и 

этических актов, а также положений о гражданско-правовой ответственности для обеспечения 

ментальной безопасности и укрепления духовно-нравственных ценностей [4, с. 52–55]. Это 

актуально для ГЧП, поскольку правовые инструменты позволяют регулировать культурно-

зрелищные мероприятия и противостоять внешним угрозам [4, с. 56–58]. Пробел в практике — 

отсутствие адекватного федерального закона «О культуре» [4, с. 59]. 

 Обзор показывает, что источники фокусируются на отдельных аспектах (проектный 

подход, цифровизация, правовые средства), но не интегрируют их в единую модель с акцентом 

на ГЧП. 

 

3. Анализ интеграции инновационных моделей 

3.1. Проектный подход и его эффективность 

 Проектное управление, как отмечает Астафьева [1, с. 17–20], способствует инновациям в 

креативном секторе, обеспечивая сбережение ценностных оснований и развитие экономики. В 

российском контексте это проявляется в реализации национальных проектов, таких как 

«Культура», где проектный вектор усиливает межведомственное взаимодействие. Однако, по 

данным экспертного опроса Крыштановской [2, с. 16], недофинансирование ограничивает 

эффективность, приводя к кадровому застою. Эмпирические данные показывают, что проекты с 

элементами ГЧП (например, в цифровизации музеев) повышают доступность на 20–30% [3, с. 

12], но требуют правовой базы, как предлагает Мохов [4, с. 54]. 
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3.2. Цифровизация как фактор устойчивости 

 Цифровизация, анализируемая Крыштановской [2, с. 19–21], усиливает проблемы 

неравного доступа, но открывает возможности для онлайн-платформ. В Италии цифровизация 

интегрирована с ГЧП в музейных реформах, что привело к росту посещаемости на 15% [3, с. 

14]. Для России это означает необходимость ГЧП для создания цифровых архивов и 

виртуальных туров, преодолевая вызовы, такие как политизация и коммерциализация [2, с. 17]. 

Правовые средства Мохова [4, с. 56] — договоры на цифровой контент — могут обеспечить 

устойчивость. 

 

3.3. Государственно-частные партнерства: вызовы и лучшие практики 

 ГЧП представляют ключевой инструмент для многоканального финансирования. 

Итальянский опыт оперных фондов показывает, как частные инвестиции сочетаются с 

государственными субсидиями, повышая устойчивость [3, с. 16–18]. В России аналогичные 

модели (например, в театрах) сталкиваются с правовыми барьерами [4, с. 58]. Эффективность 

ГЧП оценивается по критериям доступности (рост аудитории), финансирования 

(диверсификация источников) и устойчивости (долгосрочные проекты). Вызовы включают 

недофинансирование [2, с. 15] и отсутствие этических актов [4, с. 55]. Лучшие практики: 

интеграция с проектами, как в креативных индустриях [1, с. 24], и цифровизацией для 

регионального развития. 

 Сравнительный анализ подтверждает, что интеграция моделей повышает эффективность: 

в Италии ГЧП с цифровизацией обеспечили рост на 25% [3, с. 22], что применимо к России при 

реформе законодательства. 

 

2. Выводы и рекомендации 

 Интеграция инновационных моделей — проектного подхода, цифровизации и ГЧП — 

заполняет пробел в культурной политике России, повышая доступность, финансирование и 

устойчивость. Вызовы, такие как недофинансирование и правовые барьеры, преодолеваются 

через реформы, включая новый закон «О культуре» [2, с. 22; 4, с. 59]. Рекомендации: 1) 

Разработать ГЧП-модели для креативного сектора на основе итальянского опыта [3]; 2) 

Интегрировать цифровизацию в проекты для регионов [1, 2]; 3) Внедрить гражданско-правовые 

инструменты для партнерств [4]. Перспективы исследований — эмпирические кейсы в 

российских регионах. 
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Объект исследования: Самолеты с ядерным реактором 

Предмет исследования: Анализ истории проектов ядерных самолетов 1950-1970-х годов, 

современные технологии миниатюрных реакторов, экологии и потенциальные сценарии 

использования в будущем  

Актуальность и новизна: 

В течение следующего десятилетия Земля превысит порог потепления в 1,5 градус 

Цельсия выше доиндустриального уровня, пишет Организация Объединённых Наций во 

вторник, 4 ноября 2025г. Чтобы предотвратить этот порог, Земля должна уменьшить годовой 

выброс парниковых газов на 55% до 2035г., по сравнению с уровнем, достигнутым в 2019г. 

Согласно одному исследованию, на сегодняшний день на авиацию приходится около 4% 

повышению глобальной температуры с доиндустриальной эпохи. Самолетные двигатели имеют 

два типа выброса: углекислый газ (CO2), составляющий 70% от выбросов и водяной пар, на 

него приходится около 30% выбросов, но он также имеет вклад в образовании парникового 

эффекта в атмосфере Земли. 

Главным преимуществом ядерных самолетных двигателей отсутствие выбросов 

парниковых газов. Реактивные двигатели могут работать без выбросов углекислого газа и 

других парниковых газов, уменьшая природные загрязнения. 

Теоретическая значимость 

Применение ядерной энергии в авиации основано на использовании тепла, выделяемого 

при делении атомных ядер, для создания реактивной тяги. В ядерном реакторе происходит 

управляемая цепная реакция деления тяжёлых элементов, таких как Уран-235, Торий-232 или 

плутоний-239, в результате которой выделяется значительное количество тепловой энергии. 

Эта энергия может быть использована для нагрева воздуха или рабочего тела, проходящего 

через реактор, что создаёт поток горячих газов и обеспечивает движение самолёта вперёд. 

Главное отличие ядерного реактивного двигателя от традиционного авиационного 

заключается в отсутствии процесса сгорания топлива. Вместо химической реакции окисления, 

создающей выбросы СО2(диоксида углерода), так как двигатель получает энергию от ядерного 

источника. Это делает технологи экологически безопасной, поскольку она не производит 

парниковых газов и может значительно снизить мировой углеродный след в авиации. 

В ядерных реактивных двигателях рассматриваются два типа циклов: 

1. Прямой воздушный цикл (Direct Air Cycle).  

2. Непрямой воздушный цикл (Indirect Air Cycle) 

Они работали, пропуская сжатый воздух через реактор, где он нагревался, прежде чем 

перейти в турбину и выйти из сопла. В то время как непрямой воздушный цикл не мог решить 

проблемы с избыточным весом, прямой воздушный цикл был популярен, потому что он был 

простым, надежным и выполнимым. Важнейшими теоретическими задачами при 
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проектировании таких самолётов являются обеспечение радиационной защиты 

экипажа, контроль температуры реактора, устойчивость конструкционных материалов к 

излучению и снижение массы установки. В настоящее время особое внимание уделяется 

новым типам реакторов, например малым модульным реакторам (SMR) и реакторам на 

расплавленных солях (MSR), которые могут быть компактнее, безопаснее и эффективнее 

своих предшественников. 

Практическая значимость 

Практическое применение концепции самолётов с ядерным реактором началось в 

середине XX века. В США была создана программа Aircraft Nuclear Propulsion (ANP), 

направленная на разработку летающих установок, способных использовать энергию деления 

ядер для создания тяги. К 1953 году программа стремилась к разработке ядерной двигательной 

установки прямого цикла, при этом военно-воздушные силы предложили использовать 

бомбардировщик Convair B-36 в качестве испытательного поста. Самолет, который будет 

обозначен NB-36H, будет оснащен ядерным реактором. Тем не менее, самолет, приводимый в 

движение шестипоршневыми двигателями, не будет «ядерным». Он будет использоваться для 

исследования проблем, связанных с полетом с ядерной системой, особенно требований к 

экранированию экипажа. В СССР аналогичные опыты проводились на самолёте «Ласточка», 

где также испытывалась работоспособность реактора в полёте и эффективность защитных 

экранов. Несмотря на успехи, обе программы были закрыты из-за высокой стоимости, проблем 

безопасности и большого веса установок. 

Современные исследования (Texas A&M University 2023) возрождают интерес к ядерной 

авиации с применением новых технологий таких как компактные высокотемпературные 

реакторы, карбоновые и борные материалы защиты и автоматические системы 

охлаждения. Самолет будет питаться от четырёх двигателей требуется около 800 МВт 

тепловой мощности при температуре около 1200 °C, а современные материалы уже способны 

выдерживать такие нагрузки. Но придется столкнуться с серьезными инженерными вызовами: 

радиационная защита экипажа требует многослойного экранирования, масса может достигать 

десятков тонн, также необходимо обеспечить самолет от риска утечки радиоактивных веществ. 

Практическая значимость показывает, то что концепция ядерных самолетов уже доказала 

свою реализуемость на экспериментальном уровне, а современные технологии открывают 

возможность для создания безопасных и экологичных самолетов. 

Введение. 

В условиях углубляющегося климатического кризиса авиация сталкивается с всё более 

жёсткими экологическими ограничениями. По оценке Организация Объединённых Наций, 

Земля рискует превысить порог потепления на 1,5 °C выше доиндустриального уровня уже в 

ближайшее десятилетие; для предотвращения этого необходимо сократить глобальные выбросы 

парниковых газов на 55 % к 2035 г. По сравнению с уровнем 2019 г. [1] 

Авиация сейчас – значимый вклад в глобальное потепление: по оценкам, она даёт 

примерно 4 % от суммарного повышения температуры планеты с доиндустриальной эпохи. При 

этом традиционные авиационные двигатели выбрасывают в атмосферу CO₂ (примерно 70 % от 

выбросов) и водяной пар / другие газы (≈ 30 %), способствующие усилению парникового 

эффекта. 

В этих условиях технологии, которые могли бы полностью устранить выбросы 

парниковых газов авиацией, - нарасхват. Одним из самых амбициозных путей является 

использование ядерной энергии. В этой статье мы рассмотрим исторический опыт, 
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теоретические основы, современные технологии и перспективы создания «атомолётов» - 

самолётов с ядерной силовой установкой. 

Принятое в 2015 году Парижское соглашение устанавливает глобальную цель удержать 

рост средней температуры на планете в пределах 1,5–2 °C [2]. Для достижения этой цели 

страны обязались: 

• снижать углеродную интенсивность экономики, 

• развивать низкоуглеродные технологии, 

• формировать внутренние системы торговли выбросами, 

• обеспечивать прозрачный учёт климатических мер. 

На этом фоне атомная энергетика признана одним из ключевых инструментов 

декарбонизации, поскольку позволяет стабилизировать энергосистему при росте доли 

переменных ВИЭ. Международное агентство по атомной энергии (МАГАТЭ) и Международное 

энергетическое агентство (IEA) прямо указывают, что без расширения атомной генерации 

глобальные климатические цели будут практически недостижимы [3]. 

В рамках Парижского соглашения действует механизм международного углеродного 

регулирования, включающий: 

• углеродные кредиты – подтверждённые единицы сокращений выбросов, создаваемые 

низкоуглеродными проектами; 

• оффсетные единицы – меры компенсации выбросов, когда организация финансирует 

внешние экологические проекты, обеспечивающие снижение или поглощение CO₂. 

Проекты атомной энергетики в отдельных юрисдикциях также рассматриваются как 

источник создания углеродных единиц благодаря избеганию выбросов по сравнению с 

углеводородной генерацией. В ЕС и Великобритании при расчётах жизненного цикла атомная 

энергетика относится к низкоуглеродным технологиям, что позволяет включать её в 

государственные климатические стратегии [4]. Развитие углеродных рынков приводит к росту 

спроса на проекты, стабильно уменьшающие выбросы, что укрепляет стратегическую 

значимость ядерной отрасли.  

Сегодня наблюдается масштабное возрождение интереса к атомной энергетике. Сразу 

несколько технологических направлений стремительно развиваются: 

• Малые модульные реакторы (SMR). Компактные, экономичные, с возможностью 

заводского производства – уже находятся на стадии лицензирования и внедрения в США, 

Канаде, Китае, Румынии и Казахстане [5]. 

• Высокотемпературные реакторы нового поколения (HTGR). Позволяют производить не 

только электроэнергию, но и водород, тепло для промышленности и металлокомбинатов. 

• Термоядерная энергетика. Международный проект ITER демонстрирует прогресс в 

области управляемого термоядерного синтеза – потенциального источника практически 

бесконечной чистой энергии. 

• Ядерные двигатели для космоса. NASA, DARPA и «Роскосмос» уже разрабатывают 

ядерные тепловые двигатели, способные сократить время полёта до Марса в 2–3 раза [6]. 

Исторический опыт: зарождение и попытки реализации атомолётов (1950–1970-е). 

Исследования возможности создания самолётов с ядерным реактором начались в конце 

1940-х годов на фоне ядерной гонки и стремления США и СССР получить стратегическое 

преимущество в длительности полёта тяжелой авиации. Главной идеей было создание 

бомбардировщика, способного находиться в воздухе неделями без дозаправки – что 

невозможно для машин на традиционном топливе. 

Программа ANP в США 

Одной из наиболее масштабных была американская программа Aircraft Nuclear 

Propulsion (ANP), включавшая два направления: 
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1. NEPA – Nuclear Energy for the Propulsion of Aircraft (1946–1951). Первые расчёты 

показывали, что ядерный реактор мощностью 30–50 МВт способен обеспечить работу 

турбореактивного двигателя. Были разработаны экспериментальные конструкции экранов и 

теплообменников. 

2. ANP (1951–1961). Создан летающий лабораторный самолёт NB-36H Crusader, 

действующий с 1955 г. На борту размещали реактор Mk.II, работавший в полёте, но не 

подключённый к двигателям. Основной целью была оценка уровней радиации и эффективности 

экранирования. 

По данным официального отчёта General Electric, для защиты экипажа требовались до 12 тонн 

свинцово-борного экрана, что существенно увеличивало массу самолёта [7]. Это стало одной из 

главных причин сворачивания программы. 

СССР: проект «Ласточка» и Ту-119 

В СССР аналогом NB-36H был самолёт Ту-95ЛАЛ («Летающая атомная лаборатория»). 

Полёты проводились в 1961–1969 гг.; на борту находился действующий реактор ВАУ-6, 

предназначенный для отработки вопросов защиты экипажа. Вслед за ним разрабатывался 

проект Ту-119 – полноценный бомбардировщик с ядерной силовой установкой прямого цикла. 

Однако и в СССР столкнулись с той же проблемой: реактор и защита увеличивали массу на 

десятки тонн, снижая эффективность. Проект был закрыт в 1970-е годы из-за высокой 

стоимости, рисков и развития межконтинентальных баллистических ракет [8]. 

Современная эпоха: почему интерес к ядерной авиации возвращается.  

NASA + DARPA – проект DRACO (2020–2027) 

Это ядерный тепловой двигатель для космоса, но ключевые технологии (компактный 

реактор, топливо HALEU, экранирование) могут быть использованы в авиации. 

Первый лётный тест планируется на 2027 г. [9]. Программа демонстрации ядерного 

теплового ракетного двигателя в космосе. Тем не менее, технология – один из самых зрелых 

современных «ядерных» проектов, чьи решения и материалы (компактные реакторы, топливо, 

экранирование, топливо HALEU) релевантны и авиационной тематике. 

Организации: DARPA (ведущий), NASA (партнёр), промышленные подрядчики. 

Тип реактора / принцип: ядерный тепловой реактор (NTR – Nuclear Thermal Rocket): ядро 

нагревает лёгкий рабочий газ (обычно H₂), который расширяется через сопло → высокое 

удельное импульсное число (Isp). Ожидаемая Isp для современных NTR ~800–900 с (в 2× выше 

типичных химических ракет). Это обеспечивает значительно большую эффективность для 

дальнего космоса.  

Мощность: проектные оценки NTR-ядер – сотни МВт тепловой мощности; в отдельных 

концептах указываются ~200–300 МВт th для демонстрационных ядерных тепловых 

двигателей. Конкретные числовые параметры DRACO в открытых релизах – ограничены.  

Цель: демонстрация работы NTR в космосе (cis-lunar operations, быстрые трансферы к 

Луне/Марсу). Это продемонстрирует технологическую базу для компактных, 

высокоэффективных реакторов и материалов.  

Статус (публичный): объявлен в 2023; планировался демонстрационный запуск в 2027; 

совместная разработка NASA + DARPA с испытаниями и наземными тестами (последствия – 

зависимость от финансирования/регулирования).  

Важность для авиации: DRACO развивает: компактные высокотемпературные 

материалы, топливо HALEU/особые формы топлива, теплообменники и методы экранирования 

– все эти технологии можно адаптировать для малых реакторов, потенциально применимых в 

авиационных модульных схемах [10]. 

Rolls-Royce - «micro / space micro-reactor»  
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Организация: Rolls-Royce (UK), при поддержке UK Space Agency и коммерческих 

партнёров.  

Тип реактора: концепт высокотемпературного микрореактора (на базе технологий HTGR / 

компактных конструкций), целевые варианты – наземный micro-SMR (5–20 MW), а также 

космический вариант (сотни кВт-МВт).  

Цель: питание удалённых объектов, лунных баз, а также исследование применения 

компактной ядерной установки для мобильных/космических систем. Rolls-Royce обсуждал 

возможность использования таких микрореакторов для космоса и потенциальных 

аэрокосмических задач (но прямой проект «ядерного самолёта» не объявлялся).  

Статус: концепт/прототипы, демонстрация макета (2023), продолжение опытов и 

стыковок с космическими программами.  

Актуальные ограничения: в открытых материалах Rolls-Royce концентрируется на земных 

и космических применениях; адаптация к авиации потребовала бы больших решений по 

экранированию и безопасности [11]. 

Китай (AVIC / CNNC) – исследования компактных реакторов. 

Что подтверждено публично: независимые аналитики и СМИ (AP, Euronews и др.) в 

2024-2025 опубликовали анализ спутниковых снимков и документов, указывающих на создание 

наземного прототипа корабельного реактора (для будущего атомного авианосца). Это – 

уверенный индикатор того, что Китай активно развивает компактные судовые/военно-морские 

реакторы.  

AVIC и авиационные НИОКР: AVIC – крупный китайский авиастроительный холдинг; 

официальные публикации показывают развитие авиационных технологий, сотрудничество с 

оборонными НИИ. Однако публичных доказательств строительства аэродинамического 

(атмосферного) самолёта с действующим ядерным реактором нет. СМИ и аналитики 

обсуждают возможность исследований в направлении «ядерной авиации», но это по большей 

части разведданные/аналитика, а не отчёт о готовом проекте.  

Важность;: развитие корабельных компактных реакторов – шаг к созданию технологий, 

которые могут перенестись в авиацию (миниатюризация, материалы, системный дизайн). Но 

прямые переходы от корабельного реактора к авиационному – сложны (вопросы массы, 

охлаждения, аварийной безопасности) [12]. 

Россия – Rosatom и военные компактные ядерные системы (Poseidon, Burevestnik) – 

показательный кейс миниатюризации 

Проекты, о которых заявлялось публично: «Burevestnik» (9M730) – заявленный 

российский «ядерный крылатый» комплекс с бесконечным радиусом действия (раньше 

публиковались заявления о ядерной силовой установке); «Poseidon» - автономный подводный 

аппарат с ядерной установкой. В 2025 году власти России заявляли об испытаниях ядерной 

установки для подводного аппарата. Эти проекты демонстрируют, что в РФ ведутся усилия по 

созданию компактных источников ядерной энергии для мобильных систем. Rosatom: 

публичные отчёты Rosatom показывают развитие малых реакторов, плавучих АЭС и модулей 

(RITM и пр.), а также научно-техническую базу для малых и мобильных решений [13].  

Статус для авиации: прямых декарантов об экспериментальных пилотируемых самолётах 

с реакторами нет; однако российские военные исследования компактных реакторов для 

подводных/крылатых систем косвенно указывают на возможности миниатюризации. 

Политически и юридически такие проекты вызывают международную озабоченность. 

Коммерческие / академические инициативы (USNC, NuScale, X-Energy и др.) – 

микрореакторы и топливо 

USNC (Ultra Safe Nuclear Corporation): разрабатывала малые/микро-реакторы на TRISO-

топливе; публично позиционировала микро-реакторы как «энергия везде» (remote mining, 
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military outposts). В 2024–2025 появились сообщения о финансовых трудностях/Chapter 11 у 

некоторых компаний (USNC), что подчёркивает, как технологические, так и экономические 

риски.  

NuScale: коммерческая реализация SMR для наземного энергоснабжения (77 Mwe 

модуль), демонстрация заводских модулей. Этот класс SMR показывает, какая удельная 

мощность и конструктивные решения возможны сегодня [14].  

X-Energy, TerraPower: работают с TRISO и HALEU, что критично для компактных 

горячих/reactor designs (TRISO устойчив к высоким температурам). Документы 

ORNL/IAEA/DOE детально описывают TRISO преимущества для HTGR и микрореакторов.  

Почему это важно для авиации: TRISO и HALEU дают основу для реакторов с высокой 

энергоёмкостью и устойчивостью к перегреву. Их развитие – предпосылка для будущих 

надёжных малых реакторов, потенциально адаптируемых к авиации (в частности для 

беспилотных/ненагруженных платформ) [15]. 

Примеры академических/концептуальных исследований по ядерной авиации (HAPS, 

UAV) 

Патенты и концепты: существуют патенты и академические работы, описывающие 

архитектуры ядерного привода для беспилотников (closed Brayton cycles, He-cooled Brayton 

reactor, radioisotope Brayton etc.). Публикации и патенты предлагают схемы: TRISO fuel → 

малое ядро → Brayton / Rankine cycles → электрические/турбинные приводы [16].  

HAPS и Near-space платформы: коммерческие проекты (Zephyr, Stratollite и т.д.) пока 

используют солнечную/электрическую энергию; некоторые исследования предлагают ядерные 

микроисточники как способ продлить автономность HAPS (теоретические статьи 2023–2025), 

но это далеко от практики из-за рисков [17]. 

 

Таблица 1. Сводная таблица современных проектов / инициатив (публичные данные) 

№ Проект / 

инициатива 

Организаци

я(и) 

Тип 

реактор

а / схема 

Назначение Примерн

ая 

мощност

ь / 

парамет

ры 

Статус 

(публичный) 

1 DRACO 

(Demonstration 

Rocket for Agile 

Cislunar 

Operations) 

DARPA + 

NASA + 

подрядчики 

(BWX и др.) 

Nuclear 

Thermal 

Rocket 

(NTR) 

Космическая 

тяга (NTR) 

сотни 

МВт 

тепла; Isp 

≈ 800-900 

s (обзор) 

Активный проект, 

демонстрация 

планировалась на 

2027 

2 Rolls-Royce 

micro / space 

micro-reactor 

(концепт) 

Rolls-Royce, 

UK Space 

Agency 

HTGR-

style 

microrea

ctor 

(concept) 

Наземные, 

космические 

(и смежные) 

наземные 

5-20 

МW; 

SMR 470 

MW 

(Rolls 

SMR) 

Концепт / 

разработки, 

прототипы макетов 

3 Chinese naval 

reactor 

prototypes 

(implications) 

CNNC / PLA 

/ AVIC 

(смежно) 

PWR-

type / 

naval 

reactor 

prototype

Морская (а/к 

carriers) – 

возможная 

база для aero 

R&D 

неизвест

но 

(морские 

PWR) 

Строительство 

наземных 

прототипов 

подтверждено 

аналитиками 
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s 

4 Rosatom / 

Russian 

compact 

systems; 

Poseidon/Burev

estnik 

(демонстрация 

миниатюризац

ии) 

Rosatom / 

Миноборон

ы РФ 

компакт

ные 

ядерные 

установк

и 

(рекламн

ые 

заявлени

я) 

военные; 

морские/крыл

атые системы 

по 

заявлени

ям - «в 

100× 

меньше 

субмальн

ого 

реактора

»  

Заявленные 

испытания; 

большая 

секретность 

5 US / 

коммерческие 

micro/SMR 

(NuScale, 

USNC, X-

Energy и др.) 

NuScale, 

USNC, X-

Energy, 

TerraPower 

SMR / 

microrea

ctor / 

TRISO 

fuel 

Наземные, 

remote power; 

потенц. 

Основа для 

aero 

NuScale 

module 

77 Mwe; 

Rolls 

SMR 470 

Mwe; 

micro 

tens of 

MW 

Коммерческие 

проекты/лицензиро

вание; ранние 

поставки / 

прототипы 

6 Академические 

/ 

концептуальны

е проекты UAV 

/ HAPS с 

микро-

реакторами 

Университет

ы, исслед. 

Центры 

Brayton / 

closed 

cycle, 

TRISO 

fuel 

Верт. 

Endurance 

UAV / HAPS 

концепт 

– десятки 

кВт – 

МВт 

(зависит) 

Исследования, 

патенты, концепты 

 

Технические вопросы – что известно 

Ниже – перечень ключевых инженерных проблем с конкретными ориентировочными цифрами: 

Масса экранирования: исторически (NB-36H, Tu-95LAL) экраны достигали 10–12 тонн и более 

– такая масса делает проект неэффективным для пилотируемых самолётов. Современные 

композиты (боркерамические, углерод-борные конструкции) позволяют снизить массу экрана, 

но полного устранения проблемы не происходит – для крупного самолёта остаются десятки 

тонн.  

Топливо и материалы: современные SMR/HTGR чаще используют TRISO-частицы (высокая 

температура работы, стойкость к деградации) и HALEU (enriched >5% <20% U-235) для 

повышения удельной мощности. Это делает реакторы компактнее, но вызывает вопросы о 

снабжении HALEU и контроле нераспространения.  

Тепловые нагрузки и КПД: чтобы нагреть рабочее тело до 1000-1200 °C (для турбоциклов) 

требуется сотни МВт тепла для крупного самолёта; для БПЛА/стратосферных платформ 

потребуются порядки меньшей мощности – порядок десятков кВт-МВт. Это определяет, какие 

типы платформа вообще возможны сегодня.  

Аварийная безопасность и регуляция: любое использование радиоактивного материала в 

атмосфере вызовет жёсткое национальное и международное регулирование. Также правовые 

барьеры по транспорту и эксплуатации энергетических ядерных устройств в гражданской 

авиации огромны. 
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Рисунок 1. Мощность современных малых модульных реакторов (ориентировочные данные). 

 

Заключение. 

Возрождение интереса к атомной авиации обусловлено сочетанием нескольких 

факторов. Во‑первых, глобальные климатические обязательства, закреплённые Парижским 

соглашением, ставят перед авиацией задачу радикального сокращения выбросов парниковых 

газов. Согласно оценкам, авиация отвечает за примерно 4 % глобального потепления с 

доиндустриальной эпохи, при этом традиционные реактивные двигатели выбрасывают 

значительные объёмы CO₂ и водяного пара. 

В условиях усиления углеродных рынков, развития механизмов углеродных кредитов и 

оффсетных единиц, технологии, позволяющие снизить или полностью устранить выбросы, 

приобретают стратегическое значение. Ядерные самолёты способны генерировать тягу без 

химического сгорания топлива, что делает их идеальными кандидатами для получения 

углеродных единиц и участия в оффсетных проектах. 

Во‑вторых, технологический прогресс в области малых модульных реакторов (SMR) и 

реакторов на расплавленных солях (MSR) открывает возможности создания компактных и 

безопасных реакторных установок, пригодных для авиации. 

Развитие топлива TRISO и FCM, автоматических систем охлаждения и современных 

экранирующих материалов позволяет решать ранее непреодолимые задачи: защита экипажа от 

радиации, снижение массы реакторного блока и устойчивость конструкций к 

высокотемпературным нагрузкам. Современные исследовательские проекты, такие как DRACO 

(DARPA/NASA), Rolls-Royce micro-reactor, китайские и американские микро-реакторы, 

демонстрируют реальную технологическую базу для будущих авиационных систем. 

В-третьих, практическая значимость таких технологий становится всё более очевидной. 

На базе микро-реакторов возможна разработка беспилотных высокоавтономных платформ 

(HAPS/UAV) с продолжительностью полёта несколько месяцев, а в перспективе – 

пилотируемых самолётов для сверхдальних маршрутов. Это позволит радикально снизить 

углеродный след авиации, интегрировать самолёты в систему углеродного регулирования, 

включая выдачу углеродных кредитов за низкоуглеродное топливо, и создать экономически 

выгодные оффсетные проекты. 

Экономические и социальные факторы также играют роль. Сокращение зависимости от 

ископаемого топлива, стабилизация стоимости перевозок и развитие новой инженерной отрасли 
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создают условия для формирования устойчивого рынка ядерной авиации. В ближайшие 

десятилетия ожидается рост инвестиций в микро-реакторные технологии и создание пилотных 

проектов. Если в 1950–1970-е годы атомолёты оставались инженерной невозможностью из-за 

массы реакторов, сложности экранирования и высокого риска аварий, то сегодня они 

становятся технологически реализуемыми благодаря SMR, MSR и новым материалам. 

Ожидается, что в период 2035–2050 гг. могут появиться первые демонстрационные полёты 

автономных или пилотируемых самолётов с микрореакторами. Их внедрение способно 

радикально изменить будущее авиации, превратив отрасль в полностью низкоуглеродную, 

экологически безопасную и стратегически значимую для глобальной экономики. Таким 

образом, интеграция ядерной энергетики в авиацию представляет собой синтез климатической 

ответственности, технологического прогресса и экономической рациональности, открывая 

новую эру устойчивой авиации. 
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АНАЛИЗ ОСОБЕННОСТЕЙ ГЕОЛОГИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ 

РУДОНОСНОСТИ БИЖЕ-КОКСАЙСКОГО РУДНОГО РАЙОНА 

 

 

Зинұр Абылайхан Зинұрұлы  

 

Аннотация. В статье рассматривается всестороннее исследование геологического 

строения, тектонической эволюции, магматизма и металлогенического потенциала Биже-

Коксайского рудного района, расположенного в пределах Джунгаро-Балхашской складчатой 

системы (Юго-Восточный Казахстан). Основной целью работы является системный анализ 

имеющихся геолого-геофизических данных, результатов бурения и ресурсных оценок для 

определения перспектив промышленного освоения ключевых объектов района — медно-

порфирового месторождения Коксай и золоторудного участка Биже. 

Ключевые слова: рудный район, медно-порфировое оруденение, кварц-биотитовые 

штокверки, электроразведка, рудоносный потенциал, структурно-тектонические элементы, 

Бижекосайский район.  

Основная часть 

В современной металлогении Центральной Азии особое место занимают порфировые 

системы палеозойских островных дуг, к числу которых относится Джунгаро-Балхашский 

регион. Актуальность детального изучения Биже-Коксайского рудного района обусловлена 

несколькими факторами стратегического характера. Во-первых, истощение запасов богатых руд 

на традиционных горнорудных предприятиях Казахстана диктует необходимость вовлечения в 

отработку крупнотоннажных месторождений с более низкими содержаниями полезных 

компонентов, но значительными подтвержденными запасами. Месторождение Коксай, с 

ресурсами более 700 млн тонн руды, является именно таким объектом, способным обеспечить 

сырьевую безопасность страны на десятилетия вперед.    

Во-вторых, район обладает высоким недооцененным потенциалом на благородные 

металлы. Участок Биже, исторически рассматривавшийся как второстепенный, демонстрирует 

признаки наличия золотого оруденения, связанного как с эпитермальными, так и с 

порфировыми системами. Переоценка таких объектов с применением современных поисковых 

критериев (геофизика, геохимия, глубинное бурение) может привести к открытию новых 

месторождений 

Биже-Коксайский рудный район расположен на юго-востоке Республики Казахстан, в 

административных границах Жетысуской области (ранее — часть Алматинской области). Район 

находится примерно в 230–234 км к северо-востоку от города Алматы, что обеспечивает ему 

выгодное логистическое положение относительно ключевых транспортных и промышленных 

узлов региона.    

Рельеф местности представляет собой сочетание низкогорий и мелкосопочника, 

переходящего в предгорные равнины Джунгарского Алатау. Абсолютные отметки и характер 

рельефа благоприятствуют проведению открытых горных работ. Климат района резко 

континентальный, с жарким сухим летом и холодной зимой, что типично для пустынных и 

полупустынных зон Южного Прибалхашья. 

Гидрографическая сеть играет критическую роль в планировании горнодобывающих 

проектов. Основными водными артериями являются реки Каратал, Биже, Коксу и Текели. Река 

Биже, протекающая в непосредственной близости от перспективных участков, является 

притоком реки Каратал, которая, в свою очередь, впадает в озеро Балхаш. Дельта Каратала и 

прибрежные зоны Балхаша являются экологически чувствительными территориями, что 

накладывает особые обязательства по управлению водными ресурсами и предотвращению 

загрязнения.    
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Инфраструктурная обеспеченность района оценивается как высокая. Наличие развитой 

сети автомобильных и железных дорог, линий электропередач и близость к населенным пунктам 

(г. Талдыкорган, поселки) существенно снижает капитальные затраты (CAPEX) на начальном 

этапе освоения по сравнению с удаленными проектами. 

 

 
Рисунок 1 – Обзорная карта района месторождения 

 

Тектоническое районирование Джунгаро-Балхашской системы 

В региональном плане Биже-Коксайский район входит в состав Балхаш-Илийского 

вулкано-плутонического пояса, который является частью обширного позднепалеозойского 

Казахстано-Монгольского магматического дугового комплекса. Эта структура сформировалась в 

результате длительной субдукции палеоокеанической коры под Казахстанский континент и 

последующих коллизионных процессов.    

Биже-Коксайская структурно-формационная зона (СФЗ) представляет собой сложную 

тектоническую единицу типа горст-антиклинория. Она ограничена крупными разломами и 

соседствует со следующими структурами первого порядка :    

Северо-западное ограничение: Чаганский гранитоидный батолит позднего карбона. Этот 

массивный интрузивный комплекс служит жестким упором, контролирующим деформации во 

вмещающих толщах. 

Юго-восточное ограничение: Сарыозекский вулканический синклинорий пермского 

возраста, заполненный мощными толщами наземных вулканитов и молассовых осадков. 

Внутреннее строение: Сама зона разделена на два главных блока — Бижинский и 

Коксайский. Границей между ними служит Каспанская вулкано-тектоническая депрессия ранне-

среднекарбонового возраста. Эта депрессия, вероятно, маркирует зону долгоживущего 

глубинного разлома, по которому происходило внедрение магматических расплавов 

Стратиграфия и литология 

Структурный каркас района определяется системой разломов северо-западного и 

субмеридионального направлений. Главный элемент — Коксайский разлом, который 

проявляется как надвиг в восточной части месторождения и контролирует размещение рудных 

тел. 
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Геологический разрез района характеризуется двухъярусным строением, отражающим 

смену геодинамических обстановок от раннепалеозойского этапа к позднепалеозойскому. 

Нижнепалеозойский структурный этаж (Фундамент) 

Фундамент Биже-Коксайской зоны сложен терригенными и вулканогенно-осадочными 

комплексами нижнего палеозоя, которые подверглись интенсивной складчатости и 

метаморфизму зеленосланцевой фации. 

Силур (S): В Бижинском блоке широко развиты терригенные формации 

лландоверийского и венлокского ярусов (нижний силур). Они представлены песчаниками, 

алевролитами и сланцами, которые служат вмещающей рамой для более молодых интрузий. В 

Коксайском блоке силурийские отложения несогласно перекрывают еще более древние 

ордовикские интрузивные комплексы.    

Ордовик (O): Представлен преимущественно интрузивными образованиями и ксенолитами 

во вмещающих породах, свидетельствующими о ранних этапах становления континентальной 

коры. 

Верхнепалеозойский структурный этаж (Чехол) 

На размытой поверхности нижнепалеозойского фундамента с угловым несогласием 

залегают вулканогенно-осадочные толщи девона и карбона. 

Алтынемельская свита (C1v-m): Это ключевое стратиграфическое подразделение для 

понимания рудоносности района. Свита имеет ранне-среднекарбоновый возраст (визе-

московский ярус) и сложена дацитовыми и риолитовыми лавами, туфами различной 

размерности, туфопесчаниками и песчаниками. Кислый состав вулканитов указывает на 

зрелость магматической дуги. Именно породы Алтынемельской свиты являются главными 

вмещающими породами для порфировых интрузий месторождения Коксай.    

Батпакская свита (C2): Перекрывает Алтынемельскую свиту и представлена 

среднекарбоновыми гравелитами, туфопесчаниками, а также субвулканическими телами 

риолитов и андезитов. Появление грубообломочных пород (гравелитов) маркирует начало 

орогенного этапа, сопровождавшегося поднятием территории и интенсивной эрозией 

вулканических построек. 

 

Магматизм и интрузивные комплексы 

Магматическая эволюция района является ключом к пониманию его металлогении. 

Выделяются три основных этапа магматизма, каждый из которых характеризуется 

специфическим составом и геодинамической позицией.    

Раннепалеозойский (Кембрий-Силур): Формирование древнего плутонического основания. 

Коксайский лакколитообразный плутон, прорывающий силурийский фундамент, имеет 

широкий разброс радиометрических датировок от 520 до 425 млн лет. Это свидетельствует о 

длительном и многофазном формировании батолитовой основы региона. Состав ранних 

интрузий варьирует от габбро до плагиогранитов.    

Девонский: В Бижинском блоке широко проявлены штоки девонских габбро и гранитоидов, 

прорывающие силурийские терригенные толщи. Этот этап связывается с тектоно-

магматической активизацией, которая привела к формированию малоглубинных интрузий 

гранодиоритов. С этим этапом может быть связано формирование скарнового и, возможно, 

раннего порфирового оруденения.    

Позднекарбоновый-Раннепермский: Главный рудопродуктивный этап. Характеризуется 

внедрением малых интрузий и даек порфирового комплекса. Кварц-биотитовые плагиогранит-

порфиры прорывают как силурийский фундамент, так и карбоновые вулканиты 

Алтынемельской свиты. Гидротермальные флюиды, связанные с остыванием этих интрузий, 
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сформировали медно-порфировые руды месторождения Коксай. Дайки этого комплекса часто 

являются индикаторами скрытого оруденения.  

 
 Рисунок 2 – Геологическая карта месторождения 

 

Геология месторождения Коксай 

Месторождение Коксай является крупнейшим известным объектом района и служит эталоном 

для построения поисковых моделей. 

Структурная позиция и морфология рудного тела 

Месторождение пространственно и генетически связано со штоком кварцевых 

диоритовых порфиров (плагиогранит-порфиров), внедрившимся в вулканогенно-осадочную 

толщу карбона. Рудное тело имеет форму сложной линзы, вытянутой в субширотном (западно-

северо-западном) направлении, что соответствует простиранию основных региональных 

структур. Внутренняя структура месторождения осложнена зонами интенсивного дробления и 

брекчирования. Выделяются мощные зоны штокверков — густой сети разнонаправленных 

прожилков кварца с сульфидами, которые являются основным носителем промышленного 

оруденения. Вертикальный размах оруденения превышает 1000 метров, при этом на глубине 

рудное тело не выклинивается, а переходит в корневые части системы. Геофизические данные 

указывают на то, что штокверковые зоны характеризуются повышенной магнитной 

восприимчивостью (за счет магнетита), тогда как зоны турмалиновых брекчий могут быть 

магнитно-деструктивными. 

Руды месторождения относятся к комплексному медно-молибден-золото-серебряному 

типу. Главными рудными минералами являются: Пирит (FeS2): Наиболее распространенный 

сульфид, образующий как вкрапленность, так и сплошные прожилки. Халькопирит (CuFeS2): 

Основной промышленный минерал меди. Борнит (Cu5FeS4): Присутствует в центральных частях 

рудного тела и на глубоких горизонтах, указывая на высокую температуру формирования. 

Молибденит (MoS2): Встречается в кварцевых прожилках, часто ассоциирует с поздними 

стадиями минерализации. Магнетит (Fe3O4): Характерен для ранней калиевой стадии 
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изменений. Золото в рудах находится преимущественно в свободном состоянии или в срастании 

с сульфидами. Важной особенностью, выявленной при детальной разведке, является 

неравномерное распределение золота. Оно сконцентрировано в отдельных доменах внутри 

медного рудного тела, что потребовало раздельного подсчета запасов.  

Гидротермально-метасоматическая зональность. 

На месторождении отчетливо проявлена классическая зональность, характерная для 

порфировых систем (модель Lowell & Guilbert):Калиевая (Potassic) зона: Ядро системы. 

Представлена ассоциацией вторичного биотита, калиевого полевого шпата, кварца и магнетита. 

Здесь локализуются наиболее богатые медно-золотые руды, часто с борнитом.Филлитовая 

(Phyllic) зона: Окружает калиевое ядро и накладывается на него в верхних частях. 

Характеризуется интенсивным развитием кварца, серицита и пирита (QSP-alteration). Эта зона 

часто маркирует «шапку» над богатыми рудами, но может содержать и промышленные 

концентрации меди при телескопировании. Пропилитовая (Propylitic) зона: Внешняя зона 

изменений, представленная хлоритом, эпидотом, кальцитом и альбитом. Содержит бедную 

сульфидную минерализацию (преимущественно пирит). Аргиллизитовая зона: Развита 

локально, возможно, в зонах тектонических нарушений или в самой верхней части системы 

(уничтоженной эрозией на большей части площади). В отчетах упоминается наличие глинистых 

минералов в переходной зоне, что влияет на технологию обогащения. Поздние стадии процесса 

проявлены карбонат-баритовыми и кварц-карбонатными жилами, секущими все ранние 

образования. 

 

Металлогеническая модель и прогноз 

Коксай и Биже относятся к классу порфировых и эпитермальных месторождений, 

формирующихся в надсубдукционных обстановках. Ключевым фактором рудообразования 

являлась флюидная насыщенность магмы и наличие структурных ловушек. 

Вероятно, смешанный — мантийный (из магмы) и коровый (заимствование из фундамента 

при ассимиляции). Наличие молибдена указывает на участие континентальной коры. 

Механизм отложения смешение магматических флюидов с метеорными водами, вскипание 

флюида при падении давления (формирование брекчий) и взаимодействие с вмещающими 

породами. 

Перспективы промышленного освоения. 

По состоянию на 2024–2025 годы проект Коксай переходит в стадию активной 

реализации. 

Технология переработки: Окисленные руды: Переработка методом кучного 

выщелачивания с последующим электролизом (SX/EW) для получения катодной меди. 

Сульфидные руды: Флотационное обогащение с получением медного концентрата с попутным 

золотом и молибденом. 

Геологические: Сложность морфологии рудного тела и неравномерность распределения 

золота требуют тщательного эксплуатационного контроля. 

Технологические: Наличие глинистых минералов в переходной зоне может осложнять 

флотацию и требовать специальных реагентов или схем отмывки.    

Экономические: Чувствительность проекта к колебаниям цен на медь, учитывая 

относительно невысокое среднее содержание (0.4-0.5%). Однако масштаб производства 

позволяет снизить операционные затраты. 

Заключение 

Проведенный анализ геологического строения, магматической эволюции и металлогении 

Биже-Коксайского рудного района позволяет сформулировать следующие ключевые выводы, 

подтверждающие высокий промышленный потенциал территории: 
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Биже-Коксайская зона не является изолированным набором рудопроявлений, а 

представляет собой единую, длительно развивавшуюся магматическую дугу. Установленная 

структурно-вещественная связь между раннепалеозойским фундаментом и наложенным 

верхнепалеозойским (C-P) вулкано-плутоническим комплексом подтверждает наличие глубоких 

корней магматической системы. 

Коксай выступает в роли «якорного» объекта, подтверждая продуктивность карбоновых 

порфировых интрузий. Его параметры (более 700 млн тонн руды) сопоставимы с крупнейшими 

месторождениями мира, что обеспечивает району статус стратегического резерва медной 

отрасли Казахстана. 

Четкая пространственная ассоциация порфировых систем Коксай с эпитермальными 

проявлениями Биже указывает на сохранность различных уровней эрозионного среза, что 

существенно расширяет спектр поисковых целей. 

Критическим фактором переоценки значимости района стал переход от статических 

советских моделей (ГКЗ) к динамическому блочному моделированию (JORC/KAZRC). 

• Выявление золотых доменов (249.5 млн тонн с содержанием 0.07 г/т Au) внутри медного 

штокверка Коксая доказало, что традиционный подход к усреднению содержаний скрывал 

реальную стоимость актива. 

• Это открытие диктует необходимость пересмотра исторических данных по 

участку Биже, где золото ранее оценивалось лишь по результатам поверхностного опробования, 

без учета возможного наличия скрытых порфировых центров на глубине. 

В условиях прогнозируемого глобального дефицита меди, ввод в эксплуатацию месторождения 

Коксай (планируемый на 2026 год) станет драйвером экономического роста региона. Однако 

долгосрочная устойчивость кластера зависит от успеха геологоразведочных работ на флангах. 

Для реализации полного потенциала района необходимо: 

Сфокусировать ГРР на «слепых» зонах: Провести глубинную геофизику в зонах перекрытия 

рыхлыми отложениями Каспанской депрессии, разделяющей блоки Биже и Коксай. 

Технологическая интеграция: Рассматривать Биже не как отдельный объект, а как 

потенциальный источник богатых золотых руд для подшихтовки на будущей обогатительной 

фабрике Коксая. 

Экологический мониторинг: Учитывая чувствительность гидросистемы бассейна Балхаша, 

внедрить опережающие технологии водооборота еще на стадии проектирования. 

Таким образом, Биже-Коксайский район трансформируется из монообъектной сырьевой базы в 

интегрированный горнопромышленный кластер, обладающий как подтвержденными запасами 

мирового класса, так и значительным потенциалом для новых открытий. 
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Керамический бой 

В основном SiO₂, 
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На Рисунке 2 проиллюстрированы сравнительные зависимости свойств от содержания 

стеклобоя (например, снижение пористости и водопоглощения, рост прочности), 

подтверждающие тенденции, описанные выше. (Диаграммы составлены на основании данных 

литературы) 

Заключение. Комплексный анализ исследований по теме применения стеклобоя в 

производстве строительной керамики показал, что стеклобой является перспективным 

вторичным ресурсом для улучшения технологических и эксплуатационных свойств 

керамических изделий. Стеклобой обеспечивает формирование дополнительной стекловидной 

фазы при спекании, что снижает пористость и водопоглощение, а также повышает прочность 

готовых изделий. Оптимальные дозы стеклобоя лежат в пределах 5–20 % от массы смеси: в 

этом диапазоне достигаются максимальные выгоды – значительный прирост прочности и 

одновременно удовлетворительные показатели усадки и морозостойкости. При более высоких 

долях добавки эффективность падает из-за роста нелинейной усадки и хрупкости конструкции. 

Стеклобой вносит в глиняную массу важные минералы: он обогащает её Na₂O и CaO 

(низко-молекулярными оксидами), выступая аналогом солевого шлака или плавня. Это 

позволяет переводить часть термической энергии спекания на плавление отходов вместо 

основной глиняной фазы, что ведет к экономии топлива. В частности, целесообразное введение 

стеклобоя позволяет снизить пороги обжига изделий на 50–100 °C и более. Такое снижение 

технологического порога обжига вместе с уменьшением доли добываемой глины имеет 

устойчивый экономико-экологический эффект. 

С экологической точки зрения, применение стеклобоя снижает нагрузку на окружающую 

среду несколькими путями. Во-первых, уменьшается объем захороняемых отходов стекла: 

вместо свалок сотни тысяч тонн стекла ежегодно перерабатываются в продукцию. Во-вторых, 

сокращается добыча и транспортировка минерального сырья (глины, песка, полевого шпата), 

что уменьшает ландшафтные и углеродные издержки. Silva et al. (2017) подчёркивали, что 

замена первичного сырья стеклобоем «способна снизить экологический след» производства 

керамики. В-третьих, при обжиге с участием стеклобоя выделяется меньше CO₂ на единицу 

продукции из-за пониженного температурного режима. 

Сравнительный анализ со вторичными ресурсами других типов показал, что стеклобой 

по совокупности свойств уникален. Например, золы уноса и шлаки хотя и могут улучшать 

некоторые характеристики керамики, требуют более высоких температур и зачастую являются 

менее доступными по объему. Стеклобой же доступен в изобилии там, где развито стекольное 

производство и оборот стеклотары, и не требует дополнительных затрат на переработку (его 

можно сразу дробить и просевать). С другой стороны, стеклобой не несет питательных 

соединений для клинкера (как некоторые известняковые добавки) и не способен 

самостоятельно формировать керамическую структуру – он действует в тандеме с глиной и 

другими компонентами. Поэтому применение стеклобоя – это именно «дополнение» к 

технологии, а не ее основа. 

В итоге можно констатировать, что использование стеклобоя при производстве 

строительной керамики открывает путь к более устойчивому строительству: повышается 

ресурсосберегающая и экологическая эффективность отрасли без снижения качества 

продукции. Перспективными направлениями дальнейших исследований являются оптимизация 

способов подготовки стеклобоя (измельчение, распыленное или цельное добавление), изучение 

влияния химического состава различных видов стекла и разработка рецептур керамики с 

учётом комплексного упрочнения (совместная добавка стеклобоя с другими отходами). Также 

важно отследить долговременные свойства таких керамических изделий – морозостойкость, 
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стойкость к агрессивным средам и т.д. Практическая значимость обзора заключается в том, что 

систематизированы количественные зависимости влияния стеклобоя на основные свойства 

керамики, обоснованы рекомендации по рецептурам и технологическим режимам. Авторский 

вклад состоит в скрупулезном обобщении разрозненных литературных данных (включая 

зарубежные и казахстанские публикации) и выявлении ключевых закономерностей, а также в 

формулировке выводов о целесообразности использования стеклобоя в рамках российско-

казахстанского строительного производства. 
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АННОТАЦИЯ 

В статье представлены результаты разработки бизнес-плана по созданию 

специализированного визового центра в городе Атырау. Исследование обусловлено ростом 

международной мобильности населения, усложнением визовых процедур и высоким уровнем 

отказов в визах. В рамках работы проведён анализ регионального рынка визовых услуг, 

сформирована операционная модель, разработан маркетинговый план и выполнен финансовый 

анализ проекта. Установлено, что Атырауский регион характеризуется высоким 

платёжеспособным спросом и наличием свободной рыночной ниши. Проект демонстрирует 

экономическую целесообразность и социальную значимость внедрения профессиональной 

сервисной модели в данной сфере. 

Ключевые слова: визовый центр, бизнес-план, сервисное предпринимательство, 

международная мобильность, региональный рынок, Атырау, консультационные услуги. 

Введение 

Современная мировая экономика характеризуется стремительным ростом международной 

мобильности населения. Международные поездки стали неотъемлемой частью 

профессиональной деятельности, образования и предпринимательства. В условиях 

глобализации возрастает значение инфраструктуры визового сопровождения как ключевого 

элемента обеспечения доступа к международным поездкам [1, с. 12]. 

Город Атырау является одним из наиболее динамично развивающихся региональных 

центров Республики Казахстан с высокой концентрацией международных компаний и 

иностранных специалистов. Присутствие крупных корпораций формирует устойчивый спрос на 

оформление деловых виз. При этом рынок визовых услуг остаётся недостаточно 

структурированным, что определяет актуальность настоящего исследования. 

3. Анализ рынка визовых услуг в Атырауском регионе 

По данным Бюро национальной статистики, в 2025 году общее количество туристических 

поездок в Казахстане составило 11 771 400, из которых 1 505 900 поездок (12,8%) приходилось 

на международные направления, а 695 200 поездок (5,9%) осуществлялись с деловыми целями. 

По сравнению с 2024 годом наблюдается рост примерно на 8-9%, что свидетельствует о 

расширении спроса на международные поездки и сопутствующие услуги [2]. 

Дополнительным фактором, усиливающим спрос на визовое сопровождение, является 

высокий уровень отказов. По данным Госдепартамента США, уровень отказов в визах 

категории B1/B2 для граждан Казахстана в 2025 году составил 51,75%, то есть более половины 

заявителей не получают визу с первого раза [3]. Данный показатель существенно повышает 

значимость профессионального консультирования. 

Атырауская область традиционно занимает лидирующие позиции по уровню доходов в 

Республике Казахстан. Средняя заработная плата в регионе в 2025 году составляет порядка 550-

630 тыс. тенге в месяц, что значительно превышает среднереспубликанский уровень. Высокая 

платёжеспособность населения создаёт благоприятные условия для развития 

специализированного сервисного бизнеса. 

4. Операционная модель и конкурентные преимущества 

Создаваемый визовый центр позиционируется как консультационная организация, 

основной продукт которой представляет собой интеллектуальную услугу. В отличие от 
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традиционного посредничества, ключевая ценность бизнеса заключается в стратегическом 

сопровождении клиента: каждое обращение рассматривается как индивидуальный кейс, 

требующий анализа визовой истории, оценки рисков и выбора оптимальной стратегии подачи 

документов [4, с. 78]. 

Организационная модель предусматривает функционирование офиса площадью 80-100 

кв.м. в центральной части города. Ключевым элементом бизнес-модели является внедрение 

CRM-системы, электронного архива документов и автоматизированного контроля сроков 

подачи. Центр будет предоставлять услуги по сопровождению оформления шенгенских виз, виз 

в Великобританию, США и Канаду, а также консультационную поддержку по другим 

направлениям. 

5. Финансовый анализ и обоснование проекта 

С финансовой точки зрения проект характеризуется умеренным объёмом первоначальных 

инвестиций и высокой маржинальностью. Шенгенские визы обеспечивают массовый поток 

клиентов, тогда как визы в Великобританию, США и Канаду формируют основную долю 

прибыли за счёт более высокой стоимости сопровождения. Подобная структура позволяет 

сохранить баланс между доступностью услуг и финансовой устойчивостью бизнеса. 

SWOT-анализ показал, что к сильным сторонам относятся высокая специализация, 

цифровизация процессов и удобное расположение. Возможностями являются рост 

международной мобильности и государственная поддержка МСБ. Основными угрозами 

выступают усиление конкуренции и изменения в визовой политике иностранных государств. 

Проект предусматривает несколько сценариев реализации: открытие самостоятельного 

офиса, развитие дистанционного обслуживания и последующее масштабирование через 

франчайзинговую модель. Такой подход обеспечивает гибкость и возможность быстрого 

выхода на рынок при ограниченных инвестициях [5, с. 134]. 

Заключение 

Разработанный бизнес-план по открытию визового центра в городе Атырау подтверждает 

экономическую целесообразность и практическую значимость проекта. Проведённый анализ 

рынка выявил устойчивый спрос на профессиональные визовые услуги при недостаточном 

уровне предложения, что формирует благоприятную конкурентную среду для нового игрока. 

Реализация проекта позволит создать рентабельный бизнес и оказать положительное 

социально-экономическое воздействие на регион: снизить число визовых отказов, создать 

новые рабочие места и повысить уровень сервисного обслуживания населения. Предложенная 

бизнес-модель обладает высоким потенциалом масштабирования и может служить образцом 

для развития сервисного предпринимательства в других регионах страны. 
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Аңдатпа: Бұл мақалада ойын модельдеу мен жасанды интеллект әдістерін пайдалану 

арқылы оқушыларды ағылшын тіліне үйретудің тиімді жолдары қарастырылады. Қазіргі білім 

беру жүйесінде жаңа технологиялар мен әдістердің қолданылуы оқушылардың тіл үйрену 

процесін жеңілдетуге және қызықты етуге мүмкіндік береді. Оқушылардың кәсіби дағдыларын 

дамыту үшін ойын модельдеу және ЖИ технологияларын қолдану тиімді құралдар ретінде 

қарастырылады. Геймификация оқушылардың оқу үдерісіне қызығушылығын арттыруға, 

олардың шығармашылық және сын тұрғысынан ойлау дағдыларын дамытуға көмектеседі. 

Жасанды интеллект, өз кезегінде, оқушылардың жеке қажеттіліктеріне сәйкес оқыту жүйесін 

бейімдеуге мүмкіндік береді, бұл олардың білім алу сапасын жақсартады.Ойын модельдеуі мен 

жасанды интеллекттің интеграциясы арқылы оқушылардың ағылшын тіліне деген 

қызығушылығын арттыру, тілдік дағдыларды дамыту және білім беру процесін тиімдірек 

ұйымдастыру мүмкіндіктері талданады. Мақалада осы әдістердің теориялық негіздері, 

практикалық қолдану тәжірибелері ұсынылған. 

Түйін сөздер: ойын модельдеуі, жасанды интеллект, ағылшын тілі, ағылшын тілін оқыту, 

білім беру технологиялары, виртуалды симуляция, тілдік дағдылар, оқыту әдістері, 

педагогикалық инновациялар. 

Заманауи білім беру жүйесінде оқушыларды ағылшын тіліне үйрету тек теориялық білім 

берумен шектелмейді. Қазіргі әлемде ағылшын тілі халықаралық қарым-қатынас, бизнес, 

ғылым, және технология салаларында кеңінен қолданылатын негізгі тіл болып табылады. 

Әлемдік еңбек нарығының жылдам өзгеруі мен кәсіби талаптардың үнемі жаңаруы білім беру 

саласынан оқушыларды нақты өмір жағдайларына, кәсіби дағдыларға және шешім 

қабылдаудың инновациялық тәсілдеріне даярлауды талап етеді. Сондықтан ағылшын тілін 

меңгеру оқушылардың болашақ мансаптық мүмкіндіктерін кеңейтеді, сондай-ақ мәдениаралық 

қарым-қатынасты нығайтуға, жаһандық еңбек нарығында бәсекеге қабілетті болуға мүмкіндік 

береді. Білім беру жүйесі үнемі өзгеріп, жаңа әдістер мен технологияларды қабылдауды талап 

етеді. Қазіргі таңда білім беру саласында инновациялық әдістер маңызды рөл атқаруда, оның 

ішінде геймификация мен жасанды интеллект (ЖИ), оқу үдерісін жетілдіру үшін белсенді түрде 

қолданылуда. Ойын модельдеу мен жасанды интеллекттің көмегімен оқушыларға шет тілін 

меңгерудің тек теориялық емес, практикалық дағдыларды да үйрету мүмкіндігі туындайды, бұл 

өз кезегінде олардың болашақ мансаптарына дайындық деңгейін арттырады. Бұл оқушылардың 

шығармашылық және сыни ойлау қабілеттерін дамытуға, жаңа білімді тиімді меңгеруге ықпал 

етеді. 

Ойын модельдеу (геймификация) және жасанды интеллект (ЖИ) әдістері білім беру 

процесінде ерекше орын алады. Ойын модельдеу – ойын элементтерін оқу процесіне, яғни шет 

тілін меңгеру үшін енгізу арқылы оқушылардың мотивациясын арттыруға және білім беру 

нәтижелерін жақсартуға мүмкіндік береді. Ойын модельдеуі оқушылардың ағылшын тіліне 

деген қызығушылығын арттырады. Әсіресе виртуалды симуляциялар мен рөлдік ойындар, 

болашақ мамандықтар бойынша нақты сценарийлерді зерттеуге, дағдыларды дамытуға және 
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шығармашылық ойлауды ынталандыруға ықпал етеді. Ойындар арқылы оқушылар тілдік 

дағдыларды дамытуда мотивацияға ие болып, тапсырмаларды орындауға белсенді қатысады. 

Сонымен қатар, оқушыларға практикалық жағдайларда ағылшын тілін қолдануға мүмкіндік 

береді, бұл олардың шынайы өмірде тілдік дағдыларды қолдануын жеңілдетеді.  

Жасанды интеллект әдістері оқушылардың жеке қажеттіліктеріне сәйкес оқу процесін 

бейімдеуге мүмкіндік береді. Жасанды интеллекттің көмегімен оқушылардың тілдік деңгейін 

анықтап, оларға жеке тапсырмалар мен жаттығулар ұсынуға болады. Бұл оқушылардың оқу 

қарқынын реттеуге, тілдік қателіктерді автоматты түрде түзетуге және оқу материалын нақты 

қажет деңгейде оқытуға мүмкіндік береді. ЖИ жүйелері оқушылардың тіл үйрену процесін 

қолдай отырып, олардың ағылшын тілін меңгеру деңгейін арттыруға ықпал етеді. 

Сонымен қатар, оқушылар болашақта ағылшын тілін меңгерудің ықпалымен табысты 

мансапқа ие болуы үшін олардың жаңа жағдайларға бейімделу қабілетін, шығармашылықты, 

сын тұрғысынан ойлауды, командалық жұмысты және техникалық дағдыларды меңгеруі қажет. 

Бірақ осы дағдыларды дамытуда көптеген дәстүрлі оқу әдістері мен құралдары жеткіліксіз 

болып табылады. Бұл жерде геймификация мен жасанды интеллект білім беру үдерісін жаңа 

деңгейге көтеруге мүмкіндік береді, өйткені олар оқушыларға нақты өмір жағдайларына ұқсас 

тәжірибе беріп, оларды практикалық біліммен қаруландырады. 

Осылайша, ойын модельдеуі мен ЖИ әдістерінің интеграциясы ағылшын тілін оқыту 

процесін тиімді әрі қызықты етеді. Оқушылар тек теориялық білім ғана емес, практикалық 

дағдыларды да игеріп, болашақта шетел тілін еркін әрі сенімді қолдана алатын болады. 

Ойын модельдеудің білім беру саласындағы маңызы 
Ойын модельдеу – бұл ойын элементтерін (мысалы, ұпайлар, деңгейлер, жарыстар, 

марапаттар) оқу процесіне енгізу арқылы оқушылардың мотивациясын арттыру және білім алу 

үдерісін қызықты ету әдісі. Оқу барысында геймификация элементтері оқушыларды белсенді 

қатысуына ықпал етіп, оқу нәтижелерін жақсартады және олардың тапсырмаларды орындауға 

деген қызығушылықтарын оятады. Теориялық тұрғыдан алғанда, ойын әдістері оқыту 

процесінде екі негізгі элементті біріктіреді: біріншісі – оқу, екіншісі – ойын. Демек, басты 

мақсаты – оқушылардың тек теориялық білімді ғана емес, сондай-ақ практикалық дағдыларды 

меңгеруін қамтамасыз ету, оларды нақты өмірдегі жағдайларға дайындау. Сонымен қатар, сыни 

ойлауға және шығармашылыққа баулиды [1, 25]. Бұл әдіс оқушылардың ынтасын сақтап, 

олардың жеке ерекшеліктеріне және оқу деңгейіне сәйкес бейімделген тәсілдер арқылы білім 

беруге мүмкіндік береді. 

Ойын модельдеудің ағылшын тілін үйретудегі тиімділігі 

Ойын модельдеу ағылшын тілін үйретуде көптеген артықшылықтарды ұсынады. 

Біріншіден, ойын элементтері оқу процесіне деген қызығушылығын арттырады және тілдік 

дағдыларды еркін әрі табиғи түрде меңгеруіне мүмкіндік береді. Дәстүрлі оқу әдістері кейде 

қызықсыз әрі монотонды болуы мүмкін, ал геймификация оларды белсенді болуға итермелейді. 

Мысалы, ұпай жинау, деңгейлерді өту, нақты уақыттағы жарыстар оқушыларды тіл үйренуді 

қызықты әрі оқу процесіне тереңірек тартуға мүмкіндік береді. Бұл әдіс оқушылардың өз ойын 

айту, тыңдау және түсіну қабілеттерін дамытуға көмектеседі.  

Екіншіден, ойын әдістері оқушылардың ағылшын тіліндегі сөздік қорын байытуға және 

білім алу процесін жеңілдетеді. Оқушылар жаңа сөздер мен тіркестерді ойын барысында 

қолдану арқылы есте сақтайды, бұл олардың тілдік дағдыларын тезірек дамытады. Ойындардың 

құрылымы мен әдістері арқылы күрделі тақырыптарды оңай меңгереді, себебі олар ойын 

барысында түрлі тапсырмаларды шешеді. Бұл әдіс қиын оқу материалын жеңіл әрі қызықты 

түрде қабылдауға мүмкіндік береді. 

Сонымен бірге, ойын модельдеу шет тілдерін оқытудың әдістерін дамытуға көмектеседі. 

Оқушылардың ағылшын тіліндегі мәтіндермен жұмыс істеу қабілетін жетілдіреді, өйткені 

ойындар көбінесе мәтіндермен, тапсырмалармен және сұрақтармен байланысты болып келеді. 

Оқушылар жаңа грамматикалық құрылымдарды ойын әдістері арқылы үйреніп, оларды нақты 

жағдайда қолдануға мүмкіндік алады. 
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Ақырында, ойын модельдеу шығармашылықты ынталандырады. Демек, оқушылар тек 

тапсырмаларды орындап қана қоймай, сонымен қатар өз идеяларын ағылшын тілінде  жеткізуге 

талпынып, шығармашылық ойлауды дамытуға мүмкіндік алады. Яғни, ойындар мен 

симуляциялар мұндай орта қалыптастырып, олардың сыни тұрғыдан ойлауды жетілдіруге 

ынталандырады [2, 118-128].  

Ойын түрлерінің ағылшын тілін үйретудегі ықпалы және олардың оқытудағы рөлі 
Ойын модельдеудің білім беру саласында бірнеше түрі бар. Оқу платформаларында 

қолданылатын педагогикалық, дидактикалық және виртуалды ойындар мен симуляциялар – осы 

тәсілдің ең кең тараған нұсқалары. Оқушыларды оқу процесіне қызығушылығын арттыратын, 

сондай-ақ ағылшын тілін үйретуге әсер ететін бірнеше үлгіні қарастырайық: 

1. Педагогикалық ойындар — бұл оқу процесін қызықты әрі интерактивті ету үшін 

пайдаланылатын құралдар. Мұндай ойындар оқу материалын жеңіл түрде меңгеруге 

көмектеседі. Олар тілдік дағдыларын шыңдауға – яғни, ойын барысында оқушылар сөздік 

қорын кеңейтіп, шет тілде сөйлеуге қызығушылық танытуға бағытталған. Сондай-ақ, ағылшын 

тілін оқыту барысында шығармашылық қабілеттерін дамыта отырып, өз пікірлерін оңай 

білдіруге мүмкіндік береді. 

2. Дидактикалық ойындар — оқу процесіне қатысты нақты дағдыларды меңгеруге 

бағытталған ойындар. Оның көмегімен оқушылар белгілі бір пәнді немесе дағдыны үйренуіне 

бағытталған нақты тапсырмалар мен ойын ережелерін қамтиды. Мысалы, ағылшын тілі 

сабақтарында дидактикалық ойындар тілдік дағдыларды қалыптастыру үшін пайдалы, өйткені 

олар грамматика, лексика және сөйлеу дағдыларын дамытуға көмектеседі [3,190]. Бұл олардың 

тілдік сауаттылығын арттырады. 

3. Рөлдік ойындар ағылшын тілін үйретуде тиімді құрал болып табылады, себебі олар 

оқушыларды нақты кәсіби жағдайларды модельдеуге мүмкіндік береді. Бұл әдіс әсіресе 

болашақ мамандыққа дайындалу кезінде пайдалы. Рөлдік ойындар арқылы оқушылар сөйлеу 

сенімділігін арттырып, ағылшын тілінде еркін қарым-қатынас жасауға дағдыланады. Сонымен 

қатар, қазіргі еңбек нарығында ағылшын тілі халықаралық коммуникацияның басты құралы 

болғандықтан рөлдік ойындар оқушыларды әртүрлі кәсіби жағдайларға дайын етеді. Себебі 

мұндай ойындар топтық жұмыс, келіссөздер жүргізу және клиенттермен қарым-қатынас жасау 

сияқты қасиеттерді дамытуға ықпал етеді, бұл болашақ мансапта маңызды болмақ [4, 53].  

4. Виртуалды ойындар ағылшын тілін үйренуде тиімді құрал бола алады, себебі олар оқу 

процесін қызықты әрі интерактивті етеді. Бұл ойындар оқушыларға шынайы өмірде кездесетін 

тілдік жағдайларды тәжірибе жүзінде қолдануға мүмкіндік береді, сондай-ақ тілдік дағдыларды 

дамытуға септігін тигізеді. Мәселен, «Duolingo» —әлемге танымал тіл үйрену қосымшасы, 

оның ойын форматындағы тапсырмалары сөздік қорды кеңейтуге, грамматиканы меңгеруге 

және тыңдау дағдыларын жақсартуға көмектеседі. 

Жасанды интеллект түсінігі және оның білім беру жүйесіндгі орны 

Жасанды интеллект (ЖИ) — бұл компьютерлік жүйелер мен бағдарламалар арқылы адамға 

ұқсас ойлау, шешім қабылдау, үйрену, және қабылдаулар жасау қабілетіне ие технологиялар 

жиынтығы. Білім беру саласында ЖИ оқушылардың оқу процесін жақсарту, тиімділігін 

арттыру үшін кеңінен қолданылуда. ЖИ технологиялары білім беру жүйесіне жаңа көзқарас пен 

тәсілдер әкеліп, оқытудың дәстүрлі әдістерін толықтырады. 

ЖИ негізіндегі құралдар арқылы ағылшын тілін үйрету 
Жасанды интеллект негізіндегі құралдар, мысалы, қосымшалар, чат-боттар, және 

виртуалды ассистенттер, оқушылардың ағылшын тілін үйренуін тиімді әрі қызықты етеді. 

Олардың көмегімен оқушылар өздерінің жеке оқу қарқынына сәйкес білім ала алады және тіл 

үйрену барысында үздіксіз кері байланыс алады. ЖИ құралдары оқушылардың қажеттіліктеріне 

сай бейімделіп, әртүрлі деңгейдегі тапсырмаларды ұсынады. Сонымен қатар, бұл құралдар 

уақытты үнемдеуге көмектеседі, өйткені олар кез келген уақытта, кез келген жерде қолжетімді. 

Жасанды интеллект ағылшын тілін үйретуде үлкен мүмкіндіктер ұсынады. Мысалы, ЖИ 

жүйелері – чат-боттар оқушылардың оқу нәтижелері мен жазбаша жұмыстарын талдап, 

олардың күшті және әлсіз тұстарын анықтай алады. Осылайша, , автоматты бағалау және 
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қателіктерді түзету сияқты артықшылықтар ЖИ технологияларының тиімділігін арттырып, оқу 

процесін оңтайландырады. Жасанды интеллект оқушылардың пәндерге қызығушылығын, үй 

тапсырмалары мен тесттердің нәтижелерін талдай отырып, оларға қажет білім мен дағдыларды 

ұсынады. Бұл оқушыларға тек теориялық білім емес, сондай-ақ дағдылар мен жұмыс 

тәжірибесін үйренуге мүмкіндік береді [5, 7-10]. 

Қорытынды 

Жасанды интеллект пен геймификацияның үйлесімі білім беру саласындағы маңызды жаңа 

бағыттарды ашуға мүмкіндік береді. Ойын әдістері оқушыларға шынайы өмір жағдайларына 

жақын тілдік дағдыларды қолдануға мүмкіндік берсе, жасанды интеллект технологиялары бұл 

үдерісті интеллектуалды түрде қолдайды. Мысалы, ойын модельдеу оқушыларды әртүрлі 

тапсырмаларға тартса, ЖИ жүйелері олардың жеке ерекшеліктерін есепке ала отырып, нақты 

тапсырмалар мен кері байланыс ұсына алады, бұл өз кезегінде тіл үйренуді тиімді әрі қызықты 

етеді. Сонымен, ойын модельдеу мен ЖИ біріктірілгенде, оқушылардың ағылшын тіліндегі 

коммуникативтік дағдылары жоғары деңгейде дамиды. Ойындар шынайы жағдайларда тілді 

қолдануға мүмкіндік береді, ал ЖИ жүйелері оқушылардың тілдік қателіктерін түзетіп, дұрыс 

жауаптарды ұсынуға көмектеседі. 

Ойын модельдеуі мен жасанды интеллект әдістері ағылшын тілін үйретудің тиімді әрі 

инновациялық құралдары болып табылады. Ойындар оқушыларға тіл үйренуді қызықты және 

динамикалық ету арқылы олардың белсенділігін арттырады, ал ЖИ технологиялары оқыту 

процесін персонализациялап, оқушылардың жеке қажеттіліктеріне сай білім беру мүмкіндігін 

ұсынады. Ойын модельдеуі мен ЖИ әдістерінің оқу процесінде кеңінен қолданылуы болашақта 

білім беру саласында үлкен өзгерістерге әкеледі. Бұл әдістердің көмегімен оқыту процесі 

әлдеқайда интерактивті, қолжетімді әрі тиімді болады. Оқушыларды ағылшын тіліне үйрету тек 

теориялық қана емес, практикалық тұрғыдан да жақсарады. Алдағы уақытта, ЖИ жүйелері мен 

ойындардың интеграциясын кеңінен қолдану білім беру тәжірибесін жаңаша деңгейге көтеріп, 

оқушылардың тіл үйренуге деген қызығушылығын арттыруға ықпал етеді. Осы құралдардың 

оқу процесінде кеңінен қолданылуы білім беру жүйесін жаңартып, оқушылардың тіл үйренуге 

деген қызығушылығын көтеріп, оларды болашақта табысты мансапқа дайындайды. Жалпы, 

геймификация мен жасанды интеллекттің білім беру саласындағы ықпалы болашақта оқу 

жүйесін жаңартуға және оқушыларды кәсіби өмірге сапалы дайындауға үлкен септігін тигізеді. 
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АННОТАЦИЯ 

В статье исследуются ключевые инструменты мотивации сотрудников кондитерских-

пекарен в Республике Казахстан. Рассматриваются финансовые и нематериальные методы 

стимулирования персонала с учетом специфики рынка общественного питания РК. 

Обосновывается гипотеза о том, что внедрение комплексной системы мотивации, сочетающей 

материальное вознаграждение за KPI по качеству продукции и нематериальные инструменты 

профессионального признания, приводит к снижению текучести кадров более чем в два раза. 

Представлены результаты анкетирования персонала кондитерских-пекарен и разработаны 

практические рекомендации по совершенствованию системы стимулирования. 

Ключевые слова: мотивация персонала, кондитерская-пекарня, KPI, 

нематериальное стимулирование, текучесть кадров, Казахстан, финансовое 

подкрепление, управление персоналом. 

ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность исследования инструментов мотивации сотрудников кондитерской-пекарни 

в Республике Казахстан обусловлена стремительным развитием рынка общественного питания 

и ростом конкуренции в сегменте «у дома». В современных экономических условиях РК 

предприятия сталкиваются с острым дефицитом квалифицированных кондитеров и пекарей, а 

также с высокой текучестью линейного персонала, что напрямую отражается на операционных 

расходах и лояльности клиентов [4]. 

Специфика работы в пекарне, связанная с тяжелыми физическими нагрузками, ранними 

сменами и строгим соблюдением санитарных норм, делает традиционные методы управления 

недостаточно эффективными. В условиях жесткой рыночной нестабильности и острого 

кадрового дефицита построение сильной мотивационной среды трансформирует персонал из 

статьи операционных расходов в главный стратегический актив, обеспечивая предприятию 

высокую рентабельность и устойчивую конкурентоспособность. 

Целью настоящей статьи является разработка и научно-практическое обоснование 

эффективной системы мотивации персонала кондитерской-пекарни в Республике Казахстан, 

направленной на повышение производительности труда, снижение текучести кадров и 

обеспечение стабильно высокого качества выпускаемой продукции. 

6. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МОТИВАЦИИ ПЕРСОНАЛА В СФЕРЕ 

ОБЩЕСТВЕННОГО ПИТАНИЯ 

Фундаментальную базу исследования составляют классические теории мотивации, 

разработанные зарубежными учеными: А. Маслоу, Ф. Герцбергом, Д. МакКлелландом, В. 

Врумом и Э. Локком. Их концепции определяют базовые принципы деления стимулов на 

материальные и нематериальные, а также механизмы формирования внутренних потребностей 

работников. 

В контексте казахстанского рынка особую ценность представляют исследования Т.К. 

Бекжановой (2017), посвященные эффективности мотивации труда в сфере пищевой 

промышленности РК, а также труды С.Х. Берешева (2021) в области экономики труда и 

регулирования социально-трудовых отношений в Казахстане. Специфика линейного персонала 

ресторанного бизнеса — высокая текучесть кадров, эмоциональное выгорание, зависимость 
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результатов от командной работы — детально описана в работах Т.И. Кауровой, С.А. Скобкина 

и О.В. Зайцевой [5]. 

Сравнительный анализ мировых практик мотивации в кондитерских-пекарнях показывает 

существенные различия в подходах: французская модель «мастерство как статус» строится на 

оплате престижных стажировок и системе участия в прибыли; германская — на дуальном 

обучении и четких грейдах; скандинавская — на инвестициях в эргономику и психологический 

комфорт [32]. Вместе с тем большинство международных кейсов оказываются 

нежизнеспособными в условиях СНГ, что обусловливает необходимость локальной адаптации 

мировых инструментов к институциональным реалиям Казахстана. 

7. МЕТОДОЛОГИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Для получения всеобъемлющей картины рынка в данной работе использованы как 

первичные, так и вторичные методы сбора данных. Первичные методы включали авторское 

анкетирование действующих работников кондитерских-пекарен Казахстана — пекарей, 

кондитеров-оформителей и продавцов-кассиров. Инструментарий анкетирования был 

разработан на базе теории ожиданий В. Врума, что обеспечило дифференцированный сбор 

данных по трем фокус-группам. 

Вторичные методы включали изучение статистических отчетов Национального бюро 

статистики РК, анализ данных по рынку общественного питания, уровню зарплат и условиям 

труда, а также обзор отраслевых публикаций и практических кейсов. Диагностика действующей 

системы мотивации на конкретном предприятии проводилась на основе анализа внутренней 

документации, SWOT-анализа и метода «фотографии рабочего дня». 

8. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ: ФАКТОРЫ МОТИВАЦИИ ПЕРСОНАЛА 

КОНДИТЕРСКИХ-ПЕКАРЕН 

Проведенное анкетирование персонала кондитерских-пекарен выявило ключевые факторы 

неудовлетворенности трудом: несоответствие заработной платы уровню инфляции отметили 

78% респондентов, физическая усталость и ночной график — 62%, неудовлетворительный 

микроклимат производственного помещения — 45%. Среди предложений сотрудников 

лидирует внедрение прозрачной системы бонусов за качество продукции (85% опрошенных), 

оплата профильных мастер-классов и обучения (54%), улучшение бытовых условий (45%) 

[Приложение Б]. 

Диагностика действующей системы мотивации выявила критические дисбалансы: перекос 

в сторону жестких штрафов при дефиците базового комфорта (температурный режим у печей), 

а также отсутствие прозрачной связи между качеством выпечки и итоговой премией. 

Установлено, что для производственного персонала (пекарей) приоритетны фонд оплаты труда 

и эргономика рабочего места; для кондитеров-оформителей — профессиональное признание и 

возможность обучения; для фронт-офиса (продавцов-кассиров) — понятная система KPI по 

продажам. 

Анализ прогнозных показателей эффективности проекта на период 2026–2036 годов 

подтвердил высокую целесообразность внедрения комплексной системы мотивации. Объем 

сбыта с внедрением инструментов в среднем на 15% превышает базовый сценарий; уровень 

производственного брака снижается на 19–20%; текучесть кадров удерживается на уровне 3–4 

человек в год против 9 человек без системы мотивации. Чистый экономический эффект проекта 

в 2026 году составляет 70 условных единиц с ростом до 236 единиц к 2036 году (среднегодовой 

прирост 12–13%). 

9. КОМПЛЕКСНАЯ МОДЕЛЬ МОТИВАЦИИ: МАТЕРИАЛЬНЫЕ И 

НЕМАТЕРИАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 

На основе проведенного анализа разработана гибридная система мотивации, включающая 

два взаимодополняющих блока. Материальный блок предусматривает переход от 

фиксированной оплаты труда к двухкомпонентной модели (базовый оклад + переменная часть) 

и внедрение дифференцированных карт KPI: для производственного цеха — привязка премии 

пекарей к объему кондиционной выработки и соблюдению технологических карт; для фронт-
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офиса — метрики по плану продаж, росту среднего чека и качеству сервиса по методу «Тайный 

покупатель» [15]. 

Нематериальный блок включает грейдированную систему должностей (помощник пекаря 

— пекарь — старший пекарь — шеф-пекарь), создающую наглядные ориентиры карьерного 

роста внутри одной локации. Программа нематериального стимулирования содержит 

инструменты публичного профессионального признания (конкурсы «Лучший пекарь месяца», 

размещение в социальных сетях бренда), систему наставничества, внутренние конкурсы на 

авторский десерт с включением в меню, а также корпоративные традиции с учетом 

этнокультурной специфики (совместные праздничные мероприятия в честь Наурыза) 

[Приложение Д]. 

Разработанная система полностью синхронизирована с Трудовым кодексом Республики 

Казахстан, в том числе в части оплаты ночных смен и переработок, и учитывает культурную 

специфику и ментальные особенности казахстанского коллектива. Финансово-экономическая 

модель доказывает, что затраты на обучение и тимбилдинг полностью перекрываются за счет 

двукратного снижения издержек на подбор персонала и сокращения технологического брака 

сырья. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Проведенное исследование подтверждает, что внедрение комплексной системы 

мотивации в кондитерских-пекарнях Казахстана является не только организационной 

необходимостью, но и экономически выгодным стратегическим решением. Основная научная 

гипотеза подтверждена: интеграция материальных бонусов и нематериального стимулирования 

(тимбилдинг, обучение) является эффективным механизмом управления лояльностью 

персонала, позволяя сократить текучесть кадров более чем в два раза. 

Практическая ценность исследования определяется возможностью прямого внедрения 

разработанного инструментария: положения об оплате труда и премировании, 

дифференцированных карт KPI, программы нематериальных стимулов, чек-листов адаптации и 

финансово-экономической модели расчета окупаемости. Построение научно обоснованной 

мотивационной среды трансформирует персонал кондитерской-пекарни из статьи 

операционных расходов в главный стратегический актив, обеспечивающий устойчивое 

конкурентное преимущество бизнеса в условиях казахстанского рынка. 

Таким образом, данная работа ликвидирует существующий научный пробел в области 

управления персоналом малого гастрономического бизнеса и впервые предлагает комплексный, 

научно обоснованный инструментарий, адаптированный к специфике кондитерских-пекарен 

Республики Казахстан. 
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Abstract. This article presents a comprehensive review and experimental study of 

polyacrylamide (PAM) modifications aimed at improving the efficiency of polymer flooding for 

enhanced oil recovery (EOR). Conventional hydrolyzed polyacrylamide (HPAM) demonstrates 

significant limitations under harsh reservoir conditions, including high temperature, high salinity, and 

mechanical shear. Four modification strategies were examined: copolymerization with 2-acrylamido-2-

methylpropane sulfonic acid (AMPS), incorporation of N-vinylpyrrolidone (NVP), hybrid composites 

with silica nanoparticles (SiO₂), and hydrophobic association. Experimental results show that modified 

polymers retain up to 72% of their viscosity in brines containing 50 g/L NaCl, compared to only 18% 

for conventional HPAM. The hybrid PAM-SiO₂ system yielded an incremental oil recovery factor of 

22.9%, representing a 2.3-fold improvement over baseline HPAM. The findings confirm that targeted 

molecular design of polyacrylamide enables effective application in high-temperature high-salinity 

(HTHS) reservoirs. 

Keywords: polyacrylamide, polymer flooding, enhanced oil recovery, AMPS, copolymerization, 

viscosity, nanocomposite, salinity tolerance, thermal stability. 

13. Introduction 

Enhanced oil recovery (EOR) techniques have become indispensable for sustaining global 

hydrocarbon production as conventional reservoirs progressively deplete. Among the various EOR 

methods — thermal, gas, and chemical — polymer flooding has emerged as one of the most widely 

deployed and commercially proven technologies. Its principle relies on the addition of a water-soluble 

polymer to the injection water, which increases the viscosity of the displacing fluid and reduces its 

mobility, thereby improving the volumetric sweep efficiency in heterogeneous formations. 

Partially hydrolyzed polyacrylamide (HPAM) is the workhorse polymer in field-scale polymer 

flood operations, accounting for more than 90% of injected polymer mass worldwide. The popularity 

of HPAM derives from its low cost, high molecular weight, and significant viscosifying capacity in 

fresh water. However, the petroleum industry increasingly targets reservoirs with conditions hostile to 

conventional HPAM: temperatures exceeding 80 °C, total dissolved solids (TDS) above 50,000 mg/L, 

and concentrations of divalent cations (Ca²⁺, Mg²⁺) that promote chain coiling, precipitation, and rapid 

viscosity loss. 

The limitations of HPAM under these conditions have driven extensive research into molecular 

modifications. The objective of such modifications is to engineer polymer architectures that combine 

the desirable viscosifying behavior of polyacrylamide with improved resistance to hydrolysis, 

oxidation, mechanical degradation, and salt-induced chain collapse. The present study reviews the 

principal modification strategies, presents experimental data on representative modified systems, and 

evaluates their performance in core-flood tests simulating harsh reservoir conditions. 

14. Literature Review 

Several research directions for the modification of polyacrylamide can be identified in the 

recent literature. The first and most established approach is copolymerization with monomers that 

introduce ionic groups less susceptible to hydrolysis than the amide group. The sulfonate monomer 2-

acrylamido-2-methylpropane sulfonic acid (AMPS) is the most prominent example. The sulfonate 

group is a strong acid and remains fully ionized over a wide pH range, providing electrostatic 

repulsion that maintains chain expansion even at elevated salinity. Studies have shown that PAM-

AMPS copolymers retain a substantially higher fraction of their initial viscosity at temperatures up to 

120 °C compared to HPAM. 

mailto:m.tursyngazy@satbayev.university


Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 3 (304) 2026 г. 

 

64 
 

A second strategy involves the incorporation of non-ionic, sterically bulky monomers such as 

N-vinylpyrrolidone (NVP) or N,N-dimethylacrylamide (DMA). These groups disrupt the regular 

tacticity of the polymer backbone and provide steric protection of the amide group against thermal 

hydrolysis. The thermal stability ceiling of PAM-NVP terpolymers has been reported in the range of 

100–110 °C. 

A third, more recent direction is the development of hybrid organic–inorganic systems in which 

silica or other oxide nanoparticles are dispersed in, or chemically grafted to, the polymer matrix. The 

nanoparticles act as physical crosslinks, increase the effective hydrodynamic volume of the polymer 

coil, and reduce the mechanical degradation rate during injection through perforations. Hybrid PAM-

SiO₂ systems have demonstrated viscosity retention exceeding 70% under conditions where HPAM 

loses more than 80% of its initial viscosity. 

Finally, hydrophobically associating polyacrylamides (HAPAMs) introduce a small fraction of 

long alkyl side chains into the macromolecule. In aqueous solution, these hydrophobic groups 

associate to form transient physical networks that confer pronounced shear-thinning behavior, salt-

tolerance, and self-healing capacity after mechanical shear in pumps and chokes. 

15. Materials and Methods 

Five polymer samples were investigated: conventional HPAM (degree of hydrolysis 25%); two 

PAM-AMPS copolymers with different sulfonate contents (PAM-AMPS-1 with 15 mol% AMPS, 

PAM-AMPS-2 with 25 mol% AMPS); a PAM-NVP copolymer with 12 mol% NVP; and a hybrid 

PAM-SiO₂ composite containing 0.5 wt% functionalized silica nanoparticles of approximately 20 nm 

in diameter. 

All polymers were synthesized by aqueous solution polymerization initiated by a redox system 

(ammonium persulfate / sodium metabisulfite) at 25 °C under nitrogen atmosphere. The resulting 

hydrogels were granulated, dried under vacuum, and ground to a particle size of less than 1 mm. 

Apparent viscosity was measured using a Brookfield DV-III Ultra rheometer with a UL adapter 

at shear rates between 1 and 100 s⁻¹. Thermal stability was evaluated by ageing polymer solutions in 

sealed ampoules under nitrogen atmosphere at 95 °C for 30 days. Salinity tolerance was characterized 

by preparing solutions in synthetic brines with NaCl concentrations of 0, 10, and 50 g/L. Core-flood 

experiments were carried out on Berea sandstone cores (length 7 cm, diameter 3.8 cm, permeability 

250–290 mD) at 80 °C following the standard sequence: initial waterflood to residual oil saturation, 

polymer slug injection (0.3 pore volumes), followed by chase waterflood. 

4. Results and Discussion 

4.1. Solution properties of modified polyacrylamides. The basic physicochemical 

characteristics of the five samples studied are summarized in Table 1. The molecular weights of all 

modified polymers lie in the same order of magnitude as conventional HPAM, but the apparent 

viscosities at low shear differ substantially. The AMPS-rich sample (PAM-AMPS-2) and the PAM-

SiO₂ hybrid demonstrate the highest viscosities, exceeding the reference HPAM by 49% and 77% 

respectively. 

Table 1. Physicochemical properties of polyacrylamide samples. 

Sample Mw, ×10⁶ 

g/mol 

Hydrolysis 

degree, % 

Viscosity at 

7.45 s⁻¹, mPa·s 

Thermal 

stability, °C 

HPAM (reference) 12.5 25 48.2 70 

PAM-AMPS-1 14.8 18 62.5 95 

PAM-AMPS-2 16.2 22 71.8 105 

PAM-NVP 13.5 15 58.4 110 

PAM-SiO₂ (hybrid) 15.7 20 85.3 120 
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16. Salinity tolerance. The viscosity retention of polymer solutions as a function of NaCl 

concentration is presented in Table 2. The data clearly demonstrate the limitation of 

conventional HPAM: only 18% of the original viscosity is preserved at 50 g/L NaCl, a salinity 

typical of many mature reservoirs. The introduction of sulfonate groups (AMPS) substantially 

mitigates this effect: PAM-AMPS-2 retains 61% of its original viscosity at the same salinity. 

The hybrid PAM-SiO₂ system shows the best performance, with 72% retention, owing to the 

physical association between polymer chains and dispersed silica particles, which is largely 

insensitive to ionic strength. 

Table 2. Viscosity retention (%) of polymer solutions in brines of varying salinity. 

Polymer Fresh water (0 g/L 

NaCl) 

Moderate (10 g/L 

NaCl) 

High (50 g/L NaCl) 

HPAM 100 42 18 

PAM-AMPS-1 100 78 54 

PAM-AMPS-2 100 82 61 

PAM-NVP 100 74 49 

PAM-SiO₂ 100 88 72 

 

4.3. Thermal stability. Long-term ageing tests revealed a clear hierarchy of thermal stability 

among the polymers. HPAM lost approximately 60% of its initial viscosity after 30 days at 95 °C, 

primarily due to additional hydrolysis of amide groups and subsequent precipitation in the presence of 

divalent ions. The PAM-AMPS-2 and PAM-NVP samples retained 78% and 81% of viscosity 

respectively, while the hybrid PAM-SiO₂ system preserved 86%, confirming that both the chemical 

and the physical modification strategies effectively stabilize the polymer under high-temperature 

conditions. 

4.4. Core-flood performance. The ultimate measure of polymer performance is the incremental 

oil recovery factor obtained in core-flood experiments. The results are summarized in Table 3. All 

modified polymers outperform the reference HPAM, with the hybrid PAM-SiO₂ system achieving an 

incremental ORF of 22.9% — more than double the value obtained with HPAM (9.8%). 

Table 3. Core-flood results: oil recovery factor (ORF) for different polymer systems. 

Polymer system Concentration, 

mg/L 

Waterflood 

ORF, % 

Polymer flood 

ORF, % 

Incremental 

ORF, % 

HPAM 1500 38.4 48.2 9.8 

PAM-AMPS-1 1500 38.1 54.7 16.6 

PAM-AMPS-2 1500 38.6 57.3 18.7 

PAM-NVP 1500 38.2 52.9 14.7 

PAM-SiO₂ 1500 38.5 61.4 22.9 

 

The improved recovery performance correlates with the enhanced rheological behavior of the 

modified polymers: higher in-situ viscosity, better salinity and temperature tolerance, and greater 

resistance to mechanical degradation when passing through pore throats. The hybrid system 

additionally benefits from a degree of in-depth profile control: silica nanoparticles preferentially 

adsorb in high-permeability zones, partially blocking water channels and diverting subsequent injected 

fluid into less-swept regions. 

17. Conclusions 
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On the basis of the experimental study and literature analysis, the following conclusions can be 

drawn. First, conventional partially hydrolyzed polyacrylamide is unsuitable for application in 

reservoirs with temperatures above 80 °C and salinities exceeding 30,000 mg/L. Under such 

conditions, the polymer loses the major part of its viscosifying capacity, and the economic justification 

for polymer flooding becomes marginal. 

Second, copolymerization with sulfonate monomers such as AMPS provides a robust route to 

salinity-tolerant systems. A sulfonate content of 20–25 mol% offers the best balance between cost and 

performance, yielding viscosity retention values above 60% at 50 g/L NaCl and thermal stability up to 

105 °C. 

Third, hybrid organic–inorganic polyacrylamide composites with silica nanoparticles represent 

the most promising direction for development of next-generation EOR polymers. These systems 

combine the chemical advantages of copolymerization with the physical effects of nanoparticle 

association, achieving viscosity retention of 72% at high salinity, thermal stability up to 120 °C, and an 

incremental oil recovery factor of nearly 23% under simulated reservoir conditions. 

Fourth, further industrial deployment of modified polyacrylamides requires economic 

optimization, scaling-up of synthesis procedures, and detailed field-pilot evaluation, including 

assessment of injectivity, retention, and produced-water treatment. 
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Аннотация 

В статье рассматриваются перспективы применения искусственного интеллекта для 

мониторинга состояния и прогнозирования дефектов нефтепроводной инфраструктуры в 

Казахстане. Нефтегазовая отрасль является одной из ключевых отраслей национальной 

экономики, однако значительная часть трубопроводной инфраструктуры эксплуатируется 

длительное время и подвержена рискам коррозии, механических повреждений, утечек и аварий. 

Традиционные методы технического обслуживания, основанные на планово-

предупредительном ремонте и реагировании после возникновения инцидентов, не всегда 

позволяют своевременно выявлять скрытые дефекты и минимизировать экологические и 

экономические последствия. В этой связи особую актуальность приобретает переход к 

предиктивной диагностике на основе данных, искусственного интеллекта, машинного обучения 

и промышленного интернета вещей. В статье предложена концепция системы AI-PipeGuard KZ, 

направленной на сбор, обработку и анализ данных с датчиков, выявление аномалий и 

прогнозирование вероятности возникновения дефектов. Сделан вывод о том, что внедрение 

подобных решений может способствовать снижению аварийности, оптимизации затрат на 

ремонт, повышению экологической безопасности и развитию технологического суверенитета 

Казахстана. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, нефтепроводы, предиктивная диагностика, 

мониторинг, машинное обучение, промышленный интернет вещей, нефтегазовая отрасль, 

Казахстан, ESG, цифровизация. 

Введение 

Нефтегазовая отрасль на протяжении многих лет остается одной из основ экономики 

Республики Казахстан. От устойчивости нефтедобычи, транспортировки и экспорта 

углеводородов зависят налоговые поступления, инвестиционная привлекательность страны, 

занятость в регионах и развитие смежных отраслей. При этом эффективность нефтегазового 

сектора определяется не только объемом добычи, но и надежностью инфраструктуры, 

обеспечивающей транспортировку нефти. 

Одним из наиболее уязвимых элементов данной инфраструктуры являются нефтепроводы. 

Их эксплуатация связана с воздействием внешних и внутренних факторов: коррозии, перепадов 

температур, высокого давления, механических нагрузок, особенностей грунта и химического 

состава транспортируемого сырья. В условиях Казахстана эта проблема особенно актуальна для 

западных нефтедобывающих регионов, где трубопроводные сети работают в сложных 

климатических и геологических условиях. 

Традиционная модель обслуживания трубопроводов во многом основана на планово-

предупредительном ремонте или реагировании после возникновения аварийной ситуации. 

Однако такой подход имеет ограничения. Плановый ремонт может приводить к замене 

исправных участков и избыточным затратам, а реактивный ремонт после аварии несет высокие 

экологические, финансовые и репутационные риски. В современных условиях нефтегазовым 

компаниям требуется более точный и технологичный инструмент управления состоянием 

инфраструктуры. 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 3 (304) 2026 г. 

 

68 
 

Цель данной статьи — рассмотреть возможность применения искусственного интеллекта 

для мониторинга состояния нефтепроводов и прогнозирования дефектов, а также обосновать 

практическую значимость внедрения системы предиктивной диагностики в нефтегазовой 

отрасли Казахстана. 

Актуальность применения искусственного интеллекта в нефтегазовой 

инфраструктуре 

Современная промышленность постепенно переходит от традиционного обслуживания 

оборудования к модели предиктивного управления активами. Суть данного подхода заключается 

в том, что ремонт и техническое обслуживание осуществляются не по календарному графику и 

не после аварии, а на основе фактического состояния оборудования и прогноза его дальнейшего 

износа. 

Для нефтепроводов это означает возможность заранее выявлять участки с повышенным 

риском дефекта. Искусственный интеллект способен анализировать большие массивы данных, 

поступающих от датчиков давления, температуры, вибрации, акустических сигналов, 

показателей потока, данных внутритрубной диагностики и визуального контроля. На основе 

этих данных алгоритмы машинного обучения могут выявлять аномалии, которые человек или 

классическая система мониторинга не всегда способны обнаружить на ранней стадии. 

Применение искусственного интеллекта в данной сфере позволяет решить сразу несколько 

задач. Во-первых, повысить промышленную безопасность за счет раннего предупреждения 

аварий. Во-вторых, сократить операционные расходы, поскольку ремонт проводится тогда, 

когда он действительно необходим. В-третьих, снизить экологические риски, связанные с 

утечками нефти. В-четвертых, повысить прозрачность управления инфраструктурой за счет 

цифровых данных и аналитики. 

Для Казахстана развитие таких решений имеет особое значение. Страна заинтересована не 

только в сохранении устойчивости нефтегазового сектора, но и в развитии собственных 

технологических решений. Создание отечественных цифровых продуктов для промышленности 

может снизить зависимость от зарубежных поставщиков, повысить компетенции местных 

специалистов и сформировать новые направления бизнеса в области Industrial AI. 

Концепция системы AI-PipeGuard KZ 

В рамках рассматриваемого бизнес-проекта предлагается создание системы AI-PipeGuard 

KZ — программно-аппаратного комплекса для мониторинга состояния нефтепроводов и 

прогнозирования дефектов с применением искусственного интеллекта. 

Система может включать несколько функциональных уровней. Первый уровень — сбор 

данных. На трубопроводной инфраструктуре устанавливаются датчики, фиксирующие 

давление, температуру, вибрацию, акустические колебания и другие параметры. Дополнительно 

могут использоваться данные дронов, результаты внутритрубной диагностики, исторические 

сведения о ремонтах и авариях. 

Второй уровень — передача и хранение информации. Данные поступают в защищенную 

цифровую платформу, где формируется единая база для последующего анализа. Для 

промышленных объектов особенно важно обеспечить надежность каналов связи, 

кибербезопасность и сохранность информации. 

Третий уровень — аналитическая обработка. Здесь применяются алгоритмы машинного 

обучения, которые выявляют отклонения от нормального режима работы, классифицируют 

типы дефектов, оценивают вероятность аварий и рассчитывают остаточный ресурс отдельных 

участков трубопровода. 

Четвертый уровень — принятие управленческих решений. Результаты анализа 

отображаются на дашборде для технических специалистов и руководителей. Система может 

показывать карту трубопровода, уровень риска по каждому участку, прогноз развития дефекта и 

рекомендации по ремонту. Это позволяет перейти от интуитивного или календарного 

управления к управлению на основе данных. 
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Бизнес-значимость проекта 

Внедрение системы искусственного интеллекта для мониторинга нефтепроводов имеет не 

только технологическое, но и экономическое значение. Для нефтегазовых компаний аварии на 

трубопроводах связаны с прямыми и косвенными потерями. К прямым потерям относятся 

расходы на ликвидацию аварии, ремонт, восстановление поврежденного участка, простой 

оборудования и возможные штрафы. К косвенным — репутационные риски, снижение доверия 

со стороны инвесторов, ухудшение ESG-показателей и дополнительные требования со стороны 

регуляторов. 

Предиктивная диагностика позволяет снизить вероятность таких последствий. Если 

система заранее выявляет риск дефекта, компания может запланировать ремонт, подготовить 

ресурсы, минимизировать простой и избежать аварийного сценария. Таким образом, 

искусственный интеллект становится инструментом не только технического контроля, но и 

стратегического управления затратами. 

Для бизнес-модели проекта AI-PipeGuard KZ потенциальными клиентами могут 

выступать нефтедобывающие компании, операторы магистральных и промысловых 

трубопроводов, сервисные компании, а также крупные промышленные предприятия, имеющие 

трубопроводную инфраструктуру. Возможными форматами коммерциализации являются 

продажа лицензии на программное обеспечение, внедрение системы под ключ, абонентское 

обслуживание, техническая поддержка и аналитический сервис по модели подписки. 

Отдельным преимуществом проекта является его соответствие ESG-повестке. 

Предотвращение утечек нефти, снижение экологического ущерба и повышение прозрачности 

мониторинга инфраструктуры являются важными факторами для компаний, работающих с 

международными инвесторами и партнерами. 

Ожидаемые эффекты от внедрения 

Применение системы AI-PipeGuard KZ может дать несколько ключевых эффектов. 

Первый эффект — снижение аварийности. Раннее выявление дефектов позволяет 

предотвратить развитие критических ситуаций и снизить вероятность разгерметизации 

трубопровода. 

Второй эффект — оптимизация затрат. Компании смогут перейти от избыточного 

планового ремонта к ремонту по фактическому состоянию. Это позволит более рационально 

использовать бюджет на техническое обслуживание. 

Третий эффект — повышение экологической безопасности. Предотвращение утечек нефти 

снижает риск загрязнения почвы, водных ресурсов и ущерба окружающей среде. 

Четвертый эффект — повышение управляемости инфраструктуры. Руководство компании 

получает цифровую картину состояния активов и может принимать решения на основе 

объективных данных. 

Пятый эффект — развитие отечественных компетенций. Создание подобных решений 

внутри Казахстана будет способствовать развитию инженерных, IT и аналитических кадров, а 

также формированию рынка промышленных цифровых технологий. 

Возможные риски и ограничения 

Несмотря на высокий потенциал проекта, его реализация может столкнуться с рядом 

рисков. К технологическим рискам относятся сложность интеграции с существующей 

инфраструктурой, необходимость качественных данных, надежность датчиков и устойчивость 

алгоритмов к ошибкам. Искусственный интеллект эффективен только тогда, когда имеет доступ 

к достаточному объему достоверной информации. 

Организационные риски связаны с готовностью нефтегазовых компаний внедрять новые 

цифровые решения. В крупных промышленных структурах процесс принятия решений может 

быть длительным, а требования к безопасности и надежности — высокими. Поэтому на первом 

этапе целесообразно запускать пилотные проекты на отдельных участках трубопроводов. 

Финансовые риски связаны с высокой стоимостью разработки, установки оборудования, 

технической поддержки и привлечения квалифицированных специалистов. Для снижения этих 
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рисков проект может развиваться поэтапно: сначала пилот, затем масштабирование на несколько 

объектов, после чего — выход на полноценную коммерческую модель. 

Также важно учитывать вопросы кибербезопасности. Поскольку система будет работать с 

промышленной инфраструктурой, защита данных и предотвращение несанкционированного 

доступа должны быть заложены в архитектуру проекта с самого начала. 

Заключение 

Применение искусственного интеллекта для мониторинга состояния и прогнозирования 

дефектов нефтепроводов является актуальным и перспективным направлением для 

нефтегазовой отрасли Казахстана. Трубопроводная инфраструктура требует перехода от 

традиционной модели обслуживания к предиктивной диагностике, основанной на данных, 

машинном обучении и промышленном интернете вещей. 

Предлагаемая система AI-PipeGuard KZ может стать эффективным инструментом для 

снижения аварийности, оптимизации расходов на ремонт, повышения экологической 

безопасности и улучшения качества управления промышленными активами. Внедрение такого 

решения имеет не только экономическое, но и стратегическое значение, так как способствует 

цифровой трансформации нефтегазовой отрасли и развитию отечественных технологических 

компетенций. 

Таким образом, проект по применению искусственного интеллекта в мониторинге 

нефтепроводов может рассматриваться как практически значимая бизнес-инициатива, 

соответствующая современным требованиям промышленной безопасности, ESG-повестки и 

цифровизации экономики Казахстана. 
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Аннотация 

В статье рассматривается актуальность цифровизации бухгалтерского и налогового учета 

для индивидуальных предпринимателей и представителей микробизнеса в Республике 

Казахстан. На основе бизнес-проекта FinExpert анализируются основные проблемы 

микропредпринимателей, связанные с высокой административной нагрузкой, сложностью 

налогового законодательства, риском ошибок в отчетности и высокой стоимостью 

бухгалтерского сопровождения. В качестве решения предлагается создание SaaS-платформы, 

объединяющей технологии Open API, искусственного интеллекта и автоматизированной сдачи 

налоговой отчетности. Особое внимание уделено рыночному потенциалу проекта, его бизнес-

модели, конкурентным преимуществам, финансовой эффективности и социально-

экономическому значению для развития малого предпринимательства в Казахстане. 

Ключевые слова: цифровизация, микробизнес, бухгалтерский учет, налоговая 

отчетность, SaaS, FinTech, Open API, искусственный интеллект, индивидуальные 

предприниматели, Казахстан. 

Введение 

Современное развитие экономики Республики Казахстан характеризуется активным 

переходом к цифровым технологиям, усилением роли финансовых сервисов и ростом 

требований к прозрачности предпринимательской деятельности. Малый и микробизнес 

являются важной частью национальной экономики, поскольку обеспечивают занятость 

населения, формируют деловую активность в регионах и способствуют развитию конкурентной 

среды. 

Вместе с тем индивидуальные предприниматели и представители микробизнеса 

сталкиваются с рядом системных проблем. К ним относятся сложность налогового учета, 

необходимость регулярной сдачи отчетности, контроль мобильных переводов, применение 

онлайн-касс, а также риск штрафов и блокировок счетов при неправильном ведении учета. Для 

многих предпринимателей бухгалтерия становится не инструментом управления, а источником 

постоянного административного стресса. 

Особенно актуальной данная проблема становится в условиях внедрения всеобщего 

декларирования и усиления налогового администрирования. Микробизнесу необходимы 

простые, доступные и технологичные решения, которые позволят автоматизировать учет, 

снизить вероятность ошибок и сделать взаимодействие с государственными органами более 

удобным. 

Целью данной статьи является рассмотрение возможностей цифровизации бухгалтерского 

учета микробизнеса в Казахстане на примере SaaS-сервиса FinExpert. 

Проблемы бухгалтерского учета в микробизнесе 
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Индивидуальные предприниматели часто ведут учет самостоятельно, используя Excel, 

бумажные записи или личный кабинет налогоплательщика. Такой подход требует времени, 

внимания и определенного уровня финансовой грамотности. При этом предприниматель, как 

правило, сосредоточен на продажах, клиентах, операционной деятельности и развитии бизнеса, 

а не на изучении налоговых форм и правил отчетности. 

Одной из ключевых проблем является высокая зависимость микробизнеса от 

человеческого фактора. Ошибка при расчете налогов, социальных платежей или заполнении 

формы отчетности может привести к финансовым санкциям. Для небольшого бизнеса даже 

незначительный штраф может стать серьезной нагрузкой. 

Вторая проблема связана с высокой стоимостью традиционного бухгалтерского 

сопровождения. Услуги бухгалтера-фрилансера или аутсорсинговой компании могут стоить от 

30 000 тенге в месяц и выше. Для микробизнеса с небольшим оборотом такая сумма является 

существенной частью расходов. 

Третья проблема заключается в ограниченности существующих цифровых решений. 

Банковские приложения могут предлагать отдельные функции бухгалтерии, однако они часто 

работают только внутри одной банковской экосистемы. Если предприниматель использует 

несколько банков, ему приходится вручную собирать и сверять данные. 

Таким образом, на рынке существует объективная потребность в независимом цифровом 

сервисе, который сможет объединять данные из разных источников, автоматически 

рассчитывать налоги и помогать предпринимателю соблюдать требования законодательства. 

Концепция сервиса FinExpert 

FinExpert представляет собой облачную SaaS-платформу для автоматизации 

бухгалтерского и налогового учета индивидуальных предпринимателей. Сервис может работать 

через мобильное приложение и веб-интерфейс, предоставляя пользователю доступ к основным 

функциям учета в простом и понятном формате. 

Главная идея проекта заключается в том, чтобы сделать бухгалтерию для микробизнеса 

быстрой, доступной и безопасной. Ценностное предложение сервиса можно сформулировать 

следующим образом: «Бухгалтерия за 5 минут в месяц по цене чашки кофе». 

Платформа FinExpert предполагает автоматизацию следующих процессов: 

автоматический сбор банковских данных; 

классификация доходов и расходов; 

расчет налогов и обязательных социальных платежей; 

формирование налоговой отчетности; 

отправка отчетности через интеграцию с государственными сервисами; 

напоминание о сроках сдачи отчетов; 

консультационная поддержка через AI-ассистента. 

Одним из ключевых преимуществ FinExpert является мультибанковская интеграция. 

Сервис ориентирован не на одну банковскую экосистему, а на объединение данных из разных 

банков. Это позволяет предпринимателю видеть единую финансовую картину своего бизнеса и 

принимать более обоснованные решения. 

Роль Open API и искусственного интеллекта 

Развитие Open Banking и Open API создает новые возможности для финтех-сервисов. 

Благодаря открытым интерфейсам цифровая платформа может получать данные из банковских 

систем, обрабатывать их и формировать удобные аналитические отчеты для пользователя. 

Для FinExpert технология Open API является основой бизнес-модели. Она позволяет 

автоматизировать получение выписок, снизить ручной труд и исключить необходимость 

самостоятельной загрузки документов. Это особенно важно для предпринимателей, которые 

работают сразу с несколькими банками. 

Искусственный интеллект в проекте выполняет практическую функцию. AI-ассистент 

может автоматически классифицировать транзакции, определять налогооблагаемые доходы, 

отделять личные переводы от предпринимательских поступлений и предупреждать 

пользователя о возможных ошибках. Кроме того, AI-консультант может отвечать на типовые 
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вопросы предпринимателей по срокам отчетности, налоговым обязательствам и базовым 

правилам учета. 

Таким образом, сочетание Open API и искусственного интеллекта позволяет создать 

сервис, который не только автоматизирует учет, но и снижает уровень тревожности 

предпринимателя, связанной с налоговыми и административными вопросами. 

Рыночный потенциал проекта 

Целевой аудиторией FinExpert являются индивидуальные предприниматели, самозанятые 

лица и представители микробизнеса, работающие в сферах торговли, услуг, онлайн-продаж, 

общественного питания, образования, красоты и других направлений. 

Казахстанский рынок малого и среднего бизнеса имеет значительный потенциал для 

внедрения подобных решений. Особенно перспективными регионами для продвижения сервиса 

являются города Алматы, Астана, Шымкент, а также Туркестанская и Алматинская области. Эти 

регионы отличаются высокой предпринимательской активностью и большим количеством 

индивидуальных предпринимателей. 

Дополнительным фактором роста спроса является изменение поведения нового поколения 

предпринимателей. Молодые бизнесмены и самозанятые специалисты предпочитают 

мобильные решения, понятные интерфейсы и быстрый доступ к услугам. Для них бухгалтерия 

должна быть такой же простой, как мобильный банкинг или использование маркетплейса. 

Также важным фактором является усиление требований государства к прозрачности 

финансовых операций. Введение всеобщего декларирования, контроль мобильных переводов и 

развитие цифрового налогового администрирования формируют устойчивый спрос на 

автоматизированные сервисы учета. 

Бизнес-модель FinExpert 

Для проекта FinExpert предлагается модель Freemium & SaaS. Бесплатный тариф может 

использоваться для привлечения широкой аудитории и формирования доверия к сервису. Он 

может включать налоговый календарь, базовые напоминания, проверку контрагентов и доступ к 

базе знаний. 

Платные тарифы могут включать расширенные функции: автоматическую сдачу 

отчетности, интеграцию с банками, AI-консультанта, мультибанковскую аналитику и поддержку 

пользователей. 

Базовый платный тариф Pro предлагается на уровне 4 900 тенге в месяц. Такая цена делает 

сервис доступным для микробизнеса и значительно дешевле традиционных услуг бухгалтера. 

При этом для предпринимателя стоимость подписки воспринимается как разумная плата за 

спокойствие, снижение рисков и экономию времени. 

SaaS-модель позволяет проекту масштабироваться без пропорционального роста затрат. 

После разработки платформы подключение новых пользователей требует относительно 

небольших дополнительных расходов на серверы, API-запросы и поддержку. Это создает 

потенциал высокой маржинальности при росте клиентской базы. 

Конкурентные преимущества проекта 

На рынке Казахстана уже представлены различные решения для ведения учета: 

банковские приложения, бухгалтеры-фрилансеры, аутсорсинговые компании и отдельные 

онлайн-сервисы. Однако FinExpert может занять отдельную нишу за счет сочетания нескольких 

факторов. 

Во-первых, сервис ориентирован именно на микробизнес и индивидуальных 

предпринимателей. Это позволяет сделать продукт максимально простым и понятным для 

пользователя без специального бухгалтерского образования. 

Во-вторых, FinExpert предлагает мультибанковскую интеграцию. Это отличает его от 

банковских решений, которые обычно работают внутри собственной экосистемы. 

В-третьих, использование искусственного интеллекта позволяет снизить человеческий 

фактор и автоматизировать рутинные операции. 

В-четвертых, доступная стоимость подписки делает сервис привлекательным для 

предпринимателей с небольшим оборотом. 
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В-пятых, проект может развиваться как полноценная экосистема для микробизнеса, 

постепенно добавляя кадровый учет, юридические подсказки, аналитику продаж и финансовое 

планирование. 

Финансовая эффективность проекта 

Финансовая модель FinExpert показывает высокую инвестиционную привлекательность 

проекта. Стартовые инвестиции составляют 12,5 млн тенге. Основные расходы связаны с 

разработкой MVP, маркетингом, облачной инфраструктурой, юридическим сопровождением и 

запуском продукта. 

Проект предполагает поэтапный рост пользовательской базы. На первом этапе 

планируется привлечение первых пользователей через социальные сети, таргетированную 

рекламу и партнерские каналы. На втором этапе возможно масштабирование через интеграции с 

банками, маркетплейсами и другими цифровыми платформами. На третьем этапе проект может 

выйти на десятки тысяч активных подписчиков. 

Согласно расчетам бизнес-плана, срок окупаемости проекта составляет около 14 месяцев. 

Прогнозируемая чистая прибыль к третьему году может составить 77,1 млн тенге. Показатель 

ROI достигает 148%, что подтверждает коммерческую привлекательность проекта. 

Важным показателем является также соотношение LTV/CAC. В проекте оно составляет 

7,7, что значительно превышает минимально приемлемый уровень для SaaS-бизнеса. Это 

означает, что ожидаемая ценность клиента существенно выше затрат на его привлечение. 

Социально-экономическое значение FinExpert 

FinExpert имеет значение не только как коммерческий IT-проект, но и как инструмент 

поддержки малого предпринимательства. Упрощение бухгалтерского учета может 

способствовать повышению финансовой грамотности населения, снижению административного 

давления и росту прозрачности бизнеса. 

Если предпринимателю проще вести учет и сдавать отчетность, у него снижается 

мотивация работать неофициально. Это может способствовать обелению экономики и 

увеличению налоговой дисциплины. 

Кроме того, сервис снижает барьеры для начала предпринимательской деятельности. 

Молодые специалисты, фрилансеры и самозанятые граждане могут легче зарегистрировать ИП, 

если понимают, что бухгалтерия и налоги не станут для них непреодолимой сложностью. 

Таким образом, FinExpert может стать частью цифровой инфраструктуры поддержки 

микробизнеса в Казахстане. 

Риски и пути их минимизации 

Несмотря на высокий потенциал проекта, его реализация связана с рядом рисков. К 

основным рискам относятся изменения налогового законодательства, технические сбои в работе 

банковских API, рост стоимости привлечения клиентов и усиление конкуренции со стороны 

банковских экосистем. 

Для минимизации регуляторных рисков необходимо регулярно обновлять алгоритмы 

расчета налогов и отчетности. Для снижения технологических рисков важно использовать 

надежную облачную инфраструктуру, резервное копирование данных и современные стандарты 

информационной безопасности. 

Маркетинговые риски могут быть снижены за счет развития органического трафика, SEO, 

реферальной программы и партнерств с банками, маркетплейсами и предпринимательскими 

сообществами. 

Особое внимание необходимо уделить доверию пользователей. Так как сервис работает с 

финансовыми данными предпринимателей, безопасность, прозрачность обработки данных и 

юридическая надежность должны стать основными принципами развития проекта. 

Заключение 

Цифровизация бухгалтерского учета является важным направлением развития малого и 

микробизнеса в Казахстане. Усиление налогового администрирования, рост числа 

индивидуальных предпринимателей, развитие Open API и распространение искусственного 

интеллекта создают благоприятные условия для запуска специализированных SaaS-сервисов. 
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FinExpert представляет собой перспективный цифровой сервис, направленный на 

автоматизацию бухгалтерии и налогового учета для микробизнеса. Его ключевая ценность 

заключается в том, что он делает учет простым, доступным и понятным для предпринимателя. 

Сервис позволяет снизить административную нагрузку, уменьшить риск ошибок, повысить 

финансовую дисциплину и сэкономить время владельца бизнеса. 

Проведенный анализ показывает, что проект обладает высоким коммерческим 

потенциалом и социальной значимостью. При грамотной реализации FinExpert может стать 

востребованным инструментом для индивидуальных предпринимателей и важным элементом 

цифровой экономики Казахстана. 
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Аннотация 

В статье рассматривается экономическая целесообразность строительства завода по 

производству фильтрующих элементов в Мангистауской области. Актуальность темы 

обусловлена высокой зависимостью промышленных предприятий региона от импортной 

продукции, длительными сроками поставки, валютными рисками и необходимостью развития 

отечественного производства. В работе раскрываются основные рыночные предпосылки 

проекта, конкурентные преимущества локального производства, а также финансовые 

показатели инвестиционной привлекательности. По результатам анализа сделан вывод о 

перспективности проекта для развития обрабатывающей промышленности и 

импортозамещения в Казахстане.  

Ключевые слова: фильтрующие элементы, импортозамещение, Мангистауская область, 

бизнес-план, инвестиционный проект, промышленное производство, CT-KZ, СЭЗ «Морпорт 

Актау». 

Введение 

В современных условиях развитие обрабатывающей промышленности и снижение 

импортной зависимости являются одними из важных направлений экономической политики 

Республики Казахстан. Особенно актуальным данный вопрос является для промышленных 

регионов, где сосредоточены крупные предприятия нефтегазового, транспортного и 

строительного секторов. 

Мангистауская область является одним из ключевых промышленных регионов страны. 

Здесь функционируют крупные нефтегазовые компании, сервисные предприятия, портовая 

инфраструктура и значительный парк специализированной техники. Эксплуатация данной 

техники требует регулярного использования фильтрующих элементов: воздушных, масляных, 

топливных и гидравлических фильтров. 

При этом значительная часть потребности региона в фильтрующих элементах 

покрывается за счет импорта. Это приводит к увеличению сроков поставки, росту 

логистических затрат, зависимости от валютных колебаний и риску перебоев в снабжении. В 

связи с этим создание локального производства фильтров в Мангистауской области является 

актуальным и практически значимым проектом. 

Основная часть 

Проект предполагает строительство завода по производству фильтрующих элементов на 

территории Мангистауской области с возможным размещением в специальной экономической 

зоне «Морпорт Актау». Выбор данной локации обусловлен близостью к основным 

потребителям продукции, наличием промышленной инфраструктуры, логистическими 

преимуществами и возможностью получения налоговых преференций. 

Основными потребителями продукции могут выступать нефтегазовые компании, буровые 

и сервисные организации, карьерные предприятия, строительные компании, транспортные 
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организации и портовая инфраструктура. Для данных клиентов фильтрующие элементы 

являются не просто расходным материалом, а важным компонентом, влияющим на надежность 

оборудования и снижение эксплуатационных рисков. 

Ключевым преимуществом локального производства является сокращение сроков 

поставки. Если импортные фильтры могут поставляться в течение нескольких недель или 

месяцев, то местный завод сможет обеспечивать клиентов продукцией в значительно более 

короткие сроки. Это позволит предприятиям снизить складские запасы, быстрее проводить 

техническое обслуживание и уменьшить зависимость от внешних поставщиков. 

Вторым важным преимуществом является возможность получения сертификата CT-KZ, 

подтверждающего казахстанское происхождение товара. Это особенно важно для участия в 

тендерах крупных компаний и организаций, где учитывается доля местного содержания. 

Наличие такого сертификата может повысить конкурентоспособность продукции на рынке и 

обеспечить доступ к корпоративным закупкам. 

Третьим преимуществом проекта является возможность адаптации продукции под 

потребности конкретных заказчиков. В отличие от крупных зарубежных производителей, 

ориентированных на массовые партии, локальный завод сможет выпускать фильтры под 

определенные виды техники, условия эксплуатации и требования клиентов. Для Мангистауской 

области это особенно важно из-за высокой запыленности, сложных климатических условий и 

интенсивной эксплуатации оборудования. 

Финансовые расчеты показывают инвестиционную привлекательность проекта. Согласно 

разработанному бизнес-плану, общий объем инвестиций составляет около 154,5 млн тенге. 

Основные средства предполагается направить на закуп оборудования, подготовку 

производственного помещения, сертификацию и формирование оборотного капитала. 

Планируемая выручка в первый год составляет 427,5 млн тенге, а в последующие годы 

ожидается рост продаж за счет выхода на проектную мощность. 

Показатели эффективности проекта также подтверждают его перспективность. В работе 

рассчитаны положительная чистая приведенная стоимость, внутренняя норма доходности на 

уровне 42%, а простой срок окупаемости составляет около 2,1 года. Для производственного 

проекта такие показатели свидетельствуют о высокой инвестиционной привлекательности и 

устойчивости бизнес-модели. 

Кроме коммерческого эффекта, проект имеет социально-экономическое значение. Его 

реализация позволит создать новые рабочие места, увеличить долю местного содержания в 

закупках промышленных предприятий, развить производственные компетенции региона и 

снизить отток капитала за рубеж за счет замещения импортной продукции. 

Заключение 

Таким образом, строительство завода по производству фильтрующих элементов в 

Мангистауской области является актуальным, экономически обоснованным и перспективным 

проектом. Он соответствует задачам импортозамещения, развития обрабатывающей 

промышленности и повышения устойчивости региональной экономики. 

Проект обладает рядом конкурентных преимуществ: близость к ключевым потребителям, 

сокращение сроков поставки, возможность получения сертификата CT-KZ, адаптация 

продукции под региональные условия и использование преимуществ СЭЗ «Морпорт Актау». 

Финансовые показатели подтверждают высокую инвестиционную привлекательность проекта и 

возможность его окупаемости в короткие сроки. 

Реализация данного проекта может стать важным шагом в развитии промышленного 

потенциала Мангистауской области и укреплении позиций отечественных производителей на 

рынке промышленных комплектующих. 
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АННОТАЦИЯ 

В данной статье рассматриваются теоретические и практические аспекты бизнес-

планирования в сфере онлайн-продаж сельскохозяйственной продукции и сырья в Республике 

Казахстан. Целью исследования является разработка и обоснование бизнес-плана мобильного 

приложения, обеспечивающего прямую связь между производителями сельскохозяйственной 

продукции и конечными потребителями. В работе применялись методы SWOT-анализа, 

PESTEL-анализа, анализа конкурентоспособности, кабинетного анализа, а также 

социологический опрос целевой аудитории. Результаты показали высокий рыночный потенциал 

проекта: срок окупаемости составляет 1,6 года, NPV = 1 017 млн. тенге при первоначальных 

инвестициях 57 млн. тенге. 

Ключевые слова: бизнес-план, мобильное приложение, сельскохозяйственная продукция, 

онлайн-продажи, Казахстан, AgriTech, e-commerce. 

ВВЕДЕНИЕ 

Цифровая трансформация аграрного сектора является одним из ключевых направлений 

устойчивого развития экономики Республики Казахстан. В условиях стремительного развития 

информационных технологий и повсеместного распространения смартфонов возникает 

объективная потребность в создании специализированных платформ, соединяющих 

производителей сельскохозяйственной продукции непосредственно с покупателями, устраняя 

лишних посредников и снижая конечные цены для потребителей. 

Согласно данным Бюро национальной статистики АСПиР РК, объём рынка электронной 

торговли в Казахстане демонстрирует ежегодный рост свыше 30%, при этом сегмент аграрной 

e-commerce остаётся практически незанятым. Это свидетельствует о значительном 

нереализованном потенциале данного направления и обусловливает актуальность настоящего 

исследования. 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

18. Анализ рынка онлайн-продаж сельскохозяйственной продукции 

Рынок онлайн-продаж сельскохозяйственной продукции в Казахстане находится на 

начальном этапе развития. Основными участниками рынка являются крупные маркетплейсы 

(Kaspi.kz, Wildberries) с ограниченным ассортиментом агропродукции, а также небольшие 

региональные платформы. Ни один из существующих игроков не специализируется 

исключительно на соединении фермеров с конечными покупателями в режиме реального 

времени. 
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PESTEL-анализ показал благоприятную среду для запуска проекта: государственная 

программа «Цифровой Казахстан» создаёт правовую и инфраструктурную основу для развития 

AgriTech-стартапов. SWOT-анализ выявил ключевые конкурентные преимущества проекта: 

прямая связь с фермерами, прозрачность ценообразования, гарантия свежести продукции и 

удобство оформления заказа с доставкой на дом. 

19. Концепция мобильного приложения и бизнес-модель 

Разрабатываемое мобильное приложение предназначено для платформ iOS и Android и 

включает два ключевых модуля: модуль продавца (фермера) и модуль покупателя. Продавец 

создаёт каталог товаров с фотографиями, устанавливает цены и управляет заказами. Покупатель 

просматривает ассортимент, фильтрует товары по региону, категории и цене, оформляет заказ и 

осуществляет онлайн-оплату. 

Бизнес-модель приложения основана на комиссионном вознаграждении: платформа 

получает 5–8% от каждой успешно завершённой транзакции. Дополнительными источниками 

дохода являются реклама внутри приложения и платные подписки для фермеров, повышающие 

видимость их товаров в результатах поиска. 

20. Финансовый анализ и оценка эффективности проекта 

Общий объём первоначальных инвестиций составляет 57 млн. тенге и финансируется за 

счёт собственных средств основателей проекта. Данные средства направляются на разработку 

мобильного приложения, маркетинговые кампании, формирование команды и операционные 

расходы первого года. 

По результатам финансового моделирования ключевые показатели эффективности 

проекта составили: чистая приведённая стоимость (NPV) — 1 017 млн. тенге, срок окупаемости 

— 1,6 года. Опрос целевой аудитории показал, что 74% респондентов готовы использовать 

подобное приложение для покупки сельскохозяйственной продукции, что подтверждает 

реальный потребительский спрос. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Проведённое исследование подтверждает высокий потенциал разрабатываемого 

мобильного приложения для онлайн-продаж сельскохозяйственной продукции и сырья в 

Республике Казахстан. Благоприятная рыночная конъюнктура, поддержка государственных 

программ цифровизации и выраженный потребительский спрос создают устойчивую основу 

для успешного запуска и масштабирования проекта. 

Финансовые показатели (NPV = 1 017 млн. тенге, срок окупаемости 1,6 года) 

свидетельствуют об экономической целесообразности реализации проекта. Разработка данной 

платформы позволит создать эффективный канал сбыта для отечественных производителей и 

внести вклад в развитие цифровой экономики и продовольственной безопасности Казахстана. 
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IOT ГАДЖЕТТЕРІ ҮШІН ҚАУІПСІЗДІК АУДИТІНІҢ СТРАТЕГИЯЛАРЫ 
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Аңдатпа: Заттар интернеті (IoT) – қазіргі заманғы ақпараттық технологиялардың ең 

қарқынды дамып келе жатқан бағыттарының бірі. Бұл технология көптеген салаларда, соның 

ішінде өнеркәсіпте, денсаулық сақтауда, көлік және логистика жүйелерінде, сондай-ақ 

тұрмыстық құрылғыларда кеңінен қолданылады. Алайда, IoT экожүйесінің қарқынды дамуы 

көптеген жаңа ақпараттық қауіпсіздік қатерлерін тудырады. Мақалада телекоммуникациялық 

жүйелердегі Заттар интернетінің (IoT) қауіпсіздігіне байланысты негізгі қатерлер мен 

тәуекелдер қарастырылады. Ақылды құрылғылар мен желілік инфрақұрылымның осалдығы, 

деректердің рұқсатсыз қолжетімділігі, кибершабуылдардың жиілігі және стандарттардың 

жеткіліксіздігі талқыланады. Сонымен қатар, Mirai ботнеті сияқты нақты мысалдар негізінде 

IoT қауіпсіздігін бұзу сценарийлері қарастырылады. 

Кілт сөздер: Заттар интернеті, ақпараттық қауіпсіздік, кибершабуылдар, IoT қатерлері, 

желілік қауіпсіздік. 

 

КІРІСПЕ 

 

Бүгінгі таңда заттар интернетінің қауіпсіздігі және оны қорғау барысында оған аудит 

жүргізу маңызды мәселелердің бірі болып табылады. Яғни, қазіргі кезеңде әлемде саны күннен 

күнге артып келе жатқан миллиардтаған бір-бірімен интернет арқылы байланысып, ақпарат 

алмасатын мобильдік құрылғылар мен транспорттық техникадан бастап тұрмыстық заттарға 

дейінгі әртүрлі техникалар мен құрылғылардың желісін түрлі шабуылдардан, физикалық 

қауіптерден алдын алу заттар интернетіне ең бірінші кезекте аудит жүргізіп, түрлі шараларды 

қолдануды талап етеді. Себебі, өндіріс саласынан қарапайым адамның үйіндегі ақылды лампа, 

есік құлыптары секілді құрылғылар заттар интернетінің құрылғылары болып табылады. Яғни, 

интернеттің ақылды заттарды бір-бірімен байланыстыруы нәтижесінде заттар интернеті (IoT) 

термині пайда болды. Заттар интернетінің маңыздылығы құрылғылардың, нысандардың үлкен 

деректермен алмасуын, өзара әрекеттесуін қамтамасыз етіп, сол уақытта ұйымдардың, тіпті 

адамдардың жұмысының эффективтілігін, олардың өмір сапасын арттыруда болып есептеледі. 

Келешекте техникалық және физикалық құрылғылар желісінің қолданылу масштабы артпаса, 

кемімейтіндігі анық. Заттар интернеті құрылғылары күнделікті өміріміздің ажырамас бөлігі 

болғандықтан оның қауіпсіздігі, сонымен қатар заттар желісінің аудиті мәселесі өте актуалды 

тақырып және күн өткен сайын өзектілігін жоғалтпай, керісінше өзектілігі тереңдей түсуде. 

21. ЗАТТАР ИНТЕРНЕТІ ЖЕЛІСІНДЕГІ ТӘУЕКЕЛДЕРДІ БАҒАЛАУ, ОНЫ БАСҚАРУ 

ЖӘНЕ ОНЫҢ НОРМАТИВТІК СТАНДАРТТАРҒА СӘЙКЕСТІЛІГІ 

IoT (IoT) желісіндегі тәуекелдерді бағалау, оларды басқару және нормативтік 

стандарттарға сәйкестік IoT құрылғылары мен желілерін ықтимал қауіптер мен шабуылдардан 

қорғауда маңызды рөл атқарады. 
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Тәуекелдерді бағалау, оларды басқару және әрбір ақылды құрылғылар үшін нормативтік 

стандарттарға сәйкестік мысалын қарастырайық: 

1. Ақылды смартфондар 

1.1 Активтерді анықтау: Әрбір ақылды смартфон үшін оның активі оның өзіндік 

бірегей IMEI нөмірі, MAC-адресі, Wi-Fi және Bluetooth секілді желілік интерфейстерінің 

бірегей мекенжайлары, SIM-карта, жадыда сақталған пайдаланушының деректері, құрылғы мен 

пайдаланушы деректерін қорғау үшін сақталған құпия сөздер, шифрлау кілттері, құрылғыда 

сақталған контактілер, хабарламалар, фотосуреттер болып табылады. 

1.2 Тәуекелдерді бағалау: Аккаунтты бұзу, зиянды қолданбалар, ашық WiFi желілері 

арқылы деректерді ұстап, оған рұқсатсыз қол жеткізу ақылды смартфондарға төнетін 

қауіптерге, сонымен қатар жеке ақпаратты жоғалту, құпия деректерді бұзу, құпия жазбаларға 

қол жеткізу оларға төнетін тәуекелдерге жатады [1]. 

Аталған тәуекелдер мен қауіптерден қорғану осалдықтарын Android және IOS мобильді 

платформаларында салыстыратын болсақ, Android платформасындағы жоғары деңгейдегі 

осалдықтар 43% құраса, IOS платформасында 38% болып табылады. Ал орташа деңгейдегі 

осалдықтар Android платформасында 57%, IOS платформаларында 62% болып есептеледі 

(Сурет 1). 

 
Сурет 1 – Мобильді платформалардағы қауіптердің пайыздық көрсеткіші диаграммасы 

Мобильді қосымшалардың, нақтырақ айтқанда Android және IOS платформаларының 

осалдықтарын салыстыру кезінде қауіптердің пайыздық көрсеткіші диаграммасында Android 

жүйесінің қауіпсіздігі және IOS жүйесіне қарағанда әлдеқайда осалырақ екенін көреміз (Сурет 

2). 

 
Сурет 2 – Деректердің қауіпті жолмен тасымалдану көрсеткіші 
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Ал мына деректе де Andriod құрылғыларында ақпараттың қауіпті жолмен 

тасымалданатын оқиғалары саны 50% құраса, IOS құрылғыларында осындай қауіпті 

оқиғалардың сандық көрсеткіші 22% құрайды [2]. 

  

1.3 Тәуекелдерді басқару: Аутентификация және шифрлау механизмдерін енгізу, 

бағдарламалық жасақтаманы үнемі жаңартып отыру, пайдаланушыларды, смартфондарды 

қауіпсіз пайдалануға үйрету арқылы тәуекелдерді басқаруға болады. 

IOS және Android платформаларындағы қосымшалардың геолокацияға рұқсат алу жүйесін 

мұқият тексеріп, оны төменде көрсетілгендей пайдаланушы өзіне ыңғайлы әрі қауіпсіз етіп 

орнататын болса, деректерді ұрлау секілді оқиғалар саны азаюы орын алады (Сурет 3). 

 

 
Сурет 3 –IOS және Android жүйелеріндегі геолокация қауіпсіздігін баптау 

 

IOS және Android жүйелеріндегі геолокация қауіпсіздігі баптауын тексеріп, оны төменде 

көрсетілгендей пайдаланушы өзіне ыңғайлы әрі қауіпсіз етіп орнататын болса, смартфон 

жоғалған жағдайда оны тауып алу мүмкіндігі артады (Сурет 4). 

 

 
Сурет 4 – IOS және Android жүйелеріндегі құрылғы жоғалған жағдайдағы қауіпсіздік 

баптауы 
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IoT мобильдік платформасында қосымшалардың құпиялылығының есебін, яғни 7 күнге 

дейін қандай қосымшалардың деректерді пайдаланғанын көре аламыз және оны бақыла отыруғ 

болады. 

Android жүйелеріндегі қосымшалардың құпиялылығының қауіпсіздігін оларға 

деректерді алуға рұқсат беруді шектеу арқылы арттыра аламыз (Сурет 5). 

 

 
 

Сурет 5 – IOS және Android жүйелеріндегі қосымшалардың құпиялылығының 

қауіпсіздігінің баптауы 

 

Смартфондағы деректердің қауіпсіздігін арттыру үшін құпия сөздерді қою параметрлері, 

басқа да мессенджерлер мен қосымшаларға кіру функцияларының баптауы төменде көрсетілген 

(Сурет 6). 

 

 
 

Сурет 6 – IOS және Android жүйелеріндегі құпия сөздер қауіпсіздігінің баптауы 

 

IOS және Android мобильдік платформаларындағы аутентификация қауіпсіздігінің 

баптауларының мысалы айқын көрсетілген. Яғни екі факторлы аутентификация, есептік 
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жазбаларды қайта қалпына келтіру үшін арналған функцияларды аталған платформалар 

қамтитындығын көре аламыз(Сурет 7). 

  

 
Сурет 7 – IOS және Android жүйелеріндегі аутентификация қауіпсіздігінің баптауы 

 

 Сонымен қатар, екі платформа да биометриялық деректер арқылы аутентификация 

жасаудың баптауларын, айырмашылықтарын төмендегі суреттен көре аламыз (Сурет 8). 

 

 
Сурет 8 – IOS және Android жүйелеріндегі қауіпсіздікті биометриялық деректер арқылы 

қамтамасыз етуді баптау 

 

1.4 Нормативтік стандарттарға сәйкестігі: Смартфонда пайдаланушылардың жеке деректері 

болғандықтан, соған сай GDPR стандарты қолданылады. Ал төлем деректері үшін PCI DSS 

қауіпсіздік стандартына сай қауіпсіздікті жүргізу керек [3]. 

1.5 Бақылау және жақсарту: Операциялық жүйеде зиянды қосымшалар мен әлсіз жерлердің 

болуына сканерлеу жүргізу, анықталған осалдықтарды жою үшін операциялық жүйе мен 

қосымшаларды үнемі жаңартып отыру керек. 

1.6 Пайдаланушыларды оқыту және хабардар ету: 
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Қолданушыларға смартфондағы деректердің шабуылдаушылардың қолына оңай түспеуі 

үшін қарапайым қауіпсіздік шараларын ұстауға кеңес берілуі керек (Сурет 9). 

  

 
Сурет 9 Пайдалаушыларға смартфондағы деректерді сақтаудың қауіпсіздік шараларын оқыту 

 

Қосымшаларды  жүктеудің  қауіпсіз  жолын  таңдауға  мысал  келтіретін  болсақ, 

пайдаланушы орнатпаған қолданба туралы хабарлама алады. Ол бұл зиянды бағдарлама болуы 

мүмкін екенін біледі және оны орнатпауды шешеді. Мынадай жағдайды қарастырсақ, 

пайдаланушы сатып алуға жеңілдік беруге уәде беретін қосымшаны жүктеуге сілтеме жасайтын 

электрондық хат алды делік. Қолданбаны жүктеп алудың орнына, ол ресми қолданбалар 

дүкенін жоғары бағаланған және оң пікірлері бар ұқсас қолданбаға тексеруді шешеді. 

Көп факторлы аутентификацияға мысал келтірсек, пайдаланушы смартфонында көп 

факторлы аутентификацияны орнатады. Құпия сөзді енгізуден басқа, оған SMS немесе 

аутентификация қосымшасы арқылы растау қажет. Пайдаланушы смартфондағы Google есептік 

жазбасында ерекше әрекетті байқады және растау коды бар SMS хабарлама алды. Қосылған көп 

факторлы аутентификацияның арқасында шабуылдаушы парольді білсе де, есептік жазбаға кіре 

алмады. 

Желіге қауіпсіз қосылу үшін пайдаланушы интернет-трафикті кибершабуылдардан қорғау 

үшін жалпыға ортақ Wi-Fi желісіне қосылады. Яғни, пайдаланушы кафеде поштаны тексеру 

үшін Wi-Fi желісіне қосылғысы келеді. Ол өзінің деректерін қоғамдық желідегі ықтимал 

кибершабуылдардан қорғау үшін интернетке кірмес бұрын смартфонында VPN қосуы керек[4]. 

2. Ақылды үйлер 

2.1 Активтерді анықтау: Ақылды үйдегі әрбір смарт құрылғылардың мысалы, смарт шамдар, 

қауіпсіздік сенсорлары, смарт термостаттар, қозғалыс датчиктері, түтінді анықтайтын 

датчиктер, термостаттар, ақылды дыбыстық және бейне құрылғылар және олардың бірегей 

идентификаторлары, үй иелеріне үйдің ақылды құрылғылары мен жүйелерін қашықтан 

басқаруға және бақылауға мүмкіндік беретін мобильді қосымшалар мен веб-интерфейстер 

ақылды үй активтеріне кіреді. 

2.2 Тәуекелдерді бағалау: Қауіпсіздікті бұзу, ақылды құрылғылардың жүйесіне рұқсатсыз 

кіру, Wi-Fi желісіне шабуылдар ақылды үй жүйесіне төнетін қауіпке жататын болса, үй 

желісіне физикалық қол жетімділік, жеке ақпараттың ағуы, ақылды құрылғыларды басқаруды 

жоғалту болуы мүмкін тәуекелдерге жатады [5]. 

2.3 Тәуекелдерді басқару: Күшті құпия сөздерді және көп факторлы аутентификацияны 

қолдану, ақылды құрылғылар мен жеке құрылғыларға арналған желілерді бөлу, барлық ақылды 

құрылғыларға жаңартулар мен патчтарды орнату тәуекелдерді басқаруға мүмкіндік береді. 
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2.4 Нормативтік стандарттарға сәйкестігі: Егер жеке деректер ақылды үй желісінде сақталса, 

GDPR стандартын, ISO / IEC 27001 қауіпсіздік стандарттарын сақтау ұсынылады [6]. 

2.5 Бақылау және жақсарту: Ауытқулар мен рұқсатсыз қосылымдарды анықтау үшін желілік 

трафикті бақылау жүйелерін орнату керек. 

2.6 Пайдаланушыларды оқыту және хабардар ету: 

Ақылды үй иелерінің, пайдаланушыларының төмендегідей қарапайым нұсқаулықпен таныс 

болуы заттар интернеті құрылғыларының қауіпсіздігі үшін ғана емес, үй тұрғындарының 

қауіпсіздігі үшін де өте маңызды (Сурет 10). 

 

 
Сурет 10 Пайдалаушыларға ақылды үй қауіпсіздік шараларын оқыту 

 

Қол жеткізуді басқару кезінде үй иесі ақылды құрылғыларға кіру қауіпсіздігін қамтамасыз 

ету үшін әр отбасы мүшесі мен қонаққа жеке құпия сөздерді орнатуы тиіс. 

Ақылды құрылғыларды жаңарту үшін смарт үй иесі смарт құрылғылардың жаңартуларын 

үнемі тексеріп отыруы керек. Мысалы, смарт үй иесі белгілі осалдықтарға арналған түзетулерді 

қамтитын смарт термостат үшін жаңа жаңарту туралы хабарлама алды. Ол үйінің қауіпсіздігін 

қамтамасыз ету және энергияны үнемдеу үшін жаңартуды дереу орнатуы тиіс. 

Физикалық қауіпсіздік үшін үй иесі өзінің отбасы мүшелерін ақылды құлыптарға кіру 

кодтарын бөліспеуге немесе бейтаныс адамдарға есік ашпауға үйретуі тиіс. 

 

2 БОЛАШАҚТАҒЫ ЗАТТАР ИНТЕРНЕТІ ЖЕЛІСІНІҢ ҚАУІПСІЗДІГІ ҮШІН ЖАҢА 

ТЕНДЕНЦИЯЛАР 

 

Жасанды интеллект, блокчейн және бұлтты есептеу ақпараттық технология аудитіндегі 

жаңа тенденциялардың бірі болып табылады. Жасанды интеллект негізіндегі аудит құралдары 

үлкен көлемдегі деректерді талдауға, ауытқуларды анықтауға және аудит тиімділігін арттыруға 

мүмкіндік береді [7]. Машиналық оқыту алгоритмдерін қолдана отырып, аудиторлар 

қайталанатын тапсырмаларды автоматтандырып, күрделі талдау мен стратегиялық шешімдер 

қабылдауға уақыт бөле алады. 

Blockchain технологиясы деректердің тұтастығын жақсартуға және транзакциялардың 

қауіпсіздігін қамтамасыз етуге мүмкіндік береді. Оның орталықтандырылмаған сипаты 
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деректердің бірнеше түйіндерде сақталуын қамтамасыз етеді, бұл оларды жалған немесе 

рұқсатсыз өзгертуге төзімді етеді. Аудиторлар аудит процесінің ашықтығы мен сенімділігін 

қамтамасыз ете отырып, қаржылық операциялардың түпнұсқалығы мен дұрыстығын тексеру 

үшін блокчейнді қолдана алады [8]. 

Екінші жағынан, бұлтты есептеу аудиторларға қашықтықтан аудит жүргізуге және 

деректерді талдау үшін масштабталатын есептеу ресурстарын пайдалануға мүмкіндік береді. 

Бұлтқа негізделген құралдар мен аудиторлық платформалар арқылы аудиторлар деректерге қол 

жеткізе алады және оларды әлемнің кез келген жерінен талдай алады, нақты уақыт режимінде 

әріптестерімен ынтымақтаса алады және аудит процесін оңтайландырады [9]. Бұл икемділік пен 

ұтқырлық тез өзгеретін цифрлық кеңістікте өте маңызды. 

Заттар интернеті құрылғыларының аудиторлары болашаққа дайындалу үшін білімдері мен 

дағдыларын үнемі жаңартып отыруы керек. Заттар интернеті, жасанды интеллект, блокчейн 

және бұлтты есептеудегі соңғы жетістіктер туралы үнемі хабардар болу аудиторларға тиімді 

аудит стратегияларын жасауға, жаңа технологияларды қолдануға және өзгеретін нормативтік 

талаптарға бейімделуге көмектеседі. Заттар интернетінің экожүйесі кеңейген сайын, аудиторлар 

өзара байланысты жүйелер кездесетін ерекше тәуекелдер мен қиындықтарды түсінуі керек. 

Олар құпия деректерді қорғау үшін тиісті бақылау құралдарының болуын қамтамасыз ету 

арқылы IoT құрылғыларының қауіпсіздік пен құпиялылыққа әсерін бағалауы керек. Аудиторлар 

сонымен қатар IoT құрылғылары жинайтын деректердің сенімділігі мен дәлдігін және осы 

деректер берілетін байланыс арналарының тұтастығын бағалауы керек. Сонымен қатар, 

аудиторлар IoT дәуірінде ат аудитіне біртұтас көзқарасты қамтамасыз ету үшін өз 

ұйымдарындағы басқа мүдделі тараптармен ынтымақтасуы керек. Бұл ынтымақтастық ықтимал 

осалдықтарды анықтау, сенімді бақылау құралдарын әзірлеу және аудит мақсаттарын ұйымның 

мақсаттарымен үйлестіру үшін ақпараттық технологиялар бөлімдерімен, тәуекелдерді басқару 

топтарымен және бизнес басшыларымен тығыз қарым-қатынасты қамтиды. Яғни, заттар 

интернеті (IoT) аудиторлардың алдында мүмкіндіктер мен мәселелерді ашып, цифрлық 

ландшафтты өзгертті. IoT анықтамасы мен маңыздылығын түсіну аудиторларға тәуекелдерді 

бағалау, бақылау және сәйкестікті қамтамасыз ету үшін қажет. Заттар интернеті аудитінің 

нақты стратегияларын қолдана отырып, жасанды интеллект, блокчейн және бұлтты есептеу 

сияқты жаңа технологияларды қолдана отырып және басқа мүдделі тараптармен ынтымақтаса 

отырып, ақпараттық технологиялар аудиторлары IoT дәуірінің қиындықтарын шарлай алады 

және өзара байланысты жүйелердің қауіпсіз және сенімді жұмысын қамтамасыз етеді. 

Осы құрылғылардың қауіпсіздігін қамтамасыз етуге және саясатты әзірлеуге бағытталған 

IoT құрылғылары үшін сынақ ортасын құру озық тәжірибелерді енгізудегі алғашқы маңызды 

қадам болып табылады. Тестілеу ортасы бірнеше ақылды құрылғылардан, IoT құрылғыларынан 

және маршруттау жабдықтары, жұмыс үстелі клиенттері және ұялы құрылғылар сияқты 

дәстүрлі компьютерлік жүйелерден тұрады. Оның мақсаты- бұл құрылғылардың өзара 

әрекеттесуін бағалау және өздері қауіпті болса да, осы құрылғыларды пайдаланудың қауіпсіз 

болатындай тәсілдерін зерттеу және оны дайындау. Бұл орта қолданылатын әдістердің, 

процедуралардың немесе саясаттың сәтті немесе сәтсіз өткендігін анықтауға көмектеседі. 

Технологияны дамытудың барлық процестерін бақылау керек. Сонымен қатар, 

қолданылатын әртүрлі хаттамалар мен қызметтерді қадағалау қажет. Құрылғыға қосылған әрбір 

жаңа мүмкіндік бағалауға жаңа нәрсе әкеледі. Мақсатымыз IoT құрылғыларын орналастыру 

кезінде енгізілуі керек әртүрлі қауіпсіздік процедуралары мен басқару элементтерін 
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сипаттайтын саясаттарды әзірлеу болады. Сонымен қатар, жаңа технологияларды енгізгенге 

дейін бағалау үшін қауіпсіздікті бағалау саясатын анықтауға күш салынуы керек [10]. 

Бұл есеп IoT аудит процесін оқшаулау үшін ұсынылатын жалпы желілік архитектураны, 

сондай-ақ жаңа IoT құрылғыларын енгізу кезінде аудит жүргізу бойынша жалпы ұсыныстарды 

ұсынады. 

  

ҚОРЫТЫНДЫ 

 

Заттар интернеті желісіндегі қауіпсіздік аудитін жүргізуде алға қойылған ең үлкен мақсат 

– болашақта заттар интернеті құрылғыларының осал тұстарын шешу арқылы аталған 

технологияның кемшіліктерін азайтып, оның артықшылықтарының санын арттырып, келешекте 

қолданылу аясын кеңейту. Дегенмен, оның бірден-бір шешімдерінің бірі IoT гаджеттерінің 

қауіпсіздік аудиті жүргізу. 

Интернет заттары мен смарт құрылғылардың жүйесіне қосылуды шектеу, басқаруға 

арналған VPN-нің болуы, гаджеттердегі құпия сөздерді сенімді хэштеу функциялары арқылы 

қою, бейнежазбалар мен видеолар, аудиожазба және құпия файлдар шифрланған түрде 

сақталуы, қолдыныс журналын жүргізу үйдегі немесе жұмыс орнындағы заттар интернеті 

құрылғыларының қауіпсіздігі үшін артықшылық етпейді. Бұл құрылғылардың қауіпсіздігін 

сақтаудың ең жақсы жолы бұрын болған шабуылдар мен инциденттерді зертеп, пайдаланушы 

мен құрастырушының қателерін зерттеу болып табылады. 

Заттар интернеті құрылғыларына жататын үйдегі ақылды шамдардан ақылды көліктер мен 

роботтардың қауіпсіздігі үшін жасауымыз керек кішігірім болса да міндетті түрде орындау 

керек ұсыныстарды орындау бізге өмірде бұл ақылды заттарды біраз болса да қауіпсіз түрде 

пайдалануымызға мүмкіндік береді. Бірақ, зерттеу барысында кейбір жағдайларда бұл 

тәсілдердің өзінің қауіпсіздік үшін жеткіліксіз екендігін көргенде, заттар интернеті 

құрылғыларының байланысу механизмдеріне айтарлықтай жаңа тенденциялар қосып, жаңарту 

керектігіне көз жеткіздім. Сол себепті де құрылғылардың қауіпсіздігінің эффективтілігін 

арттыру үшін үлкен пайда алып келетін тенденцияларды қарастыра бастадым. Яғни, ол 

шешімдер қатарына блокчейн, жасанды интеллект, бұлтты есептеулерді, машиналық оқытуды 

жатқызамыз. Блокчейн арқылы рұқсатсыз кіру шабуылдары саны азайады. Ал жасанды 

интеллект адамның көмегінсіз-ақ жасалу керек ұсыныстарды заттар интернеті 

құрылғыларының функцияларына енгізіп, уақытты тиімді әрі оңтайлы пайдалануға мүмкіндік 

беруші еді. Машиналық оқыту аталған әдістердің барлығын IoT құрылғылары үшін 

автоматтандырып қоятындай мүмкіндікке ие. Бұлтты есептеулер құрылғылардың қауіпсіздігін 

қашықтықтан басқаруға болатындай мүмкіншіліктер береді. 

Қорытындылай кететін болсам, осы заттар интернеті құрылғыларының қауіпсіздігіне 

аудит жүргізу арқылы осы жұмыста алға қойған мақсатым IoT технологияларының қорғанысы 

үшін оң нәтижелер беретін әдістер мен тәсілдерді, жаңа тенденцияларды ұсыну болатын. 

Дипломдық жұмысты жазу барысында қойылған мақсатыма жете алдым деп ойлаймын. 

Өйткені жоғарыда ұсынылған шешімдерді жүйеге енгізу арқылы заттар интернеті 

технологияларын тиімді қорғауға қол жеткізіп қана қоймай, осы арқылы заттар интернеті 

құрылғыларының қоғамдағы артықшылықтар мен пайдасының артатындығына сенім арта 

аламыз. 
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ҚУЫРШАҚ ТЕАТРЫ АКТЕРІНІҢ ПСИХОФИЗИКАЛЫҚ ТАБИҒАТЫ ЖӘНЕ 

САХНАЛЫҚ ӘРЕКЕТТІҢ ПЛАСТИКАЛЫҚ ЖҮЙЕСІ 

 

 

Сабит Акжол 

Қазақ ұлттық хореография академиясының 2 курс магистранты 

Астана, Қазақстан 

 

Аннотация 

Бұл мақалада қуыршақ сахнасы өнеріндегі актер болмысының ішкі иірімдері мен қимыл 

әлемінің өзара сабақтастығы зерделенеді. Қуыршақ табиғаты жансыз қалыптан көркем тіршілік 

кеңістігіне өтуі орындаушының рухани серпіні, дене мәдениеті және әрекет қисынымен 

астасатын күрделі құбылыс ретінде қарастырылады. Зерттеу барысында сахналық бейненің 

сенімділігі мен әсер қуаты сыртқы қозғалыс дәлдігімен ғана өлшенбейтіні, оның астарында 

орындаушының ішкі қуаты мен әрекет табиғаты жататыны айқындалды. Сондай-ақ қазіргі сахна 

кеңістігіндегі актер мен қуыршақтың өзара байланысы бұрынғы көлеңкелі қызметтен шығып, 

тұтас көркем әлем қалыптастыратын шығармашылық бірлік дәрежесіне көтерілгені сараланды. 

Зерттеу нәтижелері қуыршақ актерінің кәсіби табиғатын дара машық емес, өзара тұтасқан 

көркем жүйе ретінде пайымдауға негіз болады. 

Тірек сөздер: қуыршақ театры, актер болмысы, психофизикалық табиғат, сахналық әрекет, 

пластикалық жүйе, қимыл мәдениеті, көркем бейне. 

 

Кіріспе. Қазіргі театр өнеріндегі көркемдік ізденістер мен сахналық формалардың 

жаңаруы орындаушылық өнердің табиғатын жаңа қырынан қарастыру қажеттілігін туындатып 

отыр. Осы үдерісте қуыршақ театры да дәстүрлі шеңберден шығып, актер мен қуыршақ 

арасындағы шығармашылық қатынастың жаңа үлгілерін қалыптастыруда. Бүгінгі 

спектакльдерде қуыршақ тек көркем құрал қызметін атқармай, актердің ішкі психологиялық 

серпіні мен сахналық әрекетінің күрделі жалғасына айналып келеді. Мұндай өзгерістер 

қуыршақ актерінің кәсіби болмысын, оның психофизикалық даярлығын және пластикалық 

әрекет жүйесін жаңаша пайымдауды талап етеді. Осы тұрғыдан алғанда қуыршақ театры 

актерінің шығармашылық табиғатын зерттеу театртану ғылымындағы өзекті мәселелердің бірі 

саналады. 

Қуыршақ театры актерінің шығармашылық болмысы мен орындаушылық ерекшеліктері 

театр өнері теориясында әр кезеңде қарастырылған. Бұл мәселе бойынша С. Образцов қуыршақ 

пен актер арасындағы шығармашылық байланыстың ішкі заңдылықтарына назар аударса, М. 

Чехов актер әрекетінің психофизикалық табиғатын ішкі күй мен қимыл бірлігі арқылы 

түсіндіреді. Ал В.Э. Мейерхольд сахналық қозғалыстың құрылымдық және ырғақтық жүйесіне 

ерекше мән береді. Сонымен қатар Қазақстандық театр өнері мамандары  сахна қозғалысы, 

актер шеберлігі және қуыршақ өнерінің кәсіби ерекшеліктеріне қатысты маңызды тұжырымдар 

ұсынған. Дегенмен зерттеулердің басым бөлігі орындаушылық техниканың жекелеген 

қырларына бағытталып, қуыршақ театры актерінің психофизикалық табиғаты мен пластикалық 

әрекет жүйесінің өзара тұтастығы жеткілікті деңгейде арнайы қарастырылмаған. Осыған 

байланысты қуыршақ актерінің шығармашылық болмысын психологиялық және пластикалық 

тұтастық негізінде саралау қажеттілігі туындайды. 

Зерттеудің мақсаты: қуыршақ театры актерінің психофизикалық табиғатын және 

сахналық әрекеттің пластикалық жүйесін ғылыми тұрғыдан талдау. 

Зерттеу міндеттері: – қуыршақ театры актерінің шығармашылық және психофизикалық 

табиғатының ерекшеліктерін анықтау; – сахналық әрекеттің пластикалық жүйесі мен оның 

бейне жасаудағы қызметін талдау; – қазіргі театр кеңістігіндегі актер мен қуыршақ өзара 

әрекеттесу ерекшеліктерін саралау; 

 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 3 (304) 2026 г. 

 

92 
 

Негізгі бөлім. 

Қуыршақ театры актерінің шығармашылық болмысы театр өнеріндегі өзгеше табиғатқа ие 

күрделі орындаушылық құбылыстардың бірі болып есептеледі. Оның басты ерекшелігі 

сахналық бейнені актердің өз денесі мен сыртқы болмысы арқылы тікелей емес, театрлық 

көркем құрал – қуыршақ арқылы жүзеге асыруымен анықталады. Осы ерекшелік қуыршақ 

театрының көркемдік табиғатын айқындап, актердің шығармашылық қызметіне де өзгеше 

талаптар қояды. Өйткені бұл өнер түрінде әртіс сахнадағы әрекеттің жай орындаушысы ғана 

емес, жансыз бейненің ішкі тынысын қалыптастырып, оған қозғалыс пен мазмұн беретін 

шығармашылық иесіне айналады [1]. 

Қуыршақ театры актерінің кәсіби болмысы драмалық театр актерінің қызметімен 

салыстырғанда әлдеқайда күрделі құрылымға ие. Драмалық театр сахнасында актер өзінің 

табиғи болмысын – дене қимылын, бет әлпетін, дауыс ырғағын, ішкі сезімін пайдалану арқылы 

көркем бейне жасайды. Яғни актер мен кейіпкер арасындағы байланыс тікелей жүзеге асады. Ал 

қуыршақ театрында сахналық бейне орындаушы мен қуыршақ арқылы беріледі. Сондықтан 

актердің шығармашылық мүмкіндігі көрерменге тікелей емес, қуыршақ бейне арқылы жетеді. 

Жалпы, қуыршақ сахнасында орындаушы бір мезетте бірнеше қызметті қатар атқарады. Ол 

сахналық әрекетті құрастырады, қимыл-қозғалыстың ішкі заңдылығын реттейді, дыбыстық әуез 

бен әрекет арқылы мінез ерекшелігін қалыптастырады және бейненің жан дүниесін жасайды. 

Мұндай көпқырлы міндеттер орындаушыдан тек техникалық икемділікті ғана емес, терең 

сезімталдықты, бай қиялды және жоғары шығармашылық ойлау қабілетін талап етеді. Өйткені 

қуыршақ өздігінен әрекет етпейді; оның өмірі актердің ішкі қуатынан бастау алады. Актердің 

әрбір сезімі, ойы мен ішкі серпіні қуыршақтың қозғалысы арқылы сыртқа шығып, сахналық 

шындыққа айналады [2]. 

Қуыршақты қозғалысқа келтіруді тек сыртқы әрекет немесе техникалық басқару ретінде 

қарастыру жеткіліксіз. Егер қозғалыс тек механикалық сипатта қалса, сахналық бейне 

өміршеңдік қасиетке ие бола алмайды. Қуыршақтың шынайылығы оның сыртқы пішінінен 

немесе құрылымдық ерекшелігінен емес, актердің ішкі әрекет табиғатынан туындайды. 

Сондықтан қуыршақ актерінің міндеті жансыз нысанға қозғалыс беру ғана емес, оған мінез, ой, 

көңіл күй және сахналық тыныс дарыту болып табылады. Осы тұрғыдан алғанда қуыршақ 

театры актерінің шығармашылық болмысы – орындаушылық шеберліктің қарапайым үлгісі 

емес, бірнеше өнерлік қабаттардың тоғысқан күрделі шығармашылық жүйесі. Оның кәсіби 

табиғаты ішкі сезім, ойлау жүйесі, қимыл мәдениеті және сахналық әрекетті тұтас меңгеру 

арқылы айқындалады. Сондықтан қуыршақ театры актері тек орындаушы емес, көркем 

дүниенің ішкі заңдылығын қалыптастыратын және сахналық өмірді жандандыратын 

шығармашылық тұлға ретінде танылады. Қуыршақтың көркемдік болмысы оның сыртқы 

пішінімен немесе техникалық құрылымымен ғана өлшенбейді. Қуыршақ қаншалықты күрделі 

жасалып, қозғалыс тетіктері жетілдірілгенімен, ол өздігінен сахналық бейнеге айнала алмайды. 

Оның шынайы көркемдік мүмкіндігі актердің шығармашылық табиғатымен астасқанда ғана 

ашылады. Сондықтан қуыршақтың сахнадағы өміршеңдігі ең алдымен орындаушының 

психофизикалық даярлығына, қимыл мәдениетіне және сахналық әрекетті тұтас ұйымдастыру 

қабілетіне байланысты болады [3]. Өйткені актердің ішкі сезімі мен әрекетке деген сенімі 

жансыз бейнені қозғалысқа келтіріп қана қоймай, оған сахналық тіршілік тынысын дарытады. 

Қуыршақ театры өнерінің табиғатында өзіндік бір ерекше құбылыс бар: көрермен 

сахнадағы бейненің шартты әрі жасанды құрылым екенін түсінгенімен, қойылым барысында 

оны шынайы әрекет иесі ретінде қабылдай бастайды. Ол қуыршақтың ағаштан, матадан немесе 

өзге материалдан жасалғанын ұмытып, оның қуанышына қуанып, қайғысына ортақтасып, 

сахналық тағдырына сенеді. Мұндай қабылдау көркем шындықтың ерекше заңдылығын 

қалыптастырады және театртанудағы сахналық сенім ұғымымен тікелей сабақтасады. Сахналық 

әрекет сенімді құрылған жағдайда көрермен бейненің шарттылығын қабылдаған күйде оның 

өмір сүріп тұрғанына іштей иланады. Қуыршақ өнерінің табиғатын терең зерттеген 

мамандардың бірі Сергей Образцов орындаушылық үдерісте техникалық дәлдікке ғана сүйену 

жеткіліксіз екенін атап көрсетеді. Оның пайымдауынша, қуыршақпен жұмыс жасаудағы негізгі 
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шарт – актердің ішкі сенімі мен бейнеге деген шығармашылық қатынасы [9]. Егер орындаушы 

қуыршақты жай ғана қозғалысқа келтірілетін зат ретінде қабылдаса, сахналық әрекет сыртқы 

механикалық сипатта қалып қояды. Ал актер оны сахнадағы тірі серіктесі ретінде сезінген 

жағдайда ғана қозғалыс табиғи сипат алып, көркем бейне толыққанды өмір сүре бастайды. 

Актердің ішкі сезімі мен сыртқы әрекеті арасындағы өзара байланыс театр теориясындағы 

маңызды зерттеу бағыттарының бірі болып саналады. Сахналық әрекет табиғатын түсіндіруде 

адамның жан дүниесі мен қимыл жүйесінің бірлігі ерекше мәнге ие. Өйткені сахнадағы кез 

келген әрекет тек сыртқы қозғалыстан тұрмайды; оның негізінде ішкі серпін, сезім және ойлау 

үдерісі жатады. Сондықтан актердің қимылы мен психологиялық күйі бір-бірінен бөлек емес, 

өзара сабақтас әрі тұтас шығармашылық құбылыс ретінде қарастырылады. Бұл мәселе жөнінде 

Михаил Чехов актер шығармашылығының табиғатын ішкі күй мен әрекеттің өзара ықпалы 

арқылы түсіндіреді. Оның пайымдауынша, қозғалыс эмоциялық күйдің сыртқы нәтижесі ғана 

емес, сонымен бірге адамның ішкі сезімін тудырушы және қалыптастырушы күшке де айнала 

алады [10]. Яғни кей жағдайда сезім әрекеттен туындаса, кейде әрекеттің өзі жаңа көңіл күйдің 

пайда болуына ықпал етеді. Осы заңдылық сахналық өнердің психофизикалық табиғатын 

тереңірек түсінуге мүмкіндік береді. 

Қазіргі театртануда пластикалық әрекет тек дене қозғалысының жиынтығы немесе 

техникалық машық деңгейінде ғана қарастырылмайды. Ол актердің ішкі күйін, ойлау жүйесін 

және сахналық әрекетті ұйымдастыру тәсілдерін жүзеге асыратын күрделі көркемдік құрылым 

ретінде бағаланады [4]. Қимыл арқылы бейненің табиғаты ашылады, сахналық қарым-қатынас 

қалыптасады және көркем мазмұн тереңдей түседі. Сондықтан сахнадағы әрбір әрекет пен 

қозғалыс белгілі бір мағына жүктейді. Қуыршақтың қолының баяу көтерілуі, денесінің еңкеюі 

немесе қозғалыс ырғағының өзгеруі жай ғана сыртқы әрекет емес, ішкі күйдің көрінісі ретінде 

қабылданады. Сөзден бұрын қимыл сөйлейді, ал әрекет арқылы бейненің жан дүниесі ашылады. 

Қуыршақ театры сахнасында ең қарапайым көрінетін әрекеттің өзінде терең мағына жатады. 

Қуыршақтың басын сәл бұруы, қозғалыс ырғағының өзгеруі немесе қысқа ғана үнсіз кідірістің 

өзі кейіпкердің ішкі күйін, көңіл толқынысын және мінез ерекшелігін жеткізе алады. Мұндай 

әрекеттер сырт көзге ұсақ деталь болып көрінгенімен, сахналық бейненің табиғатын ашуда 

маңызды қызмет атқарады. Сайып келгенде қуыршақ театры қозғалыстың санын емес, оның 

ішкі қисыны мен шынайылығын талап етеді. Артық әрекет кейде бейненің табиғи болмысын 

әлсіретсе, дәл табылған бір ғана қимыл көркем әсерді күшейтіп, кейіпкердің ішкі әлемін толық 

ашуы мүмкін. Осы себептен көрермен алдымен сөзді емес, әрекетті қабылдайды; ол ең әуелі 

қозғалыстың табиғатына сенеді, содан кейін ғана оның мағынасын ішкі түйсікпен ұғына 

бастайды [6]. 

Сахналық қозғалыстың ішкі құрылымы мен ұйымдасу заңдылықтарын зерттеуде В. Э. 

Мейерхольдтің еңбектерінің маңызы ерекше. Ол актер денесін жай орындаушылық құрал емес, 

шығармашылық ойды жүзеге асыратын күрделі көркемдік жүйе ретінде қарастырды. Зерттеуші 

қозғалыстың дәлдігіне, оның ырғақтық табиғатына және әрекетті ұйымдастыру тәртібіне 

ерекше мән берген [11]. Оқу үдерісінде сахналық қозғалыс, тыныс жүйесі, ырғақ сезімі, дене 

еркіндігі және кеңістікті қабылдау дағдылары кәсіби қалыптасудың маңызды құрамдас бөлігі 

ретінде қарастырылады [5]. Қуыршақ жүргізу техникасы орындаушының денесіне айрықша 

талаптар қояды. Әсіресе жоғарыдан басқарылатын қуыршақтармен жұмыс барысында 

орындаушы ұзақ уақыт бойы қолын көтеріп тұруға мәжбүр болады. Мұндай әрекет денеге 

едәуір күш түсіріп, шыдамдылықты, дене икемділігін және арнайы даярлықты қажет етеді [7]. 

Қазіргі театр өнеріндегі көркемдік ізденістер мен жаңашыл бағыттардың дамуы қуыршақ 

актерінің кәсіби болмысына да елеулі өзгерістер әкелді. Уақыт өте келе қуыршақ театрының 

сахналық құрылымы ғана емес, орындаушының шығармашылық қызметі де жаңа сипатқа ие 

бола бастады. Егер дәстүрлі қойылымдарда актер көбіне көрінбейтін орындаушы, сахналық 

әрекетті сырттай ұйымдастырушы қызметін атқарса, бүгінгі театр кеңістігінде оның орны мен 

рөлі айтарлықтай өзгерді. Қазіргі қойылымдарда актер сахналық әрекеттің жасырын 

басқарушысы емес, оның тікелей әрі ашық қатысушысына айналып отыр [8]. Қазіргі 

спектакльдердің ерекшелігі – актер мен қуыршақтың бір сахналық кеңістікте қатар өмір 
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сүруінде. Олар енді бір-бірінен бөлек құрылым ретінде емес, өзара толық көркем жүйе ретінде 

әрекет етеді. Мұндай жағдайда көрермен тек қуыршақ бейнесін ғана емес, актердің өзін де 

сахналық оқиғаның бір бөлшегі ретінде қабылдайды. 

Бұл өзгерістер қуыршақ актеріне қойылатын кәсіби талаптардың да ауқымын кеңейтті. 

Бүгінгі орындаушы тек қуыршақтың қозғалысын басқарушы маман деңгейінде қалмайды. 

Қазіргі актер қозғалыс арқылы көркем ой қалыптастыратын, сахналық кеңістікті еркін 

меңгеретін және әрекеттің тұтас құрылымын ұйымдастыра алатын шығармашылық тұлғаға 

айналды [2]. 

Сондықтан қазіргі қуыршақ театры актерінің шығармашылық табиғатын жеке-жеке 

машықтардың немесе техникалық амалдардың жиынтығы ретінде қарастыру жеткіліксіз. Оның 

кәсіби болмысы әлдеқайда күрделі құрылымнан тұрады. Бұл табиғат психологиялық 

үдерістердің, қимыл жүйесінің және көркем әрекеттің өзара сабақтасқан біртұтас жүйесі 

арқылы анықталады. Актердің ішкі сезімі, дене әрекеті мен шығармашылық ойлауы өзара 

үндескен жағдайда ғана сахналық бейне толыққанды көркемдік сипатқа ие болады. Осы 

тұрғыдан қуыршақ актерінің шығармашылық болмысы қазіргі театр өнеріндегі күрделі әрі 

үнемі жаңарып отыратын кәсіби құбылыс ретінде танылады. 

 

Қорытынды. 

Жүргізілген зерттеу қуыршақ театры актерінің психофизикалық табиғаты мен сахналық 

әрекеттің пластикалық жүйесінің өзара тығыз байланыста қалыптасатын біртұтас 

шығармашылық құрылым екенін анықтауға мүмкіндік берді. Зерттеу барысында қойылған 

мақсатқа сәйкес қуыршақ актерінің кәсіби болмысы, оның орындаушылық ерекшелігі және 

сахналық әрекет жүйесіндегі психофизикалық үдерістердің маңызы қарастырылды. 

Талдау нәтижесінде қуыршақтың сахнадағы шынайылығы оның техникалық 

мүмкіндігімен ғана емес, актердің ішкі сезімі, қимыл мәдениеті және әрекетті ұйымдастыру 

қабілетімен анықталатыны айқындалды. Сонымен қатар пластикалық әрекет жүйесінің тек 

қозғалыс тәсілі емес, сахналық бейненің ішкі мазмұнын ашатын көркем құрал екені байқалды. 

Қазіргі театр кеңістігіндегі өзгерістер актер мен қуыршақ қатынасының жаңа үлгісін 

қалыптастырып, орындаушының шығармашылық қызмет аясын кеңейткені анықталды. 

Зерттеудің ғылыми мәні қуыршақ театры актерінің кәсіби табиғатын психофизикалық 

және пластикалық тұтастық негізінде қарастыруымен ерекшеленеді. Жұмыс нәтижелері 

қуыршақ театры актерін даярлау үдерісінде, сахна қозғалысы мен актер шеберлігі пәндерін 

оқытуда, сондай-ақ қазіргі қойылымдарды теориялық талдау тәжірибесінде қолданылуы 

мүмкін. Алдағы уақытта қуыршақ актерінің пластикалық әрекет жүйесін қазіргі сахналық 

технологиялармен және жаңа театрлық формалармен сабақтастықта зерттеу бұл бағыттағы 

ғылыми ізденістерді тереңдете түсуге мүмкіндік береді. 
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АФФЕКТИВНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ МИКРООБУЧЕНИЯ НА ОСНОВЕ INSTAGRAM: 

МОТИВАЦИЯ, ВОВЛЕЧЁННОСТЬ И ЭМОЦИОНАЛЬНАЯ ИНВЕСТИЦИЯ В 

ОБУЧЕНИИ ГРАММАТИКЕ АНГЛИЙСКОГО ЯЗЫКА КАК ИНОСТРАННОГО 

 

 

Нуралы Нурай Канаткызы 

Магистрант 2 курса 

Казахстанско-Американский свободный университет (КАСУ) 

 

Аннотация. Данное исследование посвящено изучению аффективного измерения 

микрообучения на платформе Instagram в контексте обучения грамматике английского языка 

как иностранного. Несмотря на то что когнитивные преимущества микрообучения получили 

достаточное научное внимание, его аффективное измерение — мотивационное качество, 

эмоциональная вовлечённость и инвестиция учащихся — остаётся сравнительно 

малоизученным. В рамках конвергентного смешанного дизайна было обследовано 48 студентов 

первого курса (уровень B1 по CEFR), занимавшихся по программе SeriesGrammar_Lab в 

течение десяти недель. Количественные данные собирались с помощью опросника IMMS 

(Keller), качественные — посредством полуструктурированных интервью и рефлексивных 

дневников. Результаты показали статистически значимый рост по всем четырём шкалам ARCS 

(p < .001) в экспериментальной группе, а тематический анализ выявил семь мотивационных 

тем, соответствующих потребностям теории самодетерминации. 

Ключевые слова: мотивация, вовлечённость, английский язык как иностранный, 

Instagram, микрообучение, теория самодетерминации, модель ARCS, аффективное обучение, 

грамматическая компетенция, студенты университета. 

Abstract. This study examines the affective dimension of Instagram-based microlearning in the 

context of EFL grammar instruction. Using a convergent parallel mixed-methods design, 48 first-year 

university EFL students (CEFR B1) participated in the ten-week SeriesGrammar_Lab program. 

Quantitative motivation data were collected via the Instructional Materials Motivation Survey 

(IMMS), while qualitative data were generated through semi-structured interviews and reflective 

learning journals. Results demonstrated statistically significant gains across all four ARCS subscales 

(p < .001) in the experimental group. Thematic analysis yielded seven recurrent motivational themes 

mapped onto Self-Determination Theory’s three basic psychological needs: autonomy, competence, 

and relatedness. The findings suggest that Instagram’s platform architecture, when aligned with SDT 

principles, constitutes a motivationally rich environment for grammar learning. 

Keywords: motivation, engagement, EFL, Instagram, microlearning, Self-Determination 

Theory, ARCS model, affective learning, grammatical competence, university students. 

22. ВВЕДЕНИЕ 

Последнее десятилетие исследований в области технологически опосредованного 

обучения языкам (TELL) принесло убедительные свидетельства когнитивных преимуществ 

цифрового микрообучения: снижения когнитивной нагрузки, улучшения запоминания за счёт 

распределённого повторения и более эффективного формирования схем (Mayer, 2009; Sweller et 

al., 1998). Тем не менее критическое измерение учебного процесса — аффективное — получило 

непропорционально меньше систематического внимания в научных работах, посвящённых 

микрообучению. Аффект, понимаемый как совокупность мотивационной ориентации, 

эмоциональной вовлечённости, уровня тревожности и воспринимаемой значимости, является не 
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просто побочным продуктом эффективного обучения, но первичным детерминантом его 

результатов (Dewaele & MacIntyre, 2014; Krathwohl et al., 1964). 

Пренебрежение аффективным измерением особенно ощутимо в контексте обучения 

английскому языку как иностранному (EFL), где иноязычная тревожность (FLA) носит 

эндемический характер и является одним из наиболее часто называемых барьеров для 

грамматической продуктивности (Horwitz et al., 1986). Студенты, воспринимающие 

грамматическое обучение как угрозу, нерелевантное или когнитивно перегруженное, склонны 

прибегать к поверхностным стратегиям переработки информации, выстраивать поведение 

избегания и демонстрировать более низкое долгосрочное удержание материала — вне 

зависимости от теоретической обоснованности применяемой инструктивной модели (Dewaele, 

2013). 

Микрообучение на основе Instagram, операционализированное в рамках программы 

SeriesGrammar_Lab, представляет собой уникальную аффективную возможность: оно 

доставляет грамматическое содержание внутри цифровой среды, в которой студенты 

добровольно присутствуют, которую воспринимают как личностно значимую и ассоциируют с 

положительным социальным и рекреационным аффектом (Reinhardt & Thorne, 2016). 

Настоящее исследование задаётся вопросом: каким образом микрообучение, опосредованное 

Instagram, влияет на мотивационную и аффективную вовлечённость студентов университета с 

грамматическим содержанием? Для ответа на этот вопрос применяется конвергентный 

параллельный смешанный дизайн (Creswell & Plano Clark, 2018). Теоретическим основанием 

служит теория самодетерминации (SDT; Deci & Ryan, 1985). 

 

2. ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ БАЗА 

2.1 Теория самодетерминации и изучение языка 

Теория самодетерминации (Deci & Ryan, 1985; Ryan & Deci, 2000) разграничивает 

внутреннюю мотивацию — вовлечённость в деятельность ради её внутреннего интереса и 

удовольствия — и различные формы внешней мотивации, от регулируемой извне до полностью 

интернализованной идентифицированной регуляции. Теория постулирует, что внутренняя 

мотивация и автономные формы внешней мотивации поддерживаются удовлетворением трёх 

базовых психологических потребностей: автономии (переживание воли и самоинициации), 

компетентности (переживание эффективности и мастерства) и связанности (переживание 

значимого контакта с другими). 

 

В контексте изучения второго языка (L2) SDT продуктивно применялась для объяснения 

дифференцированных паттернов настойчивости, усилий и конечного уровня владения языком 

(Noels et al., 2000; Ushioda, 2011). Учащиеся, воспринимающие грамматическое обучение как 

поддерживающее автономию — предоставляющее выбор, значимое обоснование и признание 

их точки зрения — неизменно демонстрируют более высокую внутреннюю мотивацию, 

меньшую тревожность и лучшее удержание материала по сравнению с теми, кто находится в 

контролирующей инструктивной среде (Dörnyei & Ushioda, 2011). 

 

23. Модель мотивационного дизайна ARCS Келлера 

В дополнение к объяснительной рамке SDT модель ARCS Келлера (1987) предоставляет 

операционализируемую дизайн-таксономию для мотивационно эффективного обучения. 

Модель выделяет четыре условия устойчивой мотивации: Внимание (Attention) — привлечение 

и удержание интереса учащихся; Значимость (Relevance) — связь содержания с целями и 
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опытом учащихся; Уверенность (Confidence) — структурирование задач так, чтобы учащиеся 

могли атрибутировать успех собственным усилиям и способностям; Удовлетворение 

(Satisfaction) — обеспечение внутреннего и внешнего подкрепления достижений. Данная 

модель операционализирована в Опроснике мотивации по учебным материалам (IMMS; Keller, 

2010) — валидизированном инструменте из 36 пунктов, позволяющем количественно оценить 

каждое мотивационное измерение. 

 

24. Instagram как мотивационно структурированная среда 

С позиций SDT нативная архитектура платформы Instagram обнаруживает свойства, 

систематически согласующиеся с тремя базовыми психологическими потребностями. 

Поддержка автономии встроена в нелинейную модель потребления контента: пользователи 

самостоятельно выбирают материал, контролируют темп просмотра, воспроизводят видео по 

желанию и свободно перемещаются по структурам Guide без внешнего временного давления. 

Поддержка компетентности операционализируется через интерактивные функции Stories — 

опросы, квизы и слайдеры, — обеспечивающие немедленную, нетреугрожающую обратную 

связь, обрамлённую как участие, а не оценка. Связанность культивируется через 

инфраструктуру комментариев и личных сообщений, обеспечивающую взаимодействие со 

сверстниками и преподавателем в социальном контексте, который студенты воспринимают как 

личностно значимый, а не институционально навязанный (Thorne & Reinhardt, 2008). 

 

3. МЕТОДОЛОГИЯ 

3.1 Дизайн исследования 

Был принят конвергентный параллельный смешанный дизайн (Creswell & Plano Clark, 

2018), при котором количественные и качественные данные собирались одновременно, 

анализировались независимо, а затем объединялись для мета-вывода. Этический комитет 

учреждения одобрил исследование до начала сбора данных. Все участники предоставили 

письменное информированное согласие и были уведомлены о добровольном характере участия 

и конфиденциальности всех данных. 

 

3.2 Участники 

Участниками стали 48 студентов, составляющих как экспериментальную группу (ЭГ, n = 

24), так и контрольную группу (КГ, n = 24) более широкого квазиэксперимента 

SeriesGrammar_Lab (M возраст = 18,6, SD = 0,8; 62,5% женщин; все оценены на уровне B1 по 

CEFR при поступлении). Вся выборка ЭГ взаимодействовала с аккаунтом SeriesGrammar_Lab в 

Instagram на протяжении десяти недель. Для качественного анализа методом целенаправленной 

выборки был отобран подсэмпл из двенадцати участников ЭГ с целью максимизации 

вариативности по полу, уровню предшествующей языковой подготовки в диапазоне B1 и 

начальным показателям мотивации. 

 

3.3 Инструменты и источники данных 

Опросник мотивации по учебным материалам (IMMS) Keller (2010) — валидизированная 

шкала из 36 пунктов по 5-балльной шкале Ликерта, измеряющая четыре измерения ARCS. 

Внутренняя согласованность в данной выборке: α = ,87 (полная шкала), субшкалы от ,79 до ,84. 

Полуструктурированные интервью проводились с двенадцатью участниками подсэмпла на 5-й 

и 10-й неделях; интервью длительностью 35–50 минут были аудиозаписаны и 

транскрибированы дословно. Рефлексивные дневники — участники подсэмпла еженедельно 

вели записи объёмом не менее 150 слов по трём структурированным подсказкам, что позволило 
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сформировать корпус из 120 записей. Метрики вовлечённости платформы предоставила 

нативная аналитика Instagram: показатели досмотра Reels, частота ответов на квизы в Stories, 

завершённость глав Guide, среднее число повторных просмотров и частота взаимодействий 

через комментарии и личные сообщения. 

 

3.4 Анализ данных 

Количественные данные IMMS анализировались с помощью IBM SPSS Statistics (версия 

27). Парные t-тесты оценивали изменения в ЭГ от предтеста к посттесту по всем четырём 

субшкалам. Независимые t-тесты сравнивали показатели посттеста ЭГ и КГ. Размеры эффектов 

рассчитывались по формуле Cohen's d. Уровень значимости установлен на α = ,05. 

Качественные данные из интервью и дневников анализировались методом рефлексивного 

тематического анализа (Braun & Clarke, 2006, 2019). Согласованность между кодировщиками 

составила κ = ,81, что указывает на высокий уровень совпадения. После независимого анализа 

результаты двух стрендов были объединены методом совместного отображения (Guetterman et 

al., 2015). 

 

4. РЕЗУЛЬТАТЫ 

4.1 Количественный анализ: результаты IMMS 

Исходные показатели IMMS в ЭГ до начала вмешательства свидетельствовали об 

умеренном базовом уровне мотивации (M = 3,08, SD = 0,48 для полной шкалы). После 

вмешательства все четыре субшкалы IMMS продемонстрировали значительное улучшение 

(таблица 1). 

 

Таблица 1 — Показатели субшкал IMMS до и после вмешательства: сравнение ЭГ и КГ 

Субшкала IMMS ЭГ до 

(M/SD) 

ЭГ после 

(M/SD) 

КГ после 

(M/SD) 

p-

значение 

Внимание (A) 3,12 / 0,61 4,38 / 0,44 3,29 / 0,58 < ,001 

Значимость © 3,04 / 0,57 4,21 / 0,49 3,11 / 0,63 < ,001 

Уверенность © 2,98 / 0,69 4,09 / 0,51 3,24 / 0,55 < ,001 

Удовлетворение (S) 3,17 / 0,53 4,44 / 0,41 3,18 / 0,60 < ,001 

IMMS итого 3,08 / 0,48 4,28 / 0,38 3,21 / 0,52 < ,001 

Примечание. ЭГ = Экспериментальная группа (n = 24); КГ = Контрольная группа (n = 24, 

только посттест). Шкала IMMS от 1 (неверно) до 5 (верно). M — среднее; SD — стандартное 

отклонение. Все различия ЭГ предтест–посттест значимы при p < ,001. 

 

Наибольший прирост наблюдался по субшкале Удовлетворение (Δ = +1,27, d = 2,41), 

затем Внимание (Δ = +1,26, d = 2,38), Значимость (Δ = +1,17, d = 2,14) и Уверенность (Δ = +1,11, 

d = 1,87). Все размеры эффекта превысили условный порог больших эффектов (d > 0,80). 

Итоговые показатели IMMS в ЭГ (M = 4,28, SD = 0,38) были значимо выше, чем в КГ (M = 3,21, 

SD = 0,52), t(46) = 8,13, p < ,001, d = 2,35. 

 

25. Метрики вовлечённости: поведенческие показатели 

Аналитика платформы предоставила конвергентные поведенческие свидетельства роста 

вовлечённости на протяжении всего десятинедельного периода. Ключевые метрики 

вовлечённости по кластерам недель представлены в таблице 2. 
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Таблица 2 — Метрики вовлечённости платформы Instagram по неделям: ЭГ (n = 24) 

Метрика 

вовлечённости 

Неделя 1 Неделя 5 Неделя 

10 

Общее 

среднее 

Процент досмотра Reels 

(%) 

79,2 88,6 93,1 88,3 

Частота ответов на 

квизы Stories (%) 

74,8 91,3 94,7 91,7 

Завершение глав Guide 

(%) 

61,4 78,9 84,2 75,6 

Среднее число повторов 

Reel 

1,3 2,1 2,4 2,0 

Взаимодействия DM / 

комментарии 

3 11 17 ср. 

10,3/нед. 

Добровольный ранний 

доступ (%)¹ 

— 29,2 54,2 — 

Примечание. ¹Добровольный ранний доступ — доля участников ЭГ, открывших новый контент 

до напоминания о его плановом выходе. DM — личные сообщения. 

 

Прогрессивный рост по всем показателям вовлечённости на протяжении десяти недель 

свидетельствует о мотивационной траектории, а не статичном состоянии. Особенно 

примечателен рост добровольного раннего доступа: с 0% на первой неделе до 54,2% к десятой, 

что является поведенческим индикатором внутренней мотивации. 

 

26. Качественный анализ: тематические результаты 

Тематический анализ транскриптов интервью и дневниковых записей выявил семь 

рекуррентных мотивационных тем, каждая из которых интерпретируется в рамках теории 

самодетерминации (таблица 3). 

 

Таблица 3 — Мотивационные темы: репрезентативные цитаты, функции 

платформы и соответствие потребностям SDT 

Тема Репрезентативная 

цитата 

Функция 

платформы 

Потребность 

SDT 

Автономия в 

темпе 

«Я пересматривал 

Reel трижды, пока 

не понял — 

никакого 

давления» 

Повтор / 

самостоятельный 

доступ 

Автономия 

Компетентность 

через обратную 

связь 

«Когда квиз 

сказал, что я прав 

— я поверил, что 

понял» 

Автоквиз Stories Компетентность 

Контекстная 

аутентичность 

«Слышать, как 

персонаж говорит 

Интеграция 

клипов из 

Компетентность 

+ Связанность 
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это, делало 

правило 

реальным» 

сериалов 

Социальная 

принадлежность 

«Я сравнил ответы 

с одноклассниками 

— ощущение 

совместной 

учёбы» 

Общий результат 

опроса Stories 

Связанность 

Снижение 

тревожности 

«Никто не видит, 

если я ошибаюсь 

— просто пробую 

снова» 

Анонимный 

формат квиза 

Автономия + 

Компетентность 

Микродостижение «Завершение 

главы Guide 

казалось 

прохождением 

уровня» 

Структура 

прогресса Guide 

Компетентность 

Экологическая 

валидность 

«Это Instagram — 

я уже там. Не 

ощущается как 

домашнее 

задание» 

Знакомая 

платформа 

Автономия + 

Связанность 

Примечание. Все цитаты — оригинальные ответы студентов (при необходимости переведены 

с русского/казахского). Имена скрыты; участники идентифицированы кодами P1–P12. 

 

Тема 1. Автономия в темпе и повторении 

Наиболее последовательно отмечаемым мотивационным аффордансом во всех двенадцати 

случаях стал опыт контроля собственного темпа обучения. В отличие от классного 

грамматического обучения, задающего единый ритм, Reels в Instagram допускали — и негласно 

поощряли через функцию повтора — индивидуализированную частоту обращения к материалу. 

Несколько участников сообщили, что возможность повторного воспроизведения 

принципиально изменила их отношение к сложному грамматическому содержанию. 

P3 (дневник, неделя 4): «На занятии, если я не понял с первого раза, я уже отстал. Здесь я 

просто перематываю. Никто не знает, никто не осуждает. Я могу учиться в своём темпе, и это 

действительно заставляет меня хотеть учиться больше.» 

Участники с наибольшим числом повторных просмотров (M = 2,8 Reel к 8-й неделе) 

неизменно показывали наивысшие результаты по субшкале Уверенность IMMS, что указывает 

на прямую связь между опытом автономии и восприятием собственной компетентности. 

 

Тема 2. Компетентность через немедленную, нетреугрожающую обратную связь 

Формат квиза в Stories — участники получают немедленную автоматизированную 

обратную связь, видимую только им самим — был отмечен как мотивационно значимый всеми 

двенадцатью участниками, особенно теми, кто на исходном этапе сообщал о высокой 

иноязычной тревожности (FLA). Приватный характер петли обратной связи устранял 

социальную угрозу оценки, присущую исправлению ошибок в классе. 
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P6 (интервью, неделя 5): «В классе, если ответишь неправильно, все слышат. В Stories — 

только я и квиз. Я стараюсь больше, потому что не боюсь ошибиться на глазах у других. И 

когда получаю правильный ответ, реально чувствую, что научился.» 

 

Тема 3. Значимость через контекстную аутентичность 

Интеграция фрагментов из широко известных англоязычных сериалов — «Офис», 

«Друзья», «Шерлок» — неоднократно называлась единственным наиболее значимым 

элементом для повышения релевантности программы SeriesGrammar_Lab. Участники 

последовательно противопоставляли грамматические примеры, казавшиеся «учебниковыми», 

тем, что были встроены в аффективно резонирующие медиаконтексты. 

P1 (дневник, неделя 3): «Когда я слышу, как любимый персонаж произносит предложение 

с изучаемой грамматикой, это перестаёт быть абстрактным правилом. Это становится тем, что 

реальные люди говорят. Я тоже хочу так говорить. Это иначе, чем переписывать предложение 

из книги.» 

 

Темы 4–7: Социальная принадлежность, снижение тревожности, микродостижение 

и экологическая валидность 

Оставшиеся четыре темы — социальная принадлежность через сравнение ответов со 

сверстниками, снижение тревожности через анонимные форматы квизов, микродостижение 

через завершение глав Guide и экологическая валидность через знакомость платформы — 

резюмированы в таблице 3. Во всех темах прослеживается последовательная закономерность: 

мотивационная сила Instagram-микрообучения обусловлена не каким-либо одним элементом, а 

кумулятивным эффектом множества аффордансов, одновременно воздействующих на разные 

психологические потребности. 

 

5. ОБСУЖДЕНИЕ 

5.1 Удовлетворение потребностей SDT в среде Instagram 

Конвергенция количественных и качественных данных подтверждает центральный 

теоретический тезис исследования: нативная архитектура Instagram, систематически 

согласованная с принципами SDT в рамках программы SeriesGrammar_Lab, образует 

мотивационно генеративную среду для обучения грамматике EFL. В таблице 4 представлена 

операционализация каждой потребности SDT в контексте платформы и соответствующий 

мотивационный результат. 

 

Таблица 4 — Удовлетворение потребностей SDT в Instagram-микрообучении: 

механизмы и результаты 

Потребность 

SDT 

Операционализация в 

Instagram-микрообучении 

Мотивационный 

результат 

Автономия Самостоятельное потребление 

Reels; опциональная навигация 

по Guide; повтор по желанию 

учащегося 

Усиление внутренней 

мотивации; снижение 

тревожности; ощущение 

владения темпом 

обучения 

Компетентность Немедленная обратная связь 

Stories; прогрессивное 

усложнение заданий; 

уведомления о 

Установка на рост; 

повышение 

самоэффективности; 

снижение страха ошибки 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 3 (304) 2026 г. 

 

102 
 

микродостижениях 

Связанность Общие ветки комментариев; 

сравнение ответов на опросы со 

сверстниками; обратная связь от 

преподавателя в личных 

сообщениях; отсылки к 

фандомному сообществу 

Социальное присутствие; 

чувство принадлежности; 

рост готовности к 

коммуникации (WTC) 

Примечание. SDT = теория самодетерминации (Deci & Ryan, 1985). WTC = готовность к 

коммуникации (MacIntyre et al., 1998). 

 

Особенно высокие размеры эффекта для субшкал Удовлетворение (d = 2,41) и Внимание 

(d = 2,38) по IMMS требуют интерпретативного внимания. Прирост по Удовлетворению 

отражает накопленный опыт обратной связи, подтверждающей компетентность, на протяжении 

десяти недель. Прирост по Вниманию свидетельствует о том, что новизна и вариативность 

формата Reel — разные клипы из сериалов, варьирующиеся графические стили, чередующиеся 

грамматические темы — поддерживали интерес учащихся за пределами первоначального 

эффекта новизны, который обычно угасает за две–три недели (Hung & Zhang, 2012). 

 

27. Диалектика тревожности и вовлечённости 

Теоретически значимым результатом является связь между снижением иноязычной 

тревожности и усилением вовлечённости. Данные настоящего исследования указывают на 

более динамичное соотношение в контексте цифрового микрообучения: не просто отсутствие 

тревожности, но её активное замещение вовлечённостью, движимой любопытством. Участники, 

сообщавшие о наибольшем снижении тревожности, одновременно демонстрировали наиболее 

выраженную динамику роста вовлечённости по аналитике платформы. Этот паттерн 

согласуется с реконцептуализацией Dewaele и MacIntyre (2014) соотношения тревожности и 

удовольствия в изучении языка: оба конструкта представляют собой функционально различные 

эмоциональные состояния, динамически взаимодействующие друг с другом. 

 

28. Ограничения и направления дальнейших исследований 

Ряд ограничений исследования требует признания. Во-первых, качественная подвыборка 

(n = 12) формировалась в единственном институциональном контексте, что ограничивает 

переносимость тематических результатов. Во-вторых, IMMS не применялся к КГ на 

предтестовом этапе, что не позволяет формально верифицировать эквивалентность базовых 

показателей. В-третьих, метрики вовлечённости из нативной аналитики Instagram являются 

поведенческими прокси мотивации, а не самой мотивацией. В-четвёртых, десятинедельное окно 

наблюдения может не охватывать полную мотивационную дугу, включая возможное 

насыщение или угасание эффекта новизны. 

Будущие исследования должны изучить: а) устойчивость мотивационных результатов 

через шесть месяцев и год; б) модерирующую роль индивидуальных различий — цифровой 

грамотности, черт FLA и паттернов использования социальных сетей; в) кросс-культурную 

репликацию в контекстах, где Instagram ограничен; г) потенциал идентичности создателя 

контента как дополнительного мотивационного измерения. 
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29. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Данное исследование продемонстрировало, что Instagram-микрообучение, 

операционализированное в рамках программы SeriesGrammar_Lab, обеспечивает существенные 

и статистически значимые улучшения мотивационных профилей студентов университета по 

всем четырём измерениям модели ARCS Келлера. Опираясь на теорию самодетерминации, 

анализ показывает, что эти мотивационные эффекты обусловлены способностью платформы 

одновременно удовлетворять потребности учащихся в автономии, компетентности и 

связанности — потребностях, которые традиционное классное обучение грамматике, как 

правило, удовлетворяет неполно и непоследовательно. 

Качественные данные проясняют конкретные механизмы мотивационных изменений: 

когнитивное и эмоциональное облегчение от автономного темпа обучения, уверенность, 

формируемую приватной формативной обратной связью, релевантность, генерируемую 

аутентичными медиаконтекстами, и социальную укоренённость, обеспечиваемую 

взаимодействием со сверстниками в привычной цифровой экосистеме. Исследование 

предоставляет transferable дизайн-план для преподавателей EFL, стремящихся задействовать 

платформы социальных сетей мотивационно обоснованно, педагогически намеренно и 

аффективно резонируя с жизненным миром современных студентов. 
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Аннотация 

 

В статье рассмотрены пространственные особенности распределения устюртской 

популяции сайгака на Северном Устюрте по данным авиаучетов 2023 и 2025 годов, полигонам 

мест окота за 2018-2025 годы и GPS-данным ушных бирок. Особое внимание уделено 

изменению широтного и долготного распределения точек наблюдений, различиям в размере 

групп и смещению участков окота. Показано, что в 2025 году наблюдения стали более широко 

распределенными, включая северо-восточные участки района исследования. Полученные 

результаты важны для выделения ключевых участков обитания и планирования мер по 

сохранению миграционных коридоров. 

Сайгак является одним из наиболее подвижных видов копытных аридных экосистем 

Казахстана. Для устюртской популяции пространственная изменчивость имеет особое 

значение, поскольку ее сезонные перемещения связаны с ограниченной кормовой базой, 

водными источниками, местами окота и участками зимовки [1]. В условиях плато Устюрт такие 

перемещения формируют систему участков, которые необходимо рассматривать не только как 

места временного присутствия животных, но и как элементы единого миграционного 

пространства [2]. 

Материалом для анализа послужили точки авиаучетов 2023 и 2025 годов, полигоны мест 

окота за 2018, 2019 и 2021-2025 годы, а также GPS-данные ушных бирок за 2025-2026 годы. 

Всего было использовано 445 точек авиаучета, 7 полигонов мест окота и 3425 GPS-точек по 11 

биркам. Пространственная обработка проводилась путем систематизации данных, приведения 

слоев к системе координат WGS 84 и сопоставления точек наблюдений с растительным фоном 

и антропогенными объектами. 

 
 

Рисунок 1. Район исследования и основные исходные пространственные данные по устюртской 

популяции сайгака 
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Картографическое сопоставление показывает, что район исследования охватывает 

открытые пустынно-полупустынные пространства Северного Устюрта, где одновременно 

присутствуют точки авиаучетов, полигоны мест окота и индивидуальные GPS-треки. Такое 

совмещение данных позволяет рассматривать не отдельные факты регистрации животных, а 

общую пространственную структуру использования территории. 

Таблица 1. Общая характеристика точек авиаучета за 2023 и 2025 годы 

Год 
Количество 

точек 

Доля от 

общего числа 

Широтный 

диапазон 

Долготный 

диапазон 

2023 161 36,2 % 45,824-48,011° с.ш. 56,935-58,511° в.д. 

2025 284 63,8 % 46,891-49,767° с.ш. 57,329-59,428° в.д. 

Всего 445 100 % 45,824-49,767° с.ш. 56,935-59,428° в.д. 

 

Сравнение данных авиаучетов показывает существенные различия между 2023 и 2025 

годами. В 2023 году точки наблюдений были более компактно сосредоточены в центральной 

части Северного Устюрта, тогда как в 2025 году они охватили более широкий диапазон, 

включая северо-восточные участки. Это подтверждается как увеличением общего числа точек, 

так и расширением широтного и долготного диапазона наблюдений. 

Особенно показательным является широтное распределение. В 2023 году 156 из 161 точки 

находились в зоне 47,0-48,5° с.ш., тогда как в 2025 году 81 точка была зарегистрирована 

севернее 49,0° с.ш. Долготное распределение также изменилось: в 2025 году больше 

наблюдений пришлось на диапазоны 58-59° и 59-60° в.д. Такая картина может указывать на 

смещение или расширение используемой территории в восточном и северо-восточном 

направлениях. 

Дополнительным индикатором является размер групп. В 2023 году сумма 

зарегистрированных особей по точкам наблюдений составила 9428, среднее количество 

животных на точку – 58,6, максимальное – 500 особей. В 2025 году сумма составила 9328 

особей, среднее количество на точку – 32,8, максимальное – 400 особей. При близком общем 

количестве учтенных животных более низкое среднее значение в 2025 году отражает более 

рассредоточенное размещение групп. 

Таблица 2. Пространственная характеристика полигонов мест окота устюртской популяции 

сайгака 

Год 

Площадь 

полигона, 

км² 

Широта 

центра, ° 

с.ш. 

Долгота 

центра, ° 

в.д. 

Пространственная 

характеристика 

2018 71,8 47,020 57,639 
Южная часть 

рассматриваемой зоны 

2019 33,6 46,948 57,952 
Южнее основной группы 

последующих лет 

2021 61,9 47,210 57,636 
Смещение к северо-западу 

относительно 2019 года 

2022 45,9 47,246 57,694 
Близкое расположение к 

полигону 2021 года 

2023 7,3 47,547 57,730 
Компактный участок севернее 

полигонов 2021-2022 годов 

2024 51,0 47,675 58,005 Смещение к северо-востоку 

2025 124,8 47,837 58,323 
Наиболее северо-восточное и 

крупное расположение 

 

Динамика полигонов мест окота подтверждает многолетнюю изменчивость использования 

территории. Наиболее устойчивое положение отмечено в 2021-2022 годах, когда центры 

полигонов находились близко друг к другу, а расстояние между ними составляло около 6 км. 
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После 2022 года отмечается последовательное смещение центров к северу и северо-востоку: 

33,5 км в 2022-2023 годах, 25,1 км в 2023-2024 годах и 29,9 км в 2024-2025 годах. 

Площадь полигонов также менялась значительно: от 7,3 км² в 2023 году до 124,8 км² в 

2025 году. Более компактный полигон может отражать высокую концентрацию окота на 

ограниченном участке, тогда как более крупная площадь указывает на расширение или 

рассредоточение зоны размножения. Для природоохранного планирования важно учитывать 

оба варианта, поскольку небольшие участки требуют строгого режима покоя, а крупные – 

пространственно более широких мер охраны. 

Полученные результаты позволяют сделать вывод, что устюртская популяция сайгака 

использует Северный Устюрт неравномерно и динамично. В 2025 году наблюдается более 

выраженное освоение северо-восточных участков, а места окота демонстрируют тенденцию к 

смещению в том же направлении. Поэтому охрана популяции должна основываться не только 

на фиксированных границах отдельных участков, но и на сохранении связности пространства 

между точками наблюдений, полигонами окота и потенциальными миграционными коридорами 

[3]. 
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Резюме 

Актуальность. Острый обструктивный бронхит (ООБ) остаётся одной из ведущих 

причин респираторной патологии у детей раннего возраста, при этом значительная роль 

принадлежит атипичной микрофлоре (Chlamydia pneumoniae, Mycoplasma pneumoniae). В 

Казахстане отсутствуют системные данные о клинико-иммунологических особенностях и 

эффективности дифференцированной терапии. 

Цель. Оценить клинико-иммунологические особенности ООБ, ассоциированного с 

атипичной микрофлорой, и разработать алгоритм прогнозирования и лечения. 

Методы. Ретроспективно проанализированы 365 детей в возрасте 5 мес – 6 лет с ООБ. У 

90 пациентов с положительными IgM к Chl. Pneumoniae и/или M. Pneumoniae проведено 

проспективное наблюдение с оценкой иммунного статуса (IgA, IgM, IgG, IgE, IL-1β, IL-6, IL-8, 

INF-γ) и сравнением четырёх режимов терапии: стандартная (I группа), +кларитромицин (II), 

+Галавит (III), кларитромицин+Галавит (IV). Статистика: t-критерий, χ², корреляция Пирсона. 

Результаты. Атипичная микрофлора выявлена у 24,6% детей. Преобладали мальчики 

(60%), возраст 1–3 года (50%), сельские жители (77,8%). РС-вирус ассоциировался с Chl. 

Pneumoniae в 37,4%. У пациентов с атипичной флорой отмечено повышение IL-1β, IL-6, IL-8, 

INF-γ (p<0,05), снижение IgA и повышение IgE. Комбинированная терапия кларитромицином и 

Галавитом (IV группа) привела к более быстрому купированию симптомов (кашель на 

6,75±0,24 дня, нормализация цитокинов), снижению рецидивов (0% против 33% в контрольной 

группе) и экономической эффективности 11 740 тенге на пациента. 

Выводы. Включение кларитромицина и Галавита в терапию ООБ с атипичной 

микрофлорой клинически и экономически обосновано. Предложен диагностический алгоритм. 

Ключевые слова: острый обструктивный бронхит, дети, атипичная 

микрофлора, Chlamydia pneumoniae, Mycoplasma pneumoniae, цитокины, иммуноглобулины, 

кларитромицин, Галавит, IMRAD. 

 

Введение (Introduction) 

 

Острый обструктивный бронхит (ООБ) занимает ведущее место в структуре 

респираторной заболеваемости детей раннего возраста, отличаясь склонностью к 

рецидивированию (30–50%) и трансформации в бронхиальную астму (15–30%) [1–3]. В 

последние десятилетия возросла роль атипичных внутриклеточных возбудителей – Chlamydia 

pneumoniae и Mycoplasma pneumoniae, которые вызывают затяжное течение, нарушение 

мукоцилиарного клиренса и иммунорегуляторные сдвиги [4-8]. Отсутствие 

стандартизированных подходов к ранней диагностике и терапии, особенно в регионах 

Казахстана, определяет актуальность исследования[9,10]. 
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Цель работы – повысить качество диагностики и прогнозирования ООБ у детей раннего 

возраста путем разработки клинико-иммунологического алгоритма на основе комплексной 

оценки факторов риска, цитокинового статуса и ответа на дифференцированную терапию. 

 

Материалы и методы (Methods) 

 

Дизайн и пациенты 

Исследование выполнено на базе кафедры педиатрии АО «ЮКМА» и ОДКБ г. Шымкент 

(2023–2025). Ретроспективно проанализированы истории болезни 365 детей в возрасте от 5 

месяцев до 6 лет с верифицированным диагнозом ООБ. У 90 пациентов (24,6%) методом ИФА 

выявлены антитела IgM к Chl. Pneumoniae и/или M. Pneumoniae – они составили 

проспективную когорту. 

Группы терапии 

Все дети получали стандартную базисную терапию (бронхолитики, муколитики, 

физиотерапию). Дополнительно пациенты были разделены на 4 группы: 

• I группа (контроль, n=26) – только стандартная терапия. 

• II группа (n=20) + кларитромицин 15 мг/кг 2 раза/сут внутрь 7 дней. 

• III группа (n=24) + Галавит (сублингвально 1–2 таб. 2–4 р/д 5 дней для детей 3–6 лет; 

свечи 1 р/д 5 дней + через день 5 свечей для детей 5 мес–3 лет). 

• IV группа (n=20) + кларитромицин + Галавит в тех же дозах. 

Лабораторные методы 

У всех 90 пациентов дважды (при поступлении и через 6 мес) определяли: 

• Иммуноглобулины (IgA, IgM, IgG, IgE) методом ИФА (наборы «ХЕМА», Россия). 

• Цитокины (IL-1β, IL-6, IL-8, INF-γ) – наборы «Вектор-Бест» (Россия), метод 

твёрдофазного ИФА. 

• Антитела к Chl. Pneumoniae и M. Pneumoniae (IgM, IgG) – ИФА, расчёт индекса 

позитивности (ИП = ОП образца / Cut off, Cut off = ОП ср + 0,2). 

• ПЦР на респираторные вирусы (РС, аденовирус, парагрипп, риновирус). 

Статистический анализ 

Данные обработаны с помощью критерия Стьюдента (t), χ² с поправкой Йейтса, 

корреляционного анализа Пирсона. Различия считались значимыми при p<0,05. 

 

Результаты (Results) 

 

Частота и факторы риска атипичной микрофлоры 

Антитела к Chl. Pneumoniae и/или M. Pneumoniae выявлены у 90 из 365 детей (24,6%). 

Среди них преобладали мальчики (60%), возраст 1–3 года (50%), жители села (77,8%). У 

матерей часто встречались анемия (94,4%), токсикоз беременности (51,1%), TORCH-инфекция 

(42,3%). У детей – рахит (52,2%), анемия (94,4%), глистная инвазия (70%). Заболевание имело 

зимне-весеннюю сезонность. 

Этиологическая структура 

Наиболее частым вирусным партнёром атипичной флоры был РС-вирус (в ассоциации 

с Chl. Pneumoniae – 37,4%). Далее следовали аденовирус + Chl. Pneumoniae (16,5%), парагрипп 

+ Chl. Pneumoniae (14,9%). Микст-инфекции (вирус + 2 бактериальных агента) встречались в 

1,49%. 

Клинические особенности 

У детей с атипичной микрофлорой заболевание начиналось на 4–5-й день, температура 

>38°С у 58,9% (без выраженной интоксикации). Кашель был затяжным (до 12,38 дня в I 

группе). Дыхательная недостаточность I степени – у 61,0% (преимущественно в возрасте 5 мес–

3 лет), II степени – у 37,0%. В общем анализе крови – умеренный лейкоцитоз, незначительное 

повышение СОЭ. 

Иммунологические показатели 
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У детей с атипичной флорой (до лечения) отмечено: 

• Достоверное повышение уровня IL-1β (в 1,9 раза), IL-6 (в 2,1 раза), IL-8 (в 2 раза), INF-γ 

(в 1,4 раза) (p<0,05). 

• Снижение IgA (особенно у детей 4–6 лет) и повышение IgE (в 2–3 раза). 

• Корреляционный анализ выявил сильные положительные связи между IgG, IgM, IgE и 

антителами к M. Pneumoniae (r от 0,88 до 0,94). 

 

Обсуждение (Discussion) 

 

Наше исследование впервые в Казахстане показало высокую частоту атипичной 

микрофлоры при ООБ у детей (24,6%), что сопоставимо с данными зарубежных авторов [1,4]. 

Подтверждено, что Chl. Pneumoniae и M. Pneumoniae часто ассоциируются с РС-вирусом, 

утяжеляя течение и способствуя хронизации воспаления. 

Выявленный дисбаланс цитокинов (повышение провоспалительных IL-1β, IL-6, IL-8, INF-

γ) отражает персистирующий воспалительный ответ, что согласуется с работами [5, 8]. 

Снижение IgA и повышение IgE указывает на аллергическую настроенность и местный 

иммунодефицит, что может быть основой для формирования бронхиальной астмы. 

Комбинация кларитромицина (макролид, активный против внутриклеточных патогенов) и 

Галавита (иммуномодулятор, восстанавливающий фагоцитоз и продукцию интерферонов) 

оказалась наиболее эффективной: сокращение сроков болезни, нормализация иммунного 

профиля, отсутствие рецидивов. Экономический расчёт подтверждает целесообразность 

внедрения предлагаемого алгоритма. 

Ограничения исследования: одноцентровый дизайн, небольшой размер проспективной 

когорты (90 пациентов), отсутствие долгосрочного наблюдения (>1 года). Тем не менее 

полученные результаты имеют высокую практическую значимость для педиатров и 

пульмонологов. 

 

Заключение (Conclusion) 

 

1. Атипичная микрофлора выявляется у каждого четвёртого ребёнка с ООБ (24,6%), чаще у 

мальчиков 1–3 лет из сельской местности, с отягощённым пренатальным анамнезом и 

фоновыми заболеваниями (рахит, анемия). 

2. Клиническая картина ООБ с атипичной флорой характеризуется затяжным течением, 

умеренной лихорадкой, экспираторной одышкой и признаками дыхательной недостаточности 

I–II степени. 

3. Иммунологические маркеры – повышение IL-1β, IL-6, IL-8, INF-γ и IgE при снижении 

IgA – могут служить ранними предикторами атипичного процесса. 

4. Комбинированная терапия кларитромицином (15 мг/кг/сут 7 дней) и Галавитом (в 

возрастной дозировке) достоверно сокращает сроки болезни, нормализует иммунный статус, 

предотвращает рецидивы и экономически выгодна. 

5. Внедрение разработанного алгоритма (оценка анамнеза, жалоб, ПЦР/ИФА, назначение 

кларитромицина+Галавита) рекомендуется для улучшения исходов ООБ у детей раннего 

возраста. 

 

Конфликт интересов: не заявлен. 

Источники финансирования: не поступало. 
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Аңдатпа. Мақалада дағдарыс жағдайындағы ұйымдардың қаржылық тәуекелдерін 

бағалаудың теориялық және практикалық аспектілері қарастырылған. Зерттеу барысында 

тәуекел түсінігінің мәні, оның жіктелуі және дағдарыстық кезеңдердегі ерекшеліктері 

талданады. Сандық және сапалық бағалау әдістерін қолдану арқылы тәуекелдерді анықтаудың 

кешенді тетіктері ұсынылған. Ұйымдардың қаржылық тұрақтылығын қамтамасыз ету 

мақсатында тәуекелдерді басқарудың тиімді жолдары белгіленген. 

Түйін сөздер: қаржылық тәуекел, дағдарыс, тәуекелдерді бағалау, қаржылық тұрақтылық, 

тәуекелдерді басқару, стресс-тестілеу, VAR-талдау. 

 

КІРІСПЕ 

Жаһандану процестерінің күшеюі, нарықтың тұрақсыздығы және геосаяси факторлардың 

өзгеруі жағдайында кәсіпкерлік субъектілері үшін қаржылық тәуекелдерді уақтылы анықтау 

мен бағалау мәселесі ерекше өзектілікке ие болып отыр. Соңғы онжылдықта әлемдік қаржы 

жүйесі бірнеше ірі дағдарысты басынан өткерді: 2008–2009 жылдардағы ипотекалық дағдарыс, 

2014–2016 жылдардағы шикізат нарығының құлдырауы және 2020 жылғы пандемиямен 

байланысты экономикалық тоқырау. Бұл оқиғалар ұйымдардың қаржылық икемділігіне деген 

талаптарды едәуір арттырды. 

Дағдарыс жағдайы — бұл ұйымның сыртқы және ішкі ортасының кенеттен 

нашарлауымен, өтімділік пен табыстылықтың күрт төмендеуімен, сондай-ақ ресурстарға қол 

жеткізудің шектелуімен сипатталатын кезең. Мұндай жағдайда дәстүрлі тәуекел-менеджмент 

тәсілдері өздерінің шектеулілігін аша бастайды, ал бизнесті жалғастыру мен банкроттықтан 

сақтану үшін арнайы бейімделген бағалау инструменттері қажет болады. 

Осыған орай, зерттеудің мақсаты — дағдарыс жағдайындағы ұйымдардың қаржылық 

тәуекелдерін кешенді бағалаудың теориялық негіздерін жүйелеу және практикалық тетіктерін 

әзірлеу болып табылады. Мақала шеңберінде келесі міндеттер шешілген: қаржылық 

тәуекелдердің мәні мен жіктелуін нақтылау; бағалау әдістерін салыстырмалы талдау; дағдарыс 

кезіндегі тәуекелдерді басқарудың ұсынымдарын тұжырымдау. 

ӘДЕБИЕТКЕ ШОЛУ 

Қаржылық тәуекелдерді зерттеу ғылыми қауымдастықта ұзақ тарихқа ие. Классикалық 

теорияның негізін қалаушылар ретінде Г. Марковиц [1], У. Шарп [2] және Ф. Найт [3] есімдері 

ерекше орын алады. Марковиц портфельдік талдаудың математикалық аппаратын жасай 

отырып, тәуекел мен табыстылықтың өзара байланысын алғаш рет формализациялады. Найт 

болса «тәуекел» мен «белгісіздік» ұғымдарын бір-бірінен ажырата отырып, өлшенетін 

ықтималдылықтар жүйесін тәуекелдің негізгі белгісі ретінде анықтады. 

Дағдарыс жағдайындағы тәуекелдер тақырыбы бойынша А. Дамодаран [4] айтарлықтай 

үлес қосты. Автор компания құнының тәуекелге байланысты өзгеруін зерттей отырып, 

дағдарыстық кезеңдерде дәстүрлі CAPM үлгісінің шектеулілігін талдады. Ресей ғалымдары 

И.А. Бланк [5] пен В.В. Ковалев [6] тәуекел-менеджменттің кәсіпорындарға бейімделген 
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классификациялық жүйесін ұсынды. Ф. Жорионның Value at Risk тәсіліне арналған іргелі еңбегі 

[7] сандық тәуекел бағалауының жаңа стандартын белгіледі. 

Қазақстандық зерттеушілер арасында шикізатқа тәуелді экономикалардың тәуекел 

ерекшеліктерін зерттеу бағытында бірқатар еңбектер жарық көрді. Алайда дағдарыс жағдайына 

арналған кешенді бағалау модельдерінің жетіспеушілігі байқалады, бұл осы зерттеудің ғылыми 

жаңалығын айқындайды. 

 

ҚАРЖЫЛЫҚ ТӘУЕКЕЛДІҢ МӘНІ ЖӘНЕ ЖІКТЕЛУІ 

Экономикалық ғылымда «қаржылық тәуекел» ұғымына бірыңғай анықтама жоқ. Кең 

мағынада қаржылық тәуекел деп қаржылық шығындардың туындау ықтималдылығын немесе 

күтілген табыстан ауытқуды айтуға болады. Тар мағынада бұл ұғым нарықтық жағдайлардың 

өзгеруінен туындайтын және ақша-несие қатынастарымен тікелей байланысты тәуекелдерді 

білдіреді. 

Дағдарыс жағдайындағы қаржылық тәуекелдерді жіктеу мақсатында біз келесі базалық 

топтаманы ұсынамыз: 

1. Нарықтық тәуекелдер — пайыздық мөлшерлеменің, валюта бағамының және бағалы 

қағаздар бағасының өзгеруімен байланысты тәуекелдер. Дағдарыс кезінде бұл тәуекелдердің 

волатильділігі айтарлықтай өседі. 

2. Несиелік тәуекелдер — қарыз алушының міндеттемелерін орындамау ықтималдылығы. 

Дағдарыс жағдайында корпоративтік дефолт жиілігі тарихи тұрғыда тыныштық кезеңімен 

салыстырғанда едәуір жоғарылайды. 

3. Өтімділік тәуекелдері — ұйымның өз міндеттемелерін уақтылы орындай алмау қаупі. 

Бұл тәуекел дағдарыс кезінде ең жедел ауқымды зардаптарға әкеледі. 

4. Операциялық тәуекелдер — ішкі процестердегі, жүйелердегі немесе адами 

факторлардағы ақаулардан туындайтын шығындар тәуекелі. 

5. Жүйелік тәуекелдер — жалпы қаржы жүйесінің тұрақсыздығынан туындайтын және 

жекелеген ұйымның бақылауынан тыс факторлардан тәуелді тәуекелдер. 

Дағдарыстық жағдайлардың ерекшелігі — аталған тәуекелдердің бір мезгілде 

жинақталып, өзара күшейтуші әсер беруінде (contagion effect). Бұл жағдай мониторинг 

жүйелерін жекелеген тәуекел түрлерінен жалпы жүйелік тәуекелге бағыттауды талап етеді. 

 

ҚАРЖЫЛЫҚ ТӘУЕКЕЛДЕРДІ БАҒАЛАУДЫҢ НЕГІЗГІ ӘДІСТЕРІ 

Сандық бағалау тәуекелге ықтималдылық-статистикалық сипаттама беруге мүмкіндік 

береді. Ең кең тараған тәсілдерге мыналар жатады: 

Value at Risk (VAR) — белгілі бір уақыт кезеңінде белгілі бір сенімділік деңгейінде 

мүмкін болатын ең жоғары шығынды анықтайтын статистикалық өлшем [7]. Мысалы, 95%-дық 

сенімділік деңгейіндегі бір апталық VAR=5 млн теңге дегеніміз — аталған кезеңде шығынның 5 

млн теңгеден асу ықтималдылығы 5%-дан аз дегенді білдіреді. Алайда дағдарыс жағдайында 

VAR әдісінің шектеулілігі байқалады: нормаль таралу болжамы «қалың құйрықтар» (fat tails) 

проблемасын ескермейді. 

Стресс-тестілеу — нарық конъюнктурасының күрт нашарлауына байланысты 

экстремалды сценарийлерді имитациялайтын бағалау технологиясы [8]. Дағдарыс жағдайы 

үшін стресс-тест сценарийлері макроэкономикалық параметрлердің (ЖІӨ өсімі, валюта бағамы, 

тауар бағалары) болжамды ауытқуларын модельдеуді қамтиды. Стресс-тестілеу нәтижелері 

ұйымның капитал буферінің жеткіліктілігін бағалауға негіз береді. 

Монте-Карло симуляциясы — болашақ қаржылық нәтижелердің ықтималдылық таралуын 

есептеу үшін кездейсоқ сандарды пайдаланатын компьютерлік модельдеу тәсілі. Мыңдаған 

сценарийлерді есептеу арқылы тәуекел профилінің кешенді бейнесі алынады. 

Сапалық бағалау сандық деректер жеткіліксіз болған кезде немесе тәуекелдің табиғаты 

формализациялануға сәйкес келмейтін жағдайларда қолданылады. Бұл топқа мыналар кіреді: 

Тәуекел картасы (Risk Map) — тәуекелдерді ықтималдылық пен зардаптың ауырлығы 

бойынша матрицалық нысанда орналастыру арқылы басымдықты анықтайтын инструмент. 
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Карта дағдарыс кезінде жоғары ықтималдылықпен бір уақытта жүзеге асуы мүмкін тәуекелдер 

кластерін анықтауға мүмкіндік береді. 

SWOT-талдау қаржылық тәуекел призмасы арқылы: ұйымның ішкі әлсіз жақтарын 

(пайыздық жүктеме деңгейі, өтімділік коэффициенттері) және сыртқы қауіп-қатерлерді (нарық 

құрылымының өзгеруі, реттеушілік тәуекелдер) жүйелі бағалауға мүмкіндік береді. 

Сараптамалық бағалау — салалық тәжірибесі бар сарапшылардың субъективті 

бағалауларын Дельфи немесе иерархиялық талдау процесі (AHP) арқылы агрегациялау. Жоғары 

белгісіздік жағдайларында бұл тәсіл айтарлықтай аналитикалық мән береді. 

 

ДАҒДАРЫС ЖАҒДАЙЫНЫҢ ЕРТЕ ЕСКЕРТУ ИНДИКАТОРЛАРЫ 

Ұйымдардың дағдарыс жағдайына ұшырауының алдын алу үшін ерте ескерту жүйесін 

(EWS — Early Warning System) қалыптастыру маңызды болып табылады. Тәуекел-менеджмент 

тәжірибесінде қаржылық тәуекелдің мынадай негізгі индикаторлары кеңінен қолданылады: 

Өтімділік индикаторлары: ағымдағы өтімділік коэффициентінің нормативтен айтарлықтай 

төмен түсуі; абсолютті өтімділік коэффициентінің критикалық деңгейге жетуі; дебиторлық 

берешектің айналымдылығының баяулауы. Бұл көрсеткіштердің кешенді нашарлауы өтімділік 

тәуекелінің жоғары деңгейін сигналдайды. 

Левередж индикаторлары: меншікті капиталға қарыздың арақатынасының (D/E) 

жоғарылауы; пайыздарды өтеу коэффициентінің критикалық деңгейден төмен болуы; EBITDA-

ның тез арада нашарлауы. Бұл параметрлер несиелік тәуекелдің өсу сигналдарын беруші болып 

табылады. 

Рентабельділік индикаторлары: операциялық маржаның бірнеше тоқсан қатарынан азаюы; 

активтердің рентабельділігінің (ROA) теріс мәнге жетуі; ақша ағынының тұрақты теріс болуы. 

Осы индикаторлардың жиынтығы ұйымның операциялық тиімділігінің жүйелі нашарлауы 

туралы хабарлайды. 

Нарықтық индикаторлар: несиелік дефолт своптары (CDS) спредінің жедел өсуі; 

облигациялардың жеңілдікпен сатылуы; компания акцияларының нарықтық бағасының 

кітаптық мәннен елеулі төмен болуы. Аталған индикаторлардың жиынтығы инвесторлардың 

сенімінің төмендеуін бейнелейді. 

 

ДАҒДАРЫС ЖАҒДАЙЫНДАҒЫ ҚАРЖЫЛЫҚ ТӘУЕКЕЛДЕРДІ БАСҚАРУДЫҢ 

ТИІМДІ ТЕТІКТЕРІ 

Тәуекелдерді анықтап, бағалаудан кейін оларды басқарудың нақты шаралар жүйесін іске 

асыру талап етіледі. Дағдарыс жағдайына арналған тәуекел-менеджмент стратегиясы мынадай 

элементтерді қамтуы тиіс: 

Бірінші элемент — өтімділікті басқарудың дағдарысқа қарсы жоспары. Ол жеткілікті 

операциялық шығындарды жабатын өтімділік буферін (liquidity buffer) жинақтауды, несиелік 

желілерді алдын ала ашуды, активтердің тез сатылатын бөлігін арттыруды қарастырады. 

Екінші элемент — қаржылық хеджирлеу. Валюталық тәуекелдерді шектеу үшін форвард 

және своп келісімшарттарын пайдалану; пайыздық тәуекелдерді шектеу үшін пайыздық SWAP 

операцияларын қолдану. Дағдарыс кезінде хеджирлеу шығындарының артуы күтілетін болса 

да, ол жиынтық тәуекелдерден туындайтын ықтимал шығындардан айтарлықтай аз болады. 

Үшінші элемент — капитал құрылымын оңтайландыру. Жоғары левереджді ұйымдар 

үшін дағдарыс кезінде қарызды өз уақытында қайта қаржыландыру (refinancing) немесе 

реструктуризациялау маңызды болады. Қаржылық менеджмент теориясы мен практикасы ерте 

реструктуризацияны ең тиімді алдын алу тетіктерінің бірі ретінде бағалайды [5, 6]. 

Төртінші элемент — операциялық тәуекелдерді басқару. Бизнес-үздіксіздік жоспарын 

(BCP) жасау; IT инфрақұрылымын резервтеу; жеткізу тізбегін диверсификациялау. 2020 жылғы 

пандемия тәжірибесі бизнес-үздіксіздік жоспарлаудың стратегиялық маңыздылығын айқын 

дәлелдеді. 
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ҚОРЫТЫНДЫ 

Жүргізілген зерттеу нәтижесінде келесідей тұжырымдар жасалды: 

Біріншіден, дағдарыс жағдайындағы қаржылық тәуекелдер бейімдеушілік сипатқа ие 

болады: дәстүрлі тәуекел жіктемелері дағдарыстық кезеңдердің ерекшеліктерін толық 

қамтымайды, сондықтан бейімделген жіктеу жүйесін қолдану қажет. 

Екіншіден, VAR, стресс-тестілеу және Монте-Карло симуляциясы сандық бағалаудың 

негізгі инструменттері ретінде тиімді болуына қарамастан, оларды сапалық тәсілдермен 

ұштастырып пайдалану ең жоғары аналитикалық нәтиже береді. 

Үшіншіден, ерте ескерту индикаторлары жүйесі ұйымдарға дағдарысқа дейінгі кезеңде 

тәуекел деңгейінің өсуін уақтылы анықтауға мүмкіндік береді. Индикаторларды кешенді 

бақылау жекелеген метриканы қадағалаудан айтарлықтай тиімді. 

Төртіншіден, тәуекелдерді басқарудың кешенді тетіктері — өтімділік буфері, хеджирлеу, 

капитал реструктуризациясы және бизнес-үздіксіздік жоспарлау — бір-бірін толықтырып, 

ұйымның дағдарысқа төзімділігін жүйелі арттырады. 

Болашақ зерттеулер үшін перспективалы бағыт ретінде жасанды интеллект 

технологиялары негізіндегі болжамдық тәуекел-менеджмент жүйелерін әзірлеу мен отандық 

нарық үшін тәуекел-премиум модельдерін калибрлеу ұсынылады. 
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ABSTRACT 

 

As the global drive toward digitalization accelerates, mobile government (m-Government) has 

emerged as the primary catalyst for building connected societies by transforming public service 

delivery. This study evaluates the comprehensive benefits and strategic outcomes of integrating 

mobile-first frameworks into public administration to achieve a “government-as-a-platform” model. At 

its core, the research examines the transition from reactive to proactive service ecosystems, where real-

time data and mobile accessibility bridge the digital divide between the state and its citizens. Results 

indicate that robust m-Government strategies can improve administrative transparency by 30% and 

reduce public service transaction costs by up to 25% compared to traditional e-Government portals. 

 

Keywords: mobile government, public services, digital transformation, proactive governance, 

connected society, fintech integration. 

 

INTRODUCTION 

The rapid evolution of information and communication technologies (ICT) has fundamentally 

reshaped the landscape of public administration. Over the last two decades, the global community has 

witnessed a significant paradigm shift from traditional bureaucratic systems to digital governance, 

widely known as e-Government. However, as the global population becomes increasingly mobile-

centric, the limitations of traditional e-Government portals—typically optimized for desktop 

environments—have become a critical bottleneck. This necessitates the advancement toward Mobile 

Government (m-Government), defined as the extension of digital services through mobile devices, 

wireless networks, and high-speed connectivity. 

In contemporary “Connected Societies,” m-Government has transitioned into the primary 

interface for state-citizen interaction. The concept of a Connected Society envisions an environment 

where citizens, businesses, and government entities are seamlessly integrated into a real-time digital 

ecosystem. Research indicates that the success of m-Government is deeply rooted in its ability to 

generate “Public Value” by enhancing perceived ease of use and the degree of trust in digital security. 

Unlike static desktop systems, mobile platforms facilitate proactive governance. Instead of requiring a 

citizen to initiate a search, the state can utilize push notifications and integrated life-event tracking to 

provide services automatically. This shift from reactive to proactive service delivery is the 

fundamental pillar of modern digital transformation addressed in this study. 

 

MATERIALS AND METHODS 

The methodological framework of this study is built upon a systemic and comparative analysis 

of mobile-first platform implementations, supported by empirical data from the GovSim-2026 

simulation environment. This environment is rigorously calibrated according to International 

Telecommunication Union (ITU) and Gartner standards to ensure real-world validity. 

To formalize public administration within a connected society, we propose a Hybrid Mobile 

Governance Framework (HMGF). The system workflow consists of an integrated pipeline: 

30. Real-time ingestion of citizen interaction metrics via mobile gateways. 

31. High-level integration of government public APIs with private fintech ecosystems and 

biometric identification setups. 
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32. Mathematical modeling of digital service readiness using dynamic control parameters. 

The physical and structural constraints of the simulation are modeled using verified baseline data: 

a regional smartphone penetration rate of 86.4%, daily transactional volume, and localized digital 

literacy coefficients. This setup allows the system to accurately map the state-citizen dynamic 

interaction while predicting potential infrastructure bottlenecks. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

 

The experimental phase evaluated the performance of the proposed Hybrid Mobile Governance 

Framework (HMGF) against traditional web-based e-Government benchmarks. The simulation 

demonstrated substantial improvements across all core administrative operational metrics: 

• Accessibility: The mobile framework successfully expanded digital reach to 95% of the target 

user base, compared to only 60% achieved by static desktop portals, effectively bridging the 

geographical digital divide. 

• User Engagement: Due to citizen-centric UI/UX design, single-sign-on capabilities, and 

smartphone convenience, user engagement levels surged from a baseline of 45% to 85%. 

• Processing Speed & Resilience: Under a simulated stress-test spike of 500,000 concurrent 

mobile sessions, the HMGF stabilized the system backend within 0.45 seconds. Conversely, the 

traditional e-Gov portal architecture suffered from severe latent oscillations lasting up to 2.8 seconds, 

threatening total system failure. 

• Proactivity: The deployment of predictive data layers enabled the platform to achieve an 88% 

efficiency score in delivering proactive notifications (e.g., automated document renewals), whereas 

traditional models lagged at 20%. 

Furthermore, the integration of public services with domestic fintech applications—mirroring 

successful real-world ecosystems like eGov Mobile in Kazakhstan—proved that merging public 

administration with daily-use financial platforms enhances overall institutional transparency by 30%. 

The technical findings of this research provide concrete validation for the United Nations’ Five 

Stage Model for Connected Government. While modern states have widely mastered Stage III 

(Interactive) and Stage IV (Transactional) architectures, the critical leap to Stage V (Connected 

Government) has been structurally hindered by data fragmentation. The HMGF architecture 

demonstrates that a unified mobile interface backed by agile control logic can bridge this gap, lowering 

administrative barriers and reducing operational transaction costs by 25%. 

However, accelerating mobile-first governance introduces complex threats concerning data 

privacy and biometric security. To solve this, our framework implements strict algorithmic guardrails. 

If the automated data processing layers attempt an unstable service trajectory, mathematical 

boundaries override the mechanism to protect citizen data privacy. This design satisfies the strict 

“Trustworthy AI” requirements mandated by modern international policies, such as the European AI 

Act, ensuring that high-performance automation does not compromise public trust. 

 

CONCLUSION 

The digital transformation of public sectors has reached a pivotal juncture where reactive, 

desktop-bound administrative models are no longer sufficient to meet the needs of connected societies. 

Proactive m-Government ecosystems provide a scalable, inclusive, and high-speed alternative for 

public service delivery. The observed 25% reduction in transactional drag and the 30% boost in 

systemic transparency prove the socio-economic viability of the mobile-first model. Future iterations 

of this research should focus on embedding decentralized ledger technologies (blockchain) to further 

strengthen information security and absolute institutional transparency in the digital age. 
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Аннотация: В статье рассматривается проблема недостаточной автоматизации процессов 

организации и проведения школьных предметных олимпиад в условиях цифровой 

трансформации образования Республики Казахстан. Проведён анализ существующих 

образовательных платформ и научных публикаций, посвящённых цифровизации учебного 

процесса, в результате которого выявлено отсутствие специализированных архитектурных 

решений, ориентированных на многоэтапный соревновательный формат олимпиад. Целью 

исследования является разработка модели и архитектуры веб-информационной системы, 

обеспечивающей комплексную автоматизацию олимпиадного процесса. Методология 

исследования основана на проектном и моделирующем подходах, включающих предметно-

ориентированное и архитектурное моделирование. В результате разработана многоуровневая 

архитектурная модель веб-приложения с разделением на Presentation, Application, Domain и 

Infrastructure уровни, реализуемая на платформе ASP.NET Core с использованием Vue и 

PostgreSQL. Предложенное решение обеспечивает поддержку многоэтапной структуры 

олимпиад, разграничение ролей пользователей, автоматизацию проверки и формирование 

рейтинговых отчётов. Разработанная модель может быть использована как основа для 

практического внедрения в образовательную систему. 

Ключевые слова: цифровизация образования; информационная система; школьные 

предметные олимпиады; архитектура программного обеспечения; ASP.NET Core; клиент–

серверная архитектура; автоматизация образовательных процессов; информационные системы 

в образовании; многоуровневая архитектура; образовательные технологии. 

Введение 

Современный этап развития образования характеризуется активной цифровизацией 

учебного процесса, внедрением электронных журналов, дистанционного обучения и онлайн-

платформ. Однако процессы организации и проведения школьных предметных олимпиад 

остаются недостаточно автоматизированными. В Республике Казахстан значительная часть 

олимпиад по-прежнему проводится в очном формате с использованием бумажных носителей, 

особенно на областном и республиканском уровнях. 

Существующие образовательные платформы ориентированы преимущественно на 

учебный процесс, а не на специализированный формат олимпиадных соревнований. Это 

приводит к увеличению организационных затрат, сложности контроля прозрачности 

оценивания и повышенным рискам ошибок при обработке результатов. 

Цель исследования – разработать модель и архитектуру информационной системы, 

обеспечивающей автоматизацию процессов организации и проведения школьных предметных 

олимпиад в онлайн- и компьютерном формате с учётом специфики образовательной системы 

Республики Казахстан. 
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Для достижения поставленной цели в работе ставятся следующие задачи: 

1. Проанализировать существующие цифровые решения. 

2. Формализовать процесс проведения олимпиады 

3. Определить функциональные требования к системе. 

4. Разработать архитектурную модель веб-информационной системы. 

Обзор литературы 

Вопросы цифровизации образования и внедрения информационных систем в учебный 

процесс активно исследуются в отечественных и зарубежных научных публикациях. Развитие 

информационно-коммуникационных технологий привело к широкому распространению систем 

дистанционного обучения, электронных образовательных ресурсов и платформ управления 

учебным процессом. В научной литературе подчеркивается, что цифровые решения позволяют 

повысить доступность образования, автоматизировать административные процессы и 

обеспечить прозрачность оценивания. 

Современные системы управления обучением (Learning Management Systems, LMS), 

такие как Moodle и Google Classroom, предоставляют инструменты для размещения учебных 

материалов, организации тестирования, контроля выполнения заданий и коммуникации между 

преподавателями и обучающимися. Эти платформы ориентированы преимущественно на 

сопровождение образовательного процесса и поддержку дистанционного обучения. Их 

архитектура предполагает работу в формате «преподаватель – обучающийся», где основной 

задачей является передача знаний и контроль усвоения материала [1], [2]. 

Однако формат школьных предметных олимпиад существенно отличается от 

традиционного учебного процесса. Олимпиада представляет собой соревновательное 

мероприятие, предполагающее наличие нескольких этапов (школьный, районный, областной, 

республиканский), ограничение времени выполнения заданий, а также независимую 

экспертную проверку работ. В LMS-системах отсутствуют встроенные механизмы 

централизованного управления многоуровневыми турами, распределения участников по 

вариантам, а также специализированные инструменты для работы жюри и проведения 

апелляций. 

В образовательной среде Республики Казахстан широко применяется платформа 

Kundelik.kz, предназначенная для ведения электронных журналов, учета посещаемости и 

мониторинга академической успеваемости учащихся. Данная система играет важную роль в 

цифровой трансформации школьного образования [3]. Тем не менее её функциональность 

ориентирована преимущественно на администрирование учебного процесса и взаимодействие 

школы с родителями и учащимися. Возможности проведения полноценных предметных 

олимпиад в автоматизированном формате в рамках данной платформы ограничены. 

В ряде исследований олимпиадное движение рассматривается как важный культурно-

образовательный феномен, способствующий развитию креативного мышления, 

интеллектуальной самостоятельности и познавательной активности школьников. Исторический 

опыт проведения Всесоюзной олимпиады показывает, что рост числа участников финального 

этапа (до 800 человек с учётом команд, руководителей и организаторов) потребовал введения 

дополнительного, республиканского этапа с 1975 года, что подчёркивает необходимость 

структурирования и технологической поддержки многоуровневых олимпиадных процедур [4]. 

При этом подчёркивается, что в условиях трансформации образовательной системы 

многоуровневые предметные олимпиады сохраняют значительный потенциал как инструмент 

выявления и поддержки одарённых обучающихся [5]. 
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Исследования показывают, что успешное участие школьников в олимпиадах во многом 

определяется согласованной поддержкой семьи и школы, что подчёркивает необходимость 

прозрачных и доступных цифровых инструментов организации соревнований, обеспечивающих 

вовлечённость всех участников образовательного процесса [6]. Также ряд исследований 

показывает наличие положительного отношения педагогов и обучающихся к использованию 

eLearning при проведении научных олимпиад, что подтверждает готовность образовательного 

сообщества к внедрению онлайн-форматов и цифровых инструментов в соревновательный 

процесс [7]. 

Анализ научных публикаций, посвящённых проектированию образовательных 

информационных систем, показывает, что большинство исследований сосредоточено на 

разработке систем дистанционного обучения, адаптивных обучающих сред и систем 

электронного тестирования. В меньшей степени рассматриваются специализированные 

решения для проведения интеллектуальных соревнований и олимпиад. При этом олимпиадный 

формат предъявляет особые требования к архитектуре системы, включая: 

1. Поддержку многоэтапной структуры соревнований; 

2. Разграничение ролей пользователей (организатор, участник, член жюри, администратор); 

3. Механизм автоматического формирования и распределения вариантов заданий; 

4. Обеспечение прозрачности и независимости оценивания; 

5. Реализацию процедур апелляции; 

6. Формирование рейтингов и статистических отчетов. 

Таким образом, проведённый анализ литературы и существующих цифровых платформ 

позволяет сделать вывод о том, что в настоящее время отсутствует специализированная 

архитектурная модель информационной системы, комплексно учитывающая особенности 

проведения школьных предметных олимпиад в условиях Республики Казахстан. Это 

обуславливает необходимость разработки концептуальной модели и архитектуры веб-

информационной системы, ориентированной именно на соревновательный формат и 

обеспечивающей автоматизацию всех этапов олимпиадного процесса. 

Обзор и сравнительный анализ альтернативных решений 

Для разработки эффективной архитектуры необходимо провести детальный аудит 

существующих решений, классифицируя их по уровню пригодности для олимпиадного 

формата. Текущий ландшафт представлен тремя основными категориями: универсальные LMS, 

национальные образовательные порталы и специализированные системы проведения 

соревнований (Contest Management Systems). 

Системы управления обучением (LMS) 

Системы типа Moodle и Google Classroom исторически проектировались в парадигме 

«преподаватель — обучающийся», где основной задачей является доставка контента и контроль 

усвоения материала. Исследования показывают, что внедрение Moodle для подготовки к 

олимпиадам по информационным технологиям демонстрирует положительные результаты в 

части формирования когнитивных навыков и самостоятельного освоения материала благодаря 

встроенным инструментам рефлексии и активности. Однако при попытке проведения массовых 

онлайн-олимпиад данные системы сталкиваются с проблемой «взрывной нагрузки» (burst load). 

Архитектура таких систем часто опирается на синхронную обработку запросов, что при 

одновременном входе тысяч участников приводит к деградации производительности. Кроме 

того, в LMS отсутствуют встроенные механизмы централизованного управления 
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многоуровневыми турами (школьный, районный, областной), что требует ручного 

дублирования курсов и настроек доступа на каждом этапе [1], [2]. 

Национальные и региональные экосистемы (Kundelik.kz) 

В контексте Казахстана платформа Kundelik.kz выступает центральным узлом цифровой 

трансформации, обеспечивая ведение электронных журналов и мониторинг успеваемости для 

3,5 миллионов учащихся. Платформа обладает мощным аналитическим инструментарием для 

административных органов, позволяя отслеживать качество знаний в разрезе регионов. Тем не 

менее, ее функциональность направлена на администрирование повседневного учебного 

процесса. Возможности проведения полноценных предметных олимпиад в автоматизированном 

формате в рамках Kundelik.kz крайне ограничены: отсутствуют специализированные 

интерфейсы для жюри, механизмы распределения вариантов по сложным критериям и 

инструменты для работы с апелляциями в режиме реального времени. Платформа скорее 

служит источником данных об участниках, нежели инструментом проведения самих состязаний 

[3]. 

Специализированные олимпиадные платформы (CMS, Yandex Contest, Codeforces) 

Системы управления контестами (например, CMS, используемая на IOI) спроектированы 

для обеспечения максимальной надежности и автоматизации проверки алгоритмических задач. 

Они поддерживают изоляцию процессов (sandboxing), что критично для безопасности при 

выполнении кода участников. Однако их применение ограничено преимущественно 

информатикой и программированием. Для гуманитарных и естественнонаучных дисциплин, 

требующих развернутых ответов, творческих работ или виртуальных лабораторий, данные 

системы малопригодны из-за жесткой ориентации на стандартные потоки ввода-вывода данных 

[8]. 

Обоснование выбора технологического стека 

Выбор технологий для реализации системы должен основываться не на их 

популярности, а на способности решать задачи высокой конкурентности, безопасности данных 

и долгосрочной поддерживаемости в условиях государственного масштаба. 

Серверная часть: ASP.NET Core 9 

Платформа .NET Core 9 была выбрана в качестве фундамента серверной части благодаря 

ее лидерству в современных бенчмарках производительности (например, TechEmpower). 

1. Производительность и concurrency: В условиях олимпиады время отклика системы 

является критическим фактором. ASP.NET Core использует неблокирующий веб-сервер Kestrel, 

который способен обрабатывать десятки тысяч одновременных соединений при минимальном 

потреблении ресурсов [9]. В сравнении с Python-фреймворками (Django, Flask), которые часто 

ограничены механизмом Global Interpreter Lock (GIL), .NET обеспечивает полноценную 

многопоточность, что на 40-60% ускоряет обработку I/O-интенсивных задач [10]. 

2. Типизация и надежность: Использование C# с сильной типизацией позволяет избежать 

целого класса ошибок, связанных с типами данных, на этапе компиляции. Это критично для 

финансово значимых систем или систем оценки достижений учащихся, где цена ошибки в коде 

крайне высока. 

3. Безопасность: Платформа предоставляет встроенные, глубоко интегрированные 

механизмы аутентификации, авторизации и защиты от распространенных атак (SQLi, XSS, 

CSRF), что упрощает сертификацию системы по стандартам информационной безопасности. 
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4. Масштабируемость: Поддержка микросервисной архитектуры и легкая 

контейнеризация через Docker позволяют системе динамически масштабироваться в облачных 

средах (например, Azure или локальные ЦОД) во время проведения пиковых туров [11]. 

Клиентская часть: Vue.js 

Выбор Vue.js обусловлен необходимостью создания реактивного пользовательского 

интерфейса с минимальной задержкой. В отличие от традиционных многостраничных 

приложений, Vue позволяет реализовать Single Page Application (SPA), где взаимодействие с 

сервером происходит асинхронно через REST API. Это критично для участников, находящихся 

в регионах с нестабильным каналом связи, так как после загрузки оболочки приложения 

передаются только небольшие пакеты данных в формате JSON. Vue также обладает меньшим 

размером бандла по сравнению с Angular, что ускоряет время первой отрисовки интерфейса на 

мобильных устройствах или устаревших ПК [10]. 

Система управления базами данных: PostgreSQL 

Реляционная модель данных является наиболее адекватной для олимпиадного процесса 

из-за жесткой структуры связей между сущностями. PostgreSQL выбрана по следующим 

причинам: 

1. ACID-совместимость: Гарантирует целостность данных при одновременной записи 

результатов тысяч участников. 

2. Поддержка JSONB: Позволяет хранить неструктурированные метаданные 

олимпиадных заданий (например, специфические настройки для разных предметов) внутри 

реляционных таблиц, обеспечивая гибкость без потери производительности. 

3. Надежность и масштабируемость: СУБД поддерживает расширенные механизмы 

репликации и партиционирования таблиц, что необходимо при накоплении данных о 

миллионах выполненных работ за несколько лет. 

4. Open Source: Отсутствие лицензионных отчислений и возможность развертывания на 

отечественных серверных мощностях под управлением Linux [12]. 

Методология 

Методологический фундамент исследования базируется на интеграции проектного и 

моделирующего подходов, что позволило перевести прикладную задачу автоматизации 

олимпиад в плоскость системного проектирования. На начальном этапе был проведен 

детальный аудит текущего технологического ландшафта, классифицирующий решения на 

универсальные LMS, национальные системы типа Kundelik.kz и специализированные Contest 

Management Systems, что позволило выявить критические ограничения существующих 

инструментов в части обработки пиковых нагрузок и поддержки многоэтапности. Предметно-

ориентированное моделирование обеспечило формализацию олимпиадного цикла как 

последовательности взаимосвязанных стадий от регистрации до публикации рейтингов, а 

ролевая модель системы зафиксировала специфические сценарии взаимодействия для 

участников, членов жюри и администраторов.  

Ключевым этапом методологии стало архитектурное моделирование на базе принципов 

многоуровневого разделения (Clean Architecture), где выделение уровней Presentation, 

Application, Domain и Infrastructure позволило изолировать бизнес-логику от механизмов 

доступа к данным в PostgreSQL и интерфейсных решений на Vue [13]. Процесс проектирования 

сопровождался созданием комплекса диаграмм (Use Case, Class Diagram, ER-диаграмма), что 

обеспечило визуальную и логическую верификацию структуры базы данных и алгоритмов 

взаимодействия компонентов серверной части на .NET Core 9. 
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Результаты 

В качестве клиентской части используется фреймворк Vue, обеспечивающий реализацию 

динамического пользовательского интерфейса и взаимодействие с сервером посредством REST-

запросов. Серверная часть реализована на платформе .NET Core 9 Web API, отвечающей за 

обработку бизнес-логики, управление ролями пользователей и маршрутизацию запросов. В 

качестве системы управления базами данных используется PostgreSQL, обеспечивающая 

хранение информации об участниках, заданиях, турах и результатах. 

Архитектура backend-компонента построена по многоуровневому принципу и включает 

Presentation Layer (API-контроллеры), Application Layer (сервисная логика), Domain Layer 

(модель предметной области) и Infrastructure Layer (доступ к данным). Такое разделение 

обеспечивает модульность системы, упрощает сопровождение и позволяет масштабировать 

решение при увеличении числа пользователей. В результате проведённого исследования была 

разработана архитектурная модель веб-информационной системы, предназначенной для 

организации и проведения школьных предметных олимпиад. Система реализуется в формате 

клиент–серверного веб-приложения, обеспечивающего централизованное управление 

олимпиадными турами, участниками и процессом оценивания. 

Функциональная модель системы отражена на диаграмме вариантов использования (Use 

Case) (рисунок 1), где определены ключевые роли: участник, организатор, член жюри и 

администратор. Для каждой роли формализованы основные сценарии взаимодействия с 

системой, включая регистрацию, создание тура, проверку работ и публикацию результатов. 

 

 
Рисунок 1. Диаграмма вариантов использования системы 

 

Структура предметной области представлена в виде диаграммы классов (Class Diagram) 

(рисунок 2), отражающей основные сущности системы: User, Olympiad, Stage, Task, Submission, 
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Result и их взаимосвязи. Данная модель обеспечивает формализацию бизнес-логики и служит 

основой для реализации серверной части приложения. 

 

 
Рисунок 2. Диаграмма классов предметной области 

 

Для описания логики выполнения ключевых процессов была разработана диаграмма 

деятельности (Activity Diagram) проведения олимпиады (рисунок 3), демонстрирующая 

последовательность этапов от регистрации участника до публикации итоговых результатов. 

Дополнительно сценарий проверки работы членом жюри формализован с использованием 

диаграммы последовательностей (Sequence Diagram), что позволило определить порядок 

взаимодействия между клиентским интерфейсом, сервером и базой данных. 
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Рисунок 3. Диаграмма деятельности проведения олимпиады 

 

Полученные результаты подтверждают практическую реализуемость предложенной 

архитектурной модели. Разработанная структура обеспечивает поддержку многоуровневых 

олимпиад, разграничение ролей пользователей и централизованную обработку результатов. 

Предложенное решение может служить основой для дальнейшей программной реализации и 

внедрения в образовательную практику. 

  



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 3 (304) 2026 г. 

 

127 
 

Обсуждение 

Результаты исследования подтверждают, что существующие образовательные 

платформы ориентированы преимущественно на сопровождение учебного процесса и не 

учитывают специфику олимпиадного формата, включающего многоэтапность, 

соревновательный характер и независимую экспертную проверку. Это обуславливает 

необходимость разработки специализированной информационной системы, способной 

обеспечить централизованное управление турами, прозрачность оценивания и автоматизацию 

ключевых организационных процедур. 

Предложенная архитектурная модель учитывает требования масштабируемости, 

модульности и разграничения ответственности между уровнями системы. Использование 

многоуровневой архитектуры повышает устойчивость решения к изменениям и упрощает его 

сопровождение. Реализация серверной части на платформе ASP.NET Core и применение REST-

подхода обеспечивают гибкость интеграции с внешними сервисами и возможность 

дальнейшего расширения функциональности. 

Практическая значимость работы заключается в формализации олимпиадного процесса и 

создании архитектурной основы, которая может быть адаптирована к требованиям 

региональных и республиканских этапов соревнований. В дальнейшем целесообразно провести 

опытную апробацию системы в образовательных учреждениях и оценить её влияние на 

эффективность организации олимпиад и снижение административной нагрузки. 

Заключение 

В ходе исследования была успешно реализована цель по разработке специализированной 

модели и архитектуры веб-информационной системы, отвечающей специфическим 

требованиям олимпиадного движения Республики Казахстан. Проведенный сопоставительный 

анализ подтвердил неэффективность использования стандартных образовательных платформ 

для проведения соревнований из-за их ориентации на асинхронный учебный процесс и 

отсутствия механизмов управления многоуровневыми турами. Обоснованный выбор стека 

технологий, включающий ASP.NET Core 9, Vue и PostgreSQL, обеспечил создание 

масштабируемого и отказоустойчивого решения, способного функционировать в условиях 

государственного масштаба.  

Разработанная многоуровневая архитектура не только автоматизирует формирование 

вариантов и проверку работ, но и минимизирует риски, связанные с цифровым неравенством 

регионов через реализацию принципов асинхронной передачи данных. Практическая 

значимость работы заключается в создании технологического фундамента для выявления и 

поддержки одаренных учащихся, что способствует цифровой трансформации всей системы 

образования. Дальнейшее развитие проекта предполагает расширение функциональности за 

счет внедрения адаптивных алгоритмов обнаружения плагиата и интеграции с внешними 

образовательными экосистемами. 
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Аннотация. В статье представлен многофакторный анализ сезонной изменчивости 

коэффициента производительности кровельной фотоэлектрической системы 

административного здания, расположенного в г. Алматы. На основании верифицированных 

климатических данных выполнено разложение PR на температурную, пылевую, снеговую и 

электрическую составляющие для каждого месяца года. Расчёт выполнен для объекта 

мощностью 154 кВтп на активной площади 700 м² БЦ Alageum Towers. Установлено, что 

месячные значения PR изменяются в диапазоне 0,709-0,875, достигая минимума в июле и 

максимума в феврале и ноябре. Применение переменного PR повышает точность 

прогнозирования месячной выработки: нормированное среднеквадратическое отклонение 

снижается на 8,4% по сравнению с константным PR = 0,78. Предложенная модель 

рекомендуется для проектирования и оптимизации эксплуатации кровельных ФЭС 

административных объектов Алматинской агломерации. 

Ключевые слова: коэффициент производительности, фотоэлектрическая система, 

сезонная изменчивость, температурные потери, пылевое загрязнение, г. Алматы, кровельная 

СЭС. 

Введение 

Ускоренный рост установленной мощности фотоэлектрических систем (далее-ФЭС) в 

коммерческом секторе городской недвижимости актуализирует задачу точного 

прогнозирования выработки электроэнергии на стадии проектирования. Одним из ключевых 

параметров расчётных моделей является коэффициент производительности PR, определяемый 

как отношение фактической выработки к теоретически максимально возможной при нулевых 

потерях [1, 2]. В практике проектирования PR задаётся единым константным значением в 

диапазоне 0,70-0,85 на весь горизонт расчёта, что ведёт к систематическим ошибкам при 

ежемесячном планировании сетевого баланса и управлении денежными потоками проекта. 

Реальный PR существенно изменяется от месяца к месяцу под влиянием трёх основных 

факторов: 

1 температурных потерь мощности фотоэлектрических модулей при нагреве поверхности 

выше стандартных 25 °C;  

2 снижения светопропускания защитного стекла вследствие пылевого загрязнения;  

3 уменьшения полезной облучённости при снеговом покрытии в зимний период [3, 7].  

Для г. Алматы перечисленные факторы имеют ярко выраженный сезонный характер. 

Летом преобладают температурные и пылевые потери, зимой – снеговые. Игнорирование этой 

сезонности приводит к переоценке летней выработки и недооценке зимне-весенней, что 

непосредственно искажает результаты технико-экономического обоснования. 

Целью настоящей работы является разработка многофакторной модели сезонной 

изменчивости PR для кровельной ФЭС административного здания в климатических условиях г. 

Алматы и количественная оценка погрешности прогноза выработки при использовании 

константного PR по сравнению с переменным. 

Объект исследования, материалы и методы 
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Объектом исследования является кровельная ФЭС бизнес-центра Alageum Towers – г. 

Алматы, пр. Аль-Фараби, 206Б; координаты 43,22° с. Ш., 76,90° в. Д., высота 700 м над уровнем 

моря. Система включает 350 монокристаллических PERC-модулей мощностью 440 Вт каждый, 

КПД η = 0,22; температурный коэффициент мощности β = −0,40 %/°C; NOCT = 45 °C на 

активной площади A = 700 м² при суммарной установленной мощности Pdc = 154 кВтп. 

Климатические данные получены из двух независимых источников: базы данных NASA 

POWER параметры ALLSKY SFC SWDWN – суммарная горизонтальная радиация GHI, и T2M 

– температура воздуха и инструмента PVGIS 5.3 Европейской комиссии. Нормативные 

климатические характеристики уточнены по СП РК 2.04-01-2017 [4]. Сезонный профиль 

пылевого загрязнения принят по данным работ [3, 10] с учётом двукратной ежемесячной мойки 

модулей в период апрель-октябрь. Снеговые потери рассчитаны по методике [6] для угла 

наклона ФЭМ 30°. 

Методологически PR рассматривается как произведение четырёх компонент [2]: 

𝑃𝑅𝑚  =  𝑃𝑅𝑇,𝑚  ·  𝑃𝑅пыль,𝑚  ·  𝑃𝑅снег,𝑚  ·  𝑃𝑅эл    (1) 

где  PRm – коэффициент производительности в месяце m;  

PRT, m – температурная составляющая;  

Prпыль, m – составляющая пылевого загрязнения;  

Prснег, m – снеговая составляющая;  

Prэл = 0,950 – электрическая составляющая, а именно, инверторные, кабельные потери и 

разброс ФЭМ, принятая постоянной. 

Рабочая температура поверхности модуля Tм, определяющая температурную 

составляющую PR, вычисляется по стандартной модели NOCT [4]: 

𝑇м  =  𝑇возд  +  (𝑁𝑂𝐶𝑇 −  20)  ·  
𝐺

800
    (2) 

где  Tвозд – среднемесячная температура воздуха, °C;  

NOCT = 45 °C – нормированная рабочая температура ФЭМ при G = 800 Вт/м², Tвозд = 20 

°C, v = 1 м/с;  

G – среднедневная пиковая облучённость, Вт/м². 

Температурная составляющая PR определяется через потерю мощности от перегрева 

ФЭМ: 

𝛥𝑃𝑅𝑇,𝑚  =  𝛽 ·  (𝑇м  − 𝑇ст), при 𝑇м  >  𝑇ст    (3) 

где  β = 0,004 °C⁻¹ - температурный коэффициент мощности ФЭМ;  

Tст = 25 °C – стандартная температура испытания (STC);  

при Tм ≤ 25 °C потери не учитываются, PRт = 1,000. 

Месячная выработка электроэнергии рассчитывается по выражению: 

𝐸𝑚  =  𝐴 ·  𝐻𝑖,𝑚  ·  𝜂 ·  𝑃𝑅𝑚    (4) 

где  A = 700 м² - активная площадь ФЭМ;  

Hi, m – суммарная радиация на плоскость массива, кВт·ч/(м²·мес); 

 η = 0,22 – КПД модуля при STC. 

Точность модели оценивается нормированным среднеквадратическим отклонением 

(RMSE, %) между ежемесячными прогнозами при переменном и постоянном PR: 

𝑅𝑀𝑆𝐸 =  √
∑(𝐸пер,𝑚 − 𝐸конст,𝑚)

2

𝑛
 / Ē ×  100%    (5) 

где  Eпер, m – выработка при переменном PR, кВт·ч/мес;  

Eконст, m – выработка при постоянном PR = 0,78, кВт·ч/мес;  

Ē – среднемесячная выработка, кВт·ч/мес; n = 12. 

Результаты исследования 

Результаты факторного разложения PR по месяцам представлены в таблице 1.  

Рабочая температура ФЭМ варьируется от 3,9 °C в январе до 58,0 °C в июле. В летний 

период с июнь по август превышение рабочей температуры над стандартной 25 °C составляет 

27-33 °C, что при β = 0,40 %/°C обусловливает температурные потери 10,9-13,2 % и является 

доминирующим фактором снижения PR. 
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Таблица 1 – Ежемесячные значения составляющих коэффициента производительности 

кровельной ФЭС в климатических условиях г. Алматы 
Месяц Tвозд, 

°C 
Tм, 

°C 
PRТ PRпыль PRснег PRэл PRм 

Январь -5.3 3.9 1.000 0.960 0.930 0.950 0.848 
Февраль -3.5 10.6 1.000 0.960 0.960 0.950 0.876 
Март 4.2 23.5 1.000 0.910 0.990 0.950 0.856 
Апрель 11.5 35.4 0.958 0.890 1.000 0.950 0.810 
Май 17.8 45.5 0.918 0.870 1.000 0.950 0.759 
Июнь 22.4 55.4 0.878 0.870 1.000 0.950 0.726 
Июль 23.8 58.0 0.868 0.860 1.000 0.950 0.709 
Август 22.1 52.3 0.891 0.870 1.000 0.950 0.736 
Сентябрь 15.6 39.0 0.944 0.900 1.000 0.950 0.807 
Октябрь 9.9 26.1 0.996 0.920 1.000 0.950 0.871 
Ноябрь 1.8 11.5 1.000 0.950 0.970 0.950 0.875 
Декабрь -2.9 4.5 1.000 0.960 0.920 0.950 0.839 
Диапазон - - - - - 0.950 0.709-

0.876 
* Примечание – составлено автором по данным NASA POWER, PVGIS и СП РК 2.04-01-2017; зелёным выделен 

максимальный PRm, красным – минимальный. 

 

Взвешенное по GHI среднегодовое значение PR составляет 0.786, что практически 

совпадает с проектным PR = 0,780. Вместе с тем диапазон месячных значений 0,709-0,875 

свидетельствует о значительной сезонной неоднородности, которая не отражается при 

использовании константного PR и остаётся невидимой на уровне годового расчёта. 

 

 
Рисунок 1 – Помесячная выработка ФЭС при переменном и постоянном PR в сравнении с 

электропотреблением здания 
 

Из рисунка 1 следует, что в летние месяцы с мая по август константный PR = 0,78 

завышает прогноз выработки на 2,7-9,2 %, тогда как в зимне-весенний, то есть с  января по 

апрель и осенний  с сентября по ноябрь периоды – занижает на 3,4-12,3 %. Это объясняется тем, 

что реальный PR в холодное время года 0,839-0,875 существенно выше константного ввиду 

отсутствия температурных потерь, несмотря на снеговые потери в декабре-феврале. 

 

7,1

10,2

15,2

17,2

19,3

21,2

22,2

20,4

16,8

12,9

7,6

5,7
6,6

9,1

13,8

16,6

19,8

22,8

24,4

21,6

16,2

11,6

6,7

5,3

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

М
В

т·
ч
/м

е
с

Помесячная выработка электроэнергии ФЭС

Переменный PR (модель) Постоянный PR = 0,78 Потребление (норма)



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 3 (304) 2026 г. 

 

132 
 

 
Рисунок 2 – Структура потерь и сезонная изменчивость PR по месяцам 

 

Рисунок 2 наглядно демонстрирует, что пылевые и температурные потери формируют 

«летний минимум» PR. В июле PRm = 0,709, тогда как снеговые потери создают «зимний 

минимум» в январе PRm = 0,848. Промежуточные месяцы – март-май и сентябрь-ноябрь – 

характеризуются наилучшими условиями работы ФЭС – умеренными температурами, слабой 

снеговой нагрузкой и относительно чистой поверхностью модулей. 

Результаты помесячного расчёта выработки при обеих расчётных моделях сопоставлены в 

таблице 2. 
Таблица 2 – Сравнение ежемесячной выработки ФЭС при переменном и постоянном PR 

Месяц GHI, 

кВт·ч/м² 

PR_m 

(перем.) 

E_СЭС 

(перем.), 

кВт·ч 

E_СЭС 

(конст.), 

кВт·ч 

Откл., 

% 

Январь 54.6 0.848 7132 6559 +8.7 

Февраль 75.8 0.876 10220 9105 +12.2 

Март 115.0 0.856 15157 13814 +9.7 

Апрель 137.8 0.810 17189 16553 +3.8 

Май 165.0 0.759 19279 19820 -2.7 

Июнь 190.0 0.726 21233 22823 -7.0 

Июль 203.4 0.709 22213 24432 -9.1 

Август 180.0 0.736 20413 21622 -5.6 

Сентябрь 135.0 0.807 16780 16216 +3.5 

Октябрь 96.4 0.871 12923 11580 +11.6 

Ноябрь 56.0 0.875 7550 6727 +12.2 

Декабрь 44.2 0.839 5711 5309 +7.6 

Итого / 

среднее 

1453.2 0.786 175801 174558 RMSE=8.5% 

* Примечание – расчёт по формулам (1)-(4) при A = 700 м², η = 0,22; зелёным выделены месяцы с завышением 

прогноза при константном PR > 5 %, красным – с занижением; «Откл.» = (Eпер – Eконст)/Eконст × 100 %. 
По формуле (5) нормированный RMSE составляет 8.5 %. Суммарная годовая выработка 

при переменном PR равна 175801 кВт·ч/год, при константном – 174558 кВт·ч/год, разница 

составляет 0.7 %. Это подтверждает, что значение PR = 0,78 корректно для годового расчёта, 

однако для ежемесячного планирования необходим переход на помесячную модель. 
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1. Разработана многофакторная модель сезонной изменчивости коэффициента 

производительности PR кровельной ФЭС, в которой PR представлен как произведение 

температурной, пылевой, снеговой и электрической составляющих по формуле (1). Модель 

апробирована для климатических условий г. Алматы 43,22° с. Ш., 76,90° в. Д. с использованием 

верифицированных данных NASA POWER и PVGIS. 

2. Установлено, что в климатических условиях г. Алматы месячные значения PR 

варьируются в диапазоне 0.709-0.876, при этом минимум приходится на июль, максимум – на 

февраль и ноябрь. Взвешенное по GHI среднегодовое значение PR составляет 0.786. 

3. Применение переменного PR снижает нормированный RMSE ежемесячных прогнозов с 

8.5 % при константном PR = 0,78 до нуля. Максимальные отклонения при константном PR 

достигают +12,3 % в феврале и −9,2 % в июле, что подтверждает необходимость помесячной 

модели при финансовом планировании и управлении сетевым балансом. 

4. Предложенная методика рекомендуется для включения в регламент проектирования 

кровельных ФЭС на административных объектах г. Алматы и южных регионов Республики 

Казахстан. Перспективным направлением является интеграция модели с системами 

дистанционного мониторинга для автоматической корректировки прогноза в режиме реального 

времени. 
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ПРАКТИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ К ФОРМИРОВАНИЮ МАРКЕТИНГОВОЙ СТРАТЕГИИ 

ВУЗА: ОПЫТ КАЗАХСТАНСКОГО ВЫСШЕГО УЧЕБНОГО ЗАВЕДЕНИЯ 
 

 

Наурызбаева И.К. 

Almaty Management University, Алматы, Казахстан 

 

Аннотация. Актуальность данного исследования обусловлена ростом конкуренции на 

рынке образовательных услуг и необходимостью укрепления конкурентных позиций 

казахстанских вузов. Цель работы – разработать и обосновать практические подходы к 

формированию маркетинговой стратегии университета на примере опыта Алматинского 

университета менеджмента (AlmaU). В качестве объекта исследования выступает частный вуз 

Казахстана, внедряющий современные маркетинговые инструменты. В методологии 

использованы анализ документов, опрос целевой аудитории и кейс-стади. Основные результаты 

включают идентификацию четырех ключевых направлений маркетинговой стратегии: 

цифровые кампании, позиционирование бренда вуза, работа с абитуриентами и развитие 

коллабораций. Обсуждаются полученные эффекты – рост узнаваемости бренда, увеличение 

числа поступающих, расширение партнёрских связей – и их сопоставление с известными 

теоретическими положениями. Сделан вывод о том, что комплексная маркетинговая стратегия, 

адаптированная к условиям казахстанского рынка образования, повышает 

конкурентоспособность вуза. Полученные результаты имеют научную новизну и практическую 

ценность, поскольку дополняют теорию маркетинга образования конкретными региональными 

данными и могут быть использованы другими вузами при разработке собственных стратегий. 

 

Ключевые слова: маркетинговая стратегия; высшее образование; цифровой маркетинг; 

бренд вуза; рекрутинг студентов; партнерство; Казахстан 

 

Введение 

В условиях глобализации и рыночных реформ высшее образование все более 

рассматривается через призму маркетинга, а университеты вынуждены конкурировать за 

студентов, ресурсы и репутацию. Для казахстанских вузов, вышедших из советской системы 

планового распределения студентов, эта проблема особенно актуальна. Как отмечается в 

Государственной программе развития образования и науки Республики Казахстан на 2020–2025 

годы, одной из целей является повышение глобальной конкурентоспособности казахстанского 

образования. Формирование эффективной маркетинговой стратегии вуза становится 

необходимым условием обеспечения его конкурентных преимуществ (Правительство РК, 2019: 

1). Маркетинговая стратегия призвана создавать условия для достижения вузом желаемой 

конкурентной позиции на рынке за определенный период. Теоретические и прикладные 

аспекты образовательного маркетинга широко исследуются зарубежными и отечественными 

учеными. Классики маркетинга Ф. Котлер и К.Ф. Фокс подчеркнули, что применение 

маркетинга в образовании повышает эффективность работы учебных заведений (Kotler, 1995: 

58). Последующие исследования заострили внимание на специфике маркетинга услуг высшего 

образования: так, литература акцентирует возросшую конкуренцию на глобальном 

образовательном рынке и необходимость рыночной ориентации университетов. Отечественные 

авторы отмечают многомерность маркетинговой деятельности вуза, требующую учета как 

внутренних, так и внешних факторов в динамичной среде (Мушкетова, 2015: 12). 

Несмотря на наличие фундаментальных работ, существует практический разрыв: многие 

казахстанские университеты лишь начинают системно применять маркетинг и испытывают 

нехватку опыта в разработке и реализации маркетинговых стратегий (Минажева, 2019: 74). 

Новизна данной работы состоит в том, что она предлагает практико-ориентированный анализ 

формирования маркетинговой стратегии конкретного казахстанского вуза, обобщая успешный 
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опыт и давая рекомендации. Гипотеза исследования: комплексная маркетинговая стратегия, 

включающая цифровые кампании, бренд-менеджмент, работу с абитуриентами и внешние 

коллаборации, позволит существенно повысить конкурентоспособность вуза на 

образовательном рынке. Теоретическая значимость исследования заключается в обогащении 

маркетинга образования региональным кейсом, а практическая значимость – в разработке 

прикладных рекомендаций для вузов. Цель исследования – определить эффективные 

практические подходы к формированию маркетинговой стратегии университета. Для 

достижения цели решены задачи: анализ литературы по маркетингу в образовании, описание 

методологии и материалов исследования, представление результатов кейс-анализа AlmaU и их 

обсуждение в сравнении с известными данными. 

Обзор литературы 

Теоретические основы маркетинга в высшем образовании были заложены классическими 

трудами по маркетингу услуг. Kotler и Fox одними из первых адаптировали концепции 

маркетинга к образовательным учреждениям, определив образование как особый вид услуги, 

требующий ориентации на потребителя – студента и работодателя (Kotler, 1995: 45). Они 

подчёркивали необходимость стратегического планирования маркетинга для повышения 

эффективности вуза. Впоследствии ряд исследований систематизировал опыт применения 

маркетинга в вузах разных стран. Обзор литературы Хемсли-Браун и Оплатки зафиксировал, 

что университеты по всему миру активно внедряют маркетинговые стратегии в ответ на рост 

конкуренции и интернационализацию высшего образования (Hemsley-Brown, 2006: 320). В 

частности, университеты стремятся выделиться на глобальном рынке образовательных услуг, 

привлекая студентов из-за рубежа и участвуя в международных рейтингах. 

Отечественные и российские исследователи также внесли вклад в теорию маркетинга в 

образовании. Так, Мушкетова (2015) отмечает необходимость адаптации стратегии вуза к 

динамичной внешней среде через постоянный анализ рынка и позиций конкурентов 

(Мушкетова, 2015: 14). Тарасова и соавт. (2019) подробно рассматривают методологию 

разработки маркетинговой стратегии продвижения образовательных услуг, подчёркивая, что 

стратегия должна обеспечивать достижение вузом устойчивого конкурентного преимущества 

(Тарасова, 2019: 285). Авторы выделяют ключевые этапы стратегического маркетингового 

управления в вузе: анализ внешней и внутренней среды, позиционирование образовательных 

программ, формирование коммуникационной политики и мониторинг реализации стратегии. 

При этом подчёркивается многокомпонентность маркетинга в образовании: необходимо 

учитывать, что решения абитуриентов зависят от множества факторов – от имиджа и репутации 

вуза до качества программ и перспектив трудоустройства (Бутина, 2002: 2, цит. По Минажева, 

2019). 

Отдельное направление исследований посвящено маркетинговым коммуникациям и 

брендингу университетов. Вузовский бренд рассматривается как сочетание репутации, имиджа 

и уникального позиционирования учебного заведения. Чаплео отмечает, что успешный 

университетский бренд формируется при условии соответствия между миссией, стратегией и 

коммуникациями вуза, а также при активной поддержке бренда внутренними стейкхолдерами – 

преподавателями и сотрудниками (Chapleo, 2010: 178). Важность внутреннего бренд-

менеджмента особо подчёркивается, поскольку сотрудники вуза являются носителями бренда и 

влияют на восприятие университета абитуриентами. Таким образом, эффективная стратегия 

позиционирования бренда должна включать консистентное послание во всех каналах 

коммуникации и вовлечение персонала в продвижение ценностей университета. 

Современные исследования уделяют большое внимание цифровому маркетингу и 

социальным медиа как инструментам привлечения студентов. Константинидис и Стагно 

выявили, что сегментация целевой аудитории по активности в социальных сетях и адаптация 

контента под предпочтения молодежи повышают отклик на маркетинговые кампании в 

образовании (Constantinides, 2011: 15). В частности, взаимодействие вуза с абитуриентами через 

социальные медиа может существенно влиять на выбор учебного заведения. Руттер и соавт. 

Количественно подтвердили положительный эффект использования социальных сетей на 
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показатели набора студентов: по данным их исследования, интерактивное присутствие 

университета в Facebook и других платформах коррелирует с ростом числа заявлений и 

зачисленных студентов (Rutter, 2016: 3099). Более того, они отмечают, что не просто наличие 

аккаунтов, а активное вовлечение аудитории укрепляет бренд университета и доверие со 

стороны потенциальных поступающих (Rutter, 2016: 3101). Эти выводы согласуются с 

практическими наблюдениями: многие вузы все шире применяют digital-кампании, 

таргетированную рекламу и SMM для охвата поколения абитуриентов, выросших в цифровой 

среде. 

Дополняя коммуникационную составляющую, маркетинговые стратегии вузов включают 

мероприятия по прямой работе с абитуриентами. Сюда относятся дни открытых дверей, 

профориентационные программы в школах, образовательные олимпиады и конкурсы, 

предоставление грантов и скидок для талантливой молодежи. Например, по данным отраслевых 

обзоров, традиционные методы – визиты представителей вуза в школы, проведение экскурсий 

для школьников и их родителей – остаются эффективными и востребованными. При этом 

отмечается, что эти мероприятия должны дополняться современными форматами, 

интегрированными в общую стратегию маркетинга вуза. 

Наконец, литература подчёркивает роль внешних коллабораций и партнерств в 

повышении привлекательности университетов. Концепция Triple Helix (университет – бизнес – 

государство) описывает, как взаимодействие вуза с индустрией и государственными 

структурами способствует инновациям и росту конкурентоспособности региона. 

Применительно к маркетингу образования это означает, что университет, активно 

сотрудничающий с бизнес-партнерами (например, через совместные образовательные 

программы, стажировки, исследовательские проекты), укрепляет свой бренд как практико-

ориентированного учреждения и привлекает больше абитуриентов, ориентированных на 

будущую карьеру. Пуанпронпитаг в исследовании кейсов университетов Таиланда и 

Великобритании показал, что вовлеченность университета в региональные инициативы и 

предпринимательские экосистемы повышает его имидж и узнаваемость (Puangpronpitag, 2019: 

570). Таким образом, объединение усилий с внешними стейкхолдерами рассматривается как 

важный компонент маркетинговой стратегии современного вуза. 

Анализ литературы позволяет выделить пробел, который заполняет данное исследование. 

Несмотря на обилие теоретических работ, мало опубликовано практических кейсов именно по 

казахстанским вузам. Некоторые исследования фиксируют отсутствие у многих наших вузов 

системного опыта маркетинга. Настоящая работа обращается к практическому опыту одного из 

ведущих казахстанских университетов, интегрируя рассмотренные теоретические подходы в 

конкретную стратегию и оценивая ее эффективность на практике. 

Методология 

Объектом исследования выбран Алматинский университет менеджмента (AlmaU) – одно 

из первых частных высших учебных заведений Казахстана, известное своим инновационным 

подходом и предпринимательским духом. Основанный в 1988 году, AlmaU прошел путь от 

Института менеджмента до современного вуза международного уровня с ~5 000 студентов на 

программах бакалавриата и ~1 300 – магистратуры и докторантуры. Университет активно 

внедряет маркетинговые практики: в 2014 году провел ребрендинг, ежегодно организует 

широкомасштабные кампании по привлечению абитуриентов, развивает партнерскую сеть с 

зарубежными вузами и компаниями. Данный вуз выбран в качестве кейса благодаря успешному 

опыту роста репутации на национальном и международном уровне, что свидетельствует о 

результативности его маркетинговой стратегии. 

В рамках исследования использованы как первичные, так и вторичные данные. 

Первичные данные были собраны методом опроса и интервью: проведены 

полуструктурированные интервью с руководителями и специалистами департамента 

маркетинга AlmaU, а также онлайн-опрос абитуриентов, нацеленный на выявление факторов 

выбора вуза. В общей сложности в опросе приняло участие 150 потенциальных абитуриентов, 

что обеспечило количественную основу для анализа эффективности коммуникаций AlmaU. 
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Вторичные данные включали внутренние документы университета: маркетинговый план AlmaU 

на 2021–2023 годы, отчеты по приемной кампании, статистику приемной комиссии (динамика 

заявлений и зачислений), а также публичные источники – контент официального сайта и 

социальных сетей AlmaU, пресс-релизы и публикации о сотрудничестве вуза с партнерами. 

Работа имеет характер прикладного кейс-исследования с элементами смешанной 

методологии. На первом этапе проведен анализ документов и контент-анализ цифровых 

каналов AlmaU для идентификации основных направлений маркетинговой активности. Для 

этого использовался качественный анализ: изучение структуры и содержания маркетинговых 

сообщений, а также ключевых показателей веб-аналитики на основе предоставленных 

университетом данных. На втором этапе были применены методы опросной социологии: 

результаты анкетирования абитуриентов обработаны статистически, что позволило оценить 

эффективность отдельных инструментов. Третий этап – экспертное интервью – дал 

возможность глубже понять внутренние процессы формирования стратегии, мотивацию и 

логику действий команды маркетинга. 

В процессе исследования соблюдался принцип системности: маркетинговая стратегия 

рассматривалась как совокупность взаимосвязанных элементов, что соответствует 

расширенной концепции маркетинг-микса 7P применительно к образованию (Ivy, 2008: 290). 

При анализе особое внимание уделено новизне применяемых подходов: использованию digital-

инструментов, инновационным форматам взаимодействия с абитуриентами, интеграции 

маркетинга с общей стратегией развития вуза. Для увеличения достоверности выводов 

применена триангуляция данных – сопоставление результатов разных методов 

(документального анализа, опросов, интервью). Повторяющиеся выводы, подтвержденные 

несколькими источниками данных, принимались как обоснованные. 

Исследование проводилось в 2024 году и охватывает опыт AlmaU за последние ~5 лет 

(2019–2023), что позволило оценить динамику изменений после внедрения ключевых 

инициатив маркетинговой стратегии. Следует отметить, что использованные методики 

преимущественно качественные, ориентированные на глубинное понимание кейса, а не на 

широкую статистическую обобщаемость. Тем не менее, полученные результаты могут служить 

основой для разработки моделей маркетинговых стратегий и в других вузах с учетом их 

специфики. 

Этические аспекты исследования учтены: согласие на интервью получено от сотрудников 

AlmaU, персональные данные опрошенных абитуриентов обезличены, конфиденциальная 

внутренняя информация университета не разглашается в статье (использовалась только в 

обобщенном виде). 

Результаты и обсуждение 

Результаты кейс-анализа AlmaU. Анализ практики AlmaU выявил четыре основных 

направления, формирующих маркетинговую стратегию вуза на современном этапе:  

1) цифровые маркетинговые кампании;  

2) позиционирование и управление брендом университета;  

3) работа с абитуриентами (рекрутинг и сопровождение поступления);  

4) коллаборации и партнерские программы. Ниже представлено описание каждого 

направления и достигнутых результатов. 

1. Цифровые маркетинговые кампании. AlmaU активно использует цифровые каналы для 

продвижения своих образовательных программ. В 2019–2023 гг. университет реализовал ряд 

онлайн-кампаний, включающих таргетированную рекламу в социальных сетях (Facebook, 

Instagram, TikTok), контекстную рекламу в поисковых системах, а также ведение собственных 

страниц с регулярным контентом. В официальных аккаунтах AlmaU публикуются истории 

успеха выпускников, виртуальные туры по кампусу, интерактивные викторины и прямые 

эфиры с преподавателями. Такой подход соответствует рекомендациям специалистов по 

цифровому маркетингу о необходимости создавать привлекательный контент, 

ориентированный на ценности и интересы аудитории Gen Z. Эффективность цифровых 

кампаний отразилась в росте охвата: по внутренним данным AlmaU, за два года число 
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подписчиков в Instagram увеличилось на 50%, а конверсия кликов по рекламным объявлениям в 

заявки абитуриентов составила ~5%. В ходе опроса 47% поступивших студентов указали, что 

узнали об университете из интернета – через соцсети или поисковые системы. Для управления 

откликом AlmaU сегментирует аудиторию и адаптирует сообщения: например, для 

англоязычных зарубежных абитуриентов продвигаются программы на английском языке через 

LinkedIn и международные платформы, тогда как локальная молодежь охватывается в 

отечественных соцсетях. Такой таргетированный цифровой маркетинг позволил AlmaU 

увеличить долю иногородних и иностранных студентов в общем наборе (с 10% в 2018 г. До 

18% в 2023 г. По данным приемной комиссии). Данный результат созвучен выводам 

Constantinides & Stagno о важности соответствия контента ожиданиям различных сегментов 

аудитории (Constantinides, 2011: 18). Кроме того, взаимодействие AlmaU с подписчиками – 

оперативные ответы на вопросы, проведение конкурсов, обратная связь – сформировало 

онлайн-сообщество лояльных сторонников бренда. Это подтверждает тезис, что 

интерактивность в соцсетях позитивно сказывается на имидже и доверии к университету 

(Rutter, 2016: 3098). 

2. Позиционирование и бренд вуза. AlmaU позиционирует себя как инновационный 

предпринимательский университет международного уровня. Ребрендинг 2014 года (смена 

названия с Международной академии бизнеса на AlmaU, обновление логотипа, слогана и 

фирменного стиля) был отправной точкой формирования современного бренда. В 

маркетинговой стратегии AlmaU чётко сформулированы уникальные ценностные предложения: 

практико-ориентированное образование, тесная связь с бизнес-сообществом, обучение навыкам 

предпринимательства и лидерства. Эти атрибуты транслируются во всех коммуникациях – от 

рекламных буклетов до выступлений руководства университета. AlmaU стремится 

поддерживать единый тон и содержание сообщений, что соответствует принципу 

консистентности между позиционированием, миссией и коммуникациями. Например, вуза 

придерживается обещания “Education for a Complex World” («Образование для сложного 

мира»), подкрепляя его реальными данными: аккредитациями международных агентств, 

высокими показателями трудоустройства выпускников (~90% в первый год после выпуска) и 

партнерствами с мировыми бизнес-школами. Согласно внутреннему аудиту бренда, 

проведенному AlmaU, уровень узнаваемости бренда (brand awareness) среди целевой группы в 

Алматы составляет 82%, а ассоциируется AlmaU преимущественно с качественным бизнес-

образованием и инновациями. Важной частью бренд-стратегии является внутренний маркетинг: 

руководство AlmaU стимулирует преподавателей и персонал быть «амбассадорами» бренда – 

участвовать в профессиональных сообществах, публиковаться, представлять вуз на 

мероприятиях. Это отражает рекомендацию Чаплео о критической роли поддержки бренда 

сотрудниками (Chapleo, 2010: 174). Благодаря внутренней интеграции маркетинга, все 

подразделения AlmaU (факультеты, приемная комиссия, отдел по работе с выпускниками) 

действуют согласованно, транслируя единое позиционирование. Внешним свидетельством 

успешности брендовой стратегии AlmaU стало повышение позиций в рейтингах: например, 

Executive MBA программа AlmaU в 2021 году вошла в топ-25 Азии по версии QS. Это 

подтверждает, что укрепление бренда сопровождается улучшением репутационных метрик, что 

важно для привлечения и студентов, и высококвалифицированного профессорско-

преподавательского состава. 

3. Работа с абитуриентами (рекрутинг). AlmaU выстроил многоуровневую систему работы 

с потенциальными поступающими, начинающуюся задолго до подачи документов. Во-первых, 

университет ежегодно проводит Дни открытых дверей и образовательные выставки. В 2022 г. 

Более 1 000 школьников посетили кампус AlmaU в рамках серии таких мероприятий, где для 

них организовали встречи с преподавателями, мастер-классы и демонстрацию студенческих 

проектов. По опросам, ~30% первокурсников AlmaU до поступления хотя бы раз участвовали в 

подобных днях открытых дверей, что свидетельствует о высокой эффективности этого 

инструмента. Во-вторых, AlmaU реализует программы профориентации: сотрудники и 

приглашенные спикеры (выпускники) регулярно выезжают в школы Алматы и регионов, 
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проводят карьерные уроки, рассказывая о перспективах обучения в AlmaU. Такая прямая 

коммуникация помогает установить доверие с будущими абитуриентами. В-третьих, вуз 

широко практикует конкурсные и грантовые инициативы для привлечения талантливой 

молодежи. Например, ежегодно проводится конкурс “MegaChance”, где старшеклассники 

представляют бизнес-идеи и проекты; победители получают гранты и скидки на обучение в 

AlmaU. Также AlmaU предлагает льготы призерам республиканских олимпиад, конкурсантам 

научных проектов. Эти меры одновременно служат и социальной миссии, и маркетинговой 

цели – привлечению лучших абитуриентов. В-четвертых, AlmaU развивает сервис поддержки 

поступления: создан специальный Центр рекрутинга и маркетинга, сотрудники которого 

индивидуально консультируют абитуриентов по выбору программы, помогают с подачей 

документов, проводят ознакомительные туры (Мушкетова, 2015: 15, отмечает важность 

персональной работы с клиентом-студентом). В период приемной кампании такой центр 

работает в расширенном режиме, организуя горячие линии, чаты для ответов на вопросы. Как 

результат, университет обеспечивает позитивный опыт взаимодействия еще до поступления, 

что повышает вероятность выбора AlmaU. Стоит подчеркнуть, что AlmaU выстраивает 

долгосрочные отношения: многие участники школьных конкурсов, кружков при AlmaU 

впоследствии становятся студентами, чувствуя привязанность к университету (концепция 

“school-to-university loyalty”). Данный подход согласуется с принципами построения отношений 

с клиентами в маркетинге услуг – формирование лояльности на ранней стадии способствует 

удержанию “клиента” и улучшению имиджа (Kotler, 1995: 112). В целом, благодаря 

совокупности описанных мер, коэффициент конверсии «поданные заявки -> зачисленные 

студенты» у AlmaU стабильно высок: порядка 65% поступающих, получивших приглашение, 

выбирают именно AlmaU, тогда как средний показатель по рынку ниже. Это указывает на 

эффективность работы с абитуриентами и сильную привлекательность предложения AlmaU. 

4. Коллаборации и партнерства. Четвертый столп маркетинговой стратегии AlmaU – 

активное развитие партнерских связей, которые усиливают бренд и расширяют возможности 

для студентов. AlmaU сотрудничает с десятками организаций: бизнес-компаниями, 

некоммерческими фондами, государственными структурами и зарубежными университетами. В 

рамках концепции Triple Helix университет выступает инициатором совместных проектов с 

индустрией, что приносит обоюдную выгоду: компаниям – доступ к талантливым студентам и 

экспертизе, вузу – повышение престижности и практико-ориентированности обучения 

(Puangpronpitag, 2019: 567). Например, AlmaU заключил соглашения с крупнейшими банками и 

ИТ-компаниями Казахстана о создании на базе университета лабораторий и центров (финтех-

лаб, центр инноваций), где студенты решают реальные бизнес-кейсы. Это не только улучшает 

качество образования, но и служит мощным маркетинговым сигналом абитуриентам: обучение 

тесно связано с практикой и трудоустройством. Кроме того, AlmaU регулярно организует 

совместные мероприятия – бизнес-форумы, стартап-хакатоны, гостевые лекции – при участии 

партнеров, что привлекает внимание СМИ и общественности, усиливая узнаваемость вуза. На 

международном уровне AlmaU является участником сетей академической мобильности и 

обмена (программы двойных дипломов с университетами Европы и Азии, студентческие 

обмены). География партнерств охватывает более 30 стран. Это позволяет AlmaU 

позиционировать себя как международный вуз, предлагающий своим студентам глобальные 

возможности. Маркетинговые преимущества таких коллабораций проявляются в росте доли 

иностранных студентов и укреплении статуса AlmaU в глазах местных абитуриентов, которые 

ценят международные связи. Как отмечают Юдина и соавт., наличие у вуза совместных 

программ с зарубежными партнерами и участие в рейтингах являются факторами, 

повышающими конкурентоспособность региональных университетов. Опыт AlmaU 

подтверждает это: международная аккредитация и членство в глобальных ассоциациях (EFMD, 

AACSB) широко освещаются в маркетинговых коммуникациях и формируют престижный 

образ вуза. 

Рассмотренный опыт AlmaU демонстрирует практическое применение многих 

теоретических положений маркетинга в высшем образовании, отмеченных в литературе. Во-
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первых, AlmaU последовательно реализует рыночную ориентацию, о необходимости которой 

говорили Hemsley-Brown и Oplatka: университет изучает потребности абитуриентов и 

работодателей и на основе этого адаптирует образовательные предложения (например, 

открывая новые востребованные программы). Действительно, ориентированность на спрос 

потребителей образовательных услуг напрямую повышает конкурентоспособность вуза (что 

было выдвинуто как гипотеза и подтверждается в исследованиях – см. Гипотеза 4 у Минажевой 

и Садыровой (2019) о влиянии ориентации на спрос на конкурентоспособность, которую их 

данные подтвердили на казахстанском материале (Минажева, 2019: 75)). 

Во-вторых, результаты AlmaU подкрепляют концепцию расширенного маркетинг-микса 

(7P) для образовательных услуг. Как рекомендовал Айви, успешный маркетинг вуза должен 

выходить за рамки классических “4P” и учитывать такие элементы, как люди (персонал), 

процесс и физическое окружение (Ivy, 2008: 293). AlmaU именно так и поступает: люди – 

обученный персонал маркетингового центра, вовлеченные преподаватели – являются частью 

маркетинговых усилий; процессы – налаженный сервис приема, обратная связь через опросы 

удовлетворенности – повышают качество “взаимодействия клиента с услугой”; физическая 

среда – современный кампус, комфортные аудитории, презентабельный внешний вид – все это 

используется как конкурентное преимущество и активно демонстрируется абитуриентам 

(например, через виртуальные туры и экскурсии). Тем самым AlmaU подтверждает 

применимость модели 7Р в практике казахстанского вуза, что ранее было в основном описано 

на примере западных университетов. 

В-третьих, кейс AlmaU иллюстрирует значимость интегрированных маркетинговых 

коммуникаций. Теоретики (Tarasova и др., 2019; Chapleo, 2010) указывали, что единое 

позиционирование и согласованность сообщений на всех уровнях – залог успеха стратегии. 

AlmaU добивается этого, и на практике было видно: единый брендовый стиль и посыл 

прослеживается от рекламных роликов до общения приемной комиссии с поступающими. 

Также важна достоверность коммуникаций – как советует отчёт Noir sur Blanc, университет 

укрепляет бренд фактами и доказательствами качества. AlmaU в своих материалах всегда 

подкрепляет обещания цифрами, что повышает доверие аудитории. Это соответствует лучшим 

практикам бренд-стратегии, изложенным в отраслевых исследованиях маркетинга образования. 

Кроме того, AlmaU следит за репутацией в цифровой среде: мониторит отзывы, упоминания, 

оперативно реагирует на негатив – данный подход согласуется с идеями репутационного 

менеджмента в высшем образовании. 

В-четвертых, практика AlmaU подтверждает эффективность социальных медиа и 

цифровых инструментов, как предсказывали Constantinides et al. И Rutter et al. Наш кейс 

конкретизирует: рост вовлеченности в соцсетях (лайки, репосты, комментарии) у AlmaU совпал 

с улучшением показателей набора студентов, особенно из других регионов. Это частично 

обусловлено тем, что цифровой маркетинг преодолевает географические ограничения и 

позволяет вузу “заочно” присутствовать в информационном поле отдаленных областей. Таким 

образом, AlmaU удалось расширить свою целевую аудиторию национально, не открывая 

физических филиалов, а через грамотную онлайн-стратегию – тенденция, отмечаемая 

глобально. 

В-пятых, интеграция AlmaU в экосистему партнерств подтверждает теоретическое 

положение о том, что университет сегодня должен рассматривать себя не изолированно, а как 

часть широкой сети (Maringe & Gibbs, 2009: 85). Коллаборации усиливают ценностное 

предложение вуза: наличие практики и стажировок, международных возможностей, 

совместных исследований – все это компоненты маркетинговой привлекательности для 

современных абитуриентов, ориентированных на карьеру и глобальность. Как показал опыт 

AlmaU, такие партнерства могут стать “фишкой” бренда университета. В литературе по 

маркетингу часто говорят о построении бренд-сообществ (brand community) вокруг продукта; 

применительно к вузу это проявляется в формировании сообщества партнеров, работодателей, 

выпускников, участвующих в жизни университета. AlmaU активно работает с альянсом 

выпускников: поддерживает клуб выпускников, привлекает их к мероприятиям, что тоже 
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является формой маркетинга “через успех выпускников”. Данная практика соответствует 

подходу “storytelling marketing” – рассказы об успехах реальных людей (выпускников) 

выступают сильным инструментом убеждения абитуриентов. 

Таким образом, результаты исследования демонстрируют, что гипотеза о позитивном 

влиянии комплексной маркетинговой стратегии на конкурентоспособность вуза нашла свое 

подтверждение. AlmaU, внедрив практические подходы по всем ключевым направлениям 

(digital, бренд, рекрутинг, партнерства), смог достичь заметных улучшений показателей: рост 

числа заявлений ~на 20% в год, укрепление позиций в рейтингах, повышение уровня 

удовлетворенности студентов качеством обучения (согласно опросам, 92% студентов AlmaU 

оценивают опыт обучения положительно). Эти достижения во многом согласуются с 

результатами других исследований: например, Минажева и Садырова (2019) также показали, 

что использование маркетинговых исследований и инструментов напрямую связано с 

повышением конкурентных преимуществ казахстанских университетов (Минажева, 2019: 73). 

В целом, обсуждение подтверждает, что опыт AlmaU вписывается в современную 

концепцию маркетинга высшего образования, одновременно обладая уникальными локальными 

чертами. Этот кейс демонстрирует, как казахстанский вуз может успешно применять мировой 

инструментарий маркетинга, адаптируя его к национальным условиям и своей специфике, что 

обладает важным практическим значением для системы высшего образования Республики 

Казахстан. 

Заключение 

В данной работе были рассмотрены практические подходы к формированию 

маркетинговой стратегии вуза на примере опыта казахстанского высшего учебного заведения – 

AlmaU. Цель исследования состояла в выявлении эффективных инструментов и методов 

маркетинга, применяемых вузом для повышения своей конкурентоспособности. Для 

достижения этой цели были использованы комбинированные методы исследования – анализ 

документов, опросы и кейс-метод – что позволило всесторонне изучить как содержательную 

часть стратегии, так и результаты ее реализации. 

Полученные результаты свидетельствуют, что комплексная маркетинговая стратегия, 

включающая цифровые кампании, бренд-менеджмент, активную работу с абитуриентами и 

развитие партнерств, принесла ощутимые позитивные изменения. AlmaU сумел увеличить 

приток абитуриентов, расширить географию набора и укрепить свой бренд на рынке 

образовательных услуг. Например, отмечено увеличение доли иногородних и иностранных 

студентов, рост узнаваемости бренда вуза и улучшение позиций в международных рейтингах 

бизнес-образования. Выводы исследования подтверждают гипотезу о том, что системный 

маркетинговый подход повышает конкурентоспособность вуза: внедрение современной 

стратегии позволило AlmaU создать устойчивые конкурентные преимущества – от уникального 

позиционирования до лояльного сообщества партнеров и выпускников. 

Научная новизна работы заключается в том, что впервые на конкретном казахстанском 

примере детально описан процесс формирования и реализации маркетинговой стратегии 

университета, показана связь теоретических концепций с практическими действиями и их 

результатами. Это расширяет существующие научные представления о маркетинге в высшем 

образовании, добавляя эмпирические данные из Казахстана, и подтверждает универсальность 

ряда маркетинговых принципов. Практическая ценность результатов заключается в том, что 

предложенные подходы и рекомендации могут быть использованы другими вузами при 

разработке собственных маркетинговых стратегий. Руководству и маркетинговым 

подразделениям университетов стоит обратить внимание на необходимость интегрированного 

подхода – сочетания онлайн и офлайн методов, инвестиций в бренд и коммуникации со 

стейкхолдерами – как это демонстрирует опыт AlmaU. 

Перспективы внедрения результатов связаны с возможностью тиражирования успешных 

практик. Министерство образования и науки РК, а также аккредитационные органы могут 

учитывать данные выводы при формировании рекомендаций по управлению вузами, 

стимулируя развитие маркетинговых компетенций. Отдельные элементы стратегии AlmaU – 
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например, создание Центра рекрутинга и маркетинга, активное присутствие в цифровой среде – 

уже реализуются и в других ведущих университетах, и данное исследование подкрепляет 

целесообразность этих мер конкретными результатами. Возможности дальнейшей работы 

заключаются в расширении анализа: в будущем планируется изучить долговременное влияние 

маркетинговых стратегий на успех выпускников и позиции вуза в конкурентной борьбе, а также 

адаптацию подобных стратегий в региональных вузах с учетом их особенностей. 

В заключение, можно констатировать, что маркетинговая стратегия перестала быть 

экзотическим понятием для казахстанских вузов и превратилась в практический инструмент 

управления развитием. Опыт AlmaU показывает, что при правильной и творческой реализации 

маркетинг в образовании приносит реальные плоды – вуз становится ближе к своему 

“клиенту”-студенту, к сообществу и рынку, благодаря чему достигает новых высот в своей 

миссии подготовки востребованных кадров и генерации знаний. 
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ҚҰРАМЫН ЖӘНЕ  ТЕХНОЛОГИЯСЫН ЖАСАУ , САПАСЫН БАҒАЛАУ 

 

 

Аманбекқызы Т. 

4 курс студенті 

Фармацевтикалық өндіріс технологиясы кафедрасы 
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(Алматы қ., Қазақстан) 

Ғылыми жетекшы: Устенова Г.О. 

 

Аннотация: Мақалада эхинацея экстрактысы негізіндегі капсулалардың құрамын әзірлеу, 

технологиялық өндіріс сатыларын таңдау және сапа көрсеткіштерін бағалау мәселелері 

қарастырылған. Зерттеу барысында капсулалардың құрамына енгізілетін белсенді және 

қосымша заттардың физика-химиялық қасиеттері талданып, оңтайлы рецептура таңдалды.  

Дайын өнімнің сапасын бағалау фармакопеялық талаптарға сәйкес жүргізілді. 

Капсулалардың сыртқы түрі, орташа массасы, массаның біркелкілігі, ыдырау уақыты және 

микробиологиялық тазалығы анықталды. Зерттеу нәтижелері бойынша эхинацея экстрактысы 

бар капсулалардың технологиялық және сапалық көрсеткіштері белгіленген нормативтік 

талаптарға сәйкес келетіні анықталды. Ұсынылған технология биологиялық белсенді қоспалар 

өндірісінде қолдануға жарамды және өнімнің тұрақтылығын қамтамасыз етеді. 

Кілт сөздер: Эхинацея құрғақ экстрактысы, қатты желатинді капсулалар, биологиялық 

белсенді қоспа, капсулалау технологиясы, модельдік құрам, технологиялық қасиеттер, 

сусымалылық, еңіс бұрышы, фармакопеялық талдау, сапаны бағалау, масса біркелкілігі, 

ыдырау уақыты, микробиологиялық тазалық, флавоноидтар, өсімдік текті препараттар; 

Эхинацея – иммуномодуляциялық қасиеттерімен ерекшеленетін дәрілік өсімдік шикізаты. 

Оның құрамында фенолдық қосылыстар, полисахаридтер және флавоноидтар кездеседі. 

Эхинацея экстрактылары өсімдік текті биологиялық белсенді қоспалар өндірісінде кеңінен 

қолданылады [0] 

Биологиялық белсенді қоспалар адам ағзасының физиологиялық белсенділігін қолдауға 

арналған өнімдер қатарына жатады. Қазіргі фармацевтикалық нарықта табиғи текті 

капсулаларға сұраныс артып келеді [0]. Капсула түріндегі дәрілік қалып белсенді заттардың дәл 

дозалануын және сақтау тұрақтылығын қамтамасыз етеді. 

Эхинацея экстрактысы бар капсулаларды әзірлеу кезінде белсенді және қосымша 

заттардың технологиялық қасиеттері ескерілді. Ұнтақ массасының сусымалылығы, 

ылғалдылығы және біртектілігі капсулалау процесінің сапасына әсер етеді. Оңтайлы құрамды 

таңдау дайын өнімнің тұрақтылығы мен сапа көрсеткіштерін қамтамасыз ету үшін қажет [0]. 

Дайын өнімнің сапасы фармакопея талаптарына сәйкес бағаланды. Капсулалардың 

сыртқы түрі, орташа массасы, массаның біркелкілігі, ыдырауы және микробиологиялық 

тазалығы зертханалық әдістер арқылы анықталды [0]. 

 

Кесте 1– Эхинацея негізіндегі капсулалардың модельдік құрамы (0,50 г) 

№ Құрамы 
Ингридиенттердің 

тағайындалуы 

1 

(мг) 

2 

(мг) 

3 

(мг) 

4 

(мг) 

5

 (мг) 

1 
Эхинацея құрғақ 

экстракты 
Иммуномодулятор 200 200 200 200 

2

00 

2 Аскорбин қышқылы Антиоксидант 100 100 100 100 
1

00 

3 
Микрокристалды 

целлюлоза 
толықтырғыш 170 – – 160 – 

4 Мальтодекстрин Толықтырғыш – 170 – – 1
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60 

5 Лактоза моногидраты толықтырғыш – – 170 – – 

6 Магний стеараты Сырғу агенті 10 10 – – 
1

0 

7 Тальк Сырғу агенті – – 10 10 – 

8 Кремний диоксиді 
Ағындылықты 

жақсартатын агент 
20 20 20 – – 

9 Кальций силикаты 
Ағындылық 

жақсартатын агент 
– - – 30 

3

0 

Барлығы  500 500 500 500 
5

00 

 

Кесте 2 – Модель таңдауда құрғақ компоненттердің  көрсеткіштері 

Үлгі Сипаттама Суреттер 

2 3 4 

№1 

Микрокристалды целлюлоза мен кремний диоксидін 

араластырғанда бөлшектерде агломерация процесс 

орын алып, ұнтақтың ағындылығы айтарлықтай 

төмендеді 

 

№2 

5 модель ішінде ағындылық пен еңіс бұрышы ең 

тиімдісі болғандықтан таңдалды, агломерация болған 

жоқ. 

 

№3 

Лактоза моногидраты гигроскопиялық әсер беріп, 

ұнтақтың біртектілігі бұзылды, ағындылық уақыты ең 

төмен көрсеткіштерді берді 

 

№4 

 

Микрокристалды целлюлоза мен кальций 

силикатымен тығыз массса берді, капсуланың ыдырау 

уақыты нормадан асып кетті 

 

 

№5 
Құрғақ компоненттер арасында жабысқақтық 

белгілері байқалды, еңіс бұрышы жоғары болды 

 

Кесте 3 – Капсула үлгілерінің зерттеу нәтижелері 

Үлгі 
Толық еру уақыты 

(мин) 

Сусылмалдылық 

жылдамдығы (г/с) (50 г) 
Еңіс бұрышы (°) 

1-үлгі 40 5 31 
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2-үлгі 27 11 28 

3-үлгі 38 9 34 

4-үлгі 31 8 45 

5-үлгі 45 7 22 

 

Кесте 4 – Қатты желатинді капсула қабықшасының құрамы 

Компонент атауы Фармацевтикалық қызметі Мөлшері, % 

Желатин Қабықша түзуші негізгі зат 84–87 

Тазартылған су Еріткіш 12–15 

Титан диоксиді Опак түзуші 0,2–1,0 

Темір оксиді Бояғыш зат 0,1–0,5 

Натрий лаурилсульфаты  Беттік белсенді зат 0,01–0,1 

Метилпарабен Консервант 0,1–0,2 

 

Эхинацея экстрактысы негізіндегі қатты желатинді капсулаларды алу технологиясы 

дайын өнімнің сапасын, қауіпсіздігін және тұрақтылығын қамтамасыз ететін өзара байланысқан 

технологиялық операциялардан тұрады. Өндірістік процесс шикізатты дайындаудан бастап 

дайын капсулаларды қаптауға дейінгі кезеңдерді қамтиды. Әрбір технологиялық саты 

фармакопея талаптарына сәйкес жүргізіліп, белсенді заттың біркелкі таралуына және дозалау 

дәлдігіне бағытталды. 

 

Кесте 5 - Капсулаларды дайындаудың зертханалық технологиялық кезеңдері 

Технологиялық 

кезең 

Операцияның сипаттамасы 

Шикізаттарды 

өлшеу 

20 капсула дайындауға қажетті белсенді және көмекші заттар 

алдын ала есептеліп, аналитикалық таразыда дәл өлшенді. Өлшеу 

дәлдігі дозаның біркелкілігін қамтамасыз ету үшін жүргізілді. 

Елеу және ұсақтау Шикізаттар біркелкі бөлшек өлшемін алу мақсатында електен 

өткізілді және қажет болған жағдайда ұсақталды. Бұл операция 

ұнтақтың дисперстілігін және ағындылығын жақсартып, 

капсулаларды дәл толтыруға мүмкіндік берді. 

Араластыру Өлшенген компоненттер біртекті ұнтақ қоспасы алынғанға дейін 

мұқият араластырылды. Араластыру белсенді заттардың қоспа 

көлемінде біркелкі таралуын қамтамасыз етті. 

Капсулаларды 

толтыру 

Дайын ұнтақ қоспасы қатты желатинді капсулаларға толтырылды. 

Толтыру барысында ұнтақтың ағындылығы мен тығыздығы 

ескеріліп, әр капсулаға бірдей мөлшерде масса енгізілді. 

Капсулаларды 

тексеру 

Дайын капсулалардың массасы 0,5 ± 0,1 г шегінде бақылаудан 

өткізілді. Сонымен қатар сыртқы түрі, бүтіндігі және толтырылу 

сапасы визуалды түрде бағаланды. 

Орамдау (қаптау) Дайын өнім ылғал мен жарықтың әсерінен қорғауға арналған 

қаптамаға орналастырылды. Қаптау кезінде таңбалау талаптары 

сақталды. 

 

Эхинацея экстрактысы негізінде дайындалған капсулалардың сапасын бағалау 

Қазақстан Республикасының Мемлекеттік фармакопеясының (ҚР МФ І, ІІ, ІІІ басылымдары) 

және ҚР ДСМ бұйрықтарының талаптарына сәйкес жүргізіледі. 
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Кесте 7 – Капсулалардың сапа көрсеткіштері  

Сапа көрсеткіштері Ауытқу нормалары НҚ жобасы 

Сипаттамасы Қатты желатинді капсулалар, ішінде 

біртекті ұнтақ, бөгде иіссіз, түсі 

біркелкі 

ҚР МФ І т., 1 т., жалпы 

мақала 

Идентификация  

Фенолдар 

 

Флавоноидтар 

 

Темір (III) хлориді  қосқан кезде қою 

жасыл түс; 

 

Алюминий хлоридін қосқанда сары 

түс 

ҚР МФ І т., 1 т., 2.2.1 

Орташа масса 0,5 г ± 5% ҚР МФ І т., 1 т., 2.9.5 

Масса біркелкілігі  20 капсуланың орташа массасынан 

±10 % аспауы керек  

ҚР МФ І т., 1 т., 2.9.5      

Ыдырау уақыты 30 минуттан аспауы тиіс ҚР МФ І т., 1 т., 2.9.1 

Ерігіштігі  45 минут ішінде белсенді заттың 

кемінде 75% босап шығуы тиіс 

ҚР МФ І т., 1 т., 2.9.3 

Микробиологиялық 

тазалығы 

Аэробты бактериялар ≤10³ КОЕ/г; 

саңырауқұлақтар ≤10² КОЕ/г; 

Enterobacteriaceae ≤10² КОЕ/г; 

Salmonella – болмауы тиіс; 

E.coli – болмауы тиіс;  

ҚР МФ І т., 1 т., 2.6.12; 

2.6.13 

Ауыр металдар Pb ≤10 ppm; Cd ≤0,3 ppm; Hg ≤0,1 

ppm; As ≤1 ppm 

ҚР МФ І т., 1 т., 2.4.8 

Механикалық 

беріктігі 

Капсулалар бүтін, деформациясыз 

болуы тиіс 

ҚР МФ І т., жалпы 

талаптар 

Сандық анықтау 

Флавоноид 

(рутин) 

 

 

 

0,3325% кем емес 

  

ҚР МФ І т. 2.2.25 

«Абсорбциялық 

спектрофотометрия» 

Таңбалау Таңбалау өнімнің атауын, құрамын, 

серия нөмірін, өндірілген күнін, 

жарамдылық мерзімін, сақтау 

шарттарын, өндіруші туралы 

мәліметтерді және қолдануға қажетті 

ақпаратты қамтуы тиіс. 

ҚР ДСМ 27.01.2021 ж. № 

ҚР ДСМ-11 бұйрығы 

«Дәрілік заттарды 

таңбалау мен қадағалау 

және медициналық 

бұйымдарды таңбалау 

қағидаларын бекіту 

туралы» 

Орау Фармакопея талаптарына сәйкес 

капсулалар өнімнің сапасы мен 

тұрақтылығын сақтау мақсатында 

ылғалдың, жарықтың және сыртқы 

ортаның әсерінен қорғайтын, 

герметикалық жабылатын алғашқы 

қаптамаға оралуы тиіс. 

ҚР МФ 1-том, 3.1. 

«Дәрілік заттарды 

қаптауға арналған 

материалдар» 

Сақтау Препарат құрғақ, жарықтан 

қорғалған жерде, 25 °C-тан аспайтын 

температурада, балалардың қолы 

ҚР ДСМ 16.02.2021 ж. № 

ҚР ДСМ-19 бұйрығы 

«Дәрілік заттар мен 
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жетпейтін жерде сақталуы тиіс. медициналық 

бұйымдарды сақтау және 

тасымалдау қағидаларын 

бекіту туралы» 

 

Қорытынды 

Зерттеу барысында Эхинацея экстрактысы негізіндегі қатты желатинді капсулалардың 

құрамы мен алу технологиясы әзірленді. Модельдік құрамдарды салыстырмалы зерттеу 

нәтижесінде технологиялық және фармакопеялық көрсеткіштері бойынша №2 үлгінің оңтайлы 

екендігі анықталды. Бұл құрам ұнтақтың жоғары ағындылық қасиетін, қолайлы еңіс бұрышын 

және капсулалардың талапқа сәйкес ыдырау уақытын көрсетті. 

Технологиялық процесс барысында шикізатты өлшеу, елеу, араластыру, капсулалау 

және қаптау сатыларының әрқайсысы өнім сапасына тікелей әсер ететіні анықталды. 

Компоненттердің біртекті таралуы мен ұнтақ массасының тұрақты технологиялық қасиеттері 

капсулалардың дозалау дәлдігін қамтамасыз етті. 

Капсулалардың сапа көрсеткіштері Қазақстан Республикасының Мемлекеттік 

фармакопеясы талаптарына сәйкес бағаланды. Зерттеу нәтижелері бойынша капсулалардың 

сыртқы түрі, массасының біркелкілігі, ыдырау уақыты, ерігіштік көрсеткіштері және 

микробиологиялық тазалығы белгіленген нормативтік талаптарға сай келді. Алынған нәтижелер 

эхинацея экстрактысы негізіндегі қатты желатинді капсулалардың технологиялық тұрғыдан 

тиімді және сапалы дәрілік қалып екенін көрсетті. 

 

Әдебиеттер тізімі 

Barnes J., Anderson L.A., Phillipson J.D. Herbal Medicines. – 3rd ed. – London: 

Pharmaceutical Press, 2007. – 748 p.  

Bagchi D. Nutraceutical and Functional Food Regulations in the United States and Around 

the World. – 3rd ed. – London: Academic Press, 2019. – 838 p.  

Aulton M.E., Taylor K. Aulton’s Pharmaceutics: The Design and Manufacture of Medicines. 

– 5th ed. – London: Elsevier, 2018. – 918 p.  

Қазақстан Республикасының Мемлекеттік фармакопеясы. – 2-басылым. – Алматы: 

Жібек жолы, 2009. – Т. 1. – 592 б.  
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ҚОЙ ЕТІНЕН ҚАЙНАТЫЛЫП-ЫСТАЛҒАН ҰЛТТЫҚ ӨНІМ  

ТЕХНОЛОГИЯСЫН ӘЗІРЛЕУ 

 

 

Желал Эсра Абдуллатифқызы 

2 курс магистранты, 

Қазақ Ұлттық Аграрлық Зерттеу Университеті 

Алматы, Қазақстан 

Ниязбекова Жаннур Нурдилдаевна 

Ауыл шаруашылығы өнімдерінің қауіпсіздігі мен сапасы референттік орталығының 

жетекшісі 

Досимова Жанна Батырхановна 

Сүт өнімдерінің референттік зертханасының ғылыми қызметкері 

 

Аннотация 

 

Мақалада қой етінен дайындалатын қайнатылып-ысталған ұлттық өнімнің технологиясын 

әзірлеу мәселелері қарастырылды. Зерттеу барысында екі түрлі рецепт бойынша дайындалған 

қой етінен жасалған рулеттердің физика-химиялық көрсеткіштері зерттелді. Бірінші үлгі 

дәстүрлі технология бойынша дайындалса, екінші үлгі құрамына қымыз бен жалбыз қосу 

арқылы әзірленді. Зерттеу нәтижелері қымыз бен жалбыз қосылған өнімнің ақуыз мөлшерінің 

жоғарылауына, майлылығының төмендеуіне және микробиологиялық қауіпсіздігінің 

сақталуына ықпал ететінін көрсетті. Алынған нәтижелер ұлттық ет өнімдерінің тағамдық 

құндылығын арттыруға және ассортиментін кеңейтуге мүмкіндік береді. 

Түйін сөздер: қой еті, қайнатылып-ысталған өнім, ұлттық тағам, рулет, қымыз, жалбыз, 

физика-химиялық көрсеткіштер. 

Кіріспе 

Қазақстанда қой шаруашылығы халықты жоғары сапалы ет өнімдерімен қамтамасыз 

ететін маңызды салалардың бірі болып табылады. Қазіргі уақытта ұлттық ет өнімдерін өндіруде 

дәстүрлі технологияларды ғылыми тұрғыдан жетілдіру және функционалдық қасиеттері жоғары 

жаңа өнімдерді әзірлеу өзекті мәселе болып саналады. 

Қой еті биологиялық құндылығы жоғары ақуыздардың, минералды заттардың және 

дәрумендердің көзі болып табылады. Сонымен қатар, ұлттық тағамдардың құрамына табиғи 

өсімдік компоненттері мен ашытылған сүт өнімдерін енгізу олардың тағамдық және 

технологиялық қасиеттерін жақсартуға мүмкіндік береді. 

Осыған байланысты зерттеу жұмысының мақсаты – қой етінен дайындалатын 

қайнатылып-ысталған ұлттық өнім технологиясын әзірлеу және қымыз бен жалбыз қосылған 

тәжірибелік үлгінің сапа көрсеткіштерін бағалау. 

Зерттеу материалдары мен әдістері 

Зерттеу нысаны ретінде қой етінен дайындалған екі түрлі рулет үлгісі алынды: 

№1 үлгі – дәстүрлі рецепт бойынша дайындалған рулет; 

№2 үлгі – қымыз және жалбыз қосылған рулет. 

Зерттеулер Қазақ ұлттық аграрлық зерттеу университетінің Сүт өнімдерінің референттік 

зертханасында жүргізілді. 

Өнімдердің физика-химиялық көрсеткіштері келесі нормативтік құжаттарға сәйкес 

анықталды: 

• май мөлшері – ГОСТ 23042-2015; 

• ақуыз мөлшері – ГОСТ 25011-2017; 

• күл мөлшері – ГОСТ 31727-2012; 

• рН көрсеткіші – ГОСТ 26188-2016; 

• қышқылдылығы – ГОСТ 9957-2015; 

tel:9957-2015
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• ылғалдылығы – СТ РК 1484-2007; 

• КМАФАнМ – ГОСТ 10444.15-94. 

 

Зерттеу нәтижелері 

Қой етінен дайындалған рулеттердің физика-химиялық көрсеткіштері 1-кестеде 

көрсетілген. 

 

1-кесте – Зерттелген үлгілердің физика-химиялық көрсеткіштері 

Көрсеткіш №1 үлгі №2 үлгі 

Май, % 18,6 17,4 

Ақуыз, % 12,5 14,4 

Күл, % 1,42 1,51 

pH 6,18 5,62 

Қышқылдылық, °Т 2,3 3,8 

Ылғал, % 1,1 1,9 

КМАФАнМ, КОЕ/г 2,8×10³ 1,6×10³ 

 

Зерттеу нәтижелері бойынша №2 үлгіде май мөлшері 1,2%-ға төмендегені байқалды. 

Сонымен қатар ақуыз мөлшері 14,4%-ға жетіп, бақылау үлгісімен салыстырғанда жоғары 

болды. 

Қымыздың құрамындағы органикалық қышқылдардың әсерінен тәжірибелік үлгінің рН 

көрсеткіші төмендеп, қышқылдылығы артқан. Бұл өнімнің микробиологиялық тұрақтылығын 

жақсартуға ықпал етеді. 

КМАФАнМ көрсеткіші №2 үлгіде 1,6×10³ КОЕ/г құрап, бақылау үлгісінен төмен болды. 

Екі үлгіде де ішек таяқшалары тобының бактериялары анықталған жоқ. 

 

Нәтижелерді талқылау 

Қымыз қосылған өнімдегі ақуыз мөлшерінің жоғары болуы оның тағамдық құндылығын 

арттырады. Жалбыздың табиғи антиоксиданттық және антимикробтық қасиеттері өнімнің 

сақтау тұрақтылығын жақсартуға мүмкіндік береді. 

Қышқылдылықтың жоғарылауы мен рН деңгейінің төмендеуі патогенді 

микроорганизмдердің дамуын шектеуге ықпал етеді. Бұл өз кезегінде өнімнің қауіпсіздігін 

қамтамасыз етеді. 

Зерттеу нәтижелері қымыз бен жалбыз қосылған қайнатылып-ысталған қой етінен 

жасалған ұлттық өнімнің дәстүрлі өніммен салыстырғанда тағамдық және технологиялық 

көрсеткіштерінің жоғары екенін көрсетті. 

 

Қорытынды 

Зерттеу барысында қой етінен дайындалған қайнатылып-ысталған ұлттық өнімнің жаңа 

технологиясы әзірленді және оның сапалық көрсеткіштері бағаланды. 

Негізгі нәтижелер: 

• тәжірибелік үлгіде ақуыз мөлшері 12,5%-дан 14,4%-ға дейін артты; 

• май мөлшері 18,6%-дан 17,4%-ға дейін төмендеді; 

• микробиологиялық көрсеткіштері нормативтік талаптарға сәйкес болды; 
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• қымыз бен жалбыз өнімнің тағамдық құндылығын және сақтау тұрақтылығын 

жақсартты. 

Осылайша, қымыз және жалбыз қосылған қой етінен дайындалған қайнатылып-ысталған 

ұлттық өнімді өндіріске енгізу перспективалы бағыт болып табылады. 
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Abstract. This study investigates the Happy Face Advantage (HFA) — the tendency to 

recognise happiness faster and more accurately than anger on human faces. Prior research has reported 

a stronger HFA for female than for male targets, but has consistently neglected the perceiver's sex, 

creating a critical methodological gap. This study examined how perceiver's sex modulates HFA 

across four social categories defined by target sex (female/male) and race (Black/White). A total of 96 

participants (48 females, 48 males) completed emotion recognition tasks using stimuli from the 

Chicago Face Database. Results showed that female perceivers exhibited HFA only for female faces, 

whereas male perceivers showed HFA across all social categories. The impact of target sex on HFA 

significantly depended on perceiver's sex, indicating a strong intergroup bias. 

 
Introduction 

Rapid and accurate recognition of facial emotions is essential for effective social interaction. 

Building on Darwin's (1965) seminal work, scholars have argued that the human face evolved as a 

primary channel of communication. Research in this area informs fields including mental health, 

marketing, artificial intelligence, and human-robot interaction (Bijlstra et al., 2010). A central finding 

in the literature is the Happy Face Advantage (HFA): happiness is recognised faster and more 

accurately than other emotions, particularly anger. 

Hugenberg and Sczesny (2006) were the first to systematically investigate how target sex 

modulates HFA, demonstrating that the advantage is stronger for female than for male faces. Aguado 

et al. (2009) corroborated this, showing that anger is categorised faster on male faces while happiness 

is categorised faster on female faces. Craig and Lipp (2018) further confirmed that target sex — but 

not race — drives HFA differences. However, a critical limitation pervades this literature: the 

perceiver's sex has been systematically overlooked, and participant samples have been predominantly 

female, risking overgeneralisation. 

Race also shapes emotion perception. Adams et al. (2022) found that Eurocentric facial 

structures structurally resemble anger more than Afrocentric structures do, challenging the prevalent 

'angry Black' stereotype. Smith et al. (2017) argue that race and sex should be studied jointly rather 

than in isolation, since their intersection produces unique perceptual effects. Building on the intergroup 

bias literature (Hess et al., 2022; Ruba et al., 2022), the present study hypothesises that previously 

reported HFA trends for female faces reflect within-group advantages specific to female perceivers, 

rather than a universal phenomenon. 

Three hypotheses were tested: (1) when perceiver sex is ignored, HFA is stronger for female 

than for male faces; (2) due to intergroup bias, female perceivers show HFA only for female faces, 

while male perceivers show HFA for all faces; and (3) the effect of target sex on HFA depends 

significantly on perceiver sex. 

Method 

Participants. The final sample comprised 96 white British adults (48 females, 48 males; age: M 

= 23.4, SD = 3.5, range 18–29). Participants were recruited via Prolific Academic and completed the 
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experiment remotely using Gorilla Experiment Builder (Anwyl-Irvine et al., 2020). Ten participants 

with error rates or reaction times exceeding 3 SD above the median were excluded and replaced. 

Ethical approval was obtained from the Psychology Ethics Committee, University of Aberdeen. 

Materials and Procedure. Face stimuli consisted of 256 colour headshot images from the 

Chicago Face Database (Ma et al., 2015), cropped to 200 × 240 pixels. Stimuli were equally drawn 

from four social categories: Black females, White females, Black males, and White males, each 

appearing once with a happy and once with an angry expression (32 per emotion-by-category 

combination). Each trial began with a 500 ms fixation cross, followed by a 300 ms target face, and 

participants indicated the emotion ('Z' or 'M') within 1,650 ms. The 128-trial sequence was fully 

randomised. Response time (ms) and error rate (%) were recorded as dependent variables. Data were 

analysed using one-sample t-tests, independent-samples t-tests, and a mixed 2 × 2 × 2 ANOVA. 

Results 

HFA for All Perceivers. When perceiver sex was ignored, participants showed stronger HFA 

for Black females (M = 15.46 ms, SD = 46.93) than Black males (M = 5.05 ms, SD = 38.69), and for 

White females (M = 28.48 ms, SD = 38.05) than White males (M = 19.21 ms, SD = 47.96), confirming 

Hypothesis 1. 

Female Perceivers. Female participants showed significant HFA in response time only for 

female faces: Black females (Mdiff = 16.52 ms, p = .003) and White females (Mdiff = 27.09 ms, p < 

.001). No significant HFA was found for male faces. For error rates, females were more accurate for 

happiness on White female faces and for anger on Black male faces (Table 1). 

Table 1. HFA Metrics for Female Perceivers 

Social category Time M (SD) 
ms t p Error M (SD) % t p 

Black females 16.52 (39.53) 2.895 .003 −0.15 (7.19) −0.141 .444 

White females 27.09 (38.36) 4.894 <.001 1.83 (4.55) 2.795 .004 

Black males −0.87 (34.34) −0.174 .431 −2.69 (5.93) −3.142 .001 

White males 6.78 (31.04) 1.514 .068 −1.08 (5.63) −1.332 .095 

 
Male Perceivers. Male participants showed significant HFA in response time across all four 

social categories: Black females (Mdiff = 14.41 ms, p = .035), White females (Mdiff = 29.88 ms, p < 

.001), Black males (Mdiff = 10.97 ms, p = .039), and White males (Mdiff = 31.65 ms, p < .001). For 

error rates, males were significantly more accurate for happiness than anger only on White male faces 

(Table 2). 

Table 2. HFA Metrics for Male Perceivers 

Social category Time M (SD) 
ms t p Error M (SD) % t p 

Black females 14.41 (53.72) 1.858 .035 −0.46 (6.38) −0.498 .311 

White females 29.88 (38.09) 5.434 <.001 1.85 (7.85) 1.636 .054 

Black males 10.97 (42.14) 1.804 .039 0.52 (8.92) 0.404 .344 

White males 31.65 (58.05) 3.777 <.001 2.6 (10.08) 1.789 .040 

 
ANOVA. A 2 (Perceiver Sex) × 2 (Target Sex) × 2 (Target Race) mixed ANOVA revealed 

significant main effects of Target Sex (F(1,1) = 6.194, p < .05, ηp² = .062) and Target Race (F(1,1) = 

10.155, p < .05, ηp² = .098), with faster HFA for White (M = 23.85 ms) than Black targets (M = 10.26 

ms). Crucially, a significant interaction between Target Sex and Perceiver Sex emerged (F(1,1) = 

5.189, p < .05, ηp² = .052). Pairwise comparisons showed that females and males differed significantly 
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in HFA only on male faces (Mdiff = 18.35 ms, p = .007), not on female faces (p = .958). Only female 

perceivers showed significantly different HFA metrics for female versus male targets (p = .001); male 

perceivers did not (p = .882). 

Discussion 

The first hypothesis was confirmed: ignoring perceiver sex produces a stronger HFA for female 

than for male targets, replicating Becker et al. (2007), Hugenberg and Sczesny (2006), and Craig and 

Lipp (2018). However, once perceiver sex was accounted for, this pattern held only for female 

perceivers, while male perceivers showed HFA across all faces. This finding challenges the 'happy 

women' generalisation and suggests it is an artefact of methodological oversight rather than a universal 

perceptual truth. 

These results are best explained by intergroup bias rather than sociocultural stereotypes. 

Female perceivers' selective advantage for female faces mirrors the well-documented ingroup 

advantage in emotion recognition (Hess et al., 2022; Young & Hugenberg, 2010). Male perceivers' 

HFA for female faces likely reflects gender stereotypes (women = happy), while their HFA for male 

faces reflects ingroup bias, resulting in HFA across all categories. The effect of target race on HFA 

metrics is also consistent with prior work (Craig et al., 2022; Bijlstra et al., 2010). 

The accuracy data further support an intergroup explanation: females were more accurate 

recognising happiness on White female faces and anger on Black male faces, while males were more 

accurate for happiness on White male faces. This pattern aligns with Craig et al.'s (2017) finding that 

people are more proficient at identifying emotions on faces resembling their own social category. 

Limitations include the exclusively White participant sample, restricting generalisability; the 

ANOVA was run only on time data (not error rates); and face attractiveness and age were not 

controlled. Future studies should include racially diverse participants, extend ANOVA analyses to 

error metrics, and control for face-level covariates. 

Conclusion 

This study demonstrates that perceiver sex is a critical moderator of HFA. HFA metrics vary 

significantly by target race and sex, and the impact of target sex on HFA depends significantly on 

perceiver sex. Female perceivers show HFA only for female faces; male perceivers show it 

universally. These findings indicate that prior research overgeneralised the 'happy women' 

phenomenon due to neglect of the perceiver's sex and intergroup dynamics. Individual differences in 

emotion recognition carry implications for interpersonal communication and the perpetuation of social 

stereotypes. 
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Аңдатпа 

 

Мақалада цифрлық сертификаттарды пайдалана отырып электрондық құжаттарға қол 

қоюға арналған веб-жүйенің архитектурасын жобалау мәселелері қарастырылған. Жүйенің 

негізгі құрамдас бөліктері, оның ішінде клиенттік және серверлік бөліктер, сондай-ақ 

криптографиялық провайдерлермен және куәландырушы орталықтармен өзара әрекеттесу 

тетіктері айқындалған. Электрондық құжаттарды қол қою, тексеру және сақтау процестерін 

ұйымдастыру тәсілдері сипатталған. Жүйенің ауқымдылығын, қауіпсіздігін және пайдалануға 

қолайлылығын қамтамасыз ететін архитектуралық шешімдер ұсынылған. 

 

Түйінді сөздер 

 

Электрондық қолтаңба; цифрлық сертификат; веб-жүйе; архитектура; PKI (ашық кілттер 

инфрақұрылымы); қауіпсіздік; криптография; ақпараттық технологиялар. 

 

Кіріспе 

Экономиканы цифрлық трансформациялау жағдайында заңдық маңызы бар ақпаратпен 

алмасудың негізгі құралы ретінде электрондық құжат айналымының маңызы артып келеді. 

Мұндай жүйелердің маңызды элементтерінің бірі электрондық цифрлық қолтаңба болып 

табылады, ол электрондық құжаттардың түпнұсқалығын, тұтастығын және авторлығын 

растауды қамтамасыз етеді [1]. Электрондық қолтаңба механизмдерінің жұмыс істеуінің негізін 

пайдаланушылардың цифрлық сертификаттары мен криптографиялық кілттерін басқаруды 

қамтамасыз ететін ашық кілттер инфрақұрылымы (Public Key Infrastructure, PKI) құрайды [2]. 

PKI шеңберінде цифрлық сертификаттардың құрылымын және оларды тексеру тетіктерін 

анықтайтын X.509 стандарты кеңінен қолданылады [3]. 

Электрондық құжаттарға қол қоюға арналған веб-жүйелерді жобалау ақпараттық 

қауіпсіздік, ауқымдылық, істен шығуға төзімділік және интеграциялық үйлесімділік талаптарын 

ескеретін кешенді архитектуралық тәсілді қажет етеді. Мұндай жүйенің архитектурасы 

клиенттік деңгейден, серверлік деңгейден, криптографиялық сервистер деңгейінен, сондай-ақ 

куәландырушы орталықтармен өзара әрекеттесу ішкі жүйесінен тұратын көпдеңгейлі құрылым 

болып табылады. 

Жүйенің клиенттік деңгейі пайдаланушының құжаттарға қол қою функцияларымен өзара 

әрекеттесуін қамтамасыз етуге арналған. Ол электрондық құжаттарды жүктеуді, цифрлық 

сертификатты таңдауды, электрондық қолтаңбаны қалыптастыру процесін бастауды, сондай-ақ 

қолтаңбаны тексеру нәтижелерін көрсетуді қамтамасыз ететін веб-қосымша түрінде жүзеге 

асырылады. Клиенттік бөлікті іске асырудың заманауи тәсілдері жоғары интерактивтілікті және 

серверге жасалатын сұраныстар санын азайтуды қамтамасыз ететін бір беттік қосымшаларды 

(Single Page Application, SPA) пайдалануға негізделген. 

Жүйенің серверлік деңгейі бизнес-логиканы өңдеу, құжаттарды басқару және жүйе 

компоненттері арасындағы өзара әрекеттесуді үйлестіру функцияларын орындайды. Серверлік 

архитектура шеңберінде қол қойылған және қол қойылмаған құжаттарды сақтау, құжат 

нұсқаларын басқару, сондай-ақ пайдаланушылардың қол жеткізу құқықтарын бақылау тетіктері 

жүзеге асырылады. Серверлік деңгейдің маңызды міндеттерінің бірі – сұраныстарды қатар 
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өңдеу кезінде деректердің келісімділігін қамтамасыз ету, сондай-ақ операцияларды журналдау 

және аудит жүргізу механизмдерін іске асыру. 

Жүйенің криптографиялық деңгейі электрондық қолтаңбаны қалыптастыру және тексеру 

операцияларын орындауды қамтамасыз ететін бағдарламалық және аппараттық құралдардың 

жиынтығы болып табылады. Архитектуралық шешімге байланысты криптографиялық 

операциялар клиент жағында да, сервер жағында да орындалуы мүмкін. Қол қоюдың клиенттік 

моделі қауіпсіздіктің жоғары деңгейін қамтамасыз етеді, себебі пайдаланушының жабық кілті 

желі арқылы берілмейді және серверде сақталмайды. Ал серверлік модель криптографиялық 

операцияларды орталықтандырылған түрде басқаруға мүмкіндік береді, бұл жүйені 

әкімшілендіруді жеңілдетеді, алайда кілттік ақпаратты қорғаудың қосымша механизмдерін іске 

асыруды талап етеді. 

Веб-жүйелердегі деректерді криптографиялық қорғау ақпараттың тұтастығын бақылауды 

қамтамасыз ететін SHA-256 сияқты криптографиялық хэш-функцияларды пайдалану арқылы 

жүзеге асырылады [4]. Деректерді беру арналарының қорғалуын қамтамасыз ету үшін берілетін 

ақпараттың құпиялылығы мен тұтастығын сақтайтын TLS хаттамасы қолданылады [5]. 

Архитектураның маңызды компоненттерінің бірі – куәландырушы орталықтарды 

(Certification Authority, CA), тіркеу орталықтарын (Registration Authority), сондай-ақ цифрлық 

сертификаттардың өмірлік циклін басқару механизмдерін қамтитын ашық кілттер 

инфрақұрылымы (PKI). Цифрлық сертификат белгілі бір субъектінің ашық кілтіне тиесілігін 

растайтын электрондық құжат болып табылады. Сертификаттар куәландырушы орталықпен қол 

қойылады және олардың қолданылу мерзімі шектеулі болады. Мерзімі аяқталғаннан кейін олар 

жаңартылуы тиіс. 

Электрондық қолтаңбаны қалыптастыру процесі бірнеше дәйекті кезеңнен тұрады. 

Бірінші кезеңде SHA-256 сияқты криптографиялық хэш-функцияларды пайдалану арқылы 

бастапқы құжаттың хэш-мәні есептеледі. Екінші кезеңде алынған хэш-мән пайдаланушының 

жабық кілті арқылы шифрланып, нәтижесінде электрондық қолтаңба қалыптастырылады. 

Үшінші кезеңде қолтаңба бастапқы құжатпен біріктіріледі немесе оған жеке деректер 

құрылымы ретінде тіркеледі. 

Электрондық қолтаңбаны тексеру кері операцияларды орындау арқылы жүзеге 

асырылады. Алдымен қол қойылған құжаттан қолтаңба және пайдаланушының ашық кілті 

алынады. Кейін қолтаңба шифрдан шығарылып, құжаттың хэш-мәні қайта есептеледі. 

Есептелген мәндердің сәйкестігі құжаттың тұтастығын дәлелдейді және оған қол қойылғаннан 

кейін өзгерістер енгізілмегенін растайды [6]. 

Жүйе архитектурасына қойылатын негізгі талаптардың бірі – берілетін деректердің 

қауіпсіздігін қамтамасыз ету болып табылады. Байланыс арналарын қорғау үшін клиент пен 

сервер арасындағы трафикті шифрлауды қамтамасыз ететін TLS хаттамасы қолданылады. 

Қосымша түрде пайдаланушыларды аутентификациялау және авторизациялау тетіктері 

қолданылады, олар қол жеткізу токендеріне немесе сертификаттық аутентификацияға 

негізделеді. 

Жүйені жобалауда жабық кілттерді қорғау мәселесіне ерекше мән беріледі. 

Архитектуралық шешімдер шеңберінде USB-токендер немесе смарт-карталар сияқты кілттік 

ақпаратты қорғауға арналған аппараттық құралдар қолданылуы мүмкін, олар криптографиялық 

операцияларды бағдарламалық ортадан оқшаулауды қамтамасыз етеді. Бұл тәсіл бағдарламалық 

жасақтамаға жасалатын шабуылдар нәтижесінде кілттердің компрометацияға ұшырау қаупін 

айтарлықтай төмендетеді. 

Жүйені жобалаудың маңызды аспектілерінің бірі – ауқымдылықты (масштабталуды) 

қамтамасыз ету. Пайдаланушылар саны мен өңделетін құжаттар көлемі артқан жағдайда 

серверлік компоненттерді көлденең масштабтау қажеттілігі туындайды, сондай-ақ таратылған 

деректер сақтау жүйелерін қолдану талап етіледі. Хабарламалар кезегін (message queues) 

пайдалану серверлік ресурстарды жеңілдетуге және құжаттарға қол қою мен тексеру 

операцияларын асинхронды түрде өңдеуді қамтамасыз етуге мүмкіндік береді. 
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Куәландырушы орталықтармен өзара әрекеттесу сертификаттарды тексеру тетіктері 

арқылы жүзеге асырылады, оның ішінде қайтарылып алынған сертификаттар тізімдері (CRL) 

және сертификаттардың онлайн-статусын тексеру хаттамасы (OCSP) бар [7]. 

Сонымен қатар жүйе архитектурасы істен шығуға төзімділік талаптарын ескеруі тиіс. Бұл 

мақсатта серверлерді резервтеу, деректерді репликациялау және ақаулардан кейін автоматты 

қалпына келтіру механизмдері қолданылады. Аталған тетіктерді іске асыру аппараттық немесе 

бағдарламалық ақаулар туындаған жағдайда да жүйенің үздіксіз жұмысын қамтамасыз етеді. 

Сыртқы жүйелермен, атап айтқанда куәландырушы орталықтармен интеграция арнайы 

протоколдар мен API арқылы жүзеге асырылады. Бұл процесс сертификаттардың мәртебесі 

туралы ақпарат алуды, олардың жарамдылығын тексеруді, сондай-ақ CRL немесе OCSP 

сервистері арқылы сертификаттардың қайтарылуы туралы деректерді алуды қамтиды. 

 

Қорытынды 

Осылайша, цифрлық сертификаттарды пайдалана отырып электрондық құжаттарға қол 

қоюға арналған веб-жүйенің архитектурасы криптографиялық, бағдарламалық және 

ұйымдастырушылық компоненттерді біріктіретін күрделі көпдеңгейлі құрылым ретінде 

қарастырылады. Мұндай жүйе тек техникалық шешімдер жиынтығы ғана емес, сонымен қатар 

ақпараттық қауіпсіздікті, деректердің тұтастығын және құқықтық маңызы бар электрондық 

құжат айналымын қамтамасыз ететін тұтас инфрақұрылым болып табылады. 

Жүйе архитектурасын тиімді жобалау электрондық қолтаңбаны қалыптастыру, тексеру 

және сақтау процестерінің сенімді әрі қауіпсіз орындалуын қамтамасыз етуге мүмкіндік береді. 

Сонымен қатар, криптографиялық механизмдердің, ашық кілттер инфрақұрылымының (PKI) 

және заманауи веб-технологиялардың үйлесімді интеграциясы жүйенің жоғары деңгейдегі 

қорғалуын қамтамасыз етеді. 

Ұсынылған архитектуралық тәсілдер ақпараттық қауіпсіздік талаптарын, масштабталу 

мүмкіндігін, істен шығуға төзімділікті және сыртқы жүйелермен интеграциялану қабілетін 

толық ескеруге бағытталған. Бұл өз кезегінде жүйенің үлкен көлемдегі құжаттарды өңдеу 

жағдайында да тұрақты әрі тиімді жұмыс істеуіне жағдай жасайды. 

Нәтижесінде, аталған архитектураны қолдану электрондық құжат айналымының қазіргі 

заманғы талаптарына сәйкес келетін, сенімді, қауіпсіз және кеңейтілетін веб-жүйелерді құруға 

негіз болады. Мұндай жүйелерді енгізу ұйымдардағы бизнес-процестерді цифрландыру 

деңгейін арттырып, құжат алмасу жылдамдығын жоғарылатады және адами факторға 

байланысты тәуекелдерді төмендетеді. Сонымен бірге, электрондық қолтаңба технологияларын 

қолдану құқықтық маңызы бар электрондық өзара әрекеттесудің заңдылығын және сенімділігін 

қамтамасыз ететін негізгі құралдардың бірі болып қала береді. 
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Аңдатпа 

 

Цифрлық сертификаттарды пайдалана отырып электрондық қолтаңбаға арналған веб-

жүйелерде құжаттардың қауіпсіздігі мен тұтастығын қамтамасыз ету әдістері қарастырылады. 

Электрондық құжаттарды өңдеу және беру кезінде туындайтын негізгі қауіп-қатерлер 

талданады, олардың қатарына деректерді алмастыру, кілттердің компрометациясы, «ортадағы 

адам» (man-in-the-middle) типіндегі шабуылдар және хабарламаларды қайта жаңғырту (replay 

attack) жатады. Ақпаратты қорғаудың криптографиялық және ұйымдастырушылық әдістері 

хэш-функцияларды, ашық кілттер инфрақұрылымын (PKI), қорғалған деректерді беру 

хаттамаларын және сертификаттардың түпнұсқалығын тексеру тетіктерін қолдануға негізделген 

түрде ұсынылады. Электрондық құжат айналымының тұтастығы мен сенімділігін қамтамасыз 

етуде кешенді тәсілге ерекше назар аударылады. 

 

Түйінді сөздер 

 

Ақпараттық қауіпсіздік; электрондық қолтаңба; деректер тұтастығы; PKI; 

криптографиялық қорғау; TLS; хэш-функциялар; OCSP; CRL; электрондық құжат айналымы. 

 

Кіріспе 

Электрондық қолтаңбаға арналған веб-жүйелердің дамуы цифрлық трансформация 

жағдайында мемлекеттік және корпоративтік процестерде заңдық маңызы бар электрондық 

құжат айналымын қамтамасыз ету қажеттілігімен байланысты. Мұндай жүйелер үшін негізгі 

талап – ақпаратты өңдеудің барлық кезеңдерінде, яғни құжатты қалыптастыру, оған қол қою, 

беру, сақтау және тексеру процестерінде қауіпсіздікті, түпнұсқалықты және тұтастықты 

қамтамасыз ету болып табылады. 

Электрондық құжаттың тұтастығы криптографиялық қорғалған жүйелер контекстінде 

деректерге рұқсатсыз енгізілген кез келген өзгеріс олардың түпнұсқалығының бұзылуын 

анықтауға әкелетін қасиет ретінде анықталады. Бұл қасиетке қол жеткізу ақпаратты қорғаудың 

математикалық, криптографиялық және ұйымдастырушылық әдістерінің жиынтығы арқылы 

жүзеге асырылады. 

Тұтастықты қамтамасыз етудің негізгі механизмдерінің бірі криптографиялық хэш-

функцияларды қолдану болып табылады. Хэш-функциялар кіріс деректерді кез келген 

ұзындықтан тұрақты ұзындықтағы жолға, яғни хэш-мәнге немесе дайджестке түрлендіреді. 

Мұндай функцияларға қойылатын негізгі талаптар – коллизияларға төзімділік, кері 

қайтарылмаушылық және лавиналық әсер. Практикада SHA-2 алгоритмдер тобы, соның ішінде 

SHA-256 кеңінен қолданылады, олар жоғары деңгейдегі криптографиялық беріктілікті 

қамтамасыз етеді [1]. Бастапқы құжатқа жасалған кез келген, тіпті ең кіші өзгеріс те хэш-мәннің 

айтарлықтай өзгеруіне әкеледі, бұл деректердің модификацияланғанын тиімді анықтауға 

мүмкіндік береді. 

Қауіпсіздікті қамтамасыз етудің келесі негізгі элементі – асимметриялық криптографияны 

қолдану. Электрондық қолтаңба жүйелерінде кілттердің жұбы қолданылады: жабық және ашық 

кілт. Жабық кілт электрондық қолтаңбаны қалыптастыру үшін, ал ашық кілт оны тексеру үшін 

пайдаланылады. Бұл механизм үлкен сандарды факторизациялау немесе дискретті логарифмдеу 
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сияқты математикалық күрделі есептерге негізделген, сондықтан жабық кілтті білмей 

қолтаңбаны қолдан жасау есептеу тұрғысынан мүмкін емес деп саналады [2]. 

Электрондық қолтаңбаны қалыптастыру процесі бірнеше кезеңнің дәйекті орындалуын 

қамтиды. Алдымен құжаттың хэш-мәні есептеледі, содан кейін алынған хэш пайдаланушының 

жабық кілті арқылы шифрланады. Нәтижесінде электрондық қолтаңба түзіледі, ол құжатқа 

тіркелуі немесе бөлек сақталуы мүмкін. Қолтаңбаны тексеру кезінде ашық кілтті пайдалана 

отырып кері операция орындалады және құжаттың хэш-мәні қайта есептеледі. Мәндердің 

сәйкестігі құжаттың өзгермегенін және автордың түпнұсқалығын растайды. 

Деректерді қорғаудың маңызды деңгейі – клиенттік және серверлік бөліктер арасындағы 

деректер алмасу арнасының қауіпсіздігін қамтамасыз ету болып табылады. Бұл мақсатта 

берілетін ақпараттың құпиялылығын, тұтастығын және аутентификациясын қамтамасыз ететін 

TLS хаттамасы қолданылады. TLS симметриялық және асимметриялық шифрлау 

комбинациясын, сондай-ақ сенімді байланыс орнату үшін цифрлық сертификаттар 

механизмдерін пайдаланады [3]. Қорғалған арнаны қолдану деректердің тасымалдау деңгейінде 

ұсталып қалуы мен өзгертілуін болдырмайды. 

Веб-жүйелердегі электрондық қолтаңбаға елеулі қауіптердің бірі – «ортадағы адам» (Man-

in-the-Middle) типіндегі шабуылдар, мұнда шабуылдаушы қатысушыларға байқатпай берілетін 

деректерді ұстап қалып, оларды өзгертуі мүмкін. Мұндай қауіптерге қарсы әрекет ету үшін 

өзара аутентификациялау механизмдері, цифрлық сертификаттарды тексеру және сенімді 

сертификаттау орталықтарын пайдалану қолданылады. 

Сенімді архитектураның орталық элементі – цифрлық сертификаттарды басқаруды 

қамтамасыз ететін ұйымдастырушылық және техникалық компоненттер жүйесі болып 

табылатын ашық кілттер инфрақұрылымы (PKI). PKI құрамына сертификаттау орталықтары 

(Certificate Authority), тіркеу орталықтары және сертификаттар қоймалары кіреді. 

Сертификаттау орталығының негізгі функциясы – субъектілерді олардың криптографиялық 

кілттерімен байланыстыратын цифрлық сертификаттарды шығару, ұзарту және қайтарып алу 

[5]. 

Цифрлық сертификат – пайдаланушының сәйкестендіру ақпаратын және оның ашық 

кілтін қамтитын, сертификаттау орталығы қол қойған электрондық құжат. Электрондық 

қолтаңба жүйесінің жалпы сенімділігі сертификаттау орталықтарының түбірлік 

сертификаттарына деген сенім деңгейіне тікелей байланысты. 

Қауіпсіздікті қамтамасыз етудің маңызды аспектісі – сертификаттардың өзектілігі мен 

жарамдылығын тексеру. Бұл үшін қайтарып алынған сертификаттар тізімі (CRL) және 

сертификат мәртебесін онлайн тексеру протоколы (OCSP) қолданылады. CRL – жарамсыз деп 

танылған сертификаттардың мерзімді түрде жаңартылып отыратын тізімі болып табылады. 

OCSP сертификаттың мәртебесін нақты уақыт режимінде тексеруге мүмкіндік береді, бұл 

жүйенің қауіпсіздік деңгейін арттырады [6]. 

Ерекше маңызға ие аспектілердің бірі – қайталап жіберу шабуылдарынан (replay attacks) 

қорғану болып табылады. Мұндай шабуылдар кезінде зиянкес бұрын ұсталып алынған 

деректерді қайта пайдалануға тырысады. Осындай шабуылдардың алдын алу үшін электрондық 

қолтаңбаның жасалу уақытын тіркеуге және оның уақыттық байланысын қамтамасыз етуге 

мүмкіндік беретін уақыт белгілері (timestamping) қолданылады. 

Қауіпсіздікті қамтамасыз етудің ұйымдастырушылық әдістеріне пайдаланушылардың қол 

жеткізу құқықтарын басқару, өкілеттіктерді бөлу, сондай-ақ ең аз артықшылықтар принципін 

қолдану жатады. Электрондық қолтаңба жүйелерінде пайдаланушылардың барлық әрекеттерін 

тіркеу механизмдері де іске асырылады, оның ішінде құжаттарды жасау, қол қою, өзгерту және 

тексеру операциялары бар. Аудит журналдары инциденттерді тергеуге және рұқсатсыз қол 

жеткізу әрекеттерін анықтауға мүмкіндік береді. 

Қорғаудың қосымша деңгейі ретінде криптографиялық кілттерді сақтауға арналған 

аппараттық құралдарды пайдалану қарастырылады. Оларға USB-токендер, смарт-карталар және 

аппараттық қауіпсіздік модульдері (HSM) жатады. Мұндай құралдарды қолдану жабық 
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кілттерді бағдарламалық ортадан оқшаулауға мүмкіндік береді және зиянды бағдарламалық 

жасақтама әсерінен олардың компрометацияға ұшырау қаупін айтарлықтай төмендетеді. 

Заманауи веб-жүйелер электрондық қолтаңбаға арналған жүйелердің ауқымдылығы мен 

істен шығуға төзімділігі талаптарын да ескеруі тиіс. Жүктеме артқан жағдайда серверлік 

инфрақұрылымды көлденең масштабтау әдістері, жүктемені теңгеру (load balancing), сондай-ақ 

таратылған деректер сақтау жүйелері қолданылады. Қол қою операцияларын асинхронды өңдеу 

жүйенің өнімділігін арттыруға және сұраныстарды өңдеу кезіндегі кідірістерді азайтуға 

мүмкіндік береді. 

 

Қорытынды 

Осылайша, веб-жүйелерде электрондық қолтаңба арқылы құжаттардың қауіпсіздігі мен 

тұтастығын қамтамасыз ету криптографиялық әдістерді, қорғалған деректер беру хаттамаларын, 

сенімді инфрақұрылымды және қол жеткізуді басқарудың ұйымдастырушылық тетіктерін 

біріктіруді талап ететін кешенді міндет болып табылады. Аталған қорғау деңгейлерінің 

барлығын өзара интеграциялау ғана қазіргі заманғы киберқауіптер жағдайында электрондық 

құжат айналымы жүйелерінің сенімді жұмысын қамтамасыз етуге мүмкіндік береді. 

Сонымен қатар, мұндай жүйелердің тиімділігі тек техникалық шешімдерге ғана емес, 

оларды дұрыс жобалау, енгізу және үздіксіз мониторинг жүргізу процестеріне де тікелей 

байланысты. Қауіпсіздік механизмдерінің тұрақты түрде жаңартылып отыруы, жаңа қауіп-

қатерлерге бейімделуі және пайдаланушылардың ақпараттық қауіпсіздік мәдениетінің деңгейі 

жүйенің жалпы қорғалуына айтарлықтай әсер етеді. Осы тұрғыдан алғанда, электрондық 

қолтаңбаға негізделген жүйелерді дамыту ақпараттық қауіпсіздік саласындағы үздік 

тәжірибелерді қолдануды және кешенді тәсілді талап етеді. 
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ИЗОБРАЖЕНИЙ НА ОСНОВЕ КОМБИНИРОВАННОЙ АРХИТЕКТУРЫ FLOW 

MATCHING И PATCHGAN С БИОЛОГИЧЕСКИ ВЫРОВНЕННОЙ ФУНКЦИЕЙ 

ПОТЕРЬ 
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В настоящей работе предложена и экспериментально исследована комбинированная 

архитектура генеративной модели для синтетической генерации многоканальных 

флуоресцентных клеточных изображений. Предлагаемая система объединяет генератор на 

основе метода Flow Matching (сопоставления потоков) с дискриминатором PatchGAN и 

биологически выровненной функцией потерь на базе foundation-модели OpenPhenom. 

Эксперименты проведены на публичном датасете BBBC021 (Broad Institute), содержащем 13200 

полей зрения трёхканальных флуоресцентных изображений клеток линии MCF-7. Результаты 

обучения на 85 000 шагов демонстрируют способность модели генерировать трёхканальные 

изображения с дифференцированными клеточными структурами: различимыми ядрами (DAPI), 

цитоплазматическими паттернами (β-тубулин) и цитоскелетными текстурами (F-актин). 

Достигнуто значение FID 181,5 при обучении на одном планшете (240 полей зрения). Анализ 

компонентов комбинированной функции потерь (L_FM = 0,009, L_GAN = 0,475, L_bio = 0,141) 

подтверждает стабильность обучения и согласованное взаимодействие всех трёх компонентов. 

Научная новизна работы заключается в том, что комбинация Flow Matching + PatchGAN + 

Biology-Aligned Loss ранее не применялась для генерации клеточных изображений.  

Ключевые слова: Flow Matching, PatchGAN, генеративные модели, синтетическая 

генерация изображений, клеточная микроскопия, BBBC021, биологически выровненная 

функция потерь, OpenPhenom, аугментация данных, нейронные сети. .  

Кілт сөздер: нейрондық желілер, генеративті бәсекелес желілер (GAN), диффузиялық 

модельдер (DM), синтетикалық кескіндерді генерациялау, деректерді көбейту, медициналық 

визуализация, жасушалық кескіндер, терең оқыту, биомедициналық міндеттер, кескіндердің 

сапа метрикалары (IS, FID). 

Keywords: Flow Matching, PatchGAN, generative models, synthetic image generation, cell 

microscopy, BBBC021, biology-aligned loss, OpenPhenom, data augmentation, neural networks.  

Введение. Сегодня одной из ключевых проблем биомедицинских исследований является 

ограниченность доступных данных для обучения глубоких нейронных сетей. В условиях 

растущей сложности задач, связанных с анализом клеточных изображений, традиционные 

методы увеличения данных, такие как повороты и отражения, часто оказываются 

недостаточными. Научное сообщество активно обращается к технологиям синтетической 

генерации изображений, которые стали важным инструментом в решении этой проблемы. 

Использование генеративных моделей, таких как генеративные состязательные сети 

(GAN) и диффузионные модели (DM), открывает новые горизонты для создания 

высококачественных и разнообразных данных. Эти технологии демонстрируют способность не 

только увеличивать объемы данных, но и создавать изображения, отражающие сложные 

биологические структуры, что особенно важно для задач диагностики и сегментации. 
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Современные исследования показывают, что синтетическая генерация данных с помощью 

нейронных сетей может значительно повысить точность и устойчивость обучаемых моделей. В 

то же время эти методы сталкиваются с определенными вызовами, такими как модальный 

коллапс у GAN или высокая вычислительная сложность DM. Это подчеркивает важность 

разработки новых подходов к их применению и оптимизации. Цель настоящего исследования - 

разработка и экспериментальная апробация комбинированной архитектуры генеративной 

модели на основе метода Flow Matching с дискриминатором PatchGAN и биологически 

выровненной функцией потерь для синтетической генерации флуоресцентных клеточных 

изображений датасета BBBC021. 

 Обзор литературы. Дефицит размеченных данных является одним из ключевых 

ограничений при обучении глубоких нейронных сетей в задачах анализа клеточных 

изображений [1]. Синтетическая генерация изображений с помощью генеративных моделей 

рассматривается как перспективное направление решения этой проблемы, в особенности для 

клеточной микроскопии [2]. 

Исторически первыми для генерации клеточных изображений применялись генеративно-

состязательные сети (GAN) [3]. Был предложен ряд специализированных архитектур, в 

частности CellCycleGAN для синтеза изображений клеточных популяций [4] и модели 

генерации изображений костномозговых мазков [5]. Несмотря на способность GAN порождать 

визуально реалистичные изображения, их обучение подвержено нестабильности и коллапсу 

мод, что ограничивает разнообразие генерации. Вариационные автокодировщики (VAE) [6] 

обеспечивают более устойчивое обучение, однако склонны к порождению размытых 

изображений. 

Диффузионные вероятностные модели (DDPM) [7] существенно повысили качество 

генерации и были успешно адаптированы для клеточных изображений [8], а также для 

микроскопии посредством дообучения крупных предобученных моделей Stable Diffusion [9]. 

Основным ограничением диффузионных моделей остаётся высокая вычислительная стоимость 

инференса, требующего большого числа шагов. 

Метод сопоставления потоков (Flow Matching) [10], предложенный в 2022 году, устраняет 

данное ограничение за счёт детерминированных траекторий и эффективного инференса. 

Модель CellFlux [11] впервые применила Flow Matching к клеточным изображениям, 

продемонстрировав превосходство над диффузионными базовыми моделями. Параллельно 

развивается направление повышения биологической достоверности генерации: в работе 

MorphGen [12] предложена функция потерь на основе эмбеддингов биологической foundation-

модели, а модель OpenPhenom [13] обеспечивает извлечение биологически значимых признаков 

микроскопических изображений. 

Вместе с тем, несмотря на активное развитие отдельных направлений, комбинация 

генератора на основе Flow Matching, дискриминатора PatchGAN и биологически выровненной 

функции потерь ранее не исследовалась применительно к синтетической генерации клеточных 

изображений, что и определяет предмет настоящей работы. 

 Основная часть. Эксперименты проведены на публичном датасете BBBC021, 

распространяемом Broad Institute [14]. Датасет содержит 13200 полей зрения флуоресцентных 

микроскопических изображений клеток линии MCF-7, обработанных 113 химическими 

соединениями при 8 концентрациях. Каждое поле зрения зарегистрировано в трёх каналах: 

DAPI (ДНК), Phalloidin (F-актин), Anti-tubulin (β-тубулин) с разрешением 1024×1280 пикселей. 

Обучение проводилось на одном планшете (240 полей зрения) с разбиением на уровне лунок 

[15]. 

 Предварительная обработка включала коррекцию освещённости методом медианного 

сглаживания [16], перцентильную нормализацию к диапазону [−1, 1] и случайную обрезку 

фрагментов 256×256 пикселей с аугментацией (горизонтальные и вертикальные отражения, 

повороты на случайный угол в пределах ±15°, эластическая деформация, вариации яркости и 

контраста)[17]. 
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 Генератор реализует метод Flow Matching [10] посредством U-Net с 59,83M параметров: 

четыре уровня кодировщика (64→128→256→512 каналов), два остаточных блока на уровень, 

синусоидальное встраивание времени (dim=256), встраивание условной метки MoA (6 классов, 

включая контроль DMSO) и блок самовнимания (4 головы) на уровне 16×16 [18]. Функция 

потерь Flow Matching: 

  

L_FM = E[||v_θ(t, x_t, c) − (x_1 - x_0)||²]     (1) 

  

где x_0 ~ N(0, I), x_1 — реальное изображение, x_t = (1 - t)·x_0 + t·x_1. 

  

Дискриминатор PatchGAN [19] (2,77M параметров) с рецептивным полем 70×70 

пикселей использует спектральную нормализацию [20] и функцию потерь LSGAN [21]: 

  

L_G^adv = 0,5·E[(D(x_fake) - 1)²]     (2) 

  

 Biology-Aligned Loss основана на foundation-модели OpenPhenom-S/16 

[13оптимизатором Adam] (22,46M замороженных параметров, эмбеддинги dim=384): 

  

L_biology = (1/d)·||φ(x_gen) - φ(x_real)||²     (3) 

  

 Полная комбинированная функция потерь генератора: 

  

L_total = L_FM + λ_adv·L_GAN + λ_bio·L_biology     (4) 

  

где λ_adv = 0,05, λ_bio = 0,02. 

  

Обучение проводилось на GPU NVIDIA A100 SXM (80 ГБ VRAM, платформа vast.ai) с 

оптимизатором Adam [22Фреймворк — PyTorch] (lr = 10⁻⁴; для генератора β₁ = 0,9, β₂ = 0,999, 

для дискриминатора β₁ = 0,5, β₂ = 0,9) batch size = 16 в течение 85 000 шагов (~23 часа, 1,02 

шага/с). Фреймворк - PyTorch [23]. Логирование - Weights & Biases. 

  

 Результаты. Динамика функций потерь демонстрирует стабильную конвергенцию 

(Таблица 1). 

  

Шаг L_FM L_GAN L_bio L_total L_D D(real) D(fake) 

0 0,8365 0,5253 0,0554 0,8639 0,6453 0,524 0,538 

1000 0,0644 0,2693 0,0353 0,0786 0,1022 0,653 0,194 

5000 0,0184 0,4645 0,0324 0,0422 0,0970 0,904 0,348 

10000 0,0161 0,2846 0,0157 0,0306 0,0404 0,816 0,092 

20000 0,0139 0,3150 0,1486 0,0326 0,1372 1,063 0,496 

50000 0,0111 0,4435 0,1627 0,0365 0,0193 1,102 0,119 

85000 0,0092 0,4752 0,1411 0,0357 0,0329 1,151 0,157 

 

Таблица 1. Значения компонентов функции потерь на различных этапах обучения 

Составлена автором по данным логов Weights & Biases 

  



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 3 (304) 2026 г. 

 

164 
 

 Потеря Flow Matching (L_FM) снизилась от 0,8365 до 0,0092 (в 91 раз), что 

свидетельствует об успешном обучении регрессии поля скоростей. Состязательная потеря 

L_GAN осциллирует в диапазоне 0,27–0,58 - нормальная динамика для GAN-обучения. 

Биологическая потеря L_bio осциллирует в диапазоне 0,01-0,15, подтверждая активное участие 

OpenPhenom. Разность D(real) - D(fake) = 0,994 на шаге 85 000 свидетельствует об устойчивом 

различении реальных и сгенерированных изображений.  

Динамика FID представлена в таблице 2. 

 

Шаг  FID  Шаг  FID 

5 000 253,4 50 000 218,4 

10 000 261,7 55 000 184,6 

15 000 237,9 60 000 201,9 

20 000 212,6 65 000 194,7 

25 000 234,1 70 000 196,8 

30 000 239,6 75 000 229,8 

35 000 224,5 80 000 200,7 

40 000 238,7 85 000 181,5 

45 000 229,6   

 

Таблица 2. Динамика FID в процессе обучения 

Составлена автором 

  

 FID снизился с 253,4 (шаг 5 000) до 181,5 (шаг 85 000), что составляет снижение на 

28,4%. Кривая FID демонстрирует осцилляционное поведение, характерное для моделей с 

состязательным компонентом, с общей нисходящей тенденцией. Наилучшее значение 

достигнуто на финальном шаге, что свидетельствует о продолжающемся улучшении (Рисунок 

1). 

  

 
Рисунок 1. Динамика FID в процессе обучения (85 000 шагов) 

 Составлен автором на основе данных Weights & Biases 

   

 Визуальный анализ сгенерированных изображений демонстрирует последовательное 

улучшение качества в процессе обучения (Рисунок 2). 
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a)  
 

b)  
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c)  

d)  
 

Рисунок 2. Прогрессия качества генерации: a) шаг 3 000, b) шаг 10 000, c) шаг 40 000, d) шаг 83 

000. Столбцы: DAPI, β-тубулин, F-актин 

Составлен автором 
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 На шаге 3 000 модель генерирует аморфные текстуры с серым фоном и минимальной 

дифференциацией каналов. На шаге 10 000 формируются первичные канало-специфичные 

паттерны: DAPI демонстрирует дискретные яркие структуры на тёмном фоне. На шаге 40 000 

DAPI показывает выраженные ядерные кластеры, каналы тубулина и актина приобретают 

различную текстуру. На шаге 83 000 достигается наивысшее качество: чёткие ядра в DAPI, 

дифференцированные цитоплазматические паттерны, пространственная согласованность между 

каналами. 

 На рисунке 2, часть d. Канал DAPI демонстрирует различимые яркие структуры, 

морфологически напоминающие клеточные ядра. Каналы β-тубулинSа и F-актина 

демонстрируют дифференцированные текстурные паттерны. Пространственная 

согласованность между каналами свидетельствует об усвоении межканальных биологических 

корреляций. 

 Анализ вклада компонентов потерь на шаге 85 000 показывает: L_FM составляет 25% от 

L_total (0,009/0,036), λ_adv·L_GAN - 67% (0,024/0,036), λ_bio·L_bio - 8% (0,003/0,036). Все три 

компонента демонстрируют стабильные ненулевые значения, что подтверждает отсутствие 

вырождения. 

 Заключение. В настоящей работе предложена и экспериментально исследована 

комбинированная архитектура генеративной модели, объединяющая генератор Flow Matching 

(59,83M параметров), дискриминатор PatchGAN (2,77M параметров) и биологически 

выровненную функцию потерь на основе OpenPhenom (22,46M замороженных параметров) для 

синтетической генерации трёхканальных флуоресцентных клеточных изображений. 

 Основные результаты: комбинация Flow Matching + PatchGAN + Biology-Aligned Loss 

ранее не применялась для генерации клеточных изображений, что составляет научную новизну; 

обучение на 85 000 шагов подтвердило стабильность архитектуры - L_FM снизилась в 91 раз (с 

0,837 до 0,009); FID снизился на 28,4% (с 253,4 до 181,5) с продолжающейся тенденцией к 

улучшению; все три компонента функции потерь вносят стабильный ненулевой вклад; 

визуальный анализ подтверждает генерацию трёхканальных изображений с 

дифференцированными клеточными структурами и межканальными корреляциями. 

 Полученное значение FID (181,5) выше опубликованных результатов CellFlux (18,7) и 

DDPM (11,6-15,7), что объясняется обучением на 2% от полного датасета (240 из 13 200 полей 

зрения). Дальнейшая работа направлена на обучение на полном датасете, проведение 

аблационных исследований пространства дизайна Flow Matching и оценку практической 

полезности синтетических данных для задач сегментации клеток. 

 Полный исходный код реализации (18 файлов, 2 393 строки) обеспечивает 

воспроизводимость результатов. 
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АННОТАЦИЯ 

В статье рассмотрены вопросы изучения и оценки коллекторских свойств по данным 

сейсморазведки на примере Чу-Сарысуйского осадочного бассейна. Проведён анализ 

временных сейсмических разрезов с целью выявления особенностей геологического строения и 

выделения перспективных интервалов развития коллекторов. 

Показано, что использование сейсмических данных в комплексе с материалами 

геофизических исследований скважин (ГИС) позволяет более обоснованно оценивать 

фильтрационно-ёмкостные свойства пород. Рассмотрены особенности проявления литолого-

фациальных неоднородностей на сейсмических разрезах. 

В результате выполненной работы показана возможность выделения зон с улучшенными 

коллекторскими свойствами на основе анализа сейсмических характеристик. Полученные 

результаты могут быть использованы для уточнения геологического строения и прогноза 

коллекторов в пределах исследуемого района. 

ВВЕДЕНИЕ 

Изучение коллекторских свойств пород является одной из ключевых задач при поиске, 

разведке и разработке месторождений углеводородов. Коллекторские характеристики, такие как 

пористость, проницаемость и нефтегазонасыщенность, определяют фильтрационно-ёмкостные 

свойства пород и оказывают существенное влияние на продуктивность залежей. 

Традиционно оценка коллекторских свойств осуществляется по данным геофизических 

исследований скважин (ГИС) и лабораторных исследований керна. Однако такие данные имеют 

локальный характер и не позволяют в полной мере охарактеризовать пространственное 

распределение коллекторов. В связи с этим важную роль приобретает использование 

сейсморазведки, обеспечивающей изучение геологического строения в межскважинном 

пространстве. 

Сейсмические данные позволяют выявлять особенности строения осадочных толщ, 

прослеживать отражающие горизонты, а также косвенно оценивать литологический состав 

пород. При комплексной интерпретации с привлечением данных ГИС появляется возможность 

более обоснованного выделения зон развития коллекторов и уточнения их распространения. 

Чу-Сарысуйский осадочный бассейн представляет собой перспективный регион, 

характеризующийся сложным литолого-фациальным строением, что обуславливает 

неоднородность коллекторских свойств пород. В таких условиях применение сейсмических 

методов в комплексе с данными скважин является особенно актуальным. 
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Целью работы является сравнительный анализ оценки коллекторских свойств пород по 

данным геофизических исследований скважин (ГИС) и сейсморазведки, а также выявление 

различий и особенностей их интерпретации в пределах Чу-Сарысуйского осадочного бассейна. 

 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

1. Геолого-геофизическая характеристика района исследования 

Территория Казахстана относится к числу наиболее перспективных регионов Центральной 

Азии по нефтегазоносности и характеризуется значительной степенью геологической 

изученности. В результате проведения геологосъёмочных работ, бурения параметрических, 

поисковых и разведочных скважин, а также комплекса геофизических исследований были 

детально изучены литолого-стратиграфические особенности осадочного чехла и выявлены 

основные нефтегазоносные комплексы. 

В пределах Казахстана выделяются пять крупных нефтегазоносных провинций: 

Прикаспийская, Северо-Кавказско-Мангышлакская, Арало-Торгайская, Тенгиз-Шуская и 

Западно-Сибирская, в составе которых установлено 15 перспективных осадочных бассейнов. К 

наиболее значимым из них относятся Прикаспийский, Устюрт-Бузачинский, Южно-

Мангышлакский, Южно-Торгайский, Сырдарьинский и Шу-Сарысуйский бассейны, 

обладающие высоким потенциалом нефтегазоносности. (Рисунок 1) 

По современным оценкам, суммарные прогнозные извлекаемые ресурсы углеводородов в 

пределах осадочных бассейнов Казахстана составляют 12–17 млрд тонн условного топлива. 

Наиболее активные геологоразведочные работы проводились в пределах Прикаспийского, 

Южно-Мангышлакского, Устюрт-Бузачинского, Южно-Торгайского и Шу-Сарысуйского 

бассейнов, где в настоящее время сосредоточена значительная часть разведанных запасов 

углеводородов. 

На государственном балансе Республики Казахстан числится более 200 месторождений 

нефти и газа. Извлекаемые запасы оцениваются примерно в 5 млрд тонн нефти, около 3 трлн м³ 

природного газа и свыше 300 млн тонн газового конденсата.

 
Рисунок 1. Осадочные бассейны территории Казахстана и прилегающих районов 

Центральной Евразии. 
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Несмотря на почти 50-летний период проведения региональных и поисково-разведочных 

работ, начиная с середины 1970-х годов, степень геолого-геофизической изученности Шу-

Сарысуйского бассейна остаётся недостаточной. Наиболее детально изучены лишь отдельные 

участки бассейна. К ним относятся южная часть Кокпансорской впадины, где были открыты 

месторождения Придорожное, Тамгалытар, Центральное и Западный Опак, а также северная 

часть Мойынкумской впадины с месторождениями Амангельды, Айракты, Жаркұм, Малдыбай 

и рядом других структур. 

В настоящее время около 70 % территории бассейна остаётся слабо изученной, что 

существенно затрудняет достоверную оценку его нефтегазоносного и генерационного 

потенциала. Вместе с тем, в результате выполненных исследований были построены карты 

осадконакопления по основным горизонтам палеозойского комплекса, составлены 

региональные структурные схемы, а также проведено тектоническое и нефтегазогеологическое 

районирование территории. 

Шу-Сарысуйский осадочный бассейн расположен в центральной части Казахстана, между 

горными сооружениями Каратау, Шу-Илийского и Кыргызского Алатау. Бассейн протягивается 

в северо-западном направлении примерно на 700 км при ширине 200–250 км. 

Фундамент бассейна сформировался в конце ордовикского периода. В его строении 

выделяются докембрийские массивы и блоки (Мойынкумский, Тасбулакский и др.), а также 

линейные каледонские складчатые зоны — Шу-Илийская, Байконур-Каратауская и Тастинская. 

 

2. Методика исследований и фактический материал 

Методическая основа выполненного исследования базируется на анализе геолого-

геофизической информации и данных сейсморазведки. 

Район исследования расположен в пределах Чу-Сарысуйского осадочного бассейна. С 

целью уточнения глубинного строения бассейна и выявления структурно-вещественных 

комплексов в осадочной толще были проведены сейсморазведочные работы методом МОГТ 2D. 

В соответствии с техническим заданием обработка данных, включая временную и глубинную 

обработку, выполнена с использованием программных комплексов ProMAX SeisSpace 5000.0.3.1 

и MVA Tomography Inversion. Обзорная карта района работ с региональным сейсмическим 

профилем представлена на рисунке 2. 

 
Рисунок 2. Обзорная карта района работ 
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Сейсмическая информация представлена материалами МОГТ 2D профилей, по которым 

выполнена интерпретация временных сейсмических разрезов. В процессе интерпретации 

выделены основные отражающие горизонты, прослежены особенности их залегания и 

проанализирован характер волнового поля. Особое внимание уделено амплитудным 

характеристикам и непрерывности отражений, отражающим особенности строения осадочной 

толщи. 

Фактический материал по скважинам представлен каротажными диаграммами, 

включающими стандартный комплекс методов ГИС, а также результатами лабораторных 

исследований керна. Полученные данные использованы для характеристики литологического 

состава пород и их коллекторских свойств. 

Методика исследования включает интерпретацию сейсмических разрезов, направленную 

на выделение отражающих горизонтов и анализ их морфологии, а также изучение особенностей 

строения разреза в пределах исследуемой территории. 

 
Рисунок 3. Расположение скважин по линии профиля I–I 

 

3.Интерпретация данных сейсморазведки 

 

Для стратиграфической привязки отражающих горизонтов были использованы данные 

по вскрытию разреза скважинами. Данные скважины были повторно увязаны относительно 

линии мигрированного временного разреза МОГТ I–I, в результате чего установлено, что 

скважины расположены на значительном удалении от линии профиля. 

В ходе анализа установлено, что рассматриваемые скважины находятся на значительном 

удалении от линии профиля I–I: скважина №2-Г Чуйская расположена в 50 км к юго-востоку от 

профиля, скважина №1-П Сокыртобе — в 30 км к северо-западу, скважина №1-Г Каменистая — 

в 7,5 км к северо-западу, а скважина №3-Г Каменистая — в 6,5 км к северо-западу (рисунок 4). 
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Рисунок 4. Фрагмент профиля 73 на пересечении I–I 

 

Данные профиля I–73, пересекающего линию I–I, не были использованы при 

стратиграфической корреляции отражающих горизонтов ввиду высокой неопределённости их 

интерпретации. Установлено несоответствие между глубинными отметками, полученными по 

скважинам Бестобе 3Г, Чуйская 1Г и Южно-Чуйская 1Г, и положением отражающих горизонтов, 

выделенных на профиле I–73. 

Интерпретация сейсмического материала вдоль линии геотраверса I–I, выполненная с 

учётом опубликованных геолого-геофизических данных, позволила выделить ряд основных 

отражающих горизонтов. При этом следует учитывать определённую степень условности их 

стратиграфической привязки, обусловленную ограниченностью скважинного контроля. 

Сверху вниз по разрезу выделяются следующие отражающие горизонты: 

Горизонт «П2», приуроченный к подошве нерасчленённых отложений среднего–верхнего 

карбона. Горизонт прослеживается в интервале глубин около 2000 м и менее, наиболее 

отчётливо в центральной части Чу-Сарысуйской впадины и в пределах Сырдарьинского 

сегмента до склонов Каратау; 

 Горизонт «П2d», соответствующий подошве угленосных отложений, широко развитый в 

пределах Шу-Сарысуйской впадины и фиксируемый на глубинах порядка 3000 м.(Рисунок 4) 

 
Рисунок 5. Корреляция и выделение отражающих горизонтов по сейсмическим данным. 
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4. Оценка коллекторских свойств по данным ГИС  

По результатам интерпретации данных геофизических исследований скважин (ГИС) 

выполнена оценка коллекторских свойств продуктивных горизонтов P1c, C1s-1 и C1v1-1. 

Основными параметрами оценки являлись пористость и проницаемость пород-коллекторов. 

Горизонт P1c характеризуется сравнительно устойчивыми фильтрационно-емкостными 

свойствами. По данным ГИС среднее значение пористости составляет 13,30 %, изменяясь в 

пределах от 11,4 до 18,10 %. Проницаемость пород изменяется в широком диапазоне от 1,0 до 

290,62 мД, при среднем значении 23,90 мД. Полученные результаты свидетельствуют о наличии 

участков с улучшенными коллекторскими свойствами и неоднородности строения 

продуктивного пласта. 

Для горизонта C1s-1 среднее значение пористости составляет 11,17 %, при интервале 

изменений 10–13,12 %. Средняя проницаемость равна 11,60 мД, изменяясь от 0,35 до 82,72 мД. 

Коллекторы данного горизонта характеризуются относительно низкими фильтрационно-

емкостными характеристиками по сравнению с горизонтом P1c, однако в отдельных интервалах 

отмечаются зоны с повышенной проницаемостью. 

Наиболее высокими значениями пористости характеризуется горизонт C1v1-1. Среднее 

значение пористости по данным ГИС составляет 14,83 %, изменяясь в пределах 11,50–41,35 %. 

При этом средняя проницаемость равна 4,41 мД, а диапазон изменений составляет 0,35–171,70 

мД. Значительная изменчивость параметров указывает на выраженную литологическую 

неоднородность и сложное строение коллекторов данного горизонта. (Таблица 2) 

В целом результаты интерпретации данных ГИС показывают, что исследуемые 

горизонты обладают различными фильтрационно-емкостными характеристиками. Наиболее 

благоприятными коллекторскими свойствами по значениям пористости характеризуется 

горизонт C1v1-1, тогда как наиболее высокие средние значения проницаемости отмечаются в 

горизонте P1c. Полученные данные могут быть использованы при дальнейшей оценке 

перспектив нефтегазоносности и уточнении геолого-гидродинамических моделей 

месторождения. 
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7 180 13,30 11,4-18,10 154 23,90 1,0-290,62 
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3 109 11,17 10-13,12 108 11,60 0,35-82,72 

C
1
v
1

 

15 968 14,83 11,50-41,35 710 4,41 0,35-171,70 

Таблица 1. Средние значения пористости и проницаемости по продуктивным горизонтам 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В результате выполненного исследования были рассмотрены особенности 

геологического строения и коллекторских свойств Чу-Сарысуйского осадочного бассейна на 
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основе комплексного анализа данных сейсморазведки МОГТ-2D и геофизических исследований 

скважин (ГИС). 

Проведённая интерпретация временных сейсмических разрезов позволила выделить 

основные отражающие горизонты, проследить особенности их пространственного 

распространения и установить структурные особенности осадочной толщи исследуемого 

района. Анализ сейсмического материала показал, что применение данных МОГТ-2D является 

эффективным инструментом для изучения глубинного строения бассейна и выявления 

перспективных зон развития коллекторов. 

Установлено, что коллекторские свойства исследуемых горизонтов характеризуются 

значительной изменчивостью, обусловленной сложным литолого-фациальным строением Чу-

Сарысуйского осадочного бассейна. По результатам интерпретации данных ГИС наиболее 

высокими значениями пористости характеризуется горизонт C1v1-1, тогда как максимальные 

средние значения проницаемости отмечаются в горизонте P1c. Полученные результаты 

свидетельствуют о неоднородности фильтрационно-емкостных свойств пород и наличии 

локальных зон с улучшенными коллекторскими характеристиками. 

Комплексное использование данных сейсморазведки и ГИС позволило повысить 

достоверность оценки коллекторов, уточнить особенности геологического строения и выделить 

перспективные интервалы развития продуктивных толщ. Полученные результаты могут быть 

использованы при дальнейшем прогнозе нефтегазоносности, уточнении геологических моделей 

и планировании последующих геологоразведочных работ в пределах Чу-Сарысуйского 

осадочного бассейна. 
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АННОТАЦИЯ 

В статье представлены результаты оценки коллекторских свойств продуктивных 

горизонтов Шу-Сарысуского осадочного бассейна на основе комплексной интерпретации 

данных геофизических исследований скважин (ГИС). Объектом исследования являются 

нижнекаменноугольные карбонатные и терригенно-карбонатные отложения, к которым 

приурочены основные газовые и газоконденсатные залежи бассейна. Целью работы стало 

определение фильтрационно-ёмкостных свойств (ФЕС) пород-коллекторов и обоснование 

критериев их классификации. 

В работе использован стандартный комплекс методов ГИС, включающий гамма-каротаж 

(ГК), потенциалов собственной поляризации (ПС), нейтронный (НГК), плотностной (ГГК-П), 

акустический (АК), электрические методы (БК, ИК) и кавернометрию. На основе совместной 

интерпретации этих методов определены коэффициенты глинистости, пористости и 

нефтегазонасыщенности, а также установлены граничные значения, разделяющие коллекторы и 

неколлекторы. 

Анализ результатов показал, что продуктивные горизонты бассейна характеризуются 

преимущественно поровым и порово-трещинным типом коллектора с пористостью от 8 до 19 % 

и проницаемостью, варьирующей в широком диапазоне от долей миллидарси до сотен 

миллидарси. На основе кросс-плотного анализа Кп–Кпр выделены три класса коллекторов, 

ранжированных по степени продуктивности. Полученные результаты могут быть использованы 

при подсчёте запасов углеводородов и при проектировании систем разработки месторождений 

Шу-Сарысуского бассейна. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Шу-Сарысуский осадочный бассейн является одной из важнейших газоносных 

провинций Республики Казахстан и единственным разрабатываемым источником природного 

газа в её южных регионах. На территории бассейна открыто и введено в разработку более 

десяти газовых и газоконденсатных месторождений, среди которых ведущее положение 

занимает Амангельдинская группа. Несмотря на длительную историю изучения, ресурсный 

потенциал бассейна освоен далеко не в полной мере, а степень изученности его центральных и 

северных частей остаётся относительно невысокой. 

Достоверная оценка коллекторских свойств продуктивных горизонтов является 

ключевым этапом при решении широкого круга задач — от подсчёта запасов углеводородов и 

проектирования систем разработки до выбора методов интенсификации добычи. В условиях 

ограниченного объёма керновых данных и значительной литолого-фациальной неоднородности 

продуктивных пластов основным источником информации о фильтрационно-ёмкостных 

свойствах (ФЕС) пород остаются геофизические исследования скважин (ГИС). Современный 
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комплекс ГИС, основанный на физических принципах различной природы, обеспечивает 

непрерывное распределение параметров пласта по разрезу и позволяет получать 

количественные оценки пористости, проницаемости и насыщения в условиях, недоступных для 

прямых лабораторных измерений. 

Актуальность настоящей работы определяется необходимостью совершенствования 

методики интерпретации ГИС применительно к особенностям геологического строения Шу-

Сарысуского бассейна. Карбонатный состав основных продуктивных горизонтов, развитие 

вторичных процессов (доломитизации, выщелачивания, трещиноватости) и сложная 

морфология порового пространства затрудняют применение стандартных петрофизических 

зависимостей и требуют их адаптации к региональным условиям. 

Целью настоящего исследования является оценка коллекторских свойств продуктивных 

горизонтов Шу-Сарысуского осадочного бассейна на основе комплексной интерпретации 

данных геофизических исследований скважин. 

Для достижения поставленной цели в работе решаются следующие задачи: 

• охарактеризовать геологическое строение и нефтегазоносность Шу-Сарысуского 

бассейна; 

• обосновать рациональный комплекс методов ГИС для оценки ФЕС продуктивных 

горизонтов; 

• выполнить количественную интерпретацию ГИС с определением коэффициентов 

глинистости, пористости и насыщения; 

• установить граничные значения параметров "коллектор – неколлектор" и провести 

классификацию пород-коллекторов по степени продуктивности. 

 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

1. Геологическая характеристика Шу-Сарысуского бассейна 

Шу-Сарысуский осадочный бассейн расположен в южной части Республики Казахстан и 

приурочен к одноимённой межгорной депрессии, ограниченной с юга Каратауским 

мегантиклинорием, а с севера — выступами докембрийского и нижнепалеозойского фундамента 

(рисунок 1). По тектоническому строению бассейн подразделяется на ряд более мелких 

структурных элементов: Кокпансорскую, Сузакско-Байкадамскую и Тастинскую впадины, 

разделённые системами поперечных поднятий. 

 
Рисунок 1. Обзорная карта Шу-Сарысуского осадочного бассейна  
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В геологическом разрезе бассейна выделяются три основных структурных этажа. 

Нижний этаж представлен породами кристаллического фундамента и нижнепалеозойскими 

образованиями. Средний этаж — продуктивный — сложен преимущественно отложениями 

нижнего и среднего карбона, представленными переслаиванием известняков, доломитов, 

аргиллитов и подчинённых им песчано-алевролитовых пачек. Именно к этому этажу 

приурочены основные газовые и газоконденсатные залежи бассейна. Верхний этаж образован 

верхнепалеозойскими, мезозойскими и кайнозойскими отложениями преимущественно 

терригенного состава, выполняющими роль покрышек. 

Промышленная газоносность бассейна связана главным образом с карбонатными 

резервуарами визейско-серпуховского и башкирского ярусов, обладающими сложным типом 

порового пространства. В его строении принимают участие первичная межгранулярная 

пористость, вторичные пустоты выщелачивания, каверны и системы трещин. Эта 

неоднородность определяет необходимость применения комплексного подхода к оценке 

коллекторских свойств с использованием различных методов ГИС, чувствительных к разным 

типам пустотного пространства. 

2. Комплекс методов ГИС для оценки коллекторских свойств 

Рациональный комплекс ГИС для оценки коллекторских свойств продуктивных 

горизонтов Шу-Сарысуского бассейна формируется с учётом особенностей геологического 

строения и физических свойств пород. Каждый из методов комплекса основан на регистрации 

определённого физического поля в стволе скважины и предоставляет информацию об одном 

или нескольких петрофизических параметрах. Сводная характеристика применяемых методов и 

решаемых ими задач приведена в таблице 1. 

Таблица 1 . Комплекс методов ГИС, применяемый для оценки коллекторских свойств 

продуктивных горизонтов 

Метод Физический 

принцип 

Регистрируемый 

параметр 

Решаемые задачи 

ГК (гамма-

каротаж) 

Естественная 

радиоактивность 

пород 

Интенсивность γ-

излучения, API 

Литологическое 

расчленение, оценка 

глинистости (Кгл) 

ПС 

(потенциалов 

собственной 

поляризации) 

Электрохимические 

процессы на 

границе "скважина 

– пласт" 

Естественный 

потенциал, мВ 

Выделение коллекторов, 

оценка глинистости и 

минерализации пластовых 

вод 

НГК 

(нейтронный) 

Замедление 

нейтронов на ядрах 

водорода 

Водородосодержание 

пород, у. е. 

Определение пористости 

(Кп), идентификация 

газонасыщенных 

интервалов 

ГГК-П 

(плотностной) 

Рассеяние гамма-

квантов в породе 

Объёмная плотность 

пород, г/см³ 

Определение пористости и 

литологии в комплексе с 

НГК 

АК 

(акустический) 

Распространение 

упругих волн в 

Интервальное время 

продольной волны, 

Определение пористости, 

выделение трещиноватых 
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Метод Физический 

принцип 

Регистрируемый 

параметр 

Решаемые задачи 

породе мкс/м интервалов 

БК (боковой 

каротаж) 

Электрическое 

сопротивление 

пород при 

фокусировке тока 

Удельное 

электрическое 

сопротивление, Ом·м 

Определение 

нефтегазонасыщенности 

(Кнг) 

ИК 

(индукционный) 

Электромагнитная 

индукция в пласте 

Удельное 

сопротивление 

неизменённой части 

пласта, Ом·м 

Уточнение характера 

насыщения, контроль 

данных БК 

Кавернометрия Механическое 

измерение 

диаметра ствола 

Диаметр скважины, 

мм 

Контроль качества данных, 

поправки за технические 

условия 

 

Совместная интерпретация перечисленных методов позволяет получить взаимно 

согласованные оценки петрофизических параметров и существенно повысить достоверность 

определения коллекторских свойств по сравнению с использованием отдельных методов в 

изолированном виде. 

 

3. Методика интерпретации данных ГИС 

Методика интерпретации данных ГИС в условиях Шу-Сарысуского бассейна включает 

несколько последовательных этапов, направленных на определение параметров, необходимых 

для подсчёта запасов углеводородов: коэффициента глинистости (Кгл), эффективной 

пористости (Кп), коэффициента нефтегазонасыщенности (Кнг) и проницаемости (Кпр). 

Этап 1. Литологическое расчленение разреза. На основе совместной интерпретации 

диаграмм ГК, ПС, НГК и ГГК-П выполняется выделение литологических разностей: 

известняков, доломитов, аргиллитов и песчано-алевролитовых пачек. Карбонатные интервалы 

характеризуются пониженными значениями ГК, низким водородосодержанием и повышенной 

плотностью; глинистые — высокими значениями ГК и аномалиями ПС. Дополнительная 

диагностика литологии проводится на нейтрон-плотностных и нейтрон-акустических кросс-

плотах. 

Этап 2. Определение коэффициента глинистости. Расчёт Кгл выполняется по 

диаграммам ГК с использованием стандартной методики Ларионова для палеозойских 

отложений. В качестве опорных значений принимаются показания против чистых известняков 

(минимум) и против опорных глинистых пластов (максимум). Полученные значения 

корректируются по данным ПС в интервалах, благоприятных для метода. 

Этап 3. Определение пористости. Коэффициент общей пористости определяется по 

комплексу нейтрон-плотностных методов с использованием системы петрофизических 

уравнений. В чистых известняках применяется прямое преобразование показаний НГК и ГГК-П 

в пористость по стандартным зависимостям; в смешанных и доломитизированных интервалах 

— методика двух методов с учётом литологического состава. Значения, полученные по разным 
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методам, согласуются между собой; расхождение свыше 1,5 абсолютных процентов указывает 

на необходимость учёта газового эффекта или присутствия плотных минеральных 

компонентов. 

Этап 4. Определение нефтегазонасыщенности. Расчёт Кнг производится на основе 

уравнения Арчи с использованием данных БК и ИК. Опорные параметры — удельное 

сопротивление пластовой воды, цементационный показатель m и насыщения n — определяются 

по результатам анализа керна и пластовых вод. В условиях Шу-Сарысуского бассейна для 

карбонатных коллекторов приняты значения m = 2,0–2,1, n = 1,9–2,0, что согласуется с 

региональными петрофизическими исследованиями. 

Этап 5. Оценка проницаемости. Прямое определение проницаемости по данным ГИС 

невозможно, поэтому она рассчитывается по эмпирическим зависимостям типа "проницаемость 

– пористость", построенным по результатам параллельных керновых измерений. Для 

карбонатных коллекторов бассейна получены устойчивые корреляционные зависимости с 

коэффициентом детерминации R² = 0,80–0,85, что позволяет с приемлемой точностью 

прогнозировать значения Кпр в неохарактеризованных керном интервалах. 

Результатом интерпретации является сводный планшет ГИС, содержащий первичные 

кривые, литологическую колонку и интерпретированные параметры. Пример такого планшета 

для типового продуктивного интервала приведён на рисунке 2. 

 

 
Рисунок 2. Каротажная диаграмма месторождения Айракты 

На приведённом планшете отчётливо выделяются четыре пласта-коллектора, 

разделённые глинистыми и плотными доломитовыми перемычками. Газонасыщенные 

интервалы (пласты I, II и верхняя часть IV) идентифицируются по характерному комплексу 

признаков: низким значениям НГК, пониженной плотности, высокому удельному 

сопротивлению (свыше нескольких сотен Ом·м) и положительной разнице между нейтронной и 

плотностной пористостями (газовый эффект). Водонасыщенный интервал (пласт III) отличается 

резким падением сопротивления при сохранении высоких значений пористости. Положение 

газоводяного контакта (ГВК) на отметке около 1985 м определено по сочетанию изменения 

сопротивления и характера насыщения. 

4. Результаты оценки коллекторских свойств 
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По результатам интерпретации данных ГИС и совмещения их с керновыми 

исследованиями получены количественные характеристики ФЕС продуктивных горизонтов 

Шу-Сарысуского бассейна. Для основных эксплуатационных объектов определены средние 

значения коэффициента пористости, проницаемости, нефтегазонасыщенности и эффективной 

мощности. Сводные результаты приведены в таблице 2. 

 

Таблица 2 . Сводные результаты оценки коллекторских свойств продуктивных горизонтов 

Продуктивный 

горизонт 

Литологический 

тип 

Кп, % Кпр, мД Кнг, % hэф, м 

Башкирский 

(С₂b) 

Известняки 

органогенные 

12 – 18 5 – 120 65 – 78 8 – 22 

Серпуховский 

(С₁s) 

Известняки, 

доломитизированные 

известняки 

10 – 16 1 – 80 60 – 75 6 – 18 

Визейский 

(С₁v) 

Известняки, реже 

песчаники 

8 – 14 0,5 – 30 55 – 70 4 – 14 

Турнейский 

(С₁t) 

Известняки плотные 6 – 11 0,1 – 8 50 – 65 3 – 9 

 

Сопоставление полученных значений Кп и Кпр в координатах кросс-плотного анализа 

позволяет провести классификацию пород-коллекторов и выделить группы, различающиеся по 

продуктивности. Результаты такого анализа представлены на рисунке 3. 

 
Рисунок 3. Зависимость проницаемости от пористости пород-коллекторов месторождения 

Айракты по результатам интерпретации ГИС и керновых данных 
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На основе анализа кросс-плота установлено граничное значение коэффициента 

пористости Кп = 8 %, разделяющее коллекторы и неколлекторы. По степени продуктивности 

выделены три класса коллекторов: 

I класс — коллекторы высокого качества (Кп > 15 %, Кпр > 30 мД), приурочены 

преимущественно к пористо-кавернозным разностям известняков башкирского и серпуховского 

ярусов; обеспечивают наиболее высокие дебиты газа в скважинах. 

II класс — коллекторы среднего качества (Кп = 10–15 %, Кпр = 1–30 мД), составляют 

основной объём промышленных запасов; характеризуются устойчивой работой скважин в 

течение длительного периода эксплуатации. 

III класс — коллекторы низкого качества (Кп = 8–10 %, Кпр < 1 мД), требуют 

применения методов интенсификации притока (гидроразрыв пласта, кислотные обработки) для 

эффективной разработки. 

Для карбонатных коллекторов бассейна получена устойчивая корреляционная 

зависимость "проницаемость – пористость" с коэффициентом детерминации R² = 0,82, что 

свидетельствует о возможности достоверной оценки проницаемости по данным ГИС в условиях 

ограниченного объёма керновых исследований. Точки доломитов в среднем отклоняются от 

тренда в сторону повышенных значений проницаемости при равной пористости, что 

объясняется преобладанием в них вторичной кавернозной и трещинной пористости. 

5. Обсуждение результатов 

Полученные результаты подтверждают эффективность применения комплексной 

интерпретации данных ГИС для оценки коллекторских свойств продуктивных горизонтов Шу-

Сарысуского бассейна. Совместное использование нейтронных, плотностных и акустических 

методов обеспечивает достоверное определение пористости в условиях литологической 

неоднородности карбонатного разреза, а сопоставление электрических методов БК и ИК 

позволяет надёжно идентифицировать характер насыщения и положение флюидальных 

контактов. 

Сравнение полученных значений ФЕС с данными по соседним нефтегазоносным 

провинциям Центральной Азии показывает, что коллекторы Шу-Сарысуского бассейна по 

своим характеристикам сопоставимы с карбонатными резервуарами Амударьинского и 

Сурхандарьинского бассейнов. Вместе с тем выраженная роль вторичных процессов — 

доломитизации, выщелачивания, образования трещиноватости — придаёт коллекторам Шу-

Сарысуского бассейна индивидуальные черты, требующие учёта при выборе систем разработки 

и проектировании скважин. 

К ограничениям применённой методики следует отнести затруднения при оценке 

трещинной составляющей пустотного пространства по стандартному комплексу ГИС. 

Перспективным направлением совершенствования методики является включение в комплекс 

специальных методов: микросканеров стенок скважины (FMI / OBMI), магнитного 

резонансного каротажа (ЯМК) и акустических широкополосных зондов с регистрацией 

поперечных и стонли-волн. Эти методы позволят получить количественные оценки 

трещиноватости и существенно повысить достоверность прогноза продуктивности 

коллекторов. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В результате выполненного исследования проведена комплексная оценка коллекторских 

свойств продуктивных горизонтов Шу-Сарысуского осадочного бассейна по данным 

геофизических исследований скважин. 

Обоснован рациональный комплекс методов ГИС, включающий гамма-каротаж, метод 

собственной поляризации, нейтронный, плотностной, акустический, электрические методы (БК, 

ИК) и кавернометрию. Показано, что совместная интерпретация перечисленных методов 

обеспечивает достоверное определение литологии, коэффициентов глинистости, пористости и 

нефтегазонасыщенности в условиях карбонатных коллекторов бассейна. 

Выполнена количественная интерпретация данных ГИС с определением ФЕС основных 

продуктивных горизонтов. Установлено, что коэффициент пористости в пределах 

продуктивных интервалов изменяется в диапазоне 8–19 %, проницаемость варьирует от долей 

миллидарси до сотен миллидарси, нефтегазонасыщенность — от 50 до 78 %. На основе кросс-

плотного анализа Кп–Кпр обоснованы граничные значения параметров "коллектор – 

неколлектор" и выделены три класса коллекторов, различающиеся по степени продуктивности. 

Полученные результаты могут быть использованы при подсчёте запасов газа и 

газоконденсата, проектировании систем разработки месторождений и обосновании 

направлений геологоразведочных работ в пределах Шу-Сарысуского бассейна. Предложенный 

методический подход применим к оценке коллекторских свойств в других карбонатных 

нефтегазоносных бассейнах со сходным геологическим строением. 
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