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ВЛИЯНИЕ СОСТОЯНИЯ КАРЬЕРНЫХ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ НА СКОРОСТЬ 

ДВИЖЕНИЯ КАРЬЕРНЫХ САМОСВАЛОВ  

(НА ПРИМЕРЕ КАЧАРСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ) 

 

 

Каштанов Сергей Витальевич 

магистрант факультета горного дела и металлургии  

Рудненского индустриального университета 

 город Рудный, 111500, Республика Казахстан 

 

 Аннотация. Актуальность исследования обусловлена тем, что эффективность 

транспортных процессов на горнодобывающих предприятиях во многом определяется 

состоянием карьерных автомобильных дорог, по которым осуществляется движение тяжёлой 

технологической техники. Ухудшение качества дорожного покрытия приводит к снижению 

скорости движения карьерных самосвалов, увеличению времени транспортировки горной 

массы и росту потребности предприятия в дополнительном транспортном оборудовании. В 

условиях увеличения объёмов добычи полезных ископаемых и повышения требований к 

производительности горнотранспортных комплексов особую значимость приобретает 

оптимизация параметров карьерных дорог. 

Целью исследования является анализ влияния состояния дорожного покрытия карьерных 

дорог на скорость движения карьерных самосвалов и эффективность транспортного процесса 

на примере Качарского месторождения. В работе рассматриваются основные типы 

технологических дорог, используемых в карьерах, а также современные подходы к повышению 

прочности и долговечности дорожных покрытий, включая применение наномодифицированных 

материалов. 

Научная новизна исследования заключается в проведении сравнительного анализа 

фактических скоростей движения карьерных самосвалов на различных типах дорожного 

покрытия в условиях Качарского месторождения, а также в обосновании необходимости 

совершенствования конструкции дорожного полотна для повышения эффективности 

транспортной системы карьера. 

Полученные результаты позволяют установить зависимость между качеством дорожного 

покрытия и скоростью движения технологического транспорта и обосновать направления 

совершенствования карьерных дорог, направленные на повышение производительности 

горнотранспортного комплекса и снижение эксплуатационных затрат. 

Ключевые слова: карьерные автомобильные дороги, карьерные самосвалы, скорость 

движения, дорожное покрытие, наномодифицированные материалы, транспортная система 

карьера, Качарское месторождение. 

 

Аңдатпа. Зерттеудің өзектілігі тау-кен өндіру кәсіпорындарындағы көлік процестерінің 

тиімділігі көбінесе ауыр технологиялық техниканың қозғалысы жүзеге асырылатын карьерлік 

автомобиль жолдарының жай-күйіне тәуелді болуымен айқындалады. Жол төсемінің 

сапасының төмендеуі карьерлік автосамосвалдардың қозғалыс жылдамдығының азаюына, тау 

жынысын тасымалдау уақытының ұлғаюына және кәсіпорынның қосымша көлік техникасына 

деген қажеттілігінің артуына алып келеді. Пайдалы қазбаларды өндіру көлемінің өсуі және тау-

кен көлік кешендерінің өнімділігіне қойылатын талаптардың күшеюі жағдайында карьерлік 

жолдардың параметрлерін оңтайландыру мәселесі ерекше маңызға ие болып отыр. 

Зерттеудің мақсаты – Қашар кен орны мысалында карьерлік жол жабынының жай-күйінің 

карьерлік автосамосвалдардың қозғалыс жылдамдығына және көлік процесінің тиімділігіне 

әсерін талдау. Мақалада карьер жағдайында қолданылатын технологиялық жолдардың негізгі 

түрлері, сондай-ақ жол жабынының беріктігі мен ұзақ мерзімділігін арттырудың заманауи 
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тәсілдері, оның ішінде наномодификацияланған материалдарды пайдалану мәселелері 

қарастырылған. 

Зерттеудің ғылыми жаңалығы Қашар кен орны жағдайында әртүрлі жол жабыны 

түрлеріндегі карьерлік автосамосвалдардың нақты қозғалыс жылдамдықтарына салыстырмалы 

талдау жүргізілуімен және карьердің көлік жүйесінің тиімділігін арттыру мақсатында жол 

төсемі құрылымын жетілдіру қажеттілігін негіздеуімен сипатталады. 

Зерттеу нәтижелері жол жабыны сапасы мен технологиялық көлік қозғалысының 

жылдамдығы арасындағы тәуелділікті анықтауға, сондай-ақ тау-кен көлік кешенінің өнімділігін 

арттыруға және пайдалану шығындарын азайтуға бағытталған карьерлік жолдарды 

жетілдірудің негізгі бағыттарын ұсынуға мүмкіндік береді. 

Түйінді сөздер: карьерлік автомобиль жолдары, карьерлік автосамосвалдар, қозғалыс 

жылдамдығы, жол жабыны, наномодификацияланған материалдар, карьердің көлік жүйесі, 

Қашар кен орны. 

 

Abstract. The relevance of the study is determined by the fact that the efficiency of transport 

processes at mining enterprises largely depends on the condition of quarry haul roads used by heavy 

technological vehicles. Deterioration in the quality of road surfaces leads to a decrease in the 

movement speed of mining dump trucks, an increase in the time required for transporting rock mass, 

and a growing demand for additional transport equipment. In the context of increasing mineral 

extraction volumes and rising requirements for the productivity of mining transport systems, the 

optimization of quarry road parameters becomes particularly important. 

The purpose of the study is to analyze the influence of quarry road surface conditions on the 

movement speed of mining dump trucks and the efficiency of the transport process using the Kachar 

deposit as a case study. The article examines the main types of technological roads used in open-pit 

mining and considers modern approaches to improving the strength and durability of road surfaces, 

including the use of nanomodified materials. 

The scientific novelty of the research lies in conducting a comparative analysis of the actual 

movement speeds of mining dump trucks on different types of road surfaces under the conditions of 

the Kachar deposit, as well as in substantiating the need to improve the structure of road pavement in 

order to enhance the efficiency of the quarry transport system. 

The results of the study make it possible to identify the relationship between road surface quality 

and the movement speed of technological transport and to justify directions for improving quarry road 

construction aimed at increasing the productivity of the mining transport complex and reducing 

operating costs. 

Keywords: quarry haul roads, mining dump trucks, movement speed, road surface, 

nanomodified materials, mining transport system, Kachar deposit. 

 

Введение 

Карьерные автомобильные дороги являются одним из ключевых элементов транспортной 

инфраструктуры горнодобывающих предприятий, обеспечивающих перемещение горной массы 

от забоев к пунктам переработки, складирования или отвала. От состояния дорожного покрытия 

во многом зависят скорость движения карьерных самосвалов, продолжительность 

транспортного цикла и общая эффективность работы горнотранспортного комплекса [1]. 

Низкое качество дорожного полотна приводит к снижению скорости движения техники, 

увеличению времени перевозки и, как следствие, к необходимости расширения парка 

транспортных средств для обеспечения заданного объёма перевозок. 

В условиях карьера автомобильные дороги испытывают значительные нагрузки, 

связанные с движением тяжёлой техники. Крупнотоннажные самосвалы оказывают 

повышенное давление на дорожное покрытие, что со временем приводит к образованию 

колейности, неровностей и разрушению верхнего слоя. Дополнительное негативное 

воздействие оказывают климатические факторы, включая осадки, перепады температур и 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (300) 2026 г. 

 

6 
 

процессы размывания дорожного полотна. В результате ухудшается сцепление колёс техники с 

поверхностью дороги и снижается средняя скорость движения самосвалов. 

В практике открытых горных работ применяются различные типы карьерных 

автомобильных дорог, отличающиеся конструкцией и качеством покрытия. В условиях 

Качарского карьера используются три основных типа технологических дорог [2]. 

Первый тип – грунтовые дороги, формируемые из уплотнённого природного грунта. Они 

характеризуются сравнительно низкой стоимостью строительства, однако обладают 

ограниченной прочностью и подвержены быстрому разрушению под воздействием тяжёлой 

техники и атмосферных осадков. На таких дорогах часто образуются неровности и колейность, 

что приводит к снижению скорости движения карьерных самосвалов. 

Второй тип – щебёночные дороги, имеющие более прочную конструкцию и 

обеспечивающие более устойчивые условия движения. Щебёночное покрытие обладает 

лучшими дренажными свойствами и более высокой устойчивостью к нагрузкам, однако при 

длительной эксплуатации также возможно образование неровностей и разрушение отдельных 

участков дорожного полотна. 

Третий тип – дороги с усиленным покрытием, имеющие многослойную конструкцию. 

Такие дороги формируются из нескольких слоёв основания и покрытия, включающих 

щебёночные и укрепляющие материалы. Данный тип дорог обеспечивает наиболее устойчивые 

условия движения карьерной техники и позволяет поддерживать более высокую скорость 

движения автосамосвалов. 

Состояние дорожного покрытия оказывает непосредственное влияние на скорость 

движения карьерных самосвалов. При ухудшении состояния дороги увеличивается 

сопротивление движению техники, возрастает вибрационная нагрузка на машины и снижается 

безопасность движения [3]. В результате водители вынуждены снижать скорость, что приводит 

к увеличению продолжительности транспортного цикла. При хорошем состоянии дорожного 

покрытия самосвалы могут двигаться с более высокой и стабильной скоростью, что повышает 

эффективность транспортного процесса. 

Скорость движения карьерных самосвалов напрямую влияет на производительность 

транспортной системы карьера. При увеличении средней скорости движения сокращается 

время транспортировки горной массы и уменьшается продолжительность одного транспортного 

цикла, что, в свою очередь, позволяет выполнять тот же объём перевозок меньшим количеством 

техники. Так, улучшение состояния дорожного покрытия способствует сокращению 

необходимого парка карьерных самосвалов и снижению эксплуатационных затрат предприятия. 

В этой связи особую актуальность приобретает внедрение современных технологий дорожного 

строительства, направленных на повышение прочности и долговечности карьерных дорог. 

Одним из перспективных направлений является использование наномодифицированных 

материалов при устройстве покрытий, позволяющих улучшить структуру дорожных 

материалов, повысить их плотность, прочность и устойчивость к механическим нагрузкам.  

 

Объект и методика 

Проведённые наблюдения на участках карьерных автомобильных дорог Качарского 

карьера показали, что скорость движения автосамосвалов Hitachi EH3500 и Hitachi EH4000AC 

напрямую зависит от состояния дорожного покрытия и конструктивных характеристик дороги.  

В ходе исследования были проанализированы участки дорог протяжённостью 1 км, 

различающиеся типом дорожной конструкции и условиями эксплуатации. Фиксация 

параметров движения осуществлялась с использованием бортовых систем мониторинга техники 

и спутниковых навигационных систем GPS, что позволило определить фактическую скорость 

движения самосвалов и время прохождения контрольных участков. 

 

Результаты исследования 

Полученные результаты показали, что на участках грунтовых дорог, характеризующихся 

наличием колейности глубиной 8-12 см, неровностей дорожного покрытия и недостаточной 
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несущей способностью основания, средняя скорость движения карьерных самосвалов составила 

18-20 км/ч. При таких условиях время прохождения контрольного участка длиной 1 км 

достигало 3,1-3,3 минуты. Наличие деформаций дорожного полотна увеличивает 

сопротивление движению техники и приводит к снижению скорости движения, что негативно 

отражается на эффективности транспортного процесса. 

На участках щебёночных дорог, имеющих более устойчивую конструкцию дорожного 

основания и меньшую степень деформации покрытия (колейность 4–-6 см), условия движения 

техники оказываются более благоприятными. В этих условиях средняя скорость движения 

карьерных автосамосвалов увеличивается до 4-26 км/ч, а время прохождения участка длиной 1 

км сокращается до 2,3-2,5 минуты. Более ровная поверхность дороги обеспечивает снижение 

сопротивления движению и более стабильный режим работы карьерной техники. 

Наиболее высокие показатели скорости движения были зафиксированы на участках дорог 

с усиленным многослойным покрытием, где отклонения поверхности дороги не превышали 2–3 

см, а конструкция дорожного полотна обладает высокой несущей способностью. На данных 

участках средняя скорость движения карьерных автосамосвалов достигала 31–33 км/ч, а время 

прохождения контрольного участка протяжённостью 1 км составляло 1,7–1,9 минуты. 

Сравнительный анализ полученных данных показал, что улучшение состояния дорожного 

покрытия позволяет увеличить скорость движения карьерных автосамосвалов на 11–13 км/ч, 

что составляет около 60–70 % по сравнению с грунтовыми дорогами. При средней длине 

транспортного маршрута в карьере около 3 км сокращение времени движения одного рейса 

может достигать 4–5 минут. 

Для наглядного представления полученных результатов в таблице 1 приведены 

показатели скорости движения карьерных автосамосвалов и времени прохождения 

контрольного участка на различных типах дорожного покрытия. 

 

Таблица 1 – Показатели скорости движения карьерных самосвалов на различных типах 

дорог 

Тип дороги 
Глубина 

колейности, см 

Средняя скорость 

движения, км/ч 

Время 

прохождения 1 км, 

мин 

 

Грунтовая дорога 8–12 18–20 
3,1–3,3 

 

Щебёночная дорога 4–6 24–26 2,3–2,5 

Усиленное 

покрытие 
2–3 31–33 1,7–1,9 

 

Проведенные результаты исследования подтверждают, что состояние карьерных 

автомобильных дорог оказывает существенное влияние на скорость движения 

технологического транспорта и эффективность работы горнотранспортной системы Качарского 

карьера. Ухудшение качества дорожного покрытия приводит к снижению скорости движения 

самосвалов, увеличению продолжительности транспортного цикла и росту эксплуатационных 

затрат. 

С учётом полученных результатов целесообразным является совершенствование 

конструкции карьерных дорог и формирование нового дорожного полотна с более высокой 

прочностью и устойчивостью к нагрузкам от крупнотоннажной техники.  

Создание нового дорожного покрытия, в том числе с применением современных 

технологий укрепления и наномодифицированных материалов, позволяет повысить ровность 

поверхности дороги, увеличить скорость движения карьерных автосамосвалов до 30-35 км/ч, 

сократить продолжительность транспортного цикла и оптимизировать использование 

транспортного парка на Качарском карьере.  
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Эффект применения наномодифицированных материалов обусловлен улучшением 

структуры и физико-механических свойств дорожного слоя: повышается его плотность, 

прочность и устойчивость к динамическим нагрузкам от крупнотоннажной техники.  

В результате снижается интенсивность образования колейности и деформаций, 

обеспечивается более стабильное состояние покрытия при воздействии климатических 

факторов и нагрузок. Это, в свою очередь, приводит к уменьшению сопротивления движению, 

повышению средней скорости транспортных средств и снижению вибрационных нагрузок на 

технику. Дополнительно увеличивается межремонтный период эксплуатации дорог, что 

позволяет сократить затраты на их содержание и ремонт.  

Таким образом, применение наномодифицированных покрытий выступает эффективным 

направлением повышения эксплуатационных характеристик карьерных автомобильных дорог и 

общей эффективности горнотранспортного комплекса. 
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МЕТАЛЛУРГИЯ КӘСІПОРНЫНДАҒЫ ДЕБИТОРЛЫҚ ЖӘНЕ КРЕДИТОРЛЫҚ 

БЕРЕШЕКТІ БАСҚАРУ ЖҮЙЕСІН ЖЕТІЛДІРУ 

 

 

Ажибжан Арна Нурсланқызы 

Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ 2-курс магистранты,  

Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекші: э.ғ.к., профессор Уразбаева Зинекуль Орынбасаровна 

 

Аннотация. Мақалада металлургия саласындағы есеп айырысуларды есептік-талдамалық 

қамтамасыз етудің өзекті мәселелері зерттеледі. Жұмыстың мақсаты – берешекті басқарудың 

қолданыстағы жүйелеріндегі кемшіліктерді анықтау және кәсіпорынның қаржылық 

тұрақтылығын нығайту үшін оларды жетілдіру бойынша практикалық ұсыныстар әзірлеу. 

Автор факторинг құралдарын енгізуді, ERP жүйелері арқылы мониторингті автоматтандыруды 

және ішкі бақылау комиссияларын құруды ұсынады. Практикалық маңыздылығы металлургия 

секторында айналым капиталын оңтайландыру үшін ұсынылған алгоритмдерді қолдану 

мүмкіндігімен негізделеді. 

Түйін сөздер: металлургия саласы, дебиторлық берешек, кредиторлық берешек, 

қаржылық тұрақтылық, факторинг, МАЭС. 

Кіріспе. Қазіргі экономикалық жағдайда кез келген өнеркәсіптік кәсіпорын 

контрагенттермен тұрақты есеп айырысу қатынастарына түседі, бұл өз кезегінде өзара 

міндеттемелердің туындауына әкеледі. Дебиторлық және кредиторлық берешектер төлем 

қабілеттілігіне және компанияның инвестициялық тартымдылығына тікелей әсер ететін 

активтер мен пассивтердің негізгі компоненттері болып табылады. Дебиторлық берешек ақша 

ағындарын қалыптастыру көзі ретінде әрекет етсе, кредиторлық берешек өтімділікті сақтау 

үшін қатаң бақылауды талап етеді. 

Тақырыптың өзектілігі металлургия саласының ерекшеліктерімен, атап айтқанда 

капиталды көп қажет ететіндігімен және монополист ресурс жеткізушілерге (энергия және 

сумен жабдықтау) тәуелділігімен айқындалады. Берешекті тиімсіз басқару қаржылық 

тұрақсыздыққа және банкроттықтың «жасырын» кезеңнен «айқын» кезеңге дейінгі 

сатыларынан өтуіне әкелуі мүмкін. Есептік-талдамалық процедураларды уақтылы жетілдіру 

бұл тәуекелдерді барынша азайтуға мүмкіндік береді. 

Металлургия кәсіпорнындағы дебиторлық және кредиторлық берешекті басқару 

жүйесін жетілдіру. Металлургия кәсіпорнында дебиторлық және кредиторлық берешекті 

есепке алуды тиімді ұйымдастыру заңнамалық, нормативтік, әдістемелік және жергілікті 

деңгейлерді қамтитын нақты төрт деңгейлі нормативтік реттеу жүйесіне негізделеді. 

Қазақстандық кәсіпорындардың тәжірибесінде есеп айырысу операцияларын көрсету үшін 

негізгі регистрлер ретінде дебиторлық берешек бойынша 1200 кіші бөлімінің шоттары (атап 

айтқанда, 1210 «Сатып алушылар мен тапсырыс берушілердің қысқа мерзімді дебиторлық 

берешегі» шоты) және кредиторлық берешек бойынша 3300 кіші бөлімінің шоттары (3310 

«Жеткізушілер мен мердігерлерге қысқа мерзімді кредиторлық берешек» шоты) қолданылады. 

Бұл шоттардың жай-күйі компанияның өтімділігін тікелей анықтайды, бұл ретте дебиторлық 

берешек болашақ ақша ағындарын қалыптастыратын актив ретінде қарастырылса, кредиторлық 

берешек қаржылық тәуелсіздікті жоғалтпау үшін қатаң бақылауды қажет ететін қысқа мерзімді 

қаржыландыру көзі ретінде танылады. 

Қаржылық менеджмент жүйесіндегі есеп айырысуларды басқару сапасын бағалау үшін 

коэффициенттік талдау қолданылады, мұнда берешектердің арақатынасы коэффициенті 

орталық орын алады. Бұл көрсеткіштің мәні бірден төмен болса, ол меншікті қаражаттың 

тапшылығын білдіреді, яғни жеткізушілер мен бюджет алдындағы міндеттемелер сатып 

алушылардан күтілетін түсімдерден асып түседі. Металлургия секторындағы ерекше қиындық 

электр энергиясын, газды және суды жеткізетін монополист ұйымдарға жоғары тәуелділіктен 
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туындайды, олармен есеп айырысулар көбінесе кредиторлық берешектің маңызды бөлігін 

құрайды. Сонымен қатар, өндірістік циклдердің ұзақтығы және металл бағасының 

құбылмалылығы дебиторлық берешектің жинақталуына ықпал етеді, бұл тиісті мониторинг 

болмаған жағдайда айналым капиталының «қатып қалуына» әкелуі мүмкін. 

Берешекті басқарудың тиімділігін арттыруда дебиторлық қарыздың сапасын тұрақты 

мониторингтеу мен оларды өтеу мерзімдері бойынша жіктеу (aging analysis) әдісі маңызды рөл 

атқарады. Кәсіпорынның кредиттік саясатын қалыптастыру барысында әрбір контрагент үшін 

жеке төлем лимиттерін белгілеу және олардың қаржылық сенімділігіне қарай рейтингтік жүйені 

енгізу қажет. Бұл ретте металлургия саласындағы есеп айырысулардың ауқымы мен салықтық 

міндеттемелердің (ҚҚС 16%) дебиторлық берешектің нақты құнына әсерін ескеру қажеттілігі 

туындайды. Сондай-ақ, жеткізушілерге төленетін төлемдер мен сатып алушылардан түсетін 

түсімдердің мерзімдерін өзара үйлестіру (matching principle) кассалық алшақтықтардың алдын 

алуға және кәсіпорынның қаржылық тәуелсіздігін сақтауға мүмкіндік береді. Басқарудың 

мұндай жүйелі тәсілі дебиторлық берешектің күмәнді қарыздарға айналу қаупін азайтып, 

кредиторлық берешектің оңтайлы құрылымын сақтауды қамтамасыз етеді. 

Есеп айырысуларды басқарудағы проблемалар сирек кездейсоқ туындайды және әдетте 

дамудың бірнеше сатысынан өтеді. Бір жылдан бір жарым жылға дейін созылуы мүмкін 

«жасырын» сатыда сыртқы қаржылық көрсеткіштер қалыпты болып көрінуі мүмкін, бірақ ішкі 

талдау жасырын қауіптерді анықтауға қабілетті. Егер алдын алу шаралары қабылданбаса, 

төлемдердің кешігуімен және қолма-қол ақшаның тапшылығымен сипатталатын қаржылық 

тұрақсыздық сатысы басталады, бұл соңында айқын төлем қабілетсіздігіне ұласады. 

Қазақстанның құқықтық өрісінде бұл кредиторларға кәсіпорынды банкрот деп тану туралы 

талап қоюмен Мамандандырылған ауданаралық экономикалық сотқа (МАЭС) жүгінуге құқық 

береді. 

Басқару жүйесін жетілдіру үшін ұйымдастырушылық-қаржылық құралдар кешенін енгізу 

ұсынылады. Ең тиімді шешімдердің бірі – дебиторлық берешек бойынша талап ету құқығын 

басқаға беруге және тауар жөнелтілгеннен кейін бірден төлем алуға мүмкіндік беретін 

факторингті пайдалану, бұл әсіресе ҚҚС 16% мөлшерлемесі бойынша салықтық 

міндеттемелерді есепке алу кезінде өзекті. Сонымен қатар, контрагенттерге төлем 

мерзімдерінің жақындағаны туралы автоматты түрде хабарлама жібере алатын ERP жүйелері 

арқылы бақылауды автоматтандыру қажет, бұл қаражаттың инкассациясын айтарлықтай 

жеделдетеді. Кемінде маңызды аспект – негізгі міндеті салыстыру актілерінің мониторингі және 

мәмілелер жасаспас бұрын серіктестердің сенімділігін тексеру болуы тиіс тұрақты жұмыс 

істейтін ішкі бақылау комиссиясын құру. Басқарушылық шаралармен қатар, кәсіпорын 

ресурстарды үнемдеудің қатаң режимін ұстануы және қайталама шикізатты пайдаланудың озық 

технологияларын енгізуі тиіс. 

Қорытынды. Осылайша, берешекті басқару жүйесін жетілдіру металлургия 

кәсіпорнының қаржылық қауіпсіздігінің кепілі болып табылады. Заманауи талдау құралдарын 

қолдану және есеп процестерін автоматтандыру міндеттемелер көлемін оңтайландырып қана 

қоймай, нарықтық құбылмалылық жағдайында ұзақ мерзімді экономикалық өсу үшін жағдай 

жасауға мүмкіндік береді. Қазақстандық есеп стандарттары негізінде жүргізілген уақтылы 

қаржылық талдау дағдарыстың алдын алудың және өтімділікті қолдаудың негізгі факторы 

болып қала береді. 
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Аннотация: В статье представлены результаты гистоморфологического исследования 

печени амфибий, обитающих в водоёмах Костанайской области. Целью работы является оценка 

возможности использования амфибий в качестве биоиндикаторов состояния окружающей 

среды. Амфибии благодаря особенностям физиологии и высокой чувствительности к 

изменениям гидрохимических условий являются перспективными объектами экологического 

мониторинга. Материалом исследования послужили образцы печени амфибий, отобранных в 

различных водоёмах региона. Гистологические препараты были изготовлены с использованием 

стандартной методики фиксации, парафиновой проводки и окраски гематоксилином и эозином. 

В ходе микроскопического анализа оценивались особенности гистоархитектоники печени, 

состояние гепатоцитов, синусоидных капилляров и макрофагальных элементов. Полученные 

результаты показали, что морфологические изменения печени отражают влияние факторов 

окружающей среды и подтверждают возможность использования амфибий в качестве 

биоиндикаторов. 

Ключевые слова: амфибии, печень, гистоморфология, биоиндикация, водные 

экосистемы, Костанайская область. 

Введение: В последние десятилетия биоиндикация с использованием чувствительных 

организмов рассматривается как эффективный метод оценки состояния окружающей среды [1]. 

Амфибии занимают особое место среди позвоночных благодаря двухсредовому жизненному 

циклу, высокой проницаемости кожных покровов и зависимости физиологических процессов от 

условий среды, что делает их удобными объектами экологического мониторинга [2]. 

Печень является информативным органом при изучении воздействия факторов 

окружающей среды, выполняя функции обмена веществ, детоксикации и иммунной защиты [3]. 

Гистоморфологические изменения печёночной ткани отражают влияние экологических 

стрессоров, включая химическое загрязнение и антропогенную нагрузку . 
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Костанайская область характеризуется разнообразием водоёмов и значительной 

антропогенной нагрузкой, связанной с развитием сельского хозяйства, промышленности и 

транспорта [4]. В этих условиях изучение состояния амфибий приобретает особую 

актуальность. 

Цель исследования — гистоморфологическая оценка печени амфибий и определение её 

информативности в качестве биоиндикатора состояния водных экосистем региона. 

Материалы и методы: Объектом исследования служили амфибии (озёрная 

лягушка, Pelophylax ridibundus), отловленные в водоёмах Костанайской области. Биологический 

материал был получен с трёх участков: водоём вблизи реки Тобол (52.518885, 62.249099), р. Аят 

(52.889607, 62.966912) в районе села Рудное и озеро Каменное (53.284376, 63.773102) вблизи 

села Заречное. Отбор животных проводился в тёплый период  с 10-17 августа 2025 года в 

прибрежной зоне водоёмов. 

После отлова животных проводили отбор внутренних органов, включая печень. Образцы 

фиксировали в нейтрализованном формалине (с добавлением карбоната кальция) в течение не 

менее 24 часов [5]. 

После фиксации материал промывали в проточной воде (30–60 мин) и подвергали 

обезвоживанию в спиртах возрастающей концентрации (70%, 80%, 96%, абсолютный). Далее 

проводили проводку через смесь спирта и ксилола, просветление в ксилоле и пропитывание в 

парафине при температуре 37–57°С с последующей заливкой в парафиновые блоки. 

Срезы толщиной 4–7 мкм получали на микротоме, переносили на предметные стекла, 

депарафинизировали и регидратировали. Окрашивание выполняли гематоксилином и эозином 

по стандартной методике. 

Микроскопическое исследование проводили при различных увеличениях на микроскопе 

EVOS FLc, оценивая гистоархитектонику печени, состояние гепатоцитов, синусоидов и 

макрофагальных элементов. 

Результаты: Проведённое гистоморфологическое исследование печени амфибий, 

обитающих в различных водоёмах Костанайской области, выявило различную степень 

выраженности структурных изменений паренхимы и сосудисто-стромального компонента 

органа. 

1. Печень лягушек из р. Тобол 

При гистоморфологическом исследовании печени лягушки, отобранной в районе реки 

Тобол, выявлены выраженные изменения паренхимы и сосудистого компонента (рис.1). 

Отмечено нарушение архитектоники печёночных балок: их радиальное расположение 

дезорганизовано, тяжи фрагментированы, толщина пластинок неравномерна. Гепатоциты 
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увеличены, цитоплазма светлая, вакуолизированная, с признаками жировой дистрофии; в 

отдельных клетках наблюдается смещение ядер к периферии. 

Синусоиды расширены, выявлены признаки полнокровия и нарушения 

микроциркуляции. В центральной зоне определяется участок уплотнённой соединительной 

ткани, что указывает на очаговый фиброз или периваскулярные изменения. 

Признаков некроза и выраженного воспаления не выявлено. Полученные данные 

свидетельствуют о дистрофических изменениях печени, вероятно связанных с 

неблагоприятным экологическим состоянием водоёма реки Тобол. 

 

Рисунок 1. Участок печени лягушки №1, отобранной на р. Тобол. Увеличение ×20 

 

На второй микрофотографии (рисунок 2) изменения выражены более значительно. В 

центральной части поля зрения определяется крупный сосудистый просвет, заполненный 

форменными элементами крови, что соответствует расширенному венозному сосуду либо 

дилатированному синусоиду и указывает на нарушение микроциркуляции и венозный застой. 

Вокруг сосудистой структуры отмечается разрастание соединительной ткани с наличием 

фибробластов, что свидетельствует о периваскулярном фиброзировании [6] . Паренхима 

представлена гепатоцитами с выраженной вакуолизацией цитоплазмы и нарушением балочной 

архитектоники; клетки располагаются дезорганизованно, местами определяется зернистость 

цитоплазмы. 

В правой части препарата выявлен участок более интенсивной окраски, вероятно 

соответствующий пигментным отложениям либо очаговым дегенеративным изменениям ткани. 

 

 

Рисунок 2. Участок печени лягушки №1, отобранной на р. Тобол. Увеличение ×20 
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В центральной части поля зрения (рис. 3) определяется плотный эозинофильно 

окрашенный волокнистый участок, соответствующий очаговому периваскулярному фиброзу и 

свидетельствующий о сформированной фиброзной перестройке стромы. 

В пределах очага и прилежащей паренхимы выявляются мелкие тёмные гранулярные 

включения, вероятно пигментной природы либо представляющие фагоцитированный 

клеточный детрит, что указывает на хронический характер процесса [7]. 

Окружающие гепатоциты увеличены, с выраженной вакуолизацией цитоплазмы и 

нарушением балочной организации, что соответствует жировой дистрофии. Отмечаются также 

расширенные сосудистые пространства, свидетельствующие о нарушении микроциркуляции. 

Совокупность изменений характерна для хронического поражения печени. 

 

 

Рисунок 3. Участок печени лягушки №1, отобранной на р. Тобол. Увеличение ×20 

 

2. Печень лягушек из р. Аят 

При исследовании микропрепарата (рис. 4) лягушки, отобранной из водоёма у села 

Рудный, в центральной зоне определяется расширенный сосудистый просвет, местами 

содержащий форменные элементы крови. Стенка сосуда без выраженного утолщения. 

Печёночные балки располагаются радиально, однако их архитектоника частично 

нарушена. Гепатоциты увеличены, с выраженной вакуолизацией и зернистостью цитоплазмы; 

отдельные клетки имеют оптически пустые участки, характерные для жировой дистрофии. 

Ядра преимущественно сохранены. Синусоиды неравномерно расширены, что указывает на 

нарушение микроциркуляции; признаков выраженного воспаления не выявлено. 

В препарате виднеются тёмные гранулярные скопления, соответствующие 

меланомакрофагальным центрам, что отражает активацию макрофагальной системы и 

возможный хронический характер воздействия неблагоприятных факторов. 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (300) 2026 г. 

 

15 
 

Морфологическая картина характеризуется сосудистой дилатацией, дистрофическими 

изменениями гепатоцитов и реактивной перестройкой сосудисто-стромального компонента. 

 

 

Рисунок 4. Участок печени лягушки №2, отобранной у села Рудный. Увеличение 

×20 

 

На микропрепарате (рис. 5) в центральной зоне определяется расширенный сосудистый 

просвет, заполненный эритроцитами амфибий с овальными ядрами. Отмечаются признаки 

выраженного венозного полнокровия и застойных явлений микроциркуляции. Вокруг сосуда 

выявляется уплотнение ткани и признаки соединительнотканной пролиферации, что 

соответствует начальному периваскулярному фиброзу или реактивной перестройке стромы. 

Паренхима характеризуется увеличенными гепатоцитами с выраженной вакуолизацией и 

нарушением балочной архитектоники, что свидетельствует о жировой дистрофии.  
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Рисунок 5. Участок печени лягушки №2, отобранной у села Рудный. Увеличение 

×20 

 

3. Печень лягушек из озера Каменное 

У особей из третьего водоёма общая дольковая организация печени преимущественно 

сохранена. Печёночные балки располагаются радиально по отношению к центральной вене. 

Гепатоциты несколько увеличены, цитоплазма умеренно вакуолизирована, что свидетельствует 

о лёгкой жировой дистрофии. 

Синусоидные пространства местами умеренно расширены, однако выраженных 

признаков сосудистого застоя не выявлено. Количество меланомакрофагальных центров 

умеренное. Очагов фиброзной перестройки и признаков некротического повреждения ткани не 

обнаружено. 

Полученная морфологическая картина соответствует умеренным обратимым 

дистрофическим изменениям без признаков выраженного хронического поражения. 

 

 

Рисунок 6. Участок печени лягушки №3, отобранной на озере Каменное. Увеличение 

×4 

 

Обсуждение: Полученные результаты подтверждают высокую чувствительность печени 

амфибий к экологическим изменениям. Выявленные нарушения носят дистрофический, 

сосудистый и фиброзный характер и различаются по степени выраженности в зависимости от 

водоёма. 

Наиболее выраженные изменения отмечены у амфибий из р. Тобол: нарушение 

архитектоники, жировая дистрофия гепатоцитов, полнокровие и периваскулярный фиброз, что 

свидетельствует о хроническом токсическом воздействии. У особей второго водоёма изменения 

менее выражены и сопровождаются активацией меланомакрофагальных центров и начальными 

признаками фиброза, отражающими умеренную нагрузку. У лягушек третьего водоёма 
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выявлены преимущественно обратимые дистрофические изменения без выраженной фиброзной 

перестройки. 

Градация выявленных изменений позволяет ранжировать исследуемые водоёмы по 

степени вероятной экологической нагрузки: наиболее выраженные патологические изменения 

характерны для р. Тобол, менее выраженные — для второго водоёма, и минимальные — для 

третьего. Таким образом, морфологическое состояние печени амфибий коррелирует с 

качеством среды обитания и может использоваться в качестве информативного 

биоиндикационного критерия. 

Печень выступает основным органом-мишенью, отражающим общее состояние 

организма. Градация изменений позволяет ранжировать водоёмы по степени экологической 

нагрузки: максимальная — р. Тобол, умеренная — второй водоём, минимальная — третий. 

Отсутствие некроза указывает на сохранение компенсаторных возможностей органа. В 

целом результаты подтверждают перспективность использования печени амфибий как 

биоиндикатора состояния водных экосистем. 
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Аңдатпа. Зерттеу пробиотикалық Escherichia coli 64 Г штаммының морфологиялық, 

тинкториалдық, өсінділік, биохимиялық және антигендік қасиеттерін кешенді түрде 

қарастырды. Штамм грамтеріс, спора түзбейтін, таяқша тәрізді жасушалардан тұрады. Әртүрлі 

қоректік ортада белсенді өседі, қан агарында гемолиз байқалмайды. Биохимиялық белсенділігі 

жоғары, негізгі көмірсуларды ферменттейді. О-, Н- және К-антигендер анықталды, олар 

диагностикада маңызды. Нәтижелер штаммның идентификациясы мен пробиотикалық 

қолданылуы үшін негіз болып табылады.  

Кілт сөздер: Escherichia coli 64 Г, пробиотик, морфологиялық қасиеттер, өсінділік 

қасиеттер, биохимиялық белсенділік, антигендік құрылым, қоректік орта. 

Кіріспе. Escherichia coli (E. coli) — Escherichia туысына жататын грамтеріс, спора 

түзбейтін, таяқша тәрізді, факультативті анаэробты және колиформды бактерия. Бұл 

микроорганизм қоршаған ортада, азық-түлік өнімдерінде, сондай-ақ жылы қанды 

жануарлардың төменгі ас қорыту жолында кең таралған және микробиологиялық зерттеулерде 

модельді объект ретінде қолданылып келеді [1-3]. 

E. coli ішек микробиотасының негізгі құрамдас бөлігі болып табылады, оның 

функциялары арасында К және В дәрумендерінің синтезі, ас қорыту жолының патогенді 

микроорганизмдерден қорғалуы, сондай-ақ табиғи микробиоценоздың қалыптасуына үлес қосу 

бар. Кейбір штамдары фармацевтикалық салада пробиотик ретінде қолданылып, ішек 

функционалдығын қолдауда клиникалық маңызға ие болып отыр. Алайда белгілі серотиптері 

патогенді қасиетке ие болып, ластанған азық-түлік немесе су арқылы ас қорыту жолының 

ауруларын тудыруы мүмкін [4–7]. 

E. coli әртүрлі қоректік ортада тіршілік етуге бейімделген. Оның физиологиялық 

ерекшеліктері, морфологиялық тұрақтылығы, антигендік құрылымының күрделілігі және 

биохимиялық белсенділігі бактериологиялық диагностикада негізгі зерттеу нысаны ретінде 

қолданылуына мүмкіндік береді [8-12]. Осы мақалада, пробиотикалық E. coli 64 Г штаммының 

биологиялық қасиеттерін кешенді түрде зерттеу оның идентификациясы мен диагностикалық 

сипаттамасын айқындауда маңызды болып табылады. 
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Материалдар мен әдістер. Зерттеу нысаны — пробиотикалық Escherichia coli 64 Г 

штаммы. Зерттеу кешенді түрде микроскопиялық, бактериологиялық, биохимиялық және 

серологиялық әдістер арқылы жүргізілді. 

Микроскопиялық талдауда жасушалардың пішіні, өлшемдері, орналасуы және спора түзу 

қабілеті анықталды. Тинкториалдық қасиеттерді бағалау үшін грам бояу әдісі қолданылды. 

Өсінділік қасиеттерін зерттеу мақсатында штамм әртүрлі қоректік ортада өсірілді: қоректік агар, 

Мак-Конки агар, Эозин-метилен көгі агар, Эндо агар, қан агар, күлгін-қызыл өт агары және 

сұйық қоректік орта. Биохимиялық сипаттамалар көмірсуларды ферменттеу, индол түзу 

қабілеті, метил қызыл және Фогес–Проскауэр реакциялары арқылы анықталды. Антигендік 

құрылым серологиялық әдістермен зерттелді. 

Зерттеу нәтижелері. Морфологиялық және тинкториалдық қасиеттері бойынша 

микроскопиялық талдау нәтижесінде E. coli 64 Г штаммы қысқа таяқша тәрізді, жеке немесе 

жұптасып орналасатын, ұштары дөңгеленген жасушалардан тұратыны анықталды. 

Жасушалардың өлшемдері 1–3 μm × 0,4–0,8 μm аралығында болды. Спора түзбейтіні, кейбір 

жасушаларда полисахаридті капсула бар екендігі анықталды, бұл олардың қорғаныштық 

қасиетін көрсетеді. Грам бойынша бояу нәтижесінде штамның грамтеріс екені және 

микроскопиялық препаратта қызғылт түске боялатыны анықталды. 

Өсінділік қасиеттері әртүрлі қоректік ортада. Зерттелген штаммның әртүрлі қоректік 

ортадағы өсу ерекшеліктері төмендегідей сипатталды: 

Қоректік агарларда шоғырлар ірі, дөңгелек пішінді, беті тегіс, жылтыр, ылғалды, сұрғылт-

ақ түсті болды. Жаңа өсіндіде S-формаға тән жұмсақ консистенция байқалды, ал ескілеу 

өсінділерде R-форма кедір-бұдыр бетімен көрінді.  

Мак-Конки агарында лактозаны ферменттеу нәтижесінде қызғылт түсті шоғырлар түзілді, 

бұл E. coli-ді лактоза-теріс грамтеріс бактериялардан сенімді ажыратуға мүмкіндік береді.  

Эозин-метилен көгі (EMB) агарында металдық жасыл жылтырлы шоғырлар қалыптасты, 

бұл шоғырлардың түсі лактозаның қарқынды ферменттелуіне және ортадағы рН 

қышқылдануына байланысты болды.  

Эндо агарында металдық жасыл жылтыры бар қызыл шоғырлар түзілді (1-сурет), бұл E. 

coli-дің селективті идентификациясы үшін сенімді белгілердің бірі болып табылады.  

 

 
1-сурет. E. coli 64 Г штаммының Эндо агарындағы шоғырлары (металдық жасыл жылтыр) 

 

Қанды агарда гемолиз анықталған жоқ (β- немесе α-гемолиз тіркелмеді), бетінде жұқа 

қабықша және түбінде тұнба байқалады, бұл штаммның пробиотикалық қауіпсіздігін көрсетеді.  

Күлгін-қызыл өт агарында шоғырлар қызыл-қызғылт түсті болып, айналасында өттің 

тұну аймағы көрінді. Ультракүлгін сәуле астында көгілдір флуоресценция байқалды.  
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Сұйық қоректік орталарда 12–18 сағат ішінде біркелкі лайлану байқалды; ұзақ 

инкубация кезінде бетінде жұқа қабықша және түбінде тұнба пайда болды (2-сурет).  

 

 
2-сурет. E. coli 64 Г штаммының сұйық қоректік ортадағы өсуі 

 

Штамның өсуіне ең қолайлы температура 37°C, рН оптимумы 7,0, алайда 10–40°C және 

рН 4,5–9,5 диапазонында тіршілік ету қабілеті сақталады. Қолайлы жағдайда көбею уақыты 

шамамен 20 минутты құрайды. 

Биохимиялық және антигендік қасиеттері. E. coli 64 Г штаммы глюкоза, лактоза, маннит 

және мальтозаны ферменттеп, қышқыл және газ түзеді. Индол түзу және метил қызыл 

реакциялары оң нәтиже көрсетті, ал Фогес–Проскауэр реакциясы теріс болды. Көптеген штамм 

цитратты пайдаланбайды. Каталаза белсенділігі бар және нитраттарды нитриттерге дейін 

тотықсыздандыра алады. 

Серологиялық талдау О-, Н- және К-антигендердің бар екенін көрсетті. О-антиген 

соматикалық және термостабильді, Н-антиген талшықтық құрылыммен байланысқан және 

қозғалғыштыққа жауап береді, ал К-антиген капсулалық құрылым арқылы фагоцитозға 

төзімділікті арттырады. Бұл қасиеттер штаммның диагностикасы мен эпизоотологиялық 

зерттеулерде қолданылуын қамтамасыз етеді. 

Қорытынды. Пробиотикалық Escherichia coli 64 Г штаммының морфологиялық, 

тинкториалдық, өсінділік, биохимиялық және антигендік қасиеттері кешенді зерттелді. 

Нәтижелер бойынша штамм әртүрлі қоректік ортада белсенді өсетіні, лактозаны ферменттеу 

қабілетінің жоғары екендігі, қанды агарда гемолиз байқалмағаны және антигендік құрылымы 

кешенді екендігі анықталды. Бұл мәліметтер штаммды сенімді идентификациялау, басқа 

энтеробактериялардан ажырату және ветеринариялық тәжірибеде пробиотик ретінде қолдану 

үшін ғылыми негіз болып табылады. 
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ABSTRACT 

 

This article presents a study based on a school-level quasi-experiment to improve foreign 

language teaching in grade 8 by integrating a structured classroom research cycle into instructional 

practice. The introduction outlines the context and need for innovative, research-informed didactic 

approaches in secondary foreign language education. A brief theoretical background highlights modern 

communicative and student-centered methods as well as the role of teacher-led action research. The 

methodology details a classroom-based experiment involving an experimental and a control group, 

employing a plan-do-review research cycle and pre/post assessments of language skills. The results 

demonstrate significant improvements in the experimental group’s language proficiency and 

engagement compared to traditional teaching. The conclusion emphasizes the implications for teaching 

practice and teacher professional development.  

Keywords: foreign language teaching, action research, quasi-experimental design, 

communicative approach, secondary education 

 

INTRODUCTION 

Global integrative trends and the expansion of intercultural interaction have made mastering one 

or more foreign languages an essential skill for students’ academic and professional futures. Foreign 

language (FL) education today goes beyond the traditional classroom, encompassing socio-cognitive 

and pragmatic dimensions that prepare learners for real-world communication challenges [1]. In this 

context, there is a growing demand for didactic approaches and pedagogical innovations that can 

enhance the effectiveness of FL teaching in secondary schools. However, despite the advances in 

language teaching methodology—from grammar-translation to communicative approaches—many 

educators still face difficulties in translating research findings into classroom practice. The 

methodology of teaching foreign languages in general needs ongoing research and modern innovations 

to remain effective and relevant. 

One promising way to bridge the gap between research and practice is to involve teachers in 

systematic classroom research and reflective practice [2]. Previous work suggests that empowering 

teachers as researcher-practitioners can drive pedagogical innovation: rather than passively 

implementing top-down methods, teachers actively investigate what works in their own classrooms 

and adjust their strategies accordingly. Such an approach aligns with the concept of action research in 
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education, wherein teachers formulate research questions based on immediate classroom needs, 

implement interventions, observe outcomes, and refine their practice in iterative cycles.  

The present study is based on the author’s master’s thesis work, which aimed to develop and test 

an approach for integrating a structured classroom research cycle into the process of teaching a foreign 

language in grade 8. The central hypothesis was that a teacher-conducted research-driven intervention 

- in our case, an innovative teaching method informed by ongoing observation and reflection - would 

lead to improved student outcomes compared to traditional teaching methods. The study was carried 

out in the context of English as a foreign language (EFL) instruction in a secondary school, and it 

responds to the conference theme of didactic approaches and pedagogical innovations in networked 

interaction by emphasizing collaborative, reflective practice and the potential use of networked tools to 

support learning. 

Theoretical Background. Modern foreign language teaching is grounded in approaches that 

prioritize meaningful communication and learner engagement. In contrast to traditional, teacher-

centered methods, the Communicative Language Teaching (CLT) approach emphasizes authentic 

interaction in the target language and the development of communicative competence. CLT has been 

widely adopted worldwide since the late 20th century and is generally recognized as effective in 

improving learners’ ability to use the language in real-life contexts [3]. By focusing on activities that 

require meaningful exchange of information, CLT boosts learners’ speaking skills and allows them to 

practice language in a way that mirrors genuine communication. This student-centered, interactive 

orientation underpins many contemporary innovations in language pedagogy, including task-based 

learning, project-based learning, and content and language integrated learning (CLIL). 

At the same time, research in language education highlights that no single method guarantees 

success; instead, effective teaching often involves an adaptive, reflective practice where teachers tailor 

methods to their specific students and context. Here, the concept of teachers engaging in action 

research or classroom inquiry becomes relevant. Action research in language teaching involves a 

cyclical process in which teachers plan a change in practice, implement it, observe the outcomes, and 

reflect on the results, then plan new actions. This structured cycle - often termed a plan–do–review or 

plan–act–observe–reflect cycle - allows teachers to systematically test pedagogical innovations and 

make data-informed adjustments to their teaching [4]. Hohmann, Epstein, and Weikart’s work on 

educational cycles (originally in early childhood education) demonstrated the value of such a plan-do-

review structure in combining practical experimentation with reflection. In teacher professional 

development literature, this approach is seen as a way to develop critical awareness of effective 

practices and to ground teaching strategies in evidence from one’s own classroom. By following a 

classroom research cycle, teachers can become reflective practitioners, identifying what works or does 

not work for their learners and thereby contributing to the evolution of teaching methodology. 
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The rise of networked interaction- using online platforms and digital tools to connect learners 

with authentic language resources or peers - is another current trend. Studies have shown that 

integrating Web 2.0 tools into language lessons can transform the learning environment into an 

interactive, learner-centered space and significantly enhance students’ language proficiency and 

engagement [5]. Such technologies enable richer input and output opportunities and can simulate 

immersion by connecting students to a broader audience.  

In summary, the theoretical framework for this study combines (1) communicative, student-

centered teaching methods known to improve practical language skills, and (2) a teacher-led research 

cycle as a form of pedagogical innovation, where the teacher continuously refines instruction based on 

empirical observation and reflection. This dual foundation aims to ensure that the teaching intervention 

is both grounded in proven didactic principles and dynamically adapted through on-going inquiry, 

ultimately fostering a more effective learning experience for middle school EFL students. 

Methodology 

Design. The study employed a quasi-experimental design in a natural classroom setting to 

evaluate the impact of the research-informed teaching intervention. A quasi-experiment was chosen 

because it was not feasible to randomly assign students to different classes; instead, intact classes were 

used as experimental and control groups. According to Creswell’s definition, quasi-experimental 

designs involve the comparison of groups without true random assignment [6]. In our case, two 

equivalent Grade 8 classes (each with 25 students, ages ~13–14) were selected from the same school. 

One class was designated as the Experimental group, which received the innovative, research-cycle-

based teaching intervention, and the other as the Control group, which was taught using conventional 

methods. Both groups followed the standard curriculum for foreign language (English) over a term of 

one semester (approximately 4 months), with the only planned difference being the teaching approach 

used. 

Structured Classroom Research Cycle. The teacher implemented a cyclical action research 

model in the Experimental Group throughout the semester.  

The Control Group did not explicitly engage in this reflective cycle. They were taught using a 

more traditional teacher-led approach (textbook-based lessons, focus on grammar and vocabulary 

exercises, and teacher-directed recitation), mirroring the typical methodology in the school. Both 

groups covered the same syllabus topics and had the same total instructional time. The key distinction 

was that the Experimental Group’s instruction was dynamically adjusted through the teacher’s research 

cycle, introducing more interactive, learner-centered activities (such as group discussions, role 

plays, research projects, and use of multimedia resources) that evolved over the semester. In addition, 

the Experimental Group’s students were implicitly drawn into the reflective process by providing 
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feedback and observing changes in their class activities, whereas Control Group students followed a 

fixed lesson plan throughout. 

Data Collection. To empirically evaluate outcomes, the study used a mix of quantitative and 

qualitative measures in a pre-test/post-test design: 

Language Proficiency Tests: All students took a pre-test at the start of the semester and a post-

test at the end, focusing on key language skills (reading, writing, listening, and speaking). The tests 

were aligned with the Grade 8 curriculum and included both objective sections (e.g. multiple-choice 

grammar and vocabulary, reading comprehension questions) and productive tasks (short writing 

prompts and an oral interview graded by an independent language teacher). These provided a measure 

of language achievement gains in each group. The same tests were used for both groups. 

Data Analysis. Quantitative data from tests were analyzed by comparing pre- and post-test score 

improvements in the two groups. Given the class sample sizes (N=25 each), we primarily used 

descriptive statistics and gain scores (post-test minus pre-test). We also conducted a t-test for 

independent samples on the gain scores to check for statistical significance of differences between the 

Experimental and Control groups. Qualitative data (observations and open-ended responses) were 

analyzed thematically to supplement the numerical results, focusing on indicators of increased 

participation, autonomy, and any emergent issues. 

By combining these methods, the study aimed for a comprehensive picture of how the research-

driven innovation affected teaching and learning. The design acknowledges the limitations of quasi-

experimental classroom research – such as non-random groups and the impossibility of a double-blind 

setup – but strives to counter them with careful observation and triangulation of data. Ethical approval 

was obtained through the school administration; parental consent was secured for student participation 

in the study, and all student feedback was kept confidential. 

RESULTS 

Participant Equivalence: Before the intervention, analysis of the pre-test scores confirmed that 

the two classes were at a comparable starting level in English. The average pre-test score (out of 100) 

in the Experimental Group was 62.4 (SD = 10.5) and in the Control Group 61.8 (SD = 9.8), with no 

statistically significant difference (t(48) = 0.20, p > .84). This suggested that any subsequent 

differences could more confidently be attributed to the teaching intervention rather than initial 

disparities. 

Language Proficiency Gains: By the end of the semester, both groups showed improvement in 

their English proficiency, but the Experimental Group’s gains were markedly higher. The 

Experimental Group’s average post-test score rose to 77.0 (an increase of +14.6 points from pre-test), 

whereas the Control Group’s average post-test was 68.5 (an increase of +6.7 points). The difference in 

gain scores between the groups (Experimental +14.6 vs Control +6.7) was statistically significant (p < 
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.01). In practical terms, the experimental class moved from a “C” average to a solid “B” average, while 

the control class remained around a “C+” level. Notably, improvements in the Experimental Group 

were observed across all skill areas tested. For instance, in speaking, 8 out of 10 randomly sampled 

students from the Experimental Group demonstrated an increase of at least one proficiency sub-level 

on the oral interview rating, whereas only 3 out of 10 sampled Control Group students did so. These 

results indicate a moderate to strong effect of the intervention on language outcomes, consistent with 

findings from other educational interventions where an experimental group outperformed a 

comparison group with a medium effect size [7]. In fact, the effect size in our study (Cohen’s d ≈ 0.8 

for the gain score difference) suggests a substantial impact, echoing similar classroom experiments that 

yielded meaningful performance boosts through targeted strategies. 

Classroom Engagement and Interaction: Qualitative observations recorded a clear divergence 

in the classroom dynamics of the two groups. In the Experimental Group, as the cycles progressed, 

students became increasingly active and participatory. During communicative activities, typically 70–

80% of students were actively engaged at any given time, compared to roughly 40-50% in the Control 

Group during teacher-led Q&A or individual seatwork. The experimental class also showed more 

instances of spontaneous use of English: students were overheard using English among themselves 

during project work and frequently initiated questions to the teacher in English. In the control class, 

English use was largely restricted to responding to teacher prompts, with native language fallback 

common for peer interaction. Furthermore, by the end of the study, Experimental Group students 

appeared more confident—during the final oral presentations, the number of students who volunteered 

to present or speak in front of the class was double that of the Control Group’s similar activity. This 

aligns with the teacher’s reflections that a supportive, inquiry-driven environment had developed in the 

experimental class, where students felt ownership of their learning process. 

In summary, the results provide strong evidence that incorporating a structured research-driven 

innovation in teaching had positive effects on both academic outcomes and affective outcomes. The 

Experimental Group, taught through the iterative plan–do–review approach with communicative, 

student-centered activities, outperformed the Control Group which experienced conventional 

instruction. The classroom research cycle allowed timely adjustments – for example, after noticing in 

an early cycle that students struggled with listening comprehension, the teacher added a weekly 

listening practice segment using online videos in subsequent lessons, which likely contributed to the 

observed gains in listening scores for the experimental class.  

Table 1. Results of the experiment 

Skill area Group Pre-test Post-test Gain 

Reading Experimental 63.5 78.2 14.7 
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Reading Control 62.8 69.1 6.3 

Writing Experimental 60.2 75.6 15.4 

Writing Control 59.9 66.8 6.9 

Listening Experimental 61.8 76.5 14.7 

Listening Control 60.7 67.3 6.6 

Speaking Experimental 64.1 77.8 13.7 

Speaking Control 63.9 70.8 6.9 

Overall Experimental 62.4 77.0 14.6 

Overall Control 61.8 68.5 6.7 

Note - Scores are presented on a 100-point scale. 

Discussion 

The findings of this study underscore the value of blending pedagogical innovation with a 

reflective research approach in the foreign language classroom. The significant improvement in the 

Experimental Group’s outcomes can be attributed to several interrelated factors, each of which merits 

discussion in light of the existing literature and the conference theme of networked interaction. 

Impact of the Research Cycle: First and foremost, the use of a structured plan–do–review cycle 

appears to have been a catalyst for improvement. By systematically reflecting on each lesson and 

adjusting strategies, the teacher was effectively engaging in ongoing formative evaluation of teaching 

practice. This approach resonates with the principles of action research in language education, where 

teacher autonomy and context-specific inquiry drive pedagogical change. As Crookes and Chandler 

note, when teachers adopt research methods pertinent to their immediate classroom concerns, the 

insights gained can be immediately “plowed back into the program” to benefit students [2]. In our 

study, this was evident: the iterative adjustments (such as integrating more listening material after 

noting difficulties, or introducing collaborative vocabulary games to tackle engagement issues) directly 

responded to observed needs, leading to a more effective learning process. The success of this model 

supports the argument that teachers’ professional development and student achievement go hand in 

hand when teachers become reflective practitioners.  

Role of Networked Tools and Interaction. Although this study took place in a traditional 

classroom setting, the spirit of networked interaction was infused through certain activities and could 

be a direction for further enhancement. During the intervention, students in the Experimental Group 

occasionally used internet resources for their mini-research projects (under teacher guidance), 

effectively connecting them to a broader network of information and authentic language content. The 

positive reception of these activities by students (as noted in their feedback) and the improvement in 

skills suggest that integrating digital tools and networked resources can be beneficial. This aligns with 
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recent research in higher education where Web 2.0 tools were integrated into language curricula; those 

studies found significant improvements in language proficiency and global skills, attributing success to 

the creation of interactive learning environments. Our findings in a secondary school context echo this 

on a smaller scale – for example, when students used an online encyclopedia in English to gather facts 

for a presentation, they not only practiced reading in English but also learned how to navigate and 

critically select information, mirroring skills needed in a networked world. One student’s comment 

that they “learned how to learn on my own” is particularly telling: networked interaction and research-

oriented tasks likely fostered greater learner autonomy and confidence. The implication is that 

pedagogical innovations should leverage the connectivity and resources available through technology 

to enhance traditional classroom teaching. For schools and teachers, even modest steps like 

incorporating an online research assignment or using a class blog for writing practice can introduce 

networked learning elements that motivate students. 

Challenges and Considerations. While the overall outcome was positive, it is important to 

discuss challenges encountered and the generalizability of the approach. Implementing a classroom 

research cycle demanded considerable effort and flexibility from the teacher. It required time for 

reflection and planning that goes beyond a normal teaching routine. In a less supportive environment, 

or with larger class sizes, maintaining such an intensive reflective practice could be difficult. 

Additionally, not all interventions tried in the experimental class were successful – some activities had 

to be revised or dropped if they didn’t yield the expected engagement. This trial-and-error aspect is 

inherent to action research, but it means that initial iterations might see uneven results. For example, 

an early attempt at a fully self-guided group project resulted in some off-task behavior; the teacher 

then learned to provide clearer structure and checkpoints in subsequent cycles. This highlights the 

learning curve for the teacher as well: training and experience in action research methodology can help 

smooth the process. From a student perspective, those not used to student-centered learning may need 

time to adapt to greater autonomy; a few students in the Experimental Group were initially hesitant to 

take initiative, expecting the teacher to provide all instructions. Over time, as they grew accustomed to 

the new approach, this issue abated, but it suggests the importance of gradually scaffolding 

responsibility. 

CONCLUSION 

This study set out to develop and examine a method for integrating scientific-pedagogical 

research methods into the process of teaching a foreign language at the middle school level. Through a 

quasi-experimental classroom intervention spanning one semester, the research demonstrated that a 

teacher-driven, reflective innovation cycle can lead to appreciable gains in student language learning 

outcomes and engagement. The Experimental Group, which experienced the research-informed, 

adaptive teaching approach, showed significantly greater improvement in English proficiency and a 
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more positive attitude toward learning than the Control Group taught with traditional methods. These 

results affirm the central hypothesis that empowering teaching practice with a structured inquiry cycle 

and contemporary didactic strategies benefits learners. 

Several key conclusions emerge: 

Teacher as Researcher: Encouraging teachers to systematically investigate and refine their own 

practice (by planning interventions, observing results, and reflecting) can be a powerful form of 

professional development that directly translates into improved student performance. In our case, the 

teacher’s ongoing classroom research ensured that teaching strategies were responsive to students’ 

needs, confirming that teachers are not just implementers of pedagogy but co-creators of it when given 

the tools of inquiry. 

Enhanced Student Outcomes: An interactive, student-centered approach, enriched by the insights 

from the research cycle, produced better outcomes than a one-size-fits-all traditional approach. 

Students became more active learners, which in turn reinforced their language skills. The success of 

the intervention aligns with pedagogical theories that advocate for learner engagement, meaningful use 

of language, and scaffolded autonomy. 

Scalability and Sustainability: One practical takeaway is the importance of institutional support 

if such research-oriented teaching is to be sustained. Teachers may need training in action research and 

time allotted for reflection and collaboration. Our experience was that the initial investment of effort 

was high, but as routines established, it became easier to maintain the cycle. Support from colleagues 

or mentors (e.g., discussing findings in a departmental meeting) could further enhance the 

effectiveness and enthusiasm for this approach. 

In conclusion, the development of research methods within the teaching process – essentially 

treating the classroom as a site for pedagogical experimentation and continuous improvement – holds 

much promise for elevating the quality of foreign language education in secondary schools. This 

approach helps close the gap between educational research and classroom practice, ensuring that 

innovations are data-driven and context-appropriate. For educators and researchers, the study provides 

evidence that even at the level of a single teacher in a single classroom, rigorous inquiry and 

innovation can lead to meaningful change. Future research might expand on this work by exploring 

long-term impacts (do these students retain their gains and continue to approach learning proactively in 

subsequent grades?) and by applying a similar model in other subjects or grade levels. By sharing 

these findings at the “School and University” conference, we hope to inspire further dialogue and 

collaboration on didactic approaches that marry theory with practice, ultimately benefiting students in 

our increasingly networked and interactive world. 
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Аннотация  

Актуальность. Системный изотретиноин (в частности, форма с повышенной 

биодоступностью — Акнекутан) признан «золотым стандартом» терапии тяжелых и 

резистентных форм акне. Однако неселективное воздействие препарата на эпителиальные ткани 

часто вызывает нежелательные явления со стороны слизистых оболочек ЛОР-органов, что 

приводит к снижению комплаентности и риску необоснованной отмены лечения. 

Цель работыь- систематизация и анализ современных клинических данных о влиянии 

системного изотретиноина на функциональное состояние полости носа, глотки и слухового 

аппарата для разработки стратегий профилактики. 

Материалы и методы. Проведен системный обзор профильных публикаций в базах 

данных PubMed, Scopus и eLibrary за период 2014-2024 гг. Анализировались результаты 

проспективных и ретроспективных исследований назальных, фарингеальных и отологических 

эффектов терапии. 

Результаты. Установлено, что ведущим побочным эффектом является ксероз слизистых 

оболочек (до 70% случаев). Объективно зафиксировано достоверное удлинение времени 

мукоцилиарного клиренса (с 9,5 ± 1,2 до 13,8 ± 2,4 мин, p < 0,05), рост частоты 

рецидивирующего эпистаксиса (до 45%) и формирование геморрагических корок. Также 

описаны проявления гипосекреции желез глотки, зуд наружного слухового прохода и 

транзиторный тиннитус. Выявленные эффекты носят дозозависимый и обратимый характер. 

Заключение. Ведение пациентов на системном изотретиноине требует 

междисциплинарного взаимодействия дерматологов и оториноларингологов. Включение в 

протокол лечения превентивного использования назальных эмолентов и изотонических 

растворов позволяет минимизировать риск повреждения слизистых, сохранить приверженность 

терапии и повысить качество жизни пациентов. 

Ключевые слова: изотретиноин, Акнекутан, системные ретиноиды, нежелательные 

явления, оториноларингология, эпистаксис, мукоцилиарный клиренс, ксероз слизистых 

оболочек. 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (300) 2026 г. 

 

32 
 

Введение 

Акне (угри обыкновенные) представляет собой один из наиболее распространенных 

объектов дерматологической практики, поражая до 85% лиц подросткового и молодого 

возраста. В современной терапии тяжелых, узловато-кистозных и резистентных к антибиотикам 

форм заболевания «золотым стандартом» признан системный изотретиноин. Особое место 

занимает его форма с повышенной биодоступностью (технология Lidose — Акнекутан), 

позволяющая снизить кумулятивную дозу без потери терапевтической эффективности [10, 11]. 

Механизм действия препарата обусловлен селективным воздействием на себоциты: 

подавлением их терминальной дифференцировки, уменьшением размеров сальных желез и 

выраженным угнетением секреции кожного сала [1, 6]. Однако неселективное влияние 

изотретиноина на другие эпителиальные структуры и слизистые оболочки закономерно ведет к 

развитию широкого спектра нежелательных явлений [3]. 

Среди системных побочных эффектов особое клиническое значение имеют изменения со 

стороны ЛОР-органов. Слизистые оболочки полости носа, ротоглотки и наружного слухового 

прохода являются первичными мишенями препарата вследствие высокого оборота 

эпителиальных клеток и зависимости их барьерной функции от адекватной гидратации [4]. 

Развитие выраженного ксероза, нарушение транспортной функции мерцательного эпителия и 

возникновение рецидивирующего эпистаксиса не только снижают качество жизни пациентов, 

но и зачастую становятся причиной нарушения режима терапии или преждевременного отказа 

от лечения [12]. 

Несмотря на широкое применение препарата, в отечественной литературе данные о 

влиянии изотретиноина на верхние дыхательные пути и орган слуха остаются фрагментарными 

и рассредоточенными по узкоспециализированным изданиям. Отсутствие единого алгоритма 

сопровождения таких пациентов со стороны оториноларингологов затрудняет своевременную 

коррекцию возникающих нарушений. 

Целью данного обзора является систематизация современных представлений о 

патофизиологических механизмах и клинических проявлениях нежелательных явлений со 

стороны ЛОР-органов на фоне терапии изотретиноином, а также обоснование стратегий их 

междисциплинарной профилактики и коррекции. 

Материалы и методы 

В основу данной работы лег системный анализ профильной научной литературы, 

посвященной изучению влияния изотретиноина на функциональное состояние верхних 

дыхательных путей и органа слуха. Поиск релевантных публикаций проводился в 

международных и отечественных библиографических базах данных: PubMed (MEDLINE), 

Scopus, Cochrane Library и eLibrary (РИНЦ) за период с 2014 по 2024 гг. 
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Поисковые запросы включали комбинации ключевых слов: «isotretinoin», «acne vulgaris», 

«side effects», «nasal mucosa», «mucociliary clearance», «epistaxis», «hearing threshold», 

«ototoxicity», а также их русскоязычные эквиваленты. Критериями включения служили 

оригинальные проспективные и ретроспективные исследования, систематические обзоры и 

метаанализы, описывающие назальные, фарингеальные и отологические эффекты системной 

терапии ретиноидами. 

Результаты и обсуждение 

Анализ литературных данных позволил систематизировать основные нежелательные 

явления со стороны ЛОР-органов, возникающие на фоне приема изотретиноина. 

1. Изменения слизистой оболочки полости носа и нарушение МЦК 

Наиболее клинически значимые эффекты проявляются в полости носа, что обусловлено 

прямым ингибирующим действием препарата на секрецию слизистых желез и апоптозом 

себоцитов [13]. Согласно проанализированным данным, сухость слизистой оболочки (ксероз) 

наблюдается у 50–70% пациентов. Это состояние сопровождается формированием 

геморрагических корок, что в 45,2% случаев приводит к развитию рецидивирующего 

эпистаксиса [8]. 

Тяжесть эпистаксиса напрямую коррелирует с суточной дозировкой: при приеме высоких 

доз (>0,5 мг/кг) риск значительных кровотечений возрастает в 5 раз по сравнению с группой 

контроля [2, 12]. 

Одним из ключевых патофизиологических последствий является угнетение транспортной 

функции мерцательного эпителия. Основные показатели изменения функционального 

состояния полости носа представлены в таблице 1. 

Таблица 1. Динамика функциональных показателей полости носа на фоне терапии 

изотретиноином (по данным анализируемых источников) 

Параметр 
Исходное 

состояние 

Через 1–3 мес. 

терапии 

Статистическая 

значимость 

Время мукоцилиарного клиренса 

(саккариновая проба) 
9,5 ± 1,2 мин 13,8 ± 2,4 мин p < 0,05 

Частота жалоб на ксероз слизистой 

носа 
4–8% 50–70% p < 0,01 

Частота эпистаксиса < 2% 40–45% p < 0,05 

Удлинение времени МЦК свидетельствует о снижении защитного барьера, что может 

способствовать колонизации слизистой патогенной микрофлорой, в частности Staphylococcus 

aureus [2]. 
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2. Влияние на ротоглотку и гортань 

Поражение глотки при приеме системных ретиноидов часто недооценивается в 

клинической практике. Генерализованная гипосекреция желез приводит к развитию вторичного 

хронического фарингита [4]. Пациенты предъявляют жалобы на першение, чувство 

«инородного тела» в горле и сухой кашель. При фарингоскопии отмечается субатрофия 

слизистой оболочки, её реактивная гиперемия и наличие вязкого, трудноотделяемого секрета. В 

ряде случаев (около 5–8%) отмечается транзиторная дисфония, связанная с недостаточным 

увлажнением голосовых складок [14]. 

3. Отологические эффекты 

Данные о влиянии изотретиноина на орган слуха носят фрагментарный характер, однако 

позволяют выделить два вектора: 

 Дерматологический: ксероз кожи наружного слухового прохода, сопровождающийся 

зудом и шелушением, что требует дифференциальной диагностики с наружным отитом. 

 Сенсорный: описаны случаи транзиторного тиннитуса. Предполагаемый механизм 

связан с изменением давления в среднем ухе вследствие дисфункции слуховой трубы на фоне 

назофарингеального ксероза и нарушения работы её мышечного аппарата [4, 9]. 

Заключение. 

Проведенный анализ современной литературы подтверждает, что терапия системным 

изотретиноином (в частности, формой с повышенной биодоступностью — Акнекутан) 

оказывает значимое, дозозависимое влияние на функциональное состояние ЛОР-органов [13, 

14]. 

1. Патогенетическая основа: Основным механизмом развития нежелательных явлений 

выступает выраженный ксероз слизистых оболочек, обусловленный подавлением секреторной 

активности желез и нарушением целостности эпителиального барьера. 

2. Клинические проявления: Наиболее распространенными осложнениями являются 

назальный ксероз и рецидивирующий эпистаксис (до 45% случаев). Объективное удлинение 

времени мукоцилиарного клиренса (в среднем на 45% от исходного уровня) свидетельствует о 

транзиторном снижении защитной функции верхних дыхательных путей и риске вторичной 

колонизации патогенной микрофлорой [5, 8, 15]. 

3. Клиническая значимость: Несмотря на преимущественно обратимый характер 

выявленных изменений, они существенно снижают комплаентность и качество жизни 

пациентов. 

4. Рекомендации: Успешное ведение пациентов требует междисциплинарного 

взаимодействия дерматологов и оториноларингологов. Обязательное включение 
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ирригационной терапии и назальных эмолентов в протокол лечения с первого дня приема 

препарата является патогенетически обоснованным методом профилактики осложнений. 
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                           ХОР ӨНЕРІН ЗЕРДЕЛЕУДІҢ НЕГІЗГІ КЕЗЕҢДЕРІ МЕН  

                                      ЗЕРТТЕУ ПАРАДИГМАЛАРЫНЫҢ ДАМУЫ 

 

 

Абдулла Нұрай Қайратқызы 

Құрманғазы атындағы Қазақ Ұлттық Консерваториясының 

2 курс магистранты   

Алматы, Қазақстан 

 Ғылыми жетекші: өнертану кандидаты, Касимова Зульфия Маликовна 

 

Аңдатпа 

 

Хор өнері музыка мәдениетінің маңызды саласы ретінде тарихи даму  барысында тек 

орындаушылық аясында ғана емес, сондай ақ ғылыми-зерттеу нысаны ретінде де қалыптасты. 

Осы тұрғыдан алғанда, хор өнерін ғылыми зерделеу мен оның теориялық негіздерін, 

әдіснамалық бағыттарын және зерттеу парадигмаларын айқындауды талап етеді. Мақалада хор 

өнерін зерделеудің тарихи қалыптасу жолдары, негізгі даму мен зерттеу жүйелерінің кезеңдері 

қарастырылады. Мұнда хор өнерінің көне дәуірден бастап заманауи зерттеу нысанына айналу 

үдерісін жүйелей отырып, ортағасырлық теориялық трактаттардан (еңбектерден) бастап, XVIII-

XIX ғасырлардағы хор жүргізу ғылымының қалыптасуы мен XX ғасырдағы кешенді зерттеу 

бағыттары талданады. Сонымен қатар, хор өнерінің ғылыми негіздерінің қалыптасуына үлес 

қосқан көрнекті ғалымдар мен музыкатанушылардың еңбектері нақты деректер негізінде 

сараланады.  

Хор өнері – адамзат  мәдениетінің көне әрі күрделі музыкалық салаларының бірі. Ол тек 

орындаушылық тәжірибемен шектелмей, әлеуметтік, эстетикалық, рухани және тәрбиелік 

қызмет атқаратын көпқырлы құбылыс ретінде қалыптасты. Ұжымдық ән айту дәстүрі ежелгі 

дәуірден бастау алып, уақыт өте келе кәсіби өнер деңгейіне көтеріліп, ғылыми тұрғыда 

зерттелетін дербес салаға айналды. Осы үдерісте хор өнері тек орындаушылық сипатта ғана 

емес, сонымен қатар, теориялық, педагогикалық тұрғыданда зерделенетін нысан ретінде 

қалыптасты. Хор өнерін зерттеу негізі – оның даму заңдылықтары, құрылымдық ерекшеліктері, 

көпдауыстылық орындаушылық стильдері және хормейстерлік басқару жүйесін түсіндіру 

қажеттілігінен туындады. Әр тарихи кезеңде хор өнеріне деген көзқарас өзгеріп, зерттеу 

әдістері мен парадигмалары да жаңарып отырды.  

Осы орайда, хор өнерін ғылыми тұрғыда зерделеудің қалыптасу жолдарын, оның негізгі 

кезеңдері мен зерттеу парадигмаларының даму ерекшеліктерін талдау қазіргі музыкалық ғылым 

үшін өзекті болып табылады. Себебі хор өнерінің тарихи-теориялық негіздерін жүйелі түрде 

қарастыру орындаушылық және педагогикалық тәжірибені жетілдіруге, ғылыми 

тұжырымдардың әдіснамалық бірізділігін қамтамасыз етуге, сондай-ақ заманауи хор өнерінің 

даму үдерістерін терең түсінуге мүмкіндік береді.  

Хор өнерінің түп тамыры сонау ежелгі дәуірлерден бастау алғаны белгілі. Оның ішінде 

ежелгі Грекия, Мысыр, Рим, Вавилон, Үндістан сынды елдерді атап айтуға болады. Сол 

кезеңдерде хор салт дәстүрмен, діни рәсімдерде, халықтық еңбек барысында, шерулерде, 

мерекелік іс шараларда орындалған. Осы тұрғыда аталған елдердің хор өнері туралы жазба 

деректерге тоқталып кетуге болады. 

Ежелгі Мысырда хормен ән айту діни рәсімдерде қолданылды. Абыздар мен әншілер 

құдайлар мен перғауындарды мадақтайтын гимндер орындады. Осындай дәстүрлер 

Месопотамияда және басқа да көне өркениеттерде болды. Ежелгі Грекияда хормен ән айту 

театр қойылымдарының ажырамас бөлігіне айналды. Хор трагедиялар мен комедиялардағы 

әрекеттерге түсініктеме беріп, кейіпкерлердің сезімдері мен ойларын жеткізді. Гректер 

музыкалық теорияны, соның ішінде гармония мен ырғақ туралы ілімді дамытты. Ал 

Ортағасырда христиандықтың келуімен хормен ән айту құлшылық рәсімдерінің маңызды 
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бөлігіне айналды. І Папа Григорийдің атымен аталған григориан хоралы Батыс Еуропадағы 

шіркеу музыкасының негізі болды. Хормен ән айту бірдауыстылықпен латын тілінде 

орындалды [1]. 

Ортағасырларда кәсіби хор мәдениетінің орталықтары Рим мен Миланның (Италия), 

Париж, Руан, Мец, Шартрдың (Франция), Рейхенаудың (Германия), Сен-Галленнің 

(Швейцария) монастырьлары мен соборлары болды. Осында үздік әншілік мектептер 

орналасып, шебер әншілер мен регенттерді дайындады және хормен ән айтудың жаңа түрлерін 

дамытты [2, 12-б.]. 

XIV-XVI ғасыр хор өнерінің прогрессивті түрде дамыған дәуірі болды. Бұл кезеңде 

полифониялық музыка стилінің дамуымен қатар, хорды профессионалды көпдауыстылық шыға 

бастады. Хормен ән айту өнерінің саяси қоғамдық рөлі артып, халықтық демократиялық 

қозғалыстарында хор айту өнері, оларды азаттық күреске біріктірудің символы болды [3, 168-

б.]. 

Жалпы хор өнері әр тарихи кезеңде жаңарып, толығып, өз болмысын сақтай отырып 

өркендеді деуге болады. Уақыт өткен сайын ол мазмұндық әрі көркемдік тұрғыдан кемелденіп, 

жаңа сипатқа ие болды. Осындай тарихи эволюцияның нәтижесінде хор өнері бүгінде әлемдік 

мәдениеттің ажырамас бөлігіне айналды. Осы орайда хормен ән айту өнерінің тарихи даму 

жолын қарастыра отырып, оның адамзат мәдениетінің ең көне кезеңдерінен бастау алғанын 

байқадық. Зерттеу барысында ұжымдық ән айтудың алғашқы үлгілері ғұрыптық және салт-

жоралғылық сипатта болғанын, ал уақыт өте келе діни рәсімдермен, театр өнерімен және кәсіби 

музыкамен тығыз байланыста дамығанын аңғардық. Жоғарыда айтылғандай,  әрбір тарихи 

дәуірде хор өнері орындаушылық ерекшеліктері мен көркемдік мүмкіндіктерін кеңейтіп, 

бірдауысты унисоннан күрделі көпдауысты полифонияға дейін жетілді. Қайта өрлеу, барокко, 

классицизм және романтизм кезеңдерінде хор жанрларының қалыптасып, кәсіби деңгейге 

көтерілді. Ал ХХ ғасырдан бастап хор өнерінің дербес ғылыми-педагогикалық бағыт ретінде 

қарастырылып, оны зерттеу аясы әдістемелік, мәдени танымдық тұрғыдан толыққанын көруге 

болады. 

Осы орайда хор өнерінің қалай дамығаны ғана емес, хор өнері жайында зерттей отырып, 

өз үлестерін қосқан бірқатар теоретиктер мен музыкатанушылардың да еңбектерін айту 

маңызды. Сондықтан келесі бөлім хор өнерін зерттеушілерге арналады. Хор өнерінің дамуы тек 

орындаушылық тәжірибемен ғана шектелмей, ғылыми тұрғыдан да жүйелі түрде зерделеніп 

келгенін байқауға болады. Музыка тарихының әртүрлі кезеңдерінде ғалымдар мен 

музыкатанушылар хор өнерінің шығу тегі, атқаратын қызметі, құрылымдық ерекшеліктері мен 

тарихи эволюциясын зерттеу нысанына айналдырды. Осы зерттеулердің нәтижесінде хор өнері 

дербес ғылыми бағыт ретінде қалыптасып, оның теориялық және әдіснамалық негіздері 

жасалды. Сондықтан хор өнерін зерттеген ғалымдар мен олардың еңбектеріне тоқталу аталған 

саладағы ғылыми көзқарастардың қалыптасуын түсінуге мүмкіндік береді.  

Ең алғашында хор туралы еңбектерден бұрын, жалпы музыка туралы, оның ішінде,  жазу 

әдісі, гармония, интервал, көпдауысты органум, полифония, контрапункт сынды трактаттар 

жарық көргенін айтуға болады. Соның ішінде Боэцийдің «Музыка ілімі туралы» («De 

institutione musica»), IX ғасырда Псевдо-Хукбальдтың «Музыка жөніндегі нұсқаулық», («Musica 

enchiriadis») және «Нұсқаулыққа түсіндірмелер» («Scolica enchiriadis»),  XI ғасырда Гвидо 

д’Ареццо «Micrologus»,  XV-XVI ғасырларда Иоанн Тинктор «Контрапункт өнері туралы кітап» 

(«Liber de arte contrapuncti»)  атты еңбегімен көпдауысты полифония мен контрапункт 

заңдылықтары жүйелеп, ал Джозеффо Зарлино «Гармония қағидалары» («Le Istitutioni 

Harmoniche» трактаты арқылы лад, гармония және интервалдық құрылымды ғылыми тұрғыда 

дәлелдеді.  

Ал XX ғасыр – хор өнерін кешенді зерттеудің бастамасы болды деп нақты айтуға болады. 

Алғаш болып Еуропада хор өнері туралы жинақ баспалар және хорға қатысты жаңалықтар 

ашқан зерттеушілер өз еңбектерімен көзге түсті. Соның ішінде  ХХ ғасырдың ең ірі венгриялық 

композиторы, теоретик әрі педагогі – Золтан Кодайды атап айтуға болады. Ол музыкалық білім 

беру саласында үлкен үлес қосқан және жаңалық ашқандардың бірі. Оның «Таңдамалы 
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мақалалар» жинағында фольклор және халық музыкасы, музыканы оқыту әдістері, 

педагогикасы жайында көптеген ақпараттармен бөліскен. Сондай ақ музыкалық білім беру 

әдісін дамытып, кейін «Кодай әдісі» деген атпен әлем бойынша түрлі білім беру 

орталықтарында қолданылды. Әсіресе бұл әдіс балалар мен музыкаға келген әрбір жанды 

оқытуда көмегін тигізді. Мұнда баланы оқыту, дамыту барысында кезең кезеңмен түрлі 

тәсілдерді қолдану, яғни алдымен ең жеңіл музыкалық жаңа ұғымдармен таныстырып, 

кейінірек қиын деңгейлерге өтіп, баланың білім деңгейін жоғары ұғымдарға өтумен, түрлі 

жаттығулармен жүзеге асады. Сонымен қатар, сольмизация, интонация, ішкі естуді дамыту 

сынды деректерменде бөліскен.  

Неміс композиторы әрі педагог Курт Томас «Учебник хорового дирижирования»  

(«Lehrbuch der Chorleitung») атты үш томдық хор дирижерлығына қатысты оқу құралын 1935 

жылы жазған болатын. Бұл еңбек алғаш шыққан кезеңнен бастап Германия, Австрия, 

Швейцария сынды елдерде хор дирижерларын оқытудың негізгі әдістемелік құралдарының 

біріне айналды. Сонымен қатар, хор орындаушылық өнері мен интерпретациясын зерттеген  

неміс музыкатанушысы әрі дирижер Вильгельм Эманда хормен вокалға арналған «Руководство 

по хоровому пению. I. Повседневное (естественное) пение; II. Художественное пение» («Die 

Chorführung. I. Das umgangsmäßige Singen; II. Das künstlerische Singen») атты екі бөлімді жинақ 

шығарды. Бұл еңбек сол замандағы хорды дирижерлау мен вокалдық әдістерді қарастырған 

негізгі оқу құралының бірі болды.   

Питер Филлипс атақты дирижер және көне хор музыкасын зерттеуші. Қайта өрлеу 

дәуірінің полифониялық хор музыкасын ғылыми тұрғыда зерттеген. Толығырақ айтқанда XV–

XVI ғасырдағы хор шығармаларын зерттеп, қолжазбалар мен ескі ноталарды талдады. Ол 

әсіресе дауыс құрылымы, интонация, дикция сияқты мәселелерге көп көңіл бөлді. Сонымен 

қатар, ол 1973 жылы «The Tallis Scholars» атты хор ұжымын құру арқылы өз теорияларын 

тексеріп, дамытты. Сондықтан оның жұмысы тек теория емес, тәжірибелік тұрғыдан да маңызы 

өте жоғары. Оның «English Sacred Music» атты еңбегі бар. Мұнда ол шіркеудің хоры және 

реформациядан кейінгі музыканың өзгерістері туралы қарастырып жазған.   

Джон Поттер қазіргі заманның вокал өнерінің көрнекті өкілдерінің бірі. Ол вокалдық 

өнерді ғылыми тұрғыда зерттеген музыкатанушы ретінде де танымал. Оның еңбектері көбіне ән 

айту мәдениетімен стильдерін және де орындаушылық ерекшеліктерін терең түсінуге 

бағытталған. Оның вокалдық ансамбльмен орындауда әрбір дауыстың өзара үйлесімі, 

интонация сынды түрлі техникалардың маңызын атап көрсеткен. Жалпы айтқанда оның 

зерттеулері орындаушылық мәденеиетті дамытуға үлкен үлес қосты деуге болады. 

Честер Л. Олвес америкалық хор дирижері, педагог әрі музыка зерттеушісі болып 

табылады. Ол әсіресе хор өнері мен оның тарихын зерттеумен танымал. Ол ұзақ жылдар бойы 

университетте сабақ беріп, хор ұжымдарын басқарған адам. Ғалым ретінде ол Батыс хор 

музыкасының дамуын зерттеп, осы салада маңызды еңбектер жазған тұлғалардың бірі. Оның  

«Батыс хор музыкасының тарихы» (A History of Western Choral Music) атты кітабы бар. Бұл 

еңбекте автор хор өнерінің көне діни әндерінен бастап қазіргі заманға дейінгі тарихи даму 

кезеңдерін жүйелі түрде қарастырып жазған. Сонымен қатар, әр дәуірдің стильдік, хор 

орындаушылық ерекшеліктерін, композиторлардың шығармаларын талдап көрсеткен. Сонымен 

қатар, бұл кітап музыка саласындағы студенттерге, зерттеушілер мен хор мамандарына 

арналған маңызды құрал болып табылады. Осындай америкалық зерттеушілердің қатарында 

Денис Шрокты, Элизавет Гринді, Дональд Джей Граутты да атап өтуге болады. Дональд Дж. 

Граутта Батыс музыкасының тарихын қарастырған зерттеуші. Оның «Батыс музыкасының 

тарихы» (A History Western pf Music) атты жинақ кітапшасы бар. Бұл еңбектің мазмұны 

бойынша музыканың көне дәуірден бастап қазіргі таңға дейінгі эволюциясын, әр дәуірдегі 

стиль, жанр, түрлі композиторлардың шығармалары туралы мәлімет береді. Сонымен қатар, 

музыкалық теория мен тәжірибелік тарихын талдап көрсетеді. Ал Денис Шрок болса «Хор 

реперуары» (Choral Repertoire) атты еңбекті жазған зерттеушілердің бірі болып табылады. Ол 

бұл еңбек хор шығармаларының тарихы және репетуарлық мәселелерді жөнінде жазған. Бұл 

кітапта ол орта ғасырдан қазіргі заманға дейінгі хор шығармалары мен белгілі сазгерлердің 
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туындылары, сонымен қатар, олардың тарихы мен стильдік ерекшеліктерін қарастырған. Ал 

Элизавет Грин болса дирижерлік мәселелерді  зерттеген ғалым. Оның  «Қазіргі дирижер» (The 

Modern Conductor) атты еңбегі дирижерлік өнерге арналған маңызды еңбектерінің бірі болып 

табылады. Ол бұл кітапта дирижерлік техниканың негізгі қағидаларын қарастырған. Атап 

айтқанда, қол қимылы, өлшемдерді нақты көрсету, темп, динамика, дыбыс жүргізу тәсілдерін 

кеңінен түсіндіреді.  

 Жалпы айтқанда шетелдік зерттеушілердің еңбектеріне үңілсек, олар музыка тарихынан 

бастап, әртүрлі оратория, кантата, хор, вокал, батыс музыкасы одан бөлек музыкамен 

әлеуметтануды да жан жақты қарастырып зерттегенін байқадық. Соның барысында вокал хор 

техникасы, ансамбльдік орындау, музыкалық стильдердің эвалюциясын ғылыми тұрғыда 

жүйелеп, теориялық негіздерін қалыптастырды. Осы зерттеулермен қоса, орыстарда өз елінде 

хор өнерін дамытып, тарихи дәстүрлер мен заманауи практиканы біріктіре отырып зерттеулерді 

жалғастырды.  

 Ежелгі Русьтің әншілік мәдениетіндегі хортанудың алғашқы бастамасы А. И. Мезенцтің 

«Азбуки» еңбектері болды. Бұл еңбектерде ежелгі орыс музыкалық теориясының тәжірибесі 

жинақталып, діни қызметтегі ән айту мен музыкаға нақты көзқарас қалыптастырылды. Бұл 

еңбектің өзектілігі бүгінгі күнге дейін сақталған. Ол жай ғана ән айтуға арналған нұсқаулық 

емес, онда сол кезеңдегі әншілік дәстүрлердің жалпыламасы, орындау тәсілдері мен көркемдік 

қағидалары қамтылған [4, 298-б.]. 

Ал Ресейде хор өнері жөнінде зерттеген зерттеушілер қатарында Д.Разумовский, 

С.Смоленский, т.б. атап айтуға болады.  

Орыс православиелік шіркеу әншілік өнерінің ғасырлар бойы қалыптасқан дәстүріне 

қарамастан, XIX ғасырдың 60-жылдарына дейін оның тарихы, теориясы және орындаушылық 

тәжірибесі әлі де жеткілікті деңгейде зерттелмеген еді. А. Ф. Львов, В. М. Ундольский, князь В. 

Ф. Одоевский орыс шіркеу әніне қатысты көптеген материалдар арнағанымен, олардың 

зерттеулері кейінгі ғылыми ізденістерге негіз, іргетас болған еңбектер ретінде бағаланады. 

Шіркеу әншілік өнерін ғылыми негізде теориялық тұрғыдан терең әрі кәсіби деңгейде зерттеген 

алғашқы ғалым – Дмитрий Васильевич Разумовский болды [5, 26-б.]. 

Д. В. Разумовский орыс православие шіркеуінің көне ән айту дәстүрін, знамендік әуенді 

(знаменный распев), құлшылық ноталық кітаптарын, әншілік қолжазбалардың тарихы мен 

мәтіндік ерекшеліктерін, шіркеу музыкасының тарихи дамуын зерттеді. Ол көптеген көне 

қолжазбаларды жинап, салыстырып, олардың музыкалық және тарихи ерекшеліктерін талдады. 

Д. Разумовский зерттеулерін тек теорияға емес, сондай-ақ нақты дереккөздерге, ежелгі ноталық 

қолжазбаларға сүйене отырып жүргізді. Сонымен қатар, ол орыс шіркеу ән өнерінің тарихын 

алғаш рет ғылыми негізде жүйелеп жазды. Знамендік ән дәстүрінің шынайы нұсқаларын 

қалпына келтіруге тырысты, құлшылық ноталық кітаптарын түпнұсқа қолжазбалармен 

салыстырып, олардың бұрмаланған тұстарын анықтады. Оның еңбектеріне сүйенбей орыс 

шіркеу музыкасын зерттеу мүмкін емес деуге болады. Сондықтан Д. Разумовский музыкалық-

тарихи ғылымның негізін қалаушылардың бірі болып саналады.  

Орыс шіркеу музыкасын, знамендік распевті, көне ноталық жазуды зерттеген 

зерттеушілердің қатарында С. Смоленскийді де атауға болады. Ол шіркеу музыкасы туралы 

еңбектер де жазды. Мысалға: «О древнерусских певческих нотациях», «Азбука знаменного 

пения», «Курс хорового церковного пения», т.б. «О древнерусских певческих нотациях» 

жинағында С.Смоленский көне орыс крючоктық (невмалық) жазуын ғылыми тұрғыда талдап, 

оның құрылымы мен тарихи дамуын сипаттайды. Ал «Азбука знаменного пения» атты 

знамендік әуенді оқытуға арналған оқу-әдістемелік еңбегінде көне белгілердің мағынасы, 

оқылуы және практикалық қолданылуы түсіндіріледі. Ол шіркеу музыкасының тарихы, стиль 

мәселелері, хор орындаушылығы және ноталық кітаптарды түзету туралы да бірқатар 

мақалалар жариялаған. «Курс хорового церковного пения» еңбегі ХІХ-ХХ ғасыр аралығында 

шыққан дәстүрлі православтық хор мен діни музыкаға арналып жазылған оқу құралы. Мұнда 

хор музыкасы, діни хор орындаушылық жүйесі беріледі. Сонымен қатар, оқулықта теориялық 

және тәжірибелік екі бөлім бойынша қарастырылады. Теориялық бөлімде жалпы музыка 
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негіздері, дауысқа арналған жаттығулар, хор өнеріндегі әр дауыстың рөлі мен негіздерін 

түсіндіреді. Ал тәжірибелік бөлімде шіркеулік әндер, ережелер, динамика мен интонациялық 

ерекшеліктері жөнінде тоқталады.  

Жалпы хор өнерінің қалыптасуы мен дамуы барысында Ресейдің өзінде көптеген өнер 

қайраткерлері ат салысты деуге болады.   

Хор білімінің кәсібиленуіне Д.С. Бортнянский, М.А. Балакирев, Г.Я. Ломакин,  

Н.А. Римский-Корсаков, В.С. Орлов, А.Д. Кастальский және тағы басқалардың белсенді 

музыкалық-қоғамдық қызметтері әсер етті [6, 8 б.]. 

Ресей теоректиктерінің арасында Б.В. Асафьев, П.Г. Чесноков, Г.Л. Ержемский, И.А. 

Мусин, В.Л. Живов, К.П.Виноградов, А.А. Егоров, К.Б.Птица, В.П.Ильин, Г.А. Дмитриевский 

және т.б. атауға болады. Б. В. Асафьев интонациялық теория арқылы хор музыкасын тарихи 

үдеріс ретінде қарастырды. Ал П. Г. Чесноков болса «Хор и управление им» еңбегімен хор 

басқарудың тәжірибелік-теориялық негіздерін жүйеледі. Оның еңбегінде хорға қатысты 

көптеген мәліметтер берілген. Атап айтсақ, жалпы хор туралы түсінік, хормен жұмыс жасау, 

техникалар, т.с.с ақпараттармен бөліскен. Оның хорға қатысты анықтамасыда көптеген 

еңбектерде талқыланып, музыкалық оқу орындарының хор дирижерлеу бөлімдерінде жиі 

қарастырылады. Осы орайда оның хор туралы айтқан сөзіне тоқталып кетуге болады: 

«Хор – это такое собрание поющих, в звучности которого есть строго уравновешенный 

ансамбль, точно выверенный строй и художественные, отчетливо выработанные нюансы» [7]. 

Бұл анықтамада автор хордың сапасын анықтайтын үш негізгі элементті атап көрсетті 

десек болады. Оның қатарында ансамбль, құрылым және нюанс. Мұндағы ансамбль («строго 

уровновешенный ансамбль») сөзі әрбір хор партиясындағы дауыстар бір бірін тыңдай біліп, 

дыбыс біркелкі тепе тең естіліп, хор бір адам сияқты естілуі шарт. Екінші – құрылым (строй), 

«точно выверенный строй» сөзі барлық ноталар таза айтылып, ешқандай фальш болмауы керек. 

Ал үшінші нюанс («художественные, отчетливо выработанные нюансы»).  Мұнда дыбыстың 

динамикасы, екпін, фраза дұрыс орындалуы тиіс делінген. Яғни былайша айтқанда, хор тек 

дұрыс айтып қана қоймай, сезім эмоциямен көркем түрде шығарманы жеткізе білуі керек. 

Жалпы айтқанда П.Чесноковтың бұл сөздері хорды жай ғана бірге ән айтатын адамдар тобы 

емес, жоғары деңгейде ұйымдасқан, дәлдік пен көркемдікке негізделген өнер ұжымы ретінде 

көрсетеді. Яғни, нағыз хорда ансамбльде, құрылымда, нюанста бәрі бірге болуы керек. 

В.Л. Живовтың «Хоровое исполнительство: Теория, методика, практика» атты  кітабы хор 

өнерінің теориясы мен тәжірибесі жөнінде жазылған оқу-әдістемелік құралы болып табылады. 

Мұнда ол теориялық жағынан хор туралы түсінік, оның құрамы, типтері, хормен орындаудың 

негіздері аталып өтіледі. Әдістемелік жұмыстар жағынан дирижер хормен қалай жұмыс жасауы 

керек және репетицияда қандай әдістер қолданылады, интонация, дикция, ырғақ сынды 

маңызды элементтер жөнінде берілген. Ал тәжірибелік жағынан дирижермен, хормейстермен 

хордың орындаушылық дағдыларын дамыту жолдары, музыканы түсіну, нотаны оқып көркем 

түрде орындау тәсілдері жайлы беріледі. Сонымен қатар, оның тағы «О музыкально-

выразительных средствах в хоровом исполнительстве» (1976г.), «Трактовка хорового 

произведения» (1986г.), «Испольнительский анализ хорового произведения» (1987г.) 

«Интерпретация хоровой музыки» (1991г) атты еңбектері бар.  Бұл зерттеулер хор жүргізу 

өнерінің ғылыми мәртебесін нығайта білді. Солардың ішінде «Интерпретация хоровой музыки» 

кітабы хор музыкасының интерпретациясы туралы ғылыми еңбек болып табылады. Деректерге 

сүйенсек, автор ұзақ уақыт бойы хормен жұмыс жасаған педагог ретінде хор музыкасындағы 

интерпретацияны орындау мен шығармашылық тұрғыда түсіндірудің жүйесін қарастырады. 

Сөйтіп 1991 жылы осы еңбекті шығарады. Мұнда ол дирижерлер мен хормейстерлерге хор 

өнерін терең түсінумен қатар, шығармаларды да шынайы әрі көркем түрде орындау, талдау 

мәселелерін қамтиды. 

О. Соколовтың «Двухголосное пение в младшем хоре» (1987) атты кітапта кіші хор яғни, 

бастауыш мектеп жасындағы балалардың хорда екі дауыста ән айтудың (двухголосное пение) 

негізгі әдісі мен теориясы беріледі. Сондай-ақ екі дауыста орындау барысында түрлі вокалдық 

жаттығулар, орындау әдістері, дауыстарды үйлестіру, тыңдау сынды түрлі кеңестер жазылған. 
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Ал К.П. Виноградовтың  «Работа над дикцией в хоре» (1967) атты  басылымында хордағы 

дикцияны, яғни сөздерді нақты таза айту және оны дамыту негіздері беріледі. Кітаптың 

қүрылымы кіріспе, дикция, орфоэпия, сөйлеу логикасы, хор ұжымымен дикциялық жұмыс, 

қосымша, әдебиеттер тізімінен тұрады.    

К.Б. Птицаның «Очерки по технике дирижирования хором» атты еңбегінде хормен жұмыс 

жасау және дирижерлау барысындағы түрлі техникалармен бөліскен. Бұл кітап кеңес дәуірінде 

хормен дирижерлік ету әдістемесінің негізін қалаған әрі хор өнеріндегі дирижерлік қимылды 

жүйелеген алғашқы зерттеулердің бірі болды деп айтуға болады. Қазіргі таңда да бұл кітап 

дирижерлер, хормейстер мен музыкалық оқу орындарының студенттері үшін басты оқу 

құралдарына айналды. В.П. Ильиннің «Очерки истории русской хоровой культуры» (1985г) 

атты  кітабы XVII ғасырдың екінші жартысынан XX ғасырдың басына дейінгі Ресейдің хор 

музыкалық мәдениеті мен тарихын жан-жақты зерттеп, кезең-кезеңмен талдайды. Сонымен 

қатар, әр кезеңнің музыкалық стильдері, үрдістері, хормен орындаушылық өзгерістерін 

қарастырады. Г.А. Дмитриевскийдің «Хороведение и управление хором» (1957) атты кітабыда 

кеңес үкіметі кезеңінде хор өнерін зерттеу, хорды жүргізу, басқару сынды түрлі деректермен 

бөліскен бірден бір оқу құралдарының қатарына жатады. Бұл кітап сонау 1957 жылдары 

жазылғанымен, қазіргі таңға дейін өз практикалық маңыздылығын, құндылығын жоғалтпаған 

еңбектердің бірі деуге болады.  

Қазақстанда хор өнерінің ғылыми тұрғыда зерттелуі басқа елдердегідей белсенді болмаса 

да, біршама еңбектерді атап өту керек. Б. Лебедевтің «Казахская хоровая капелла», Б.Лебедев 

пен С. Погодиннің «Заслуженный коллектив респубики – Казахская государственная хоровая 

капелла (1939-1989 гг.)», М. Ахметованың «Заслуженный Коллектив Республики 

Государственная Хоровая Капелла Казахской ССР» (1972), Г. Арикайненнің «Хоровое пение в 

Казахстане» атты кандидаттық диссертациясы (1965),  Б.Ж. Алданазарованың «Краткий курс 

лекций по казахской хоровой литературе» (1995), Г. Ахметованың «Восхождение. Маэстро и 

Казахская капелла»(1999), Ж.И. Джумабековтың «Хоровые жанры христианской церковной 

музыки» (2001), К. Қыдырбаеваның «Хор әдебиеті» (2003),  Л. Айдарбекова мен А. Абишевтің 

«Хор пәндерін оқыту әдістемесі» (2012), Л. Айдарбекованың «Очерки по истории хорового 

исполнительства Казахстана» (2015) сияқты еңбектері отандық хор өнері туралы айтарлықтай 

ақпарат береді. Осы еңбектердің жалғасы ретінде жас мамандардың да дипломдық жұмыстары 

мен магистрлік диссертациялары елеулі болып табылады. Мысалы, О. В. Павловтың «Казахская 

хоровая капелла. І период (1935-1948).» (2005), М. М. Жәлімбетовтің «Қазақстандағы балалар 

хор орындаушылығының қалыптасуы мен дамуы» (2014), Ж. Ә. Әлімжанның «Қазақстандық 

хор ұжымдары: тарихы және қазіргі заман (репертуардың музыкалық стилистикалық 

ерекшеліктері)» (2020), К.Г. Гаркушаның «Хоровое исполнительство в Казахстане. Во второй 

половине ХХ века: персоналии, события,факты» (2023) зерттемелерінде де Қазақстанның хор 

өнерінің дамуы төңірегінде ғылыми тұжырымдар қалыптасты. Отандық хор музыкасының 

ғылыми негізделуі тәуелсіздік жылдары алғаш қорғалған М. А. Елубаеваның «Художественно 

аксиологическое основы вокально хорового искусства Казахстана» (2025) атты докторлық 

диссертациясында жарық көріп, әрі қарай хор өнерінің өзекті мәселелерін ашты.  

XX ғасырда Б.Ж. Алданазарованың «Краткий курс лекций по казахской хоровой 

литературе»  атты еңбегі жалпы қазақ хор музыкасының тарихын, дамуын және қазақ, орыс 

композиторларының шығармалары зерттеліп, талдау жүргізілген ғылыми-оқу құралы десек 

болады. Бұл оқу құралы автордың Алматыдағы П.И. Чайковский атындағы музыкалық 

колледжде бірнеше жыл бойы жүргізген «Қазақ хор әдебиеті» атты тәжірибелік курсының 

негізінде құрастырылған. Жинақ бірнеше бөлімнен тұрады. Онда опералық, камералық-

аспаптық және хор жанрларында еңбек еткен композиторлардың хор мұрасы қарастырылады. 

Л.А. Айдарбекованың «Очерки по истории хорового исполнительства Казахстана» кітабында 

қазақ хор өнерінің тарихи даму кезеңдері, оның ішінде Б.Байқадамов атындағы Қазақ 

Мемлекеттік хор капелласы, Абай және опера балет театырындағы хор ұжымы, т.б. көптеген 

нақты деректермен толыққанды ақпараттар берілген. М.А. Елубаеваның зерттеулерінде ұлттық 

музыкалық дәстүр мен академиялық хор өнерінің интеграциясы, аксиологиялық мәні 
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қарастырылады. Бұл еңбектер Қазақстандағы хор өнерін ғылыми зерттеу парадигмасының 

қалыптасуына негіз қалады.  

Қорыта келе, хор өнері туралы алғашқы еске алу көне замандардан басталып, ауқымды 

даму эволюциясынан өтіп, ХХ ғасырдан бастап хор өнерінің әртүрлі қырлары бойынша 

айтарлықтай теориялық негіздеме, тұжырымдамалар пайда болды. Яғни хор өнері Ежелгі 

Мысырда және Грецияда (б.з.д. VIII–IV ғғ.) хор өнері діни және қоғамдық рәсімдерде маңызды 

рөл атқарды. Ортағасырларда (V–XV ғғ.) византиялық мәдениет арқылы Ресейге келген хор 

дәстүрі ұлттық музыкалық мәдениеттің дамуына әсер етіп, XV–XIX ғғ. Ресейде хор өнері 

кеңінен қалыптасып, кәсіби дамудың негізін қалады. Ал ХХ ғасырдың 30-шы жылдарынан 

бастап біздің қазақ еліне де хор өнері келіп, кәсіби тұрғыда қалыптаса бастады. Осындай даму 

барысында хор өнерінің ғылыми тұрғыда зерттелуі де маңызды орын алды. Зерттелуі аясы ХХ 

ғасырдан бастау алды. Яғни ең алдымен шетелдік зерттеушілердің қатарында З. Кодай, Э. Грин, 

Дж. Поттер, П. Феликс, Д. Граут, Ч. Олвес және т.б. хордың теориялық негіздерін, тарихи 

қалыптасуын және орындаушылық дәстүрлерін жан-жақты қарастырса, ресейлік ғалымдардан 

П. Чесноков, В. Живов, И. Мусин, С. Смоленский, Д. Разумовский хор өнерінің тәжірибелік-

теориялық аспектілерін зерттеп, оның музыкалық құрылымы мен педагогикалық әдістемесін 

дамытты.  Ал қазақ зерттеушілерінің қатарында Б.И. Лебедев, М. Ахметова, Г. Ахметова, М. 

Елубаева, Л. Айдарбекова, және т.б.  XX–XXI ғғ. ұлттық дәстүрлерді және қазақ хор өнерін 

зерттеуде өз үлестерін қоса білді.  

Осылайша, хор өнерінің дамуы тарихы дәуірлер мен мәдениетаралық байланыстар 

арқылы қалыптасып, ғылыми зерттеулер арқылы терең талданып келеді. Хор өнерін зерттеу әр 

ғасырда жаңа парадигмалар мен әдістемелер арқылы дамып, оның теориялық және 

практикалық негіздерін байыта түсуде.  
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БИОПСИЯСЫНЫҢ БАЛАУЛЫҚ МАҢЫЗЫ 

 

 

Раймбекова Жанель Кайрбековна  
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«Қазақ Ұлттық Аграрлық Зерттеу Университеті» КЕАҚ, 
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Ғылыми жетекшісі Махмутов Абзал Касенович  

в.ғ.к., қауымдастырылған профессор, 

«Қазақ Ұлттық Аграрлық Зерттеу Университеті» КЕАҚ, 

Қазақстан, Алматы қ. 

 

Аңдатпа 

Ұсақ үй жануарларында бауыр аурулары ветеринариялық тәжірибеде жиі кездесетін 

патологиялардың бірі болып табылады. Бұл аурулар себебі әртүрлі этиологияға байланысты 

болып, жануарлардың жалпы физиологиялық жағдайына айтарлықтай әсер етеді. Сондықтан 

бауырдағы патологиялық өзгерістерді дәл және уақытылы анықтау тиімді емдеу шараларын 

жүргізу үшін маңызды. Бауыр ауруларын балауда зертханалық талдаулар, ультрадыбыстық 

зерттеу және бейнелеу әдістері кеңінен қолданылады. Дегенмен, бұл әдістер әрдайым нақты 

морфологиялық өзгерістерді толық анықтауға мүмкіндік бермейді. Осыған байланысты 

гистологиялық зерттеу үшін тін үлгісін алу, яғни биопсия жүргізу аса маңызды балаулық 

әдістердің бірі болып саналады. 

Соңғы жылдары ветеринариялық хирургияда аз инвазивті технологиялар қарқынды дамып 

келеді. Солардың бірі – лапароскопиялық әдіс арқылы бауыр биопсиясын алу. 

Лапароскопиялық биопсия бауыр тінінен үлгіні тікелей визуалды бақылау арқылы алуға 

мүмкіндік береді, бұл балаулық дәлдікті арттырады және оталық жарақаттың деңгейін 

төмендетеді. Сонымен қатар, бұл әдіс жануардың тезірек қалпына келуіне жағдай жасап, 

асқыну қаупін азайтады. 

Біздің зерттеуіміздің мақсаты – ұсақ үй жануарларында бауыр биопсиясын алуда 

лапароскопиялық және дәстүрлі биопсия әдістерін салыстыру, әдістердің балаулық 

тиімділіктерін бағалау. Зерттеу барысында процедураның негізгі кезеңдері, қолдану 

көрсеткіштері және алынған биоптаттардың балаулық маңызы қарастырылды. 

Кілт сөздер: ит, мысық, лапароскопия, бауыр, эндоскопия, биопсия. 

 

Кіріспе 

Иттер мен мысықтардағы бауыр аурулары ұсақ үй жануарларының ішкі аурулары 

құрылымында маңызды орын алады. Бауыр патологиялары әртүрлі этиологияға ие 

болуы мүмкін және қабыну процестерін, дегенеративті өзгерістерді, метаболикалық 

бұзылыстарды және неопластикалық ауруларды қамтиды. Бауыр ауруларының 

клиникалық белгілері көбінесе тәндік емес болып келеді және тәбеттің төмендеуімен, 

құсумен, дене салмағының азаюымен, әлсіздікпен, сарғаюмен және қанның биохимиялық 

көрсеткіштерінің өзгеруімен байқалуы мүмкін [1, 2]. 

Бауыр ауруларын балау үшін әртүрлі зерттеу әдістері қолданылады, олардың 

қатарына қанның зертханалық талдаулары, ультрадыбыстық зерттеу, рентгенография 

және компьютерлік томография жатады. Алайда бұл әдістер әрдайым нақты балау қоюға 

мүмкіндік бермейді, себебі олар бауыр тінінің морфологиялық құрылымы туралы толық 

ақпарат бермейді. Мұндай жағдайларда бауыр биопсиясы маңызды рөл атқарады, 

өйткені ол гистологиялық зерттеу жүргізу үшін тін үлгілерін алуға мүмкіндік береді. 

Гистологиялық зерттеу ұсақ үй жануарларында балау қою және ем тағайындау үшін өте 

маңызды. Сондықтан, зақымданған ағзалардың тін үлгілерін алу мақсатында хирургиялық 
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әдістерді қолдану қажет, әсіресе іш қуысында орналасқан зақымданулар жағдайында. 

Лапароскопиялық аспаптар көмегімен жүргізілетін операциялар іш қуысының тін үлгілерін 

жинау үшін балаулық процедура ретінде қолданылады. Бұл әдістердің артықшылықтары 

мыналарды қамтиды: ішкі мүшені жақсы визуализациялау мүмкіндігі, салыстырмалы түрде аз 

инвазивтілік және асқынулардың минималды қаупі, сондай-ақ жануардың тез қалпына келуі. 

Бұл лапароскопияның артықшылықтары биопсия әдісіне де тән [3, 4, 5]. 

Қазіргі уақытта лапароскопияны қолдану ұсақ үй жануарларында ішкі ағзалардың, оның 

ішінде бауырдың, көкбауырдың, лимфа түйіндерінің, ас қорыту жолдарының, бүйректің, зәр 

шығару мүшелерінің, ұйқы безінің, бүйрек үсті безінің биопсиясы кезінде кеңінен 

қолданылады. Шын мәнінде, лапароскопиялық әдіс арқылы іш қуысының кез келген ағзасын 

биопсиялау мүмкіндігі бар. Сонымен қатар, дәрігер ішкі ағзалардың биопсиясын лапароскопия 

немесе басқа кез келген хирургиялық араласулар кезінде де жүргізе алады [6, 7, 8]. 

Дәстүрлі түрде бауыр биопсиясы ашық хирургиялық араласу арқылы немесе 

ультрадыбыстық бақылаумен орындалуы мүмкін. Алайда бұл әдістердің бірқатар 

кемшіліктері бар, олардың ішінде тіндердің жоғары деңгейде жарақаттануы және 

асқынулардың даму қаупі жатады. Ветеринариялық хирургияда эндоскопиялық 

технологиялардың дамуына байланысты соңғы жылдары бауырдың лапароскопиялық 

биопсиясы кеңінен қолданыла бастады. Бұл әдіс хирургиялық процедураларға жатады 

және тіндерді минималды жарақаттай отырып, визуалды бақылау арқылы биопсиялық 

материал алуға мүмкіндік береді [9, 10].  

 

Әдістер мен материалдар 

Жұмыс 2025 жылдың қазан айынан 2026 жылдың наурыз айына дейінгі кезеңде Алматы 

қаласының «Айболит» және «ХИТ» ветеринариялық емханаларында жүргізілді. Барлығы 8 

жануардың құрсақ аумағына эндоскопиялық зерттеу жүргізілді, онда 6 ит және 2 мысық болды. 

Иттердің жас шамасы 3 - 7 жас болса мысықтардың жас аралықтары 3 – 5 жас болды. Аурудың 

түпкілікті диагнозын қою мақсатында лапароскопиялық немесе лапаротомиялық биопсиялар 

жасалынды. 

Жануарларды екі топқа бөлдік, бірінші, яғни тәжірбиелік топта 4 жануар, ал екінші, яғни 

бақылау тобында 4 жануар болды. Бірінші топтағы жануарларда (3 ит, 1 мысық) 

лапароскопиялық бауыр биопсиясы, ал екінші топта жануарларға  (3 ит, 1 мысық) қарапайым, 

қалыптасқан лапаротомиялық биопсия жасалынды. 

Жануарларды іріктеп алу үшін келесідей деректерге мән бердік: ауру тарихы, клиникалық 

белгілері, дәрігерлік тексеру нәтижелері, операцияға дейінгі балаулық тексерулердің 

нәтижелері, жасалынатын хирургиялық техниканың сипаттамасы, интраоперациялық деректер 

(құрсақ қуысы зерттеулерінің нәтижелері мен аурудың асқыну сатысын анықтау кіреді), қатар 

жүргізілетін хирургиялық шаралар. 

Біздің жұмысымыздың мақсаты – ұсақ үй жануарларында, атап айтқанда иттер мен 

мысықтарда, бауырдың лапароскопиялық және лапаротомиялық биопсия әдістерін салыстыра 

отырып, олардың балаулық тиімділігін, қауіпсіздігін және алынатын биопсиялық материалдың 

сапасын бағалау. Бұл зерттеу арқылы әр әдістің артықшылықтары мен шектеулері анықталып, 

ветеринариялық практикада бауыр ауруларын балауда ең тиімді және қауіпсіз тәсіл таңдалуына 

мүмкіндік жасалады. 

Лапароскопиялық операциядан кейінгі асқынуларды болдырмау және жануардың 

ағзасында анестезиологиялық асқынулардың пайда болу қаупін азайту мақсатында, отадан 

кейінгі болатын гематологиялық өзгерістерді білу қажет. Қазіргі уақытта ғылыми әдебиеттерде 

осы мәселеге қатысты сенімді деректер өте аз екендігін де ескеру керек. Жасалынған оталардың 

әсерінен қан көрсеткіштерінде болатын өзгерістерді URIT-2900VetPlus автоматты 

гематологиялық құрылғысында зерттедік. 

Отаға дайындық барысында жануар толық клиникалық тексеруден өтеді және жалпы 

анестезияға жіберіледі. Құрсақ аймағы асептикалық өңдеуден өткізіліп, механикалық тазалау, 
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яғни жүн қырқалады. Теріні асептикалық ерітінділермен өңдеп, стерильді жабындармен 

жабады. 

Ота кесіндісі тері бойымен жасалып, теріасты тіндері мен бұлшықет қабаттары абайлап 

ашылады. Кішкентай иттер мен мысықтарда кесінді ұзындығы 2–4 см болса, ірі иттерде ол 4–6 

см болуы мүмкін. Бауырды көрнекі орналастыру үшін қажет болған жағдайда асцит немесе май 

қабаттары абайлап жылжытылады, органның зақымданбауын қамтамасыз ету үшін арнайы 

манипуляторлар қолданылады. 

Бауырдан тін үлгілері пинцетпен алынады, әдетте 1–2 см ұзындықтағы фрагменттер 

гистологиялық талдау үшін жеткілікті болып есептеледі. Үлгілер дереу формалин ерітіндісіне 

орналастырылады. Биопсия орнынан қан ағуды тоқтату үшін электрокоагулятор немесе 

гемостатикалық маталар қолданылады, қажет болса, тамырлар тігіспен қысылуы қажет. 

Бауыр тінін алғаннан кейін бұлшықет қабаттары мен тері қабаты тігіс арқылы жабылады 

және стерильді жабынмен қорғалады. Операциядан кейін жануар тыныш, жылы жерде 

қалдырылады, қажет болған жағдайда антибиотиктер мен ауырсынуды басатын дәрілер 

тағайындалады. Кесу орнындағы инфекция белгілері мен қалпына келу процесі күнделікті 

бақылаудан өткізіледі.  

Кіндік аймағында немесе одан каудальды бағытта ұзындығы шамамен 0,5 см кесінді 

жасалып, бастапқы портты енгізу қамтамасыз етілді. 5 мм, 0° немесе 30° телескопты 

орналастыру үшін 6 мм троакар-канюляны енгізуде модификацияланған Хассон әдісі 

қолданылды. Одан кейін инсуффлятор түтігі қосылып, құрсақ қуысы механикалық қысымды 

реттейтін инсуффлятор көмегімен көмірқышқыл газымен 8–10 мм сын. бағ. дейін 

инсуфляцияланды. 

Кейін екінші 6 мм троакар-канюля вентральды орта сызықтан 3–5 см латеральды 

орналасқан, құрсақ қуысының сол немесе оң краниальды квадрантына енгізілді. Троакар-

канюля жүйесі тері арқылы өткір обтуратор көмегімен немесе бұрандалы ұштықты енгізу 

арқылы, тікелей лапароскопиялық бақылаумен орнатылды. 

 

Нәтижелер және талқылаулар 

Зерттеуге алынған жануарлар әртүрлі тұқымда және 3 пен 7 жас аралығында болды. 

Негізінен келесідей тұқымдар болды: мальтезе, мейн-кун, британдық шиншилла, лабрадор, 

мопс, овчарка, алабай және боксер. Топтардағы ұрғашы және аталық жануарлар саны бірдей, ал 

дене салмақтары  4,8 кг-нан 35,2 кг-ға дейін болды. Жануарлар мен топтар туралы мәлімет 1-ші 

кестеде келтірілген. 

 

Кесте 1 – Зерттеу қатысқан жануарлардың мәліметтері. 

 1-жағдай 2-

жағдай 

3-жағдай 4-жағдай 5-жағдай 6-

жағдай 

7-

жағдай 

8-

жағдай 

Түрі  Ит  Мысық Мысық  Ит  Ит  Ит   Ит  Ит  

Тұқы-

мы  

Мальтезе Мейн-

кун 

Британдық 

шиншилла 

Лабрадор Мопс Овчарка Алабай Боксер 

Жасы  3 жас 5 жас 3 жас 7 жас 4 жас 6 жас 7 жас 3 жас 

Жыны-

сы  

ұрғашы аталық ұрғашы аталық аталық ұрғашы аталық ұрғашы 

Салма-

ғы  

4,8 кг 9 кг 7 кг 21,4 кг 7,6 кг 34 кг 35,2 кг 32 кг 

  

Анамдездік және клиникалық зерттеулер барысында жануарларда келесідей шағымдар 

тіркелді: құсу, әлсіздік, күйзеліс, іш өту, тәбеттің болмауы, құрысулар, салмақ жоғалту. Бауыр 

ауруларының асқынулары көріну ұзақтығы әртүрлі болды: жедел жағдайлар 1–2 күн 

аралығында байқалса, кейбір жағдайларда 7 күнге дейін немесе созылмалы түрде (3 апта және 

одан да ұзақ) жалғасқаны анықталды. Балаулық мақсатта бауыр биопсиясының екі әдісі 

қолданылды: лапаротомиялық және лапароскопиялық. Жедел және ауыр клиникалық 
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көріністері бар кейбір жағдайларда лапаротомиялық бауыр биопсиясы таңдалды. Ал 

салыстырмалы түрде тұрақты немесе созылмалы ағымдағы жағдайларда лапароскопиялық 

бауыр биопсиясы қолданылды. (2- ші кесте). 

 

 Кесте 2 – жануарлардың негізгі шағымдары мен қойылған жсопар. 

 Негізгі шағым Ұзақтығы Жоспар 

1 - жағдай Құсу, әлсіздік, дипрессия 1 күн Лапаротомиялық бауыр биопсиясы 

2 - жағдай Құсу, диарея, тәбеттің 

жоғалуы 

7 күн Лапароскопиялық бауыр биопсиясы 

3 - жағдай Құсу 3 апта Лапаротомиялық бауыр биопсиясы 

4 - жағдай Құсу 2 күн Лапароскопиялық бауыр биопсиясы 

5 - жағдай Құрысулар 25 күн Лапаротомиялық бауыр биопсиясы 

6 - жағдай Құсу, салмақ жоғалту Белгісіз,  бірақ 

созылмалы 

Лапароскопиялық бауыр биопсиясы 

7 - жағдай Құсу, тамақтан бас тарту 2 күн Лапаротомиялық бауыр биопсиясы 

8 - жағдай Құсу, диарея 5 күн Лапароскопиялық бауыр биопсиясы 

 

2-ші кестеде көрсетілгендей зерттеу барысында бауыр биопсиясының әдісін таңдау 

клиникалық белгілерге, ультрадыбыстық зерттеу нәтижелеріне және зертханалық 

көрсеткіштерге негізделді. Жануарларға байланысты эндскоптың көмегімен байқалған көрістер 

мынандай болды: 

1-жағдайда ультрадыбыстық зерттеу барысында бауыр паренхимасының диффузды 

гетерогенділігі және эхогенділігінің жоғарылауы анықталды. Аталған өзгерістер бауырдың 

диффузды зақымдануын көрсетуі мүмкін болғандықтан, аз инвазивті әдіс ретінде 

лапароскопиялық бауыр биопсиясын жүргізу орынды деп есептелді. 

2-жағдайда ультрадыбыстық зерттеу кезінде бауырда гипоэхогенді түйінді түзіліс 

анықталды. Бұл көрініс ошақты патологияға, соның ішінде неопластикалық процеске күдік 

тудырды. Осыған байланысты патологиялық ошақты тікелей визуализациялау және жеткілікті 

көлемде биоматериал алу мақсатында лапаротомиялық бауыр биопсиясын қолдану тиімді деп 

танылды (1-сурет). 

3-жағдайда бауыр көлемінің ұлғаюы (гепатомегалия) және құрылымының біркелкі 

еместігі байқалды. Мұндай өзгерістер диффузды бауыр ауруларына тән болғандықтан, олардың 

морфологиялық сипатын нақтылау үшін лапароскопиялық биопсия таңдалды. 

4-жағдайда бауыр капсуласының тегіс еместігі және контурларының бұзылуы тіркелді. 

Бұл өзгерістер фиброз немесе цирроздың болуын көрсетуі мүмкін, сондықтан бауыр тінінің 

жай-күйін кең көлемде бағалау мақсатында лапаротомиялық биопсия жүргізу негізделген 

шешім болды. 

5-жағдайда ультрадыбыстық зерттеу барысында бауырда аралас эхогенді аймақтар мен 

инфильтративті өзгерістер анықталды. Бұл қабыну немесе неопластикалық процестің таралған 

түріне күдік туғызғандықтан, зақымданған аймақтардан толыққанды биоматериал алу үшін 

лапаротомиялық биопсияны қолдану орынды деп есептелді. 

6-жағдайда қанның биохимиялық талдауында бауыр ферменттерінің (ALT, AST) айқын 

жоғарылауы және ультрадыбыстық зерттеуде құрылымдық өзгерістердің болуы тіркелді. 

Аталған көрсеткіштер бауырдың функционалдық және морфологиялық бұзылыстарын 

дәлелдегендіктен, гистологиялық верификация мақсатында лапароскопиялық биопсия 

жүргізілді. 

7-жағдайда бауыр энцефалопатиясына күдік (аммиак деңгейінің жоғарылауы) 

болғанымен, ультрадыбыстық зерттеу барысында айқын морфологиялық өзгерістер 

анықталмады. Осыған байланысты жасырын немесе бастапқы сатыдағы бауыр патологиясын 

анықтау үшін лапароскопиялық биопсия қолданылды. 

8-жағдайда ұзақ уақыт сақталған клиникалық белгілер (құсу, тәбеттің төмендеуі, салмақ 

жоғалту) және ультрадыбыстық зерттеуде бауыр құрылымының өзгерістері байқалды. Бұл 
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жағдайларда нақты морфологиялық балау қою мақсатында лапароскопиялық бауыр 

биопсиясын жүргізу негізделген шешім болды. 

 

 
 

Сурет 1 – бауырда гипоэхогенді түйінді түзіліс. 

 

Лапароскопиялық бауыр биопсиясын таңдау негізінен жануарлардың қауіпсіздігін 

қамтамасыз ету, операциядан кейінгі қалпына келуді жылдамдату және балаулық тиімділікті 

арттыру мақсатында жасалды. Лапароскопиялық әдіс аз инвазивті болғандықтан, тері мен 

бұлшықет қабаттарын минималды аумақта зақымдалады, бұл қан кету көлемін едәуір азайтады. 

Операция барысында қан кету аз болып, бауыр паренхимасынан алынған биопсиялық 

фрагменттер гистологиялық талдау үшін жеткілікті болды. 

Сонымен қатар, лапароскопиялық әдіс кезінде бауыр құрылымын тікелей визуалды 

бақылау мүмкіндігі бар, бұл ошақты және диффузды зақымдануларды нақты айқындауға 

мүмкіндік береді. Лапаротомиялық биопсияда операция көлемі үлкен болғандықтан, қан кету 

көлемі, анемия қаупі және отадан кейінгі ауырсыну жоғары, ал лапароскопиялық әдісте бұл 

көрсеткіштер өте аз. 

Отадан кейінгі кезеңде жануарлардың гематологиялық көрсеткіштері тұрақты болып, 

операциядан кейінгі стресстік жауап пен қабыну реакциясы төмен деңгейде сақталды. Мысалы, 

гемоглобин мен эритроциттер саны аз өзгеріп, лейкоциттік реакция минималды болды, бұл 

лапароскопиялық әдістің қауіпсіз екенін көрсетеді. Сонымен қатар, жануарлардың 

анестезиялық асқынуларға сезімталдығы төмендейді, қалпына келу уақыты қысқарады және 

жануарлар операциядан кейін белсенді болып, тамақ қабылдау функциясы тез қалпына келеді. 

 

Қорытынды 

Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, ұсақ үй жануарларында бауырдың лапароскопиялық 

және лапаротомиялық биопсия әдістерін қолдану клиникалық балауда тиімді болып шықты. 

Лапаротомиялық биопсия ауыр клиникалық көріністері бар немесе ошақты патологияны 

зерттеу қажет болған жағдайларда тиімді болса, лапароскопиялық әдіс салыстырмалы түрде 

тұрақты немесе созылмалы ағымды, диффузды бауыр зақымдануларын анықтауда жоғары 

балаулық мәнге ие болды. Лапароскопиялық биопсия кезінде алынған материалдың сапасы 

гистологиялық талдау үшін жеткілікті болып, бауыр паренхимасының әртүрлі аймақтарын 

зерттеуге мүмкіндік берді. 

Операциядан кейінгі кезеңде лапароскопиялық биопсия жануарлардың қалпына келуін 

жылдамдатып, ауырсынуды азайтты. Сонымен қатар, интраоперациялық және 

постоперациялық асқынулар минималды болып, қан жоғалуы мен инфекциялық қауіп төмен 

деңгейде болды. Гематологиялық көрсеткіштердегі өзгерістер минималды болып, 

жануарлардың физиологиялық жағдайына теріс әсері болған жоқ. 

Лапароскопиялық әдіс аз инвазивті, визуалды бақылаумен жүргізілетіндіктен, 

хирургиялық өрісті аз зақымдайды және алынған биоматериалдың сапасы жоғары болады. Бұл 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (300) 2026 г. 

 

49 
 

әдіс ветеринариялық практикада бауыр ауруларын балауда қауіпсіз және тиімді тәсіл ретінде 

ұсынылады. 

Сондықтан, ұсақ үй жануарларында бауыр патологиясын зерттеуде лапароскопиялық 

биопсияны қолдану лапаротомиялық әдіске қарағанда клиникалық, балаулық және қалпына 

келу жағынан артықшылықтарға ие деп қорытынды жасауға болады. 
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Abstract 

This article examines the issue of divine decree (qaḍāʾ and qadar) in Islamic theology and its 

relationship to human free will and moral responsibility. Throughout Islamic history, theological 

schools such as the Jabrīyya, Qadarīyya, Muʿtazila, Māturīdiyya, and Ashʿarīyya have advanced 

differing views on this matter. The article compares the principal positions of these schools, with 

particular attention to the balanced approach formulated by Abū Manṣūr al-Māturīdī. 

The aim of this study is to provide a systematic analysis of the concept of divine decree in 

Māturīdī thought based on Kitāb al-Tawḥīd and Taʾwīlāt al-Qurʾān. Al-Māturīdī does not treat destiny 

as an isolated issue; rather, he considers it part of an integrated theological system related to the 

creation of human acts, God’s eternal knowledge, will, creative activity, and the human acquisition 

(kasb) of deeds. 

The study concludes that, in Māturīdī doctrine, the understanding of qaḍāʾ and qadar constitutes 

a significant theoretical framework that reconciles God’s absolute power with the human capacity for 

choice. 

Keywords: destiny, qaḍāʾ, qadar, kasb, free choice, kalām, Māturīdī. 

INTRODUCTION 

The question of destiny has been one of the central philosophical and religious concerns since 

ancient times. In Islamic theology destiny is among the most important concepts for defining the 

relationship between God and creation, especially the relationship between God and human free will. 

On the one hand, this issue pertains to God’s absolute knowledge and omnipotence; on the other, it 

directly concerns human freedom and moral responsibility. For this reason, questions regarding 

whether destiny changes or remains unchanged, and whether it is fixed or conditional, led to a variety 

of viewpoints among Muslim theologians. 

In Islamic history, schools such as the Māturīdiyya, Ashʿarīyya, Jabrīyya, Qadarīyya, and 

Muʿtazila proposed different theories on this issue. Some denied human freedom altogether and gave 

priority to God’s absolute will, while others excessively exalted human freedom and elevated the 

human being to the level of the creator of his own acts. More specifically, three principal positions 

emerged concerning destiny: 

1. Human beings do not possess genuine freedom of choice. Everything occurs solely through 

God’s inscription and creative act, and destiny is completely unchangeable. (Jabrīyya) 

2. Human actions occur independently of God’s will. Human beings create their own acts, and 

there is no prewritten destiny. (Qadarīyya, Muʿtazila) 

3. Human beings do possess freedom of choice, but this choice is actualized within God’s 

eternal knowledge, will, and creative act. The servant consciously chooses his actions and is therefore 

responsible for them, yet the creation of the act belongs to God alone. God’s knowledge does not 

change, although erasure and confirmation may occur in conditional inscriptions. (Ahl al-Sunna: 

Māturīdī and Ashʿarī) 

The doctrine of jabr that developed around Jahm ibn Ṣafwān was based on the notion that God 

creates human actions and compels human beings to perform them. In the early period, Umayyad 

rulers politically contributed to the spread of this view by associating their dominance with “divine 

destiny.” Over time, this position paved the way for the consolidation of a fatalistic tendency in 

Islamic theology and intensified doctrinal conflict regarding destiny.[Abu Zahra,1963,p.100] 

Representatives of the Jabrīyya relied on Qurʾānic verses that speak of God’s boundless knowledge, 

power, and the fact that everything takes place by His will. However, they interpreted these texts in a 
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manner that negated human freedom and responsibility, thereby weakening the meaning of concepts 

such as taklīf (religious obligation), reward and punishment, supplication, repentance, and moral 

action. According to this understanding, whether one enters Paradise or falls into Hell appears to be 

solely the result of God’s compulsion. Ultimately, this position risks portraying God as unjust and 

leads to the neglect of Qurʾānic verses that affirm human choice and accountability. 

The Qadarī doctrine, by contrast, arose in opposition to the Jabrī view. It denied divine 

predestination and regarded the human being as an agent possessing choice independently of God. 

This movement emerged particularly as a response to the religious legitimation of political injustice 

through the doctrine of jabr. Among the well-known slogans of the Qadarīyya is the statement 

attributed to Maʿbad al-Juhanī: “Lā qadar, wa’l-amr unuf” — “There is no destiny; affairs arise 

anew”.[Abu Zahra, 1963, p. 106] This position denied God’s eternal knowledge and will and removed 

human acts from the scope of divine knowledge. As evidence, its proponents cited Qurʾānic verses that 

emphasize human freedom and responsibility. 

The Muʿtazilites adopted a view close to this one. To defend God’s justice philosophically, they 

reasoned that if human beings did not create their own acts, then punishment and reward would be 

unjust. Thus, they held that God creates only good, whereas evil is created by the human being 

himself, believing that in this way they were exonerating God from all evil. However, this position 

approached a kind of dualism by dividing creative power between two parties. While explaining the 

ḥadīth likening the Qadarīyya to the Magians, Imām al-Khaṭṭābī states that just as the Magians 

attribute good to light and evil to darkness, so too the Qadarīyya attribute good to God and evil to 

human beings, whereas in truth the Creator of both good and evil is God. [Al-Khaṭṭābī, 1932, p. 317] 

When criticizing the Muʿtazilites, Imām al-Māturīdī states that they go even further than the 

dualists. While the dualists affirm two creators, the Muʿtazilites, by accepting every human being as 

the creator of his own acts, open the way to the notion of infinitely many creators. [Māturīdī, 2023, p. 

615] Abū Muʿīn al-Nasafī notes that the early generation of Muʿtazilites did not explicitly ascribe the 

attribute of “creator” to the human being in a fully developed sense, and that this view became more 

clearly articulated later through Abū ʿAlī al-Jubbāʾī. Even so, the very fact that they considered human 

will to be independent of God’s will is sufficient to classify the school as an extreme form of Qadarī 

thought. [Al-Nasafī, 1986, p. 285] 

Against this background, scholars of Ahl al-Sunna developed a middle position on the question 

of destiny. While affirming God’s eternal knowledge and complete omnipotence, they also accepted 

that the human being possesses a certain degree of freedom of choice. In particular, scholars such as 

Imām Abū Ḥanīfa, Abū Manṣūr al-Māturīdī, and Abū al-Ḥasan al-Ashʿarī laid the theoretical 

foundations for a balanced explanation of destiny and human freedom. The main body of this article 

examines Imām al-Māturīdī’s response to the aforementioned schools and his theological principles 

concerning destiny. 

METHODOLOGY 

This study analyzes the concept of destiny in Islamic theology, particularly Abū Manṣūr al-

Māturīdī’s position on qaḍāʾ and qadar and his response to the Jabrīyya, the Qadarīyya, and the 

Muʿtazilites. Since the subject matter of the article is theological in nature, the research is not 

empirical but textual and theoretical. Furthermore, the methodological framework of the study is based 

on a combination of contextual analysis, hermeneutical interpretation, comparative inquiry, 

descriptive-analytical systematization, and conceptual reconstruction. Such a methodological 

foundation makes it possible to present Abū Manṣūr al-Māturīdī’s concept of destiny not merely as a 

historical viewpoint, but as a coherent theological system. 

MAIN BODY 

Imām al-Māturīdī does not treat qaḍāʾ and qadar as a separate, isolated subject, but as a doctrinal 

nexus connected with the issue of the creation of human actions. In his view, an action cannot be 

understood from only one perspective: on the one hand, from God’s side, it is an act of creation and 

bringing into being; on the other hand, from the human side, it is a matter of choice, performance, and 

acquisition (kasb). According to this logic, if the human being possesses freedom of choice and if his 

actions are also created, then the ontological determination (qaḍāʾ) and measure (qadar) of those 
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actions must likewise be acknowledged. Al-Māturīdī explains destiny as a system consisting of several 

interrelated stages: 

God’s absolute knowledge (al-ʿilm al-azalī) 

↓ 

The inscription written in accordance with God’s eternal knowledge (al-kitāba / al-qadar) 

↓ 

God’s will (al-mashīʾa / irāda) 

↓ 

His creation when the appointed time arrives (al-khalq / al-takwīn) 

↓ 

The human being’s appropriation of acts through the capacity for choice granted by God (kasb) 

He regards these stages as an integrated and internally coherent whole. Therefore, one cannot 

say, “God knew, therefore the human being is compelled,” nor can one say, “The human being acted, 

therefore God’s knowledge arose afterward.” This is the central principle through which al-Māturīdī 

opposes both the Jabrīyya and the Qadarī/Muʿtazilite camps. Accordingly, Imām al-Māturīdī grounds 

the concept of destiny on five principal doctrines: 

1. God’s eternal knowledge encompasses all things completely and does not change. Yet 

knowledge does not imply compulsion. 

2. The inscription of destiny is the manifestation of that knowledge; therefore, it too does not 

imply coercion. 

3. Everything occurs by God’s will, but this will does not abolish human freedom. 

4. Creation belongs to God alone; therefore, the human being does not create his own acts. 

5. The human being acquires his acts from the standpoint of kasb and thus bears moral 

responsibility for them. 

1. God’s Eternal Knowledge 

The first and foundational principle in Māturīdī doctrine is that God’s knowledge is timeless, 

absolutely comprehensive of past, present, and future, and unchanging. Yet this knowledge does not 

mean that human actions are compelled. 

Imām al-Māturīdī substantiates this principle based on Qurʾānic verses. For example, “…Allah 

knows everythings” (al-Baqarah:231), “He knows what is before them and what is behind them” (al-

Baqarah:255), and “Allah knows what is in the heavens and what is on the earth” (Al-Hujurat:16) all 

indicate that God’s knowledge encompasses all things. Al-Māturīdī cites these verses as evidence 

against Muʿtazilite positions concerning the attribution of the divine attribute of knowledge. In his 

interpretation, nothing falls outside God’s knowledge: neither the hidden nor the manifest, neither 

what has occurred nor what will occur. [Māturīdī, 2004, vol.1 p.185] 

Likewise, the verses “…your Lord is never forgetful” (Maryam:64) and “My Lord neither errs 

nor forgets” (Ta Ha:52) show that God’s knowledge admits no deficiency, error, or newly arising 

cognition. While analyzing the verse “Should He not know what He created?” (al-Mulk:14), al-

Māturīdī argues that the Creator must necessarily possess complete knowledge of what He creates. If a 

creator did not fully know what he creates, that would imply ignorance, and God is exalted above such 

imperfection. [Māturīdī, 2004, vol.5 p.195] 

At this point, al-Māturīdī simultaneously rejects the two opposite excesses of the Jabrīyya and 

the Qadarīyya/Muʿtazila. The Jabrīyya say, “God knew; therefore, the human being is compelled.” The 

Qadarīyya and Muʿtazila, by contrast, regard human action as something newly arising outside God’s 

prior knowledge. Al-Māturīdī maintains that no new knowledge can arise in God and that knowing 

does not amount to compelling. He also supports this principle with rational, logically grounded 

arguments: 

1. God’s knowledge and decree merely indicate what human beings themselves will choose to 

do and toward what they will incline. He argues that even if these elements—knowledge and 

inscription—were hypothetically absent, one could still conceive that people would perform exactly 

the same acts they in fact perform. [Māturīdī, 2023, p. 715] This shows that knowledge is not the cause 

of an action, but only a statement corresponding to what will in fact occur. If knowledge of an action 
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necessarily caused that action to happen, then every being who knows something would thereby bring 

it into existence through knowledge alone. In that case, whatever a knower knew would be something 

he created. Yet this is contradicted by ordinary human experience, because knowledge does not have a 

creative function. In simple terms, if we look at dark clouds in the sky and know that rain is coming, 

and then the rain falls a little later, the rain does not fall because we know it will. Rather, our 

knowledge corresponded to the occurrence of the rain. Likewise, God’s absolute knowledge 

corresponds to what human beings will choose and do, as well as to the events that will occur in the 

world. But this knowledge does not itself become an efficient cause that creates those acts. 

2. If, as the Qadarīyya and Muʿtazilites claim, human acts were newly arising realities in a 

manner contrary to God’s prior knowledge, then one would have to admit the occurrence of new acts 

outside divine knowledge. That would imply God’s ignorance and weakness. Yet God is exalted above 

such deficiencies. This is established by scriptural proof, reason, and the consensus of the Muslims. 

2. The Inscription of Destiny 

The second principle is the inscription of destiny. According to al-Māturīdī, writing is the 

manifestation of God’s knowledge. Therefore, just as God’s knowledge does not compel, neither does 

His inscription imply coercion. 

The Imām grounds this principle in verses such as “and not a single leaf falls but He knows it, 

and there is not a grain in the darkness of the earth, nor anything wet or dry but the same is in a Clear 

Book” (Al-An`am:59) and “No calamity befalls on earth or in your own souls, but it is recorded in a 

Book before We bring it into being” (Al-Hadid:22). According to his interpretation, everything that 

has occurred in the past and everything that will occur in the future is written in the manifest Book. 

This writing is a sign that God fully knows their actions, conditions, and destinies. The writing here is 

not the result of knowledge that arose later, but the manifestation of eternal knowledge. [Māturīdī, 

2004, vol. 5 p.52] 

On the question of whether destiny changes or does not change, al-Māturīdī analyzes the verse 

from Sūrat al-Raʿd:“Allah wipes off what He wills and He makes firm (what He wills), and with Him 

is the Mother of the Book” (al-Raʿd:39). He states that several meanings may be inferred from this 

verse: the abrogation of certain rulings, the transformation of created things from one state to another, 

a change in a person’s final condition, changes in the ledgers of deeds written by the angels, or 

variation in the value of deeds according to changing intentions.[Māturīdī, 2004, vol. 2 p. 639-640] 

Concerning the prophetic ḥadīth that speaks of the extension of one’s lifespan and the expansion of 

provision as a result of maintaining kinship ties, Ibn Ḥajar al-ʿAsqalānī, in Fatḥ al-Bārī, cites the words 

of Ibn al-Tīn: 

“The apparent meaning of the ḥadīth seems to conflict with the verse, ‘When their term arrives, 

they cannot delay it by an hour nor can they advance it’ (al-A`raf:34). However, the two—the verse 

and the ḥadīth—may be reconciled in two ways. The first interpretation is that the extension of life is a 

metaphor for the blessing placed in one’s life. That is, a person is granted the opportunity for worship, 

spends his time in matters beneficial for the Hereafter, and is preserved from wasting his time on futile 

things. For example, when the Prophet صلى الله عليه وسلم stated that the lifespan of his community was shorter than 

that of previous communities, God granted him Laylat al-Qadr. The second interpretation is that the 

extension of life occurs in a real sense, but only with respect to the knowledge of the angel charged 

with recording life. As for the verse, its meaning pertains to God’s knowledge. For example, it may be 

written for the angel in his register: ‘If this person maintains kinship ties, his life will be 100 years; if 

he severs them, it will be 60 years.’ But in God’s knowledge, it is already known what that person will 

do. Therefore, there is no change in God’s knowledge, though increase or decrease may occur in the 

angel’s record.” [Ibn Ḥajar, 1988, p. 430] 

It is thus evident that a change in destiny occurs either through blessing or at the level of the 

inscription held by the angels, which had been communicated to them beforehand. But the phrase 

“Umm al-Kitāb” in the verse—the Mother of the Book in God’s presence—does not change. 

[Māturīdī, 2004, vol. 2 p. 640] 
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Later Ahl al-Sunna scholars, on this basis, explained destiny as consisting of two categories: 

mubram, the irreversible destiny recorded in Umm al-Kitāb; and muʿallaq, the conditional destiny 

disclosed to the angels and subject to effacement and confirmation. [Ibn Ḥajar, 1988, p. 430] 

Through this interpretation, the “change” in destiny is understood not as a change in God’s 

knowledge, but as a change at the level of conditional inscriptions and contingent manifestations of 

divine decree. 

3. Divine Will 

The third principle is that everything occurs by God’s will, but this will does not abolish human 

freedom. Through this principle, al-Māturīdī refutes both the Jabrī claim that human beings have no 

will and the Muʿtazilite claim that human will is independent of God’s will. 

One of al-Māturīdī’s important distinctions is his separation of God’s will from His approval and 

command. The Muʿtazila assumed that only good can be connected to God’s will and therefore argued 

that unbelief and sin are not willed by God and thus are not created by Him. In response, al-Māturīdī 

cites Qurʾānic verses such as: “Whomever He wills to guide, He opens his breast to Islam; and 

whomever He wills to leave straying, He makes his breast narrow (and) straitened hard, as if he had to 

climb up to the sky” (al-An`am:125), and “Whom Allah wills, He causes to stray; and whom He wills, 

He places upon the Right Path” (al-An`am:39). In these verses, willing is applied both to guidance and 

misguidance. Therefore, divine will is not identical with divine approval or command. [Māturīdī, 2023, 

p. 681] 

Likewise, the verse “But you cannot will, unless Allah wills” (al-Insan:30) indicates that, in the 

final analysis, everything takes place through God’s will. In contrast, the verse “…whoever wills then 

let him believe, and whoever wills then let him disbelieve” (al-Kahf:29) indicates that the human being 

is given a real capacity for choice. Al-Māturīdī does not set these two groups of verses in opposition to 

one another; rather, he reads them as mutually complementary: the human being chooses, but his 

choice does not occur outside God’s universal will. [Māturīdī 2023, p.686] 

He also interprets the verse “If He had willed He would have guided you all” (al-An`am:149) as 

evidence that human beings are not under compulsion. If God had compelled all people to faith, then 

there would be no real trial and no moral responsibility. Yet the Qurʾān states that there is no 

compulsion in religion (al-Baqarah:256). [Māturīdī 2023, p.682] 

From a rational perspective, al-Māturīdī cites the following logic from Imām Abū Ḥanīfa: if 

God, in His eternal knowledge, knows how things will come to pass, then He must also have willed 

that they occur in precisely that way. Otherwise, a deficiency would have to be attributed to God’s 

wisdom and knowledge. But this does not mean that He commanded them, for command and will are 

not identical. [Māturīdī, 2023, p. 705] 

Al-Māturīdī makes this distinction explicit: command belongs to the normative-moral level of 

obligation, whereas will belongs to the ontological level of actual occurrence. God may command 

something without willing that it occur, and He may will that something occur without loving it or 

approving of it. If command and will were treated as identical, then the existence of unbelievers would 

mean that God’s command had failed to be fulfilled. That, however, would imply divine weakness, 

which is an unacceptable conclusion. [Māturīdī, 2023, p. 706-708] 

In this way, al-Māturīdī does not deny human freedom, but neither does he understand it as an 

absolutely independent autonomy detached from God’s will. 

4. Creation Belongs to God Alone 

The fourth, and highly important, principle is that creation belongs to God alone; this is a 

requirement of tawḥīd (monotheism). Through this principle, al-Māturīdī refutes the Qadarī and 

Muʿtazilite claim that the human being creates his own acts. 

In the Imām’s view, if the human being were the creator of his own acts, then the principle of 

tawḥīd would be compromised, and the notion of multiple creators would arise. The Qurʾānic verses 

“Allah is the Creator of all things” (al-Raʿd:16), “Allah has created you and what you make” (al-

Saffat:96), and “There is nothing like unto Him” (al-Shura:11) are understood as clear evidence for 

this position. [Māturīdī 2023, p. 585] 
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By interpreting certain verses, al-Māturīdī shows that both the inward and outward actions of the 

human being take place through God’s creative act. For example, sleep and the seeking of provision 

are mentioned in the Qurʾān as signs of God. (al-Rum:23)  If these actions were not in reality created 

by God, then attributing them to God as signs would be meaningless. [Māturīdī 2018, p.319] 

Rational arguments likewise support this principle. First, although a person performs some 

actions consciously, many processes take place independently of his control: the beating of the heart, 

the functioning of internal organs, and, at times, involuntary movements. If the human being were 

truly the creator of his own acts, then he would also have to be able to create and fully control all of 

these processes. Second, to create something, one must fully know it. Yet the human being does not 

fully know all the consequences of his own actions and often does not even know what is ultimately 

beneficial or harmful to him. Therefore, he cannot be a creator. Third, if a human being were able to 

create his own acts, then he would create only what is beneficial to himself and avoid harmful actions 

altogether. Experience clearly shows the opposite. [Māturīdī, 2023, p. 584-586] 

From this, al-Māturīdī draws an important conclusion: the coming into being of an act—the act’s 

existence at the ontological level—belongs to God alone. This is necessary both from the standpoint of 

tawḥīd and from that of reason. 

5. Kasb (acquisition) 

The final principle is kasb (acquisition), which is the key point of balance in the Māturīdī 

system. The human being does not create his act; he appropriates it in terms of choice, acquisition, and 

performance. In this way, he becomes deserving of reward and punishment. 

The fundamental error of the Jabrīyya is that they attribute action to the human being only 

metaphorically. According to their understanding, to say that a human being acts is no different from 

saying “the wind blew,” “the water flowed,” or “the stone rolled”—that is, merely a figurative 

expression. Al-Māturīdī rejects this and states that the act belongs to God in terms of creation, but to 

the human being in terms of acquisition and appropriation. 

He proves this principle through the Qurʾānic concepts of command, prohibition, reward, and 

punishment. Verses such as “Do good” (al-Hajj:77) and “Do whatever you wish” (Fussilat:40) show 

that human beings possess a real capacity for action and for choice. Likewise, the verse “Then 

whoever does good to the weight of an atom shall see it” (al-Zalzalah:7) indicates that reward and 

punishment are connected to human action. If the human being were not a real agent in any meaningful 

sense, then the Qurʾānic language of command and prohibition, reckoning and punishment, would lose 

its significance. [Māturīdī 2023, p. 578] 

Similarly, verses such as “For it (be) what it earns, and against it (also) what it does” (al-

Baqarah:286), and “For them is what they earned, and for you is what you earn; and you shall not be 

questioned about what they did” (al-Baqarah:134), clearly convey the meaning of kasb. These verses 

indicate that every person’s deed belongs to him, that no one bears responsibility for the actions of 

another, and that each person will fully receive the consequence of his own striving. 

For al-Māturīdī, kasb means that the human being, by means of the capacity for choice given to 

him, wills a particular act, inclines toward it, and appropriates it morally as his own. But the actual 

coming into being of that act occurs through God’s creation. Thus, the human being is neither fully 

compelled nor absolutely independent. He is a subject who freely chooses and appropriates an act that 

comes into existence through God’s creation, and who is therefore responsible for it. 

In this connection, the scholar also advances the following rational proofs: 

1. If actions could not be truly attributed to human beings, then command and prohibition, 

reward and punishment, would be meaningless. In that case, God’s commands would amount to empty 

speech, and taklīf would lose all significance. 

2. If all actions were solely acts of God, then reward and punishment would also have to 

pertain to God. Yet reward and punishment, in fact, pertain to human beings. Therefore, action must in 

some sense belong to them as well. Otherwise, God would be like a tyrannical ruler punishing others 

for what He Himself had done. But God is exalted above injustice. 

3. If all acts were directly attributed to God alone, then qualities that the Qurʾān attributes to 

human beings—such as obedience, disobedience, sin, and wrongdoing—would also have to be 
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attributed to God. This is contrary both to reason and to religion. Moreover, such an understanding 

would lead to describing God as simultaneously Lord and servant, Creator and created, which is a 

logical contradiction. 

4. Every human being knows through immediate inner experience that he chooses his acts, 

intends them, and acts without compulsion. This is self-evident knowledge (badīhī). To deny it would 

be to deny all empirical and experiential knowledge, which in turn would lead to total skepticism. 

[Māturīdī 2023, p. 578-579] 

CONCLUSION 

The issue of destiny is one of the most complex and important topics in Islamic theology, as it 

seeks to clarify the relationship between God’s eternal knowledge, will, and power, and the human 

capacity for choice. In this regard, the positions of the historical schools may be grouped into three 

broad directions: the Jabrīyya deny human freedom and reduce the human being to complete 

compulsion; the Qadarīyya and Muʿtazila overstate human freedom and elevate it to a level 

independent of God’s absolute will; while Ahl al-Sunna, especially the Māturīdī school, offers a 

balanced and intellectually coherent model between these two extremes. 

The study has shown that Imām al-Māturīdī explains the issue of destiny not within the 

framework of crude fatalism or absolute freedom, but through several interrelated principles. In his 

system, God’s eternal knowledge, the inscription corresponding to that knowledge, absolute will, 

creation, and human kasb are not contradictory, but constitute parts of a single doctrinal structure. 

Within this system, God’s knowledge does not imply compulsion, inscription does not negate freedom, 

will does not abolish responsibility, and creation does not invalidate the human being’s moral 

appropriation of action. In this way, al-Māturīdī preserves both tawḥīd and the concepts of taklīf and 

accountability. 

In his critique of the Jabrīyya, al-Māturīdī appeals to the human being’s inner experience, the 

sense of choosing, the meaning of command and prohibition, and the principles of reward and 

punishment. For if the human being has no real choice, then religious obligation, reckoning, 

punishment, and reward would all lose their meaning. In his arguments against the Qadarīyya and the 

Muʿtazila, by contrast, he grounds himself in God’s absolute knowledge, in the fact that everything 

occurs only by His will, and in the principle that creation belongs to God alone. In this way, he shows 

that attributing creatorship to the human being compromises tawḥīd, while admitting the emergence of 

new events outside God’s knowledge contradicts divine omniscience. 

The subtle balance of the Māturīdī position is also evident in the question of whether destiny 

changes or does not change. The inscription in Umm al-Kitāb, corresponding to God’s eternal 

knowledge, does not change, because it is bound to absolute knowledge. Change, however, may occur 

in the records held by the angels, in the juridical consequences of deeds, or at the level of a person’s 

intention and action. Therefore, the “change” in destiny is not a change in divine knowledge, but a 

change in conditional inscriptions and in the manifestations that occur within the created order. This 

understanding makes it possible to interpret harmoniously both the Qurʾānic notions of “effacing” and 

“confirming” and the ḥadīths concerning the extension of life and the expansion of provision. 

Thus, Imām al-Māturīdī’s view of qaḍāʾ and qadar stands as one of the most profound and 

systematic expressions of the Sunni middle path in Islamic creed. His doctrine preserves God’s perfect 

knowledge, complete power, and exclusive creatorship, while also affirming human freedom of choice, 

kasb, and moral responsibility. As a result, the Māturīdī explanation grounds the issue of destiny not 

only in religious texts but also in rational argumentation, and thus represents an important 

manifestation of balance and coherence in Islamic theology. This position remains highly relevant to 

contemporary religious and philosophical reflection because it enables an understanding of divine 

sovereignty and human responsibility not as mutually contradictory but as parts of a harmonious 

whole. 
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In the modern world, technology has taken a strong position in the daily life of every person and 

is developing extremely rapidly. It is important for a modern person not only to know about the 

existence of modern technologies, but also to be able to apply them to improve the quality of their life, 

as well as the efficiency of their work. In particular, accelerated development is taking place in the 

field of artificial intelligence (AI) and neural networks, which have ceased to be a scientific fantasy 

and have actively entered the life of humanity. 

Today, AI can be found in every aspect of our lives: education, medicine, literature, and the arts. 

As one of the fundamental components of society, education must not be left behind in the face of 

rapid technological advancements. AI provides professionals with support in improving productivity, 

individualizing and differentiating the educational experience, and eliminating repetitive and energy-

intensive tasks. Additionally, AI and neural networks play a crucial role in generating personalized 

content, which is essential for students to develop the skills necessary to adapt to a changing society. 

In the field of foreign language teaching, AI can solve problems such as automating routine 

tasks, finding and preparing educational materials, and checking the mastery of educational content. AI 

makes the process of learning a foreign language as adaptive and comfortable as possible, adapting to 

the individual interests and educational needs of students. The relevance of this thesis lies in the fact 

that, firstly, the role of English as a language of international communication is invaluable, and today, 

a high level of English proficiency is an integral part of a successful career and various educational 

opportunities. 

Secondly, the use of artificial intelligence in creating students' communicative competence in 

foreign language classes is expected to improve the quality of English learning and create a more 

engaging and interactive learning environment. In this regard, the purpose of this work is to study the 

effectiveness of using students' communicative competence in foreign language classes created using 

AI and neural networks in teaching English speaking in secondary schools 

Research objectives: - to study and analyze the literature on the research problem; - to study the 

advantages and disadvantages of using artificial intelligence in teaching English speaking, in 

particular, to create communicative competence of students in foreign language lessons; - to conduct a 

comparative analysis of different points of view on the effectiveness of creating communicative 

competence of students in foreign language lessons created using AI; - to conduct experimental work 

on the development and testing of creating communicative competence of students in foreign language 

lessons created using artificial intelligence; - to analyze the results of the research. 

At the present stage, the communicative approach occupies a dominant position in the field of 

foreign language teaching. 

The communicative approach is a strategy that models communication, aimed at creating 

psychological and linguistic readiness for interaction, conscious comprehension of the material and 

methods of working with it, as well as awareness of the requirements for effective expression. The 

communicative methodology, integrated with some traditional teaching elements, implies maximum 

immersion of the student in the language process. The main goal of this methodology is the formation 

of students’ communicative competence. Mechanical, repetitive exercises are minimized. Exercises 

that develop not only memory but also logic, analytical and imaginative thinking, and the ability to 

evaluate information predominate, thus training the learner’s cognitive functions. Classes employ role-

playing situations, partner work, tasks for error detection, comparisons, and contrasts, which are aimed 

at developing not only linguistic knowledge but also creativity and the student’s general outlook. 
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Communicative tasks are designed to engage all of the student’s knowledge and skills. When working 

with vocabulary, students are encouraged to use English-English dictionaries, which also helps create 

an English-speaking environment. 

Since language is closely intertwined with the cultural characteristics of a country and its 

structures are based on sociocultural norms, educational materials must include a cultural component. 

In this way, a culturally oriented environment is created during the learning process. Under modern 

conditions and with a new approach to foreign language teaching, it has become evident that 

intercultural communication and the formation of communicative competence require a sociocultural 

component in the educational system. 

It is important to prepare students for intercultural interaction, which is based on familiarity with 

the culture of the target language country and the ability to respect its manifestations, forming cultural 

universals. This also allows students to better understand their own culture and present it in 

communication, achieving mutual understanding and cooperation with representatives of the foreign-

language culture. V. V. Safonova argues that students form “an understanding of dialogue between 

cultures as a consciously chosen life philosophy, requiring participants to respect other cultures, 

linguistic, ethnic, and racial tolerance, verbal tact, readiness to study the world’s cultural heritage, 

spiritual enrichment through the achievements of other cultures, and the pursuit of non-violent ways of 

resolving contradictions and conflicts”. 

Two concepts are distinguished: communicative teaching and communicative-oriented teaching. 

The former implies instruction organized around communicative tasks, while the latter aims to teach 

foreign language communication using all necessary tasks and methods (not necessarily only 

communicative ones). These two concepts often overlap, as teaching rarely relies solely on 

communicative tasks. Within the communicative approach, several levels of competence are formed: 

linguistic, sociolinguistic, discursive, strategic, and socio-cultural. Communicative competence has an 

integrative function in relation to other competencies. According to O. R. Bondarenko, intercultural 

communicative competence is “the orientation of a non-native speaker toward a foreign interlocutor, 

i.e., the successful use of background knowledge about the culturally conditioned communicative 

features of the interlocutor, as well as a set of skills to account for intercultural communicative 

differences when interacting with native speakers of the language.” The communicative approach 

focuses on the learner as a whole person (verbal-semantic, linguistic-cognitive, and motivational-

pragmatic levels, according to Yu. A. Karaulov) . 

Recently, interest has grown in the study and theoretical justification of foreign language 

teaching within the cognitive-communicative approach. Over the past two to three decades, learning a 

foreign language has been increasingly viewed as acquiring knowledge about the world, not merely 

linguistic knowledge. In speech production, all knowledge stored in a person’s cognitive system is 

activated. Language is considered a general cognitive mechanism functioning in encoding and 

transforming information. In the cognitive-communicative approach, the focus of instruction is on 

textual activity. Each text represents a fragment of reality. The teacher assists the student not only in 

studying the text’s linguistic features but also in activating the students’ life experience in the relevant 

subject area, thus stimulating the production of secondary texts, which is an important educational 

task. 

E. S. Polat notes that the goals of foreign language teaching, as defined in educational standards, 

are determined by the functions the subject performs in the overall system of education and student 

development. These include: a communicative function – forming communicative competence; a 

general educational function, which includes not only linguistic education (forming linguistic 

competence) but also familiarization with the culture of the target language country, as language is an 

element of culture; an educational function related to developing respect for other peoples and their 

traditions; and a developmental function, which concerns intellectual and moral growth. The primary 

goal is the formation of communicative competence, with all other goals being realized in achieving 

this main objective. Modern communicative competence involves the ability for intercultural 

interaction. Structurally, V. V. Safonova identifies the components of foreign language communicative 

competence as linguistic, speech, and socio-cultural competencies. The latter includes linguistic-
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cultural, sociolinguistic, and cultural knowledge competencies, which enable the learner “to navigate 

socio-cultural markers of an authentic language environment, avoid socio-cultural ‘traps’ and 

obstacles, anticipate potential socio-cultural interference in intercultural communication, and find ways 

to overcome them” [1, p.63]. 

Unlike other disciplines, the subject “foreign language” has a specific nature: the core of its 

content is not the foundations of sciences but the methods of activity. The essence of foreign language 

teaching is the deliberate formation of specific skills and abilities in language use and foreign-language 

communication. Foreign language instruction cannot occur in isolation from interpersonal 

communication. To become an active participant in communication, a person must engage in 

independent and free communicative activity. Training in various types of speech activities follows a 

methodological program that dictates content, methods, and organizational forms of instructional 

material. Another distinguishing feature is that foreign languages are interdisciplinary, integrating 

knowledge from literature, history, arts, natural sciences, and social spheres of life in different 

countries. By learning a foreign language, students gain access to a second cultural reality, norms and 

relationships, cultural traditions, and the specific nature of communicative behavior, mastering the 

cultural experience of an authentic cultural-linguistic individual [2, p.15]. 

Based on this, at the modern stage, the issue has arisen of building a culturally oriented paradigm 

of foreign language teaching, aimed at forming a secondary linguistic personality (I. A. Khaleeva) or a 

culturally-linguistic personality (Yu. N. Karaulov, V. P. Furmanova). “The main goal of mastering a 

language in a communicative sense can be formulated as follows: to learn to speak (or write) as a 

native speaker does (or at least strive for this as the ideal). In cognitive terms, the main goal is to learn 

to navigate situations as a native speaker does” [3, p.33]. 

In accordance with the modern educational paradigm, teaching should aim at forming and 

developing the learner’s personality as a subject of active creative activity. Therefore, foreign language 

acquisition cannot be mechanical or passive, based on rote memorization. With the communicative 

approach, students can express their opinions and share experiences through the foreign language as 

individuals, which aligns with the main criterion of contemporary didactics. To master various types of 

speech activities, students need practice in reading, speaking, listening, and writing, as learning is most 

effective through performing the activity itself. This principle is based on activity theory in 

psychology. The student’s own active engagement is a core principle of learning. Hence, the modern 

approach to foreign language teaching is learner-centered, activity-based, communicative-cognitive, 

and multi-purpose, integrating educational, developmental, and practical goals. 

In Russian methodological science, the following strategic principles characterize 

communicative teaching: focus on communicative use of all speech activities and language means, 

stimulation of students’ verbal-cognitive activity, individualization of instruction, functional 

organization of language means, situational organization of the learning process, and novelty and 

informativeness of materials (I. L. Bim, E. I. Passov). In modern conditions, a foreign language 

functions not only as a communication tool but also as a means of stimulating cognitive activity [4, 

p.38]. 

Currently, priority is given to communicative, interactive, authentic, culturally contextualized, 

autonomous, and humanized instruction. These principles allow for the development of intercultural 

competence as a component of communicative ability. According to I. L. Bim, communicative 

competence “is not limited to establishing social contacts through speech or mastering tourist 

language; it is an introduction of the individual to the spiritual values of other cultures through 

personal communication and reading.” This work attempts to identify ways and methods of optimizing 

the learning process using Internet technologies to develop intercultural competence [5, p.22]. 

The modernization of educational processes and updating the content of foreign language 

courses entail a changing role for teachers, who become organizers and coordinators of students’ 

independent work, stimulate students’ oral participation, create conditions for natural self-expression 

in a foreign language, employ diverse forms and methods, encourage initiative and independence, and 

provide opportunities for self-realization in learning and communication. 
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Computer-assisted language learning is a relatively new and rapidly developing area in Russian 

education, studying the role of ICT in learning and teaching foreign languages. Due to the complexity 

and constant changes, including the emergence of new technological, theoretical, and methodological 

developments and their integration into the learning process, thorough research is required to 

understand and assess the quality, effectiveness, and appropriateness of computer-assisted activities. 

“The question is no longer whether to use electronic technologies in foreign language teaching, but 

how to use them and guide students in their application” [9, p.88]. 

The didactic objectives effectively supported by Internet resources include: developing reading 

skills; improving listening skills using authentic online audio texts; enhancing monologic and dialogic 

speech through problem-based discussion of online materials; improving writing skills; expanding 

active and passive vocabulary; familiarizing students with cultural knowledge; and fostering sustained 

motivation for foreign-language activity through systematic use of authentic materials. Teachers must 

select material appropriate to students’ proficiency. Authentic Internet resources provide vocabulary 

and content reflecting cultural development and social-political changes in target-language countries, 

engaging students with relevant topics. However, using Internet resources is only one aspect of 

applying ICT for solving linguistic-didactic tasks . 

The full range of linguistic and methodological possibilities of ICT in language learning is 

broader. Human-computer interactions are primarily based on written language; thus, ICT’s main 

didactic advantages appear in reading and writing instruction. ICT integration allows more effective 

development of receptive skills (reading and listening) and productive skills (writing), assessment of 

grammar, spelling, and vocabulary via online tests or teacher-created programs (e.g., Hot Potatoes), 

and practice in information extraction, text analysis, and overcoming language challenges. The Internet 

supports communicative approaches to written language instruction. 

The Internet offers vast text and audio resources. Although much of this material is not originally 

designed for teaching, working with authentic Internet resources can motivate students and stimulate 

interest, which should be leveraged in learning. Factors such as content, representation methods, and 

the teacher’s individual style contribute to forming a motivational and needs-based learning 

environment, expressed in internal activity, striving for effective mastery, and mobilization of moral 

and volitional effort [6, p.74]. 

Foreign language teaching using ICT should adhere to the following principles: independent 

practice, teacher guidance through interactivity, effective feedback, collaborative learning, and variety 

in independent work. It must also follow methodological principles: communicativeness, 

consciousness, clarity, and a positive emotional climate. Teachers should evaluate whether ICT 

satisfies these requirements. 

Internet materials can stimulate dialogic interaction among students and acquisition of dialogue 

structures. Creating situations close to real life (authentic communication) engages students, motivates 

study, activates knowledge of typical dialogue features, and develops appropriate behavior. Examples 

include filling hotel registration forms, ordering in restaurants, or interviewing peers. The Internet 

provides abundant material for such activities, reflecting the socio-cultural context of the target-

language community [7, p.25]. 

Advances in foreign language teaching move away from monologue as the dominant form 

toward polylogue (communication, discussion, debate). Various texts can be used (recipes, horoscopes, 

transport schedules, restaurant menus, theater posters, TV programs, weather reports, city maps, 

advertisements, job or housing notices), creating an immersive experience of the target-language 

country. Cognitive, socio-pragmatic, personal-cognitive, and motivational activities increase the 

importance of authentic texts of different functional types, reflecting both universal and culturally 

specific elements . 

During lessons, the teacher guides students’ communicative behavior to achieve educational 

goals. Presenting a text involves planning a discussion narrative, selecting topics that engage students 

and motivate participation. Discussions include the target culture and students’ cultural experiences. 

Teachers should encourage independent responses and organize small group work, forming groups of 
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three to five to achieve specific learning objectives. These strategies facilitate communicative practice 

and foster student autonomy. 

For listening skills, audio support is essential. The Internet provides authentic and level-

appropriate materials, and methodology for working with audio is similar to that for video. 

Illustrative materials and video create a favorable learning environment, presenting reality in real 

colors and sounds, motivating speech production and practice. They enhance comprehension of spoken 

language, communicative intent, and competence development. Multimedia ICT supports 

simultaneous development of all speech activities. Individualized and differentiated approaches should 

be practically implemented. Video materials allow repeated listening, accommodating various levels of 

auditory skills, supporting comprehension of monologic and dialogic speech and individual 

pronunciation features. 

Integrating ICT in communicative teaching provides learners with autonomy (physical, social, 

linguistic, cognitive) and “socializes” learning through group projects, presentations, or online sharing. 

Communication with computers serves as a partner, a motivator, and a tool for organizing interaction. 

Therefore, in foreign language teaching, the teacher’s main task is the development of 

communicative abilities. Modern conditions demand new methods aimed at all four speech activities, 

forming linguistic, sociolinguistic, and pragmatic competencies, creating new instructional materials, 

and implementing innovative pedagogical technologies, while retaining advantages of traditional 

methods. 
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АННОТАЦИЯ. 

В статье исследуется дидактический потенциал искусственного интеллекта (ИИ) в 

процессе обучения геометрии. Рассматриваются педагогические условия интеграции ИИ и его 

влияние на развитие логического мышления и навыков визуализации учащихся. Проведен 

педагогический эксперимент среди учащихся 9-х классов (N=49) по теме «Признаки равенства 

треугольников». Экспериментальная группа (EG, n=25) использовала ИИ-инструменты для 

адаптивного обучения и автоматизированной обратной связи, контрольная группа (CG, n=24) 

обучалась по традиционной методике. Результаты показали значительный рост успеваемости в 

экспериментальной группе (17,8 балла против 14,5 в CG), что подтверждает эффективность ИИ 

в формировании индивидуальных образовательных траекторий. 

Ключевые слова: геометрия, адаптивные системы, подготовка будущих учителей 

математики, искусственный интеллект. 

ABSTRACT. 

This article explores the potential of artificial intelligence (AI) in geometry education. The study 

examines pedagogical conditions for AI integration and its impact on students' logical reasoning and 

spatial visualization skills. A pedagogical experiment was conducted among 9th-grade students (N=49) 

focusing on the topic "Signs of Triangle Equality." The experimental group (EG, n=25) used AI-

assisted tools for adaptive learning and automated feedback, while the control group (CG, n=24) 

followed traditional methods. Results demonstrate a significant improvement in the experimental 

group (post-test score 17.8 vs 14.5 in CG), highlighting AI's effectiveness in providing personalized 

learning trajectories and enhancing conceptual understanding. 

Keywords: geometry, adaptive systems, training of future mathematics teachers, artificial 

intelligence. 

Искусственный интеллект (ИИ) в последние годы становится одним из ключевых 

факторов развития современной образовательной системы. Развитие технологий машинного 

обучения и интеллектуальных обучающих систем приводит к трансформации методов 

преподавания и организации учебного процесса. ИИ позволяет автоматизировать анализ 

образовательных данных, формировать персонализированные траектории обучения и 

обеспечивать оперативную обратную связь, что способствует повышению эффективности 

обучения [1], [8].  

Современное образование развивается в условиях цифровизации, где особую роль играют 

адаптивные и интеллектуальные технологии. В этих условиях ИИ выступает не только как 

инструмент оптимизации учебного процесса, но и как фактор формирования новых 

педагогических подходов, основанных на индивидуализации, интерактивности и анализе 

данных. Его использование способствует переходу от традиционной модели обучения к гибким

 образовательным системам, ориентированным на индивидуальные 
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потребности учащихся и развитие навыков самостоятельного обучения [6], [13]. Особое 

значение внедрение ИИ приобретает в обучении математике, где высокий уровень абстракции и 

логического мышления создает трудности для учащихся. Исследования показывают, что 

интеллектуальные системы способны адаптировать содержание и уровень сложности учебного 

материала, обеспечивая поддержку каждому учащемуся с учетом его индивидуальных 

особенностей [2]. Кроме того, ИИ может выступать в роли цифрового тьютора, анализируя 

ошибки и предлагая рекомендации, что способствует более глубокому усвоению знаний 

и развитию учебной самостоятельности [11]. 

Геометрия как раздел математики требует развитого пространственного мышления, 

визуализации и доказательного рассуждения. Однако учащиеся часто испытывают трудности 

при переходе от наглядного восприятия к абстрактному мышлению и построению логических 

доказательств. Использование ИИ- технологий позволяет усилить наглядность и 

интерактивность обучения, а также реализовать исследовательский подход, при котором 

учащиеся самостоятельно изучают свойства геометрических объектов и формулируют выводы 

[3], [16]. 

Дополнительную актуальность исследованию придает развитие современных ИИ-систем, 

способных решать сложные геометрические задачи на высоком уровне. Например, 

нейросимволические модели демонстрируют успешное решение задач олимпиадного уровня, 

что открывает новые перспективы для их использования в образовательной практике [4]. 

Вместе с тем внедрение ИИ сопровождается рядом проблем, включая недостаточную 

разработанность методик его применения, риски снижения познавательной активности 

учащихся и вопросы надежности и интерпретируемости результатов [7], [9]. 

Таким образом, возникает противоречие между высоким потенциалом искусственного 

интеллекта в обучении геометрии и недостаточной разработанностью педагогических условий 

его эффективного применения. Это определяет актуальность данного исследования, 

направленного на теоретическое обоснование и практическую оценку использования ИИ в 

обучении геометрии, а также на разработку методических рекомендаций для повышения 

качества обучения и развития доказательного мышления учащихся.  

1. Исследование психолого-педагогических основ применения ИИ в обучении 

1.1 Педагогические условия применения искусственного интеллекта в обучении 

Анализ современных исследований показывает, что эффективность использования 

искусственного интеллекта в образовании определяется прежде всего педагогическими 

условиями, а не уровнем технологического оснащения [6]. Наличие цифровых инструментов 

само по себе не гарантирует повышения качества обучения и требует педагогически 

обоснованного внедрения. В этой связи ИИ следует рассматривать как средство достижения 

образовательных целей, а не как самостоятельную цель учебного процесса [14]. 

В математическом образовании ИИ обладает значительным потенциалом в области 

персонализации обучения, визуализации абстрактных понятий и предоставления оперативной 

обратной связи [3]. Интеллектуальные системы позволяют учитывать индивидуальные 

особенности учащихся, включая уровень подготовки, темп обучения и стиль мышления, что 

особенно важно в условиях разноуровневых учебных групп [2]. 

Ключевым педагогическим условием является сохранение ведущей роли учителя, 

который выполняет функции организатора, модератора и интерпретатора учебной деятельности 

[12]. ИИ в данном контексте выступает как вспомогательный инструмент, дополняющий 

педагогическую деятельность, но не заменяющий профессиональное суждение преподавателя 
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[10]. Важным фактором также является уровень цифровой и методической компетентности 

педагога, определяющий эффективность интеграции технологий в образовательный процесс [7]. 

Эффективность применения ИИ повышается при его интеграции в смешанные формы 

обучения, сочетающие цифровые инструменты и традиционные методы преподавания [10]. При 

этом необходимо учитывать методическую целесообразность использования технологий, 

возрастные особенности учащихся и специфику учебного предмета. Дополнительными 

условиями являются наличие соответствующей технической инфраструктуры и 

подготовленность обучающихся к работе с цифровыми ресурсами. 

Существенное значение имеет соблюдение этических и нормативных требований, 

включая защиту персональных данных, прозрачность алгоритмов и обеспечение равного 

доступа к образовательным ресурсам [9]. Таким образом, педагогические условия применения 

ИИ представляют собой комплекс взаимосвязанных факторов, обеспечивающих его 

эффективное и обоснованное использование в обучении. 

1.2 Психолого-педагогические основы применения искусственного интеллекта 

Психолого-педагогические основы применения ИИ базируются на конструктивистском 

подходе, согласно которому знания формируются в процессе активной познавательной 

деятельности обучающихся [6]. В данном  

контексте ИИ способствует созданию условий для самостоятельного и осмысленного 

усвоения знаний, а также развитию исследовательских навыков. 

ИИ рассматривается как средство когнитивной поддержки, обеспечивающее адаптацию 

учебного материала и предоставление рефлексивной обратной связи [10]. Интеллектуальные 

обучающие системы позволяют учитывать индивидуальные когнитивные особенности 

учащихся и адаптировать процесс обучения в соответствии с их текущим уровнем знаний [11]. 

Это способствует более эффективному усвоению материала и формированию устойчивых 

учебных навыков. 

Важную роль играет автоматизированная обратная связь, которая позволяет учащимся 

оперативно выявлять и исправлять ошибки [8]. Такая форма взаимодействия повышает 

осознанность учебной деятельности и способствует развитию навыков саморегуляции. Кроме 

того, адаптивные и интерактивные ИИ- системы положительно влияют на учебную мотивацию 

за счёт персонализации и вовлечения учащихся в образовательный процесс [1]. 

Использование визуализации в обучении, особенно в геометрии, способствует 

формированию пространственного мышления, однако требует педагогического сопровождения 

для предотвращения поверхностного усвоения знаний [15]. В этой связи важно сочетать 

наглядные и аналитические компоненты обучения. 

Значимым результатом применения ИИ является развитие метакогнитивных навыков, 

включая планирование, контроль и оценку собственной учебной деятельности [14]. 

Дополнительно формируются навыки критического мышления и работы с информацией, что 

особенно актуально в условиях цифровой образовательной среды. При этом необходимо 

учитывать когнитивную нагрузку, чтобы использование технологий не затрудняло процесс 

обучения. 

Таким образом, психолого-педагогические основы применения ИИ включают 

конструктивистский подход, когнитивную поддержку, индивидуализацию обучения, развитие 

мотивации и метакогнитивных навыков. Их учет обеспечивает эффективное использование ИИ 

в образовательной практике. 

2. Дидактические возможности искусственного интеллекта в обучении 
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2.1 Понятие и значение дидактических возможностей искусственного интеллекта 

В условиях цифровой трансформации образования искусственный интеллект 

рассматривается как средство расширения дидактического инструментария и повышения 

эффективности обучения [6]. В отличие от традиционных цифровых технологий, ИИ способен 

анализировать образовательные данные, адаптироваться к индивидуальным особенностям 

обучающихся и обеспечивать интеллектуальную поддержку учебной деятельности [5]. Это 

приводит к переходу к более гибким, интерактивным и персонализированным моделям 

обучения.  

Дидактические возможности ИИ понимаются как совокупность его функций, 

обеспечивающих достижение образовательных целей и развитие познавательной деятельности 

обучающихся [10]. Они проявляются через усиление традиционных функций обучения: 

информационной, развивающей, контролирующей и мотивационной. При этом их 

эффективность определяется не самими технологиями, а педагогически обоснованным 

применением. 

Развитие ИИ сопровождается появлением новых инструментов и функций, что требует 

постоянного обновления методических подходов и их интеграции в образовательный процесс. 

Таким образом, ИИ выступает как значимый компонент образовательной среды, влияющий на 

содержание, методы и формы обучения. 

 

2.2 Классификация дидактических возможностей ИИ-инструментов в обучении 

Дидактические возможности ИИ можно классифицировать по основным направлениям их 

педагогического применения. Несмотря на условность разделения, данные группы отражают 

ключевые функции технологий в образовательном процессе. 

1. Персонализация и адаптация обучения. 

ИИ обеспечивает индивидуализацию обучения за счёт учета уровня подготовки, темпа 

усвоения и характера ошибок обучающихся [2]. Адаптивные системы позволяют поддерживать 

оптимальный уровень сложности заданий и прогнозировать возможные затруднения [13]. 

Эффективность такой адаптации зависит от её согласованности с педагогическими целями [7]. 

2. Автоматизированная обратная связь и оценка. 

ИИ предоставляет оперативную и детализированную обратную связь, позволяя учащимся 

своевременно выявлять и исправлять ошибки [8]. Это способствует развитию самоконтроля и 

снижает нагрузку на преподавателя. Однако оценка сложных результатов требует 

дополнительного педагогического анализа [12]. 

3. Визуализация и поддержка понимания. 

ИИ-инструменты позволяют создавать динамические и интерактивные визуализации, 

способствующие пониманию абстрактных понятий, особенно в геометрии [15]. Они также 

поддерживают логическое рассуждение через пошаговые объяснения [4], однако должны 

дополнять, а не заменять самостоятельное мышление учащихся [3]. 

4. Интеллектуальное сопровождение обучения. 

ИИ может выступать в роли цифрового тьютора, предоставляя подсказки, рекомендации и 

адаптивные задания [11]. Это способствует развитию учебной самостоятельности и 

поддерживает обучающихся в процессе освоения материала.  

5. Генерация и трансформация учебного контента. 
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Генеративные ИИ-системы позволяют создавать и адаптировать учебные материалы, 

обеспечивая их вариативность и соответствие уровню учащихся [9]. При этом эффективность 

зависит от корректности постановки задач и критического использования результатов [1]. 

6. Аналитическая поддержка преподавателя. 

ИИ обеспечивает анализ образовательных данных, позволяя выявлять закономерности 

обучения, диагностировать трудности и прогнозировать результаты [7]. Это способствует 

переходу к обоснованным, data-driven педагогическим решениям [14]. 

Таким образом, дидактические возможности искусственного интеллекта представляют 

собой комплекс взаимосвязанных функций, направленных на повышение эффективности 

обучения. Их реализация требует системного и педагогически обоснованного подхода к 

интеграции ИИ в образовательный процесс. 

3. Анализ ИИ-инструментов в обучении 

3.1 Подходы к анализу 

ИИ-инструменты в образовании различаются по функциям, уровню автономности и роли 

в обучении. Современная тенденция — переход к специализированным решениям, 

ориентированным на конкретные учебные задачи. 

Анализ таких инструментов должен основываться на их педагогической эффективности, а 

не технических характеристиках. В данной работе ИИ рассматривается как часть 

образовательной среды. 

Ключевые критерии анализа: 

● персонализация 

● обратная связь 

● поддержка познавательной деятельности 

● роль преподавателя 

● ограничения 

Эффективность инструментов зависит от контекста их применения, поэтому необходим 

комплексный подход. 

3.2 Адаптивные системы 

Адаптивные ИИ-инструменты персонализируют обучение, подстраивая задания под 

уровень учащегося. 

Преимущества: 

● высокая персонализация 

● снижение когнитивной нагрузки 

● гибкость обучения Ограничения: 

● работа по заданным алгоритмам 

● необходимость педагогического контроля  

3.3 Автоматизированная оценка 

Используется для проверки заданий и анализа ошибок. Преимущества: 

● высокая скорость 

● объективность 

● снижение нагрузки на преподавателя Ограничения: 

● трудности оценки сложных и творческих работ 

3.4 Визуализационные инструменты 

Обеспечивают наглядное представление материала, особенно в геометрии. Преимущества: 

● улучшение понимания 
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● развитие пространственного мышления Ограничения: 

● риск поверхностного усвоения без анализа 

3.5 Интеллектуальные тьюторы 

Обеспечивают индивидуальное сопровождение и развивают самостоятельность учащихся. 

Преимущества: 

● высокий уровень взаимодействия 

● развитие метакогнитивных навыков Ограничения: 

● сложность внедрения 

3.6 Генеративный ИИ 

Используется для создания учебных материалов и заданий. Преимущества: 

● гибкость 

● экономия времени Ограничения: 

● меньшая глубина персонализации 

● риск снижения самостоятельности 

4. Применение искусственного интеллекта в обучении. 

4.1 Теоретические основания 

Искусственный интеллект в образовании используется для персонализации обучения, 

анализа результатов и повышения эффективности учебного процесса. В отличие от обычных 

цифровых технологий, ИИ способен адаптировать задания и отслеживать прогресс учащихся. 

Тема равенства треугольников играет важную роль в развитии логического и 

доказательного мышления. Однако учащиеся часто допускают ошибки в рассуждениях и 

выборе признаков. 

Использование ИИ позволяет: 

● анализировать решения учащихся 

● выявлять логические ошибки 

● давать рекомендации  

Это делает процесс формирования доказательных навыков более 

структурированным и эффективным. 

4.2 Дидактические возможности ИИ 

4.2.1 Визуализация 

ИИ-инструменты позволяют динамически изменять геометрические объекты, что улучшает 

понимание. 

Преимущества: 

● наглядность 

● развитие интуитивного понимания 

● возможность экспериментов 

Важно: визуализация должна сопровождаться логическим анализом. 

4.2.2 Анализ доказательств 

ИИ может проверять структуру доказательства и указывать на ошибки. Преимущества: 

● формирование правильной логики 

● пошаговая обратная связь 

Цель — не заменить ученика, а помочь ему научиться рассуждать. 

4.2.3 Персонализация 

Адаптивные системы: 

● регулируют сложность задач 
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● дают индивидуальные подсказки 

● формируют индивидуальный маршрут 

Это повышает мотивацию и качество усвоения материала. 

4.3 Преимущества и ограничения 

Преимущества: 

● индивидуализация обучения 

● повышение понимания 

● развитие самостоятельности Ограничения: 

● риск зависимости от технологий 

● возможное поверхностное усвоение 

Вывод: ИИ эффективен только при активной роли учителя. 

 

Организация эксперимента 

Участники: 

● 30 учащихся — контрольная группа (традиционное обучение) 

● 30 учащихся — экспериментальная группа (с ИИ) Этапы: 

1. Pre-test (начальный уровень) 

2. Обучение (с использованием ИИ в EG) 

3. Post-test (итог) 

В экспериментальной группе использовались: 

● GeoGebra 

● генерация задач 

● визуализация  

● анализ ошибок 

 

Критерии оценки 

● Когнитивный — знание теории 

● Логический — доказательное мышление 

● Практический — решение задач 

 

Результаты 

Средние баллы: 

Группа Pre-test Post-test 

Контрольная 11.3 14.5 

Экспериментальная 11.5 17.8 

 

Экспериментальная группа показала: 

● более высокий прирост знаний 

● снижение разброса результатов 

● более стабильные достижения 

 

Заключение 

Проведённое исследование подтвердило, что использование искусственного интеллекта в 

обучении геометрии повышает качество усвоения материала, развивает логическое и 

доказательное мышление учащихся, а также способствует персонализации обучения. 
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Эксперимент показал более высокие результаты у учащихся, обучавшихся с применением ИИ-

инструментов. 

Разработанные методические рекомендации демонстрируют практическую применимость 

и могут эффективно использоваться в школьной практике. При этом ключевым условием 

остаётся педагогически обоснованное внедрение ИИ с сохранением ведущей роли учителя. 

Таким образом, ИИ обладает значительным потенциалом для модернизации обучения 

геометрии и создания более гибкой образовательной среды. 

Перспективы дальнейшего развития 

Дальнейшие исследования могут быть направлены на развитие адаптивных обучающих 

систем, поддержку доказательного мышления, изучение долгосрочного влияния ИИ на навыки 

учащихся, а также подготовку педагогов к эффективному использованию технологий. Важным 

остаётся и анализ этических и методических аспектов внедрения ИИ в образование.  
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АҢДАТПА 

Бұл мақалада халықаралық студенттердің Қазақстандағы медициналық 

университеттердің білім беру ортасына бейімделуінің өзекті мәселесі қарастырылады. Онда 

студенттердің жаңа елге көшу кезінде кездесетін негізгі қиындықтары, соның ішінде тілдік 

кедергілер, басқа әлеуметтік және мәдени ортада бейімделу қажеттілігі және жергілікті 

білім беру жүйесіне бейімделуі талданады. Кәсіби дамудың сәтті болуы үшін тиімді 

интеграцияның маңыздылығы атап өтіледі. Зерттеуге негізделген оқытуды (RBL) қоса 

алғанда, құзыреттілікке негізделген және зерттеуге бағытталған тәсілдерді енгізуге ерекше 

назар аударылады, бұл зерттеу, аналитикалық және коммуникациялық дағдыларды 

дамытады, студенттердің ынтасы мен жауапкершілігін арттырады және олардың білім 

беру процесіне бейімделуін жеңілдетеді. Бұл педагогикалық тәсілдерді қолдану заманауи 

денсаулық сақтау жүйесінде тәуелсіз шешім қабылдауға және табысты кәсіби мансапқа 

қабілетті жоғары білікті мамандарды даярлауды қамтамасыз етеді деген қорытындыға 

келеді. 

Медициналық университеттерде оқуды қоса алғанда, Қазақстанға келетін шетелдік 

азаматтар санының тұрақты өсуі олардың қазақстандық білім беру ортасына интеграциялануын 

ерекше маңызды етеді. Әртүрлі әлеуметтік және мәдени жағдайлары бар жаңа елде жүрген 

халықаралық студенттер көбінесе бірқатар қиындықтарға тап болады. Оларға тілдік кедергілер, 

басқа елдің заңдары мен нормаларына бейімделу қажеттілігі және жергілікті ережелерді, 

дәстүрлерді және әдет-ғұрыптарды жеткіліксіз білу жатады. Мұның бәрі жатсыну сезімін 

күшейтеді. 

Дегенмен, халықаралық студенттер нақты мақсатпен келеді: өз елінде танылған жоғары 

сапалы жоғары медициналық білім алу және жұмысқа оралу. Соған қарамастан, олар кездесетін 

қиындықтар, әсіресе психологиялық тұрғыдан, елеулі кедергіге айналуы мүмкін. 

Қазақстанда оқитын адамдардың кездесетін қиындықтары әрқашан өзекті болды. 

Студенттер Қазақстанға оқуға әртүрлі елдерден және климаттан келеді. Олар әртүрлі 

мәдениеттерді, мінез-құлық нормаларын және дәстүрлерін білдіреді және, әрине, барлығы өз 

ана тілдерінде сөйлейді. Тәжірибе көрсеткендей, білім беру қызметтерін көрсету үшін ең 

қолайлы жағдайларда да әртүрлі және нақты қиындықтар жиі туындайды. Қазақстанға 

келгеннен кейін шетелдік студенттер өздерін мүлдем жаңа әлеуметтік-лингвистикалық ортада 

табады. Студенттер тек жаңа ортаға ғана емес, сонымен қатар жаңа білім беру жүйесіне, өмір 

сүру жағдайларына және т.б. бейімделуі керек [1]. 

Шетелдік студенттердің кәсіби дайындығының сапасы көбінесе олардың белгілі бір 

кафедрадағы білім беру процесіне бейімделу тиімділігімен анықталады. Бірқатар зерттеулер 

білім беру жүйесінің ерекшеліктеріне бейімделу мәселесін құзыреттілікке негізделген оқытуға 

негізделген инновациялық тәсілдер тұрғысынан қарастырады. Құзыреттілікке негізделген 

тәсілді қолдану, әсіресе білім беру және зерттеу құзыреттіліктерін дамытуда, шетелдік 

студенттердің медициналық университеттің жаратылыстану ғылымдары кафедраларында оқуға 

сәтті бейімделуіне ықпал ететіні көрсетілген [2]. 
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Жылдам дамып келе жатқан технологиялар қоғамнан олардың алдында тұрған өмірлік 

және кәсіби мәселелерді іс жүзінде шеше алатын жеке тұлғаларды тәрбиелеуді талап етеді. 

Қазіргі заманғы білім берудің мақсаты - стандартты емес жағдайға тап болған кезде олар ең 

оңтайлы әрекет бағытын таңдай алатындай деңгейдегі түлектерді дайындау. Білім беру процесін 

жетілдіру белсенді оқыту әдістерін арттыруға, зерттелетін мәселенің мәніне терең енуді 

қамтамасыз етуге, әрбір студенттің жеке қатысуын және олардың оқуға деген қызығушылығын 

арттыруға бағытталған. Маманды даярлау процесінде ең бастысы дайын білімді меңгеру емес, 

түлектердің білімді өз бетінше алуға және оны белгілі немесе жаңадан жасалған әдістер мен 

құралдарға сүйене отырып, шығармашылықпен пайдалануға мүмкіндік беретін когнитивті 

әдістерді меңгеру қабілеттерін дамыту болып табылады. 

Зерттеу қызметі - шығармашылық қызметтің бір түрі. Қазіргі әдебиетте зерттеу қызметі, 

ең алдымен, ақпаратпен жұмыс істей білу, оны әртүрлі көздерден алу, талдау, салыстыру және 

қорытынды жасау мүмкіндігі болып табылады. 

Университет студенттерінің зерттеу жұмысының негізгі мақсаты - талантты жастарды 

анықтау және орта деңгейдегі мамандардың ғылыми дайындық деңгейін арттыру. Тәжірибе 

көрсеткендей, студенттердің оқу және зерттеу қызметі университетте өздігінен пайда болмайды. 

Оны жүзеге асырудың қажетті шарттары, ең алдымен, студенттердің осы жұмыс түріне 

дайындығы және, әрине, оқытушылардың осы қызмет түрін басқаруға деген ұмтылысы мен 

дайындығы болып табылады [3]. 

Зерттеуге негізделген оқытуды білім беру процесіне интеграциялау студенттердің зерттеу 

құзыреттілігін дамытуға ықпал етеді. Медициналық түлектерге қойылатын қазіргі заманғы 

талаптар жоғары: болашақ мамандар ақпараттық кеңістікте шарлау, сыни ойлау, деректерді 

талдау, олардың жарамдылығын бағалау және негізделген практикалық шешімдер қабылдау 

мүмкіндігіне ие болуы керек. 

Әртүрлі пәндерді қамтитын зерттеу жұмыстары оқу бағдарламасының ажырамас бөлігі 

болып табылады. Оқытушылар тек білім көзі ретінде ғана емес, сонымен қатар дәлелді ақпарат 

жеткізушілер ретінде де әрекет етеді. Тиімді оқыту студенттердің ғылыми деректерді іздеу және 

талдау, дерекқорлармен жұмыс істеу және алынған ақпаратты клиникалық тәжірибеде қолдану 

дағдыларын дамытады. 

Зерттеу дағдыларын дамыту үшін оқытушылар оларды жоғары деңгейде меңгеруі керек, 

тәлімгер ретінде әрекет етуі керек. Зерттеуге негізделген оқыту (RBL) біртіндеп дамуды 

қамтиды: студенттер алдымен оқытушының басшылығымен зерттеу әдістерін меңгереді, содан 

кейін өз бетінше жұмыс істеуге көшеді. Дәстүрлі тәсілдерден айырмашылығы, RBL тек 

әдебиетті талдау, мәселелерді қою, зерттеуді жоспарлау және енгізу, нәтижелерді түсіндіру және 

ұсыну дағдыларын ғана емес, сонымен қатар болашақ мамандардың тәуелсіздігін, сенімділігін 

және кәсіби ойлауын дамытады [4]. 

Зерттеуге негізделген оқыту (RBL) – бұл зерттеу білім беру процесіндегі негізгі құрал 

болып табылатын заманауи педагогикалық тәсіл. Бұл әдіспен студенттер оқулықтар мен 

дәрістерден ақпарат алумен шектелмей, деректерді іздеу, талдау және түсіндіру процестеріне 

белсенді түрде қатысады, бұл материалды тереңірек түсінуге және сыни ойлауды дамытуға 

ықпал етеді. RBL әдісінің негізгі мақсаты – студенттердің зерттеу мәселелерін анықтау, 

қолжетімді ресурстарды бағалау және ең тиімді шешімдерді таңдау қабілетін дамыту. 

RBL студенттердің білім беру процесіне белсендірек қатысуына ықпал етеді, олардың 

оқуға деген ынтасы мен қызығушылығын арттырады. Осы тәсілді қолдана отырып 

ұйымдастырылған зерттеу жобаларына және практикалық сабақтарға қатысу әдетте өздерінің 

оқу нәтижелері үшін жоғары деңгейдегі жауапкершілікті талап етеді. 

Сонымен қатар, RBL әдісін қолдану қазіргі қоғамдағы және әлеуметтік және 

гуманитарлық салалардағы кәсіби қызметтегі негізгі құзыреттер болып табылатын тәуелсіз 

жұмыс дағдыларын, сондай-ақ коммуникация және ынтымақтастық дағдыларын дамытуға 

ықпал етеді [5]. 

Осылайша, халықаралық студенттердің Қазақстандағы медициналық университеттердің 

білім беру ортасына бейімделуі – олардың кәсіби дайындығының сапасына тікелей әсер ететін 
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күрделі және көп қырлы процесс. Бұл процесті оңтайландырудың бір тиімді құралы - оқытуға 

құзыреттілікке негізделген және зерттеуге бағытталған тәсілдерді енгізу. Зерттеуге негізделген 

оқытуды пайдалану студенттердің сәтті бейімделуіне ғана емес, сонымен қатар негізгі зерттеу, 

аналитикалық және коммуникациялық құзыреттіліктерді дамытады. Бұл өз кезегінде заманауи 

денсаулық сақтау жүйесінде тәуелсіз шешім қабылдауға және тиімді кәсіби қызмет көрсетуге 

қабілетті бәсекеге қабілетті мамандардың дамуын қамтамасыз етеді. 
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Abstract 

The article examines the results of a comprehensive instrumental diagnosis of the quality of 

electricity at an industrial enterprise using distributed generation in the form of a solar power plant 

(SES), operating in parallel with the city network. The main purpose of the study was to localize the 

source of harmonic distortions leading to equipment failure and unstable network operation. 

Diagnostics was carried out using certified SATEC PM175 and EDL180 power quality analyzers 

installed at three key points: at the outlet of the SES, at the main input from the city network and inside 

the distribution network of the enterprise. 

The paper discusses the method of separate monitoring, which provides for the installation of 

power quality analyzers at various points of the system: at the output of the SES, at the input from the 

external network and in the internal network of the consumer. SATEC PM175 and EDL180 analyzers 

are used as measuring equipment, which provide registration of harmonic spectra, oscillograms and 

calculation of distortion coefficients. The proposed approach makes it possible to increase the accuracy 

of diagnostics, ensure regulatory compliance of the quality of electricity and optimize measures to 

compensate for harmonics in systems with distributed generation. 

Keywords: Power quality, harmonic distortion, distributed generation, solar power plant, 

nonlinear loads, SATEC analyzers, THD 

 

Object and methodology of research 

The object of this study is a production complex for the manufacture of plastic products. The 

company has a complex and extensive power grid that ensures the operation of technological 

equipment, lighting and administrative premises. 

Facility power supply: 

Main power source: Power supply of the facility is carried out from the city distribution network 

through the main input, which is connected to the transformer substation. The main distribution board 

(MDB) is the main point of accounting and distribution of electricity throughout the enterprise. 

Additional power supply (RES):  

To reduce operating costs and reduce the carbon footprint, a solar power plant (SPP) with a 

capacity of 100 kW was installed on the roof of one of the production workshops. The SPP operates in 

the mode of parallel generation, that is, the electricity generated by it is consumed directly by the 

object, with a lack of generation of the SPP, and the missing power is automatically compensated from 

the city network. 

Peculiarities of power consumption:   The production process at the enterprise is associated with 

the use of a large number of non-linear loads.  

The main consumers of electricity include:   Injection molding machines (IMM): This is a key 

equipment for the production of plastic products. They contain powerful heating elements and control 
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systems that often use variable frequency drives (VFDs) to control mold movement. VFDs are one of 

the most significant sources of harmonics. 

Pump and compressor motors: Auxiliary equipment such as compressors for compressed air and 

pumps for cooling systems are also equipped with VSDs to optimize energy consumption. 

Lighting systems: The enterprise uses a large number of LED lamps and fluorescent lamps with 

electronic ballasts. These devices are typical sources of harmonic distortion in the current. 

Administrative offices: Office appliances including computers, printers, air conditioning systems 

and uninterruptible power supply units (UPS) also contribute to the overall harmonic level. 

Analyzer locations, equipment used 

To conduct a comprehensive analysis of the quality of electricity and verify the hypothesis put 

forward, an instrumental survey of the enterprise's power grid was organized. The study was carried 

out in several stages, which made it possible to consistently assess the contribution of each source to 

general harmonic distortion. 

Equipment used 

SATEC professional power quality analyzers were used for high-precision measurements of 

power quality parameters: 

SATEC PM 175: Multifunctional analyzer for network parameter monitoring, power quality 

analysis and power metering. This device allows you to register and store data on harmonic 

components, dips and overvoltages, as well as other EQ indicators in accordance with international and 

national standards[4]. 

SATEC PM 180 (EDL 180): Portable power quality analyzer specially designed for on-site 

measurement and diagnosis of network problems. Its functionality allows to conduct a detailed 

analysis of harmonics, flicker, as well as record transients[5].   

Analyzer Locations 

To obtain an objective picture and separate the influence of various sources of distortion, 

analyzers were installed in two key points of the facility's power grid: 

The SATEC PM 175 analyzer was installed on the main distribution board (MDB) of the 

enterprise, on the side supplying internal consumers. This measuring point allowed us to assess the 

overall level of harmonic distortion created by all internal equipment of the plant (injection molding 

machines, compressors, lighting systems, office equipment, etc.). 

The SATEC PM 180 analyzer (EDL 180) was installed on the solar power plant (SPP) side, 

directly at the output of the inverter. Measurement at this point allowed fixing quality parameters 

electric power generated by SPP, and determining the level of harmonics contributed directly by 

inverters. 

 
Figure 4 – Location of power quality analyzers in the power supply system. 

Figure 5 shows the voltage and current oscillogram recorded by the SATEC PM 175 analyzer on 

the main switchboard of the enterprise. The analysis of this graph makes it possible to make several 

key observations that confirm the hypothesis of the dominant effect of internal load on the quality of 

electricity. 
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Voltage curve shape (V1, V2, V3): Voltage curves for all three phases (V1, V2, V3) have an 

almost perfect sinusoidal shape. Visible distortion is minimal, which indicates that the voltage source - 

the city network and, most importantly, the SES connected in parallel - does not introduce significant 

harmonic distortion into the voltage. This refutes the original hypothesis that SES is the cause of the 

problems. 

Current curve shape (I1, I2, I3): Unlike voltage, current curves (I1, I2, I3) have a highly 

distorted, non-sinusoidal shape. "Dips" and "bursts" are clearly visible at the peaks and zero points of 

the sinusoid, which is a characteristic sign of electricity consumption by non-linear loads. This clearly 

indicates the presence of consumers in the network generating higher current harmonics. 

Current-to-voltage ratio: Pronounced current distortion at an almost perfect voltage sine indicates 

that the harmonic source is the load, not the power source. If a SPP or city network generated 

harmonics, this would affect the shape of the voltage curve. 

 
Figure 5-Oscillogram and phase diagram of voltages and currents recorded by SATEC analyzer 

PM175 

At the first stage of the analysis, power quality parameters were measured on the main 

distribution board (MDB) of the enterprise using the SATEC PM 175 analyzer. The aim was to assess 

the overall level of harmonic distortion produced by domestic consumers. 

Figure 6 (harmonic spectrum) and Figure 5 (oscillogram) show the data recorded at the moment 

of maximum production activity. Data analysis showed: 

Current distortions and their consequences: 

Visual analysis of the current oscillogram shown in Figure 1 revealed a highly distorted, non-

sinusoidal curve shape. This deformation results in a high nonlinear current distortion factor (CDF, or 

"THD_i"), which the analysis showed to be 26.2%. This value is critically high and leads to a number 

of serious negative consequences, including: 

Additional heating of equipment: High current harmonics cause additional losses in the windings 

of transformers, motors and cable lines, which leads to their overheating and reduction of service life. 

For transformers, the presence of harmonics with a high order (for example, 5th and 7th) significantly 

increases the K-factor, which is an indicator of harmonic overload. 

Increase in network losses: The presence of harmonics increases total power, which leads to 

additional losses in power supply networks. 

Nature of dominant harmonics: 

The harmonic spectrum shown in Figure 6 is characteristic of nonlinear loads. The most 

pronounced harmonics, in addition to the main (1st), are the 5th harmonic (23.34%) and the 7th 

harmonic (5.10%). This distribution of harmonics indicates the presence in the network of powerful 

three-phase consumers with non-linear characteristics, such as variable frequency drives (VFD) with 

six-pulse rectifiers, widely used in thermoplastic machines. The presence of these harmonics in the 

current can cause the following problems: 

Effect on motors: 5th order harmonics create a rotating field directed towards the main one, 

which leads to torque pulsation, vibration and additional heating of motors. Harmonics of the 7th 

order, on the contrary, create a field with a direction with the main, but at a higher frequency. 

Resonance risk: A high level of odd harmonics, especially the 5th, poses a danger to capacitor 

installations used to compensate for reactive power. Under certain conditions, the inductance of the 
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network and the capacitance of the capacitors can resonate at the frequency of one of the harmonics, 

which will lead to a multiple increase in current and equipment failure. 

Thus, analysis of data from SATEC PM 175 showed that the problem of power quality at the 

facility is complex and directly related to the peculiarities of the production process. 

 
Figure 6 - Current harmonic spectrum recorded by the SATEC PM175 analyzer in the 

enterprise's internal network 

To obtain a complete picture and definitively refute the initial hypothesis, an analysis of power 

quality on the solar power plant (SPP) side was conducted using the EDL 180 analyzer. 

In parallel with the measurements at the main distribution board (MDB), a harmonic analysis of 

the current generated by the solar power plant was carried out. The measurements were performed 

using the EDL 180 power quality analyzer installed at the output of the SPP inverters. 

Figure 3 shows the current spectrum, in which the fundamental harmonic (1st) clearly dominates, 

with its amplitude accounting for almost 100% of the total value, while the amplitudes of higher-order 

harmonics are minimal and visually insignificant. This indicates a high degree of waveform purity 

(sinusoidality) and confirms the proper functioning of the inverter section of the solar power plant. 

Key investigations and scientific findings: 

Minimum level of harmonic distortions 

The obtained value of the current sinusoid distortion coefficient (THDI) is 1.7% which is 

significantly lower than the limit values regulated by IEEE 519 and National State Standard 32144-

2013 for networks with voltage up to 1 kV. This indicates the high quality of electricity generated by 

the solar power plant [1,2]. 

Contrast with the results on the consumer side 

To compare, the current spectrum in the enterprise's internal network was analyzed where the 

THDI value reached 26.2%. Therefore, more than fifteen times the distortion level was recorded 

compared to the solar power plant output. This lets us make an unambiguous conclusion that the 

source of harmonic distortion is not distributed generation inverters but internal consumers - mainly 

motors with frequency regulation and other non-linear loads. 

Confirmative quality parameters  

In addition, the values of the K-factor (1.1) measured and the shape factor (1.4 with an ideal 

value of 1.4142) confirm that the current generated by the SPP has a virtually ideal signal shape and 

does not contain significant higher harmonics. 

 
Figure 7- Harmonic composition of the current generated by the solar power plant inverter 
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In order to spot the source of harmonic distortions in the enterprise's power grid additional 

quality measurement of electricity was performed at the main input. This section is located before the 

point of combining energy flows from the city grid and the company's own solar power plant (SPP) 

that allows eliminating the influence of internal nonlinear loads on the measurement results. 

 
Figure 8 - Placement of measurement tools in a power supply system with distributed generation 

To carry out the measurements SATEC EDL 180 power quality analyzer was used. The voltage 

and current values were recorded during the recording, and a spectral analysis of harmonics was 

performed as well. 

The oscillogram of phase voltages (Figure 5) demonstrates an almost ideal sinusoidal waveform. 

Minimal asymmetry and the absence of high-frequency distortions indicate the high quality of 

the electricity supplied by the city power grid. The asymmetry of the positive and negative sequences 

takes place within the acceptable values that meet the requirements of National State Standard 32144-

2013 and the international standard EN 50160 [1,3]. 

During the measurements the enterprise was in the mode of minimum capacity that made it 

possible to exclude the influence of internal distortions on the current shape. The oscillograms of phase 

currents I1, I2, I3 also demonstrate sinusoidal shapes with minor deviations.  

 
Figure 9 - Voltage and current oscillograms as well as a vector diagram of symmetrical 

components at the main input (EDL180 analyzer) 

Spectral analysis (Figure 10) showed that the fundamental (first) current harmonic makes up the 

vast majority of the signal (592.9 A out of a total current of 600.5 A) however the total current 

sinusoid distortion coefficient (THDI) reached 16.1%. This exceeds the acceptable limit established by 

IEEE 519 and National State Standard 32144-2013 standards for most connection points in networks 

up to 1 kV (up to 5–8%). 
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Figure 10 - Harmonic spectrum of the current at the enterprise input from the city supply 

network 

During the final stage of the study, the parameters of the power quality were recorded directly in 

the internal supply network of the enterprise, at the load point, using the SATEC PM175 analyzer. The 

purpose of the measurement was to compare the levels of harmonic distortions on the consumer side 

with the previously obtained data from the city grid and the solar power plant (SPP). 

The oscillograms of phase voltages (Figure 11) represent a sinusoidal shape with minor 

asymmetry. Despite minor deviations, the voltage maintains acceptable quality and fits within the 

permissible standards according to National State Standard 32144-2013. Voltage symmetry remains at 

an acceptable level, the waveform retains the nature of a sinusoid. The oscillograms of currents (I1, I2, 

I3) demonstrate pronounced distortions of the shape, typical for nonlinear loads. Amplitude distortions 

are noticeable visually, which corresponds to increased levels of higher harmonics. 

 
Figure 11-Voltage and current oscillograms as well as a phase diagram of symmetrical 

components within the enterprise supply network 

The current sinusoid distortion coefficient (THDI) value was 12.6%, which, although lower than 

the previously recorded peak values at the facility (up to 26%), still significantly exceeds the limit 

values established by IEEE 519 and GOST 32144-2013 standards for distribution networks with 

voltage up to 1 kV. This indicates the persistent presence of harmonic distortions caused by the 

operation of a nonlinear load in the production cycle of the enterprise. Analysis of the obtained 

harmonic spectrum indicates the predominance of odd harmonic components, which is typical for 

three-phase industrial energy consumers. In particular, the following components are the most 

reflected: 

• 5th harmonic - 12.46% of the fundamental (1st) harmonic 

• 7th harmonic - 5.76% 

• 11th harmonic - 2.51% 

• Other harmonics - less than 1% 

• 3rd harmonic — 1.6% (low level, indicating a balanced phase load and the absence of marked 

single-phase deformation) 
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This structure of the harmonic spectrum corresponds to the characteristics of the current 

consumed by variable frequency drives (VFD) and other equipment with six-pulse rectifier cascades. 

The predominance of the 5th and 7th harmonics is a characteristic feature of this type of equipment. 

 
Figure 12-Spectrum of current harmonics in the distribution network of the enterprise 

Analysis and discussion  

The results of the measurements showed that the current sinusoid distortion coefficient (THDI) 

in the distribution network of the enterprise in certain periods reaches 26.2% which is several times 

higher than the acceptable values established by IEEE 519 and National State Standard 32144–2013 

standards. Apart from influencing the wave form such distortions have a direct impact on the energy 

and economic efficiency of equipment operation. 

Availability of harmonics brings to an increase of the total capacity and incidental losses in cable 

lines, transformers, motor windings and other supply network elements. For an approximate 

assessment of the incidental active power losses the following formula can be used:  

𝑃total = 𝑃1 ⋅ (1 + THDI2)                                                       (1.1) 

  

𝑃1-active power of the fundamental harmonic, 

THDI- Total Harmonic Distortion of Current  

At the THDI level = 26.2% (0.262) and rated power 

𝑃1 = 100 𝑘𝑊, additional losses are:  

𝑃total = 100 ⋅ (1 + 0,2622) = 106,9kW                                    (1.2) 

 

Thus, further losses of active power are about 6.9%, which, with twenty-four-hour service, is 

equivalent to 165 kWh per day or 60 MWh per year, creating a significant additional load on the 

enterprise's power system and an increase of electricity costs.  

Another essential consequence of the availability of higher harmonics is a reduction of the 

operational life of transformer and power equipment. For assessing this effect the so-called K-factor is 

used that characterizes the thermal load from harmonics on the transformer: 

𝐾 = ∑ (𝑛2 ⋅ (
𝐼𝑛

𝐼general
)

2

)𝑁
𝑛=1                                                  (1.3) 

At a typical spectrum observed in an industrial network with a predominance of the 5
th

 and 7
th

 

harmonics, the K-factor can reach a value of 4 or more that leads to accelerated aging of the insulation 

and overheating of the windings. For this purpose, the operational life of a transformer in the presence 

of harmonics can be estimated using the following formula:   

Tfact= 
𝑇nom

1+𝐾
                                                                 (1.4) 

Т𝑛𝑜𝑚 - nominal operational life (e.g. 25 years), 

K - harmonic load index 

When K=4, the actual operational life of the transformer is reduced to: 

𝑇fact =
25

1 + 4
= 5 
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Thus, at current distortion levels, the equipment operational life can be reduced by 5 times, 

which requires a review of the operating conditions and the feasibility of installing filtering devices.  
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Abstract 

 

Developing speaking skills remains a key challenge in EFL education, particularly at the high 

school level, where students often lack opportunities for meaningful communication. This study 

proposes a pedagogical framework for enhancing speaking skills through digital tools. Based on a 

qualitative analysis of existing literature, the framework integrates communicative competence, 

authenticity and learning-oriented assessment. 

The model includes four stages: input, guided practice, interactive practice and independent 

production. It highlights how digital tools can create authentic communication, increase engagement 

and support continuous feedback, thereby improving speaking development in EFL classrooms. 

The development of speaking skills remains a central objective in English as a Foreign Language 

(EFL) education, as it reflects learners’ ability to use language for effective communication in real-life 

contexts (Richards, 2008). Within contemporary language pedagogy, speaking is understood as a 

component of communicative language ability, which integrates linguistic, sociolinguistic and strategic 

competences (Canale & Swain, 1980; Bachman, 1990). However, high school students frequently 

demonstrate limited speaking proficiency due to insufficient opportunities for meaningful practice and 

low confidence in oral interaction (Ur, 2012). 

Traditional classroom settings often prioritise accuracy over fluency and provide restricted 

conditions for authentic communication (Harmer, 2007). As a result, learners may experience anxiety 

and hesitation when participating in speaking activities, which negatively affects their performance 

(Horwitz et al., 1986). These limitations indicate the need for more flexible and interaction-oriented 

approaches to speaking instruction. 

In recent years, digital technologies have increasingly been recognised not only as instructional 

tools but also as a distinct mode of communication that reshapes how language is used and practised 

(Xu & Yu, 2024). Digital environments enable both synchronous and asynchronous interaction, 

allowing learners to engage in speaking activities beyond the constraints of the traditional classroom. 

Such opportunities can support more frequent practice, reduce psychological barriers and create 

conditions closer to real-life communication. 

Against this background, this study aims to propose a pedagogical framework for enhancing high 

school students’ speaking skills through the effective integration of digital tools. 

Speaking skills in EFL learning are commonly conceptualised within the framework of 

communicative language ability, which encompasses not only grammatical knowledge, but also 

sociolinguistic and strategic competences required for effective interaction (Canale & Swain, 1980; 

Bachman, 1990; Bachman & Palmer, 1996). This perspective emphasises that successful speaking 

involves the ability to produce coherent discourse, adapt language to context and maintain 

communication despite linguistic limitations. Therefore, the development of speaking skills requires 

learning environments that support meaningful interaction rather than isolated language practice. 

A key condition for effective speaking development is the authenticity of communicative tasks. 

Authenticity refers to the extent to which language use reflects real-life communication in terms of 

purpose, context and audience (Douglas, 2000). In traditional classrooms, speaking activities are often 

decontextualised and limited to controlled exercises, which reduces their communicative value. In 
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contrast, learning environments that simulate real-world communication can enhance learners’ 

engagement and promote more natural language use. 

In addition to task design, speaking performance is influenced by socio-cognitive factors such as 

anxiety, processing demands and interactional conditions (Weir, 2005). Learners may possess 

sufficient linguistic competence but fail to demonstrate it in practice due to psychological barriers or 

cognitive overload. This highlights the importance of creating supportive learning environments that 

reduce anxiety and allow learners to participate in communication at their own pace. 

The integration of digital technologies introduces new possibilities for addressing these 

challenges. Digital environments function not only as instructional tools but also as modes of 

communication that enable multimodal and flexible interaction (Xu & Yu, 2024). Through 

synchronous and asynchronous communication, learners can engage in speaking activities beyond the 

limitations of classroom time and space, which increases opportunities for practice and interaction. 

Finally, the development of speaking skills is closely linked to assessment practices. Learning-

oriented assessment emphasises the role of feedback, self-reflection and continuous evaluation in 

supporting language development (Jones & Saville, 2015). Digital tools facilitate such assessment by 

enabling immediate feedback, peer evaluation and the recording of speaking performance, which 

allows learners to monitor their progress and improve their communicative competence. 

This study adopts a qualitative and conceptual research design aimed at developing a 

pedagogical framework for enhancing high school students’ speaking skills through digital tools. 

Rather than relying on empirical data collection, the study is based on the systematic analysis and 

synthesis of existing literature in the fields of language pedagogy, communicative competence and 

digital language learning. 

The methodological approach involves a critical review of key theoretical models, including 

communicative language ability, authenticity in language use and learning-oriented assessment, in 

order to identify their implications for speaking development in digital environments. Particular 

attention is given to how these theoretical perspectives can be operationalised through the use of 

digital tools in classroom practice. 

Based on this analysis, the study employs a pedagogical synthesis approach, integrating 

theoretical insights with practical teaching strategies to construct a structured framework. This 

framework is designed to reflect current educational needs and to provide a coherent model for 

supporting speaking development in technology-enhanced EFL contexts. 

The proposed pedagogical framework is designed to support the development of high school 

students’ speaking skills through the systematic integration of digital tools. It is grounded in the 

principles of communicative language teaching, authenticity and learner-centred instruction, and aims 

to create conditions for meaningful and sustained oral interaction (Canale & Swain, 1980; Douglas, 

2000). 

The framework is based on several key principles. First, speaking development is viewed as a 

process of building communicative competence, requiring not only linguistic accuracy but also the 

ability to interact effectively in context (Bachman, 1990; Bachman & Palmer, 1996). Second, learning 

activities should prioritise interaction and meaningful communication rather than isolated language 

practice. Third, digital tools are used not as an end in themselves but as a means of expanding 

opportunities for speaking practice. Finally, regular feedback and reflection are integrated into the 

learning process to support continuous improvement, in line with learning-oriented assessment 

approaches (Jones & Saville, 2015). 

The framework consists of four interconnected stages that reflect a progression from input to 

independent production. At the initial stage, learners are exposed to authentic language input through 

digital media such as videos or audio materials. This stage aims to develop comprehension and provide 

models of real-life communication, supporting authenticity in language use (Douglas, 2000). 

The second stage focuses on guided practice, where students engage in structured speaking tasks 

supported by prompts, models or scaffolding. Digital tools can facilitate this process by providing 

interactive formats and allowing learners to rehearse their responses. 

The third stage involves interactive practice, where learners participate in discussions, role-plays 
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or collaborative tasks using digital communication platforms. This stage emphasises real-time or near 

real-time interaction and the development of fluency, reflecting the communicative nature of speaking 

(Canale & Swain, 1980). 

The final stage is independent production, in which students create extended spoken output, such 

as video recordings or presentations. This stage promotes autonomy and allows learners to demonstrate 

their communicative competence in more complex tasks. 

Digital tools are integrated into the framework according to their pedagogical functions. 

Communication tools enable synchronous or asynchronous interaction, allowing learners to practise 

speaking beyond the classroom. Collaboration tools support group work and peer interaction, which 

are essential for developing discourse and interactional skills. In addition, digital platforms that allow 

recording and playback provide opportunities for self-reflection and performance analysis. 

Importantly, digital environments function as authentic communication spaces where learners 

can engage in multimodal interaction, reflecting the role of digital communication in contemporary 

language use (Xu & Yu, 2024). 

Assessment within the framework is continuous and integrated into the learning process. Digital 

tools enable various forms of feedback, including teacher feedback, peer evaluation and self-

assessment. For example, recorded speaking tasks allow students to review their performance and 

identify areas for improvement. 

Such an approach shifts the focus from summative evaluation to learning-oriented assessment, 

where feedback supports ongoing development (Jones & Saville, 2015). As a result, assessment 

becomes a tool for enhancing speaking skills rather than merely measuring them. 

The proposed pedagogical framework demonstrates how the integration of digital tools can 

address key limitations of traditional speaking instruction in EFL classrooms. By structuring speaking 

development into progressive stages, the framework creates conditions for gradual skill acquisition, 

moving from controlled input to independent production. This progression reflects the principles of 

communicative language ability, where speaking is developed through meaningful use rather than 

isolated practice (Canale & Swain, 1980; Bachman, 1990). 

One of the main advantages of the framework lies in its capacity to enhance authenticity in 

speaking tasks. Digital environments enable learners to engage in communication that closely 

resembles real-life interaction, thus increasing the relevance and effectiveness of speaking activities 

(Douglas, 2000). In addition, the availability of asynchronous formats allows students to participate at 

their own pace, which can reduce anxiety and cognitive pressure associated with real-time 

performance (Weir, 2005). 

Furthermore, the integration of digital tools expands opportunities for interaction beyond 

classroom constraints. Students are able to practise speaking more frequently and in more diverse 

formats, including collaborative and multimodal communication. This aligns with the understanding of 

digital environments as contemporary spaces for language use, where communication extends beyond 

traditional face-to-face interaction (Xu & Yu, 2024). 

Another significant contribution of the framework is the incorporation of learning-oriented 

assessment. Continuous feedback, supported by digital tools, allows learners to monitor their progress 

and actively engage in the development of their speaking skills (Jones & Saville, 2015). This shifts the 

focus from evaluation to learning, making assessment an integral part of the instructional process. 

This study has proposed a pedagogical framework for enhancing high school students’ speaking 

skills through the integration of digital tools. The framework is grounded in key theoretical 

perspectives, including communicative language ability, authenticity, socio-cognitive factors and 

learning-oriented assessment and translates them into a structured model for classroom application. 

The findings suggest that digital tools can significantly expand opportunities for speaking 

practice, support more authentic communication and reduce barriers such as anxiety and limited 

classroom interaction. By combining staged speaking development with continuous feedback, the 

framework provides a coherent approach to fostering communicative competence in modern EFL 

contexts. 

The proposed model has practical implications for language teachers seeking to integrate digital 
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technologies into speaking instruction. At the same time, further research is needed to empirically 

validate the effectiveness of the framework in different educational settings. 
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Abstract 

 

This article explores the use of systematic error analysis as a basis for developing grammar 

teaching materials for EFL learners. The study adopts a theoretical and model-based approach drawing 

on established findings in second language acquisition to identify common grammatical errors 

including tense misuse, article omission, prepositional errors and subject-verb agreement. These errors 

are analysed in terms of their frequency and underlying causes such as interlingual interference and 

intralingual processes. 

Based on this analysis the article proposes a set of structured teaching materials designed to 

address recurring learner difficulties. The materials follow a pedagogical progression from error 

identification and explanation to controlled practice and communicative use. Attention is given to the 

integration of reflective elements that encourage learners to analyse their own performance and 

develop metacognitive awareness. 

The findings suggest that grammar materials grounded in systematic error analysis are more 

relevant and effective than traditional generalised materials as they directly target learners’ needs. 

Such materials not only improve grammatical accuracy but also support the development of 

communicative competence and learner autonomy. The article concludes that error analysis can serve 

as a productive framework for material design in EFL contexts and highlights the need for further 

empirical research to validate its effectiveness in classroom practice. 

In foreign language learning grammatical errors are an inevitable and natural part of the 

acquisition process. Rather than being viewed solely as deficiencies, errors provide valuable insight 

into how learners internalise linguistic structures and develop their interlanguage system. The shift 

from traditional error correction towards a more analytical perspective has led to the emergence of 

error analysis as a key area within second language acquisition research. According to Stephen Corder 

errors are not simply signs of failure but evidence of active learning and hypothesis formation [1, p. 

167]. This perspective has significantly influenced approaches to grammar teaching. 

Despite the recognised importance of errors, many grammar teaching materials used in EFL 

contexts remain largely generalised and are not always based on the actual difficulties experienced by 

learners. As a result, there is often a mismatch between instructional content and learners’ needs. This 

highlights the necessity of developing teaching materials that are directly informed by systematic 

analysis of learners’ grammatical errors. Such an approach allows educators to prioritise problematic 

areas and design more targeted and effective learning activities. 

Systematic error analysis involves identifying, classifying and interpreting recurring errors in 

learners’ language production. This process makes it possible to determine not only what errors occur 

most frequently but also why they arise. Research in second language acquisition suggests that errors 

may result from factors such as first language interference, overgeneralisation of rules and incomplete 

knowledge of target language structures [2, p. 96]. Understanding these sources is essential for 

designing pedagogically relevant materials. 
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The aim of this article is to develop and demonstrate grammar teaching materials based on 

learners’ grammatical errors identified through systematic error analysis. The article argues that 

teaching materials grounded in real learner errors are more effective than traditional materials as they 

directly address learners’ needs and promote deeper understanding of grammatical structures. By 

linking error analysis with material design this study seeks to contribute to more learner-centred and 

data-informed approaches in EFL teaching. 

The concept of error analysis occupies a central position in second language acquisition research 

as it provides insight into the processes through which learners acquire a foreign language. Unlike 

traditional approaches that focused primarily on correcting errors, modern perspectives consider errors 

as an essential and productive part of learning. The foundations of error analysis were established by 

Stephen Corder who argued that learners’ errors are systematic and reflect the underlying processes of 

language development rather than random failures [1, p. 167]. From this perspective errors serve as 

evidence of learners’ active engagement with the target language and their attempts to formulate 

linguistic rules. 

A key distinction within this framework is the difference between errors and mistakes. Errors are 

systematic deviations caused by incomplete knowledge of the language, while mistakes are 

performance-related lapses that occur despite correct knowledge. This distinction is important for 

pedagogical purposes as only errors provide meaningful information about learners’ interlanguage 

development [2, p. 47]. The concept of interlanguage introduced by Larry Selinker further explains 

that learners construct a dynamic linguistic system that evolves over time and is influenced by both the 

native language and the target language [3, p. 214]. Within this system errors represent transitional 

stages of learning rather than permanent deficiencies. 

Error analysis also involves the classification of errors according to their types and sources. 

From a linguistic perspective errors can be grouped into grammatical, lexical and syntactic categories, 

with grammatical errors being particularly significant in EFL contexts. From a cognitive perspective 

errors are commonly divided into interlingual and intralingual types. Interlingual errors result from the 

transfer of structures from the learner’s first language, while intralingual errors arise from the internal 

processes of language learning such as overgeneralisation, simplification and incomplete rule 

application [2, p. 96]. This classification helps educators understand not only what errors occur, but 

also why they occur. 

The pedagogical value of error analysis lies in its ability to inform teaching practices. Rather 

than treating errors as problems to be eliminated, modern approaches view them as diagnostic tools 

that reveal learners’ needs. According to Rod Ellis systematic analysis of learner errors allows teachers 

to identify patterns and prioritise areas that require focused instruction [2, p. 58]. This perspective 

supports the transition from generalised grammar teaching to more targeted and learner-centred 

approaches. 

Furthermore, error analysis provides a foundation for the development of teaching materials that 

directly address learners’ difficulties. By identifying frequent and persistent errors teachers can design 

exercises that focus on problematic structures and promote deeper understanding of grammatical rules. 

This approach aligns with communicative language teaching which emphasises meaningful use of 

language and the development of communicative competence. In this context error-based materials not 

only improve accuracy but also support learners in applying grammar in real communicative 

situations. 

Thus, the theoretical framework of error analysis integrates linguistic, cognitive and pedagogical 

perspectives. It highlights the importance of errors as indicators of learning processes and as valuable 

resources for improving teaching practices. This framework provides the basis for the development of 

grammar teaching materials that are informed by actual learner needs and grounded in empirical 

observations of language use. 

The analysis of learners’ grammatical errors provides important insights into the nature of 

second language acquisition and serves as a foundation for developing targeted teaching materials. In 

this study a model-based approach is employed, drawing on widely documented patterns of learner 

errors in EFL contexts. The focus is placed on recurrent and systematic grammatical difficulties that 
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reflect common tendencies in learner interlanguage. 

One of the most frequent categories of errors concerns verb tense and aspect. Learners often 

have trouble distinguishing between different temporal forms, particularly in contexts requiring precise 

grammatical contrasts. Typical errors include incorrect verb forms such as “She go to school every 

day” or inappropriate tense usage as in “I have seen him yesterday.” These errors are often linked to 

overgeneralisation of rules and incomplete acquisition of tense-aspect distinctions. As noted by H. 

Douglas Brown grammatical development involves gradual restructuring of internal language systems, 

during which such errors are expected and systematic [4, p. 222]. 

Another major area of difficulty is the use of articles. EFL learners frequently omit articles or 

misuse definite and indefinite forms, producing sentences such as “I bought book” or “The life is 

difficult.” These errors are particularly common among learners whose first language lacks an article 

system. In such cases learners rely on transfer from their native language or apply simplified rules that 

do not fully correspond to the target language system. According to Gass and Selinker article errors 

often reflect both interlingual influence and developmental processes within interlanguage [5, p. 103]. 

Prepositional errors also represent a persistent challenge. Learners frequently select incorrect 

prepositions or use redundant forms, for example “depend of” instead of “depend on” or “discuss 

about the issue.” These errors are difficult to eliminate because prepositions are highly context-

dependent and often idiomatic. Learners tend to rely on direct translation or analogy, which leads to 

systematic inaccuracies. As highlighted by James, such errors are typical in learner language and 

reflect the complexity of lexical-grammatical relationships [6, p. 154]. 

Another common category involves subject–verb agreement. Errors such as “He go to work 

every day” indicate incomplete mastery of basic grammatical rules. These errors are often associated 

with simplification strategies, where learners reduce grammatical complexity in order to maintain 

fluency. While such errors may not always hinder communication, they reveal gaps in grammatical 

competence and require targeted instructional attention. 

The analysis of these error types suggests that learner errors are systematic rather than random 

and can be traced to identifiable sources. Two primary categories of causes can be distinguished. 

Interlingual errors arise from the influence of the learners’ first language, particularly when structural 

differences between languages are significant. Intralingual errors, on the other hand, result from 

internal learning processes such as overgeneralisation, incomplete rule application and developmental 

stages of language acquisition. These findings are consistent with the view that learner language 

evolves through predictable stages rather than through random trial and error [5, p. 105]. 

From a pedagogical perspective the identification of frequent grammatical errors has direct 

implications for teaching. It allows educators to prioritise problematic structures and design materials 

that address actual learner needs. Moreover, it supports a shift from generalised grammar instruction to 

a more targeted and learner-centred approach. By focusing on real error patterns teachers can create 

more relevant and effective learning activities that promote both accuracy and communicative 

competence. 

Thus, the analysis of learners’ grammatical errors provides a systematic basis for the 

development of teaching materials. It demonstrates that error patterns are consistent and interpretable 

and therefore can be effectively used to inform instructional design in EFL contexts. 

The design of error-based materials follows three key principles: (1) prioritisation of frequent 

and systematic errors, (2) progression from analysis to production, and (3) integration of form-focused 

and communicative practice. Unlike traditional exercises these materials emphasise deeper cognitive 

processing through analysis, comparison and contextual use. 

Based on the identified error patterns the following model tasks illustrate how learner errors can 

be transformed into higher-level learning activities. 

Table 1. Error-based tasks for verb tense and agreement 

Stage Task Type Description 

Analysis Error diagnosis Identify and correct errors. Explain the rule violated: She go 

to university every day; I have seen him yesterday; They was 

playing football. 
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Conceptualisation Contrastive 

analysis 

Explain the difference: I work here vs I am working here. 

Controlled practice Contextual 

reconstruction 

Rewrite a paragraph using correct verb forms: Yesterday I 

go… We are talking… 

Communicative 

use 

Speaking + 

reflection 

Describe your daily routine and recent activities. Reflect on 

tense usage after speaking. 

 

Table 2. Error-based tasks for article usage 

Stage Task Type Description 

Analysis Error correction Identify and correct errors: I bought book; She is teacher; 

The happiness is important. 

Conceptualisation Rule formulation Formulate rules for using a, the and zero article based on 

examples. 

Controlled practice Discourse 

completion 

Complete a short text with appropriate articles and justify 

choices. 

Communicative 

use 

Description + 

reflection 

Describe a familiar place using correct articles and reflect 

on your usage. 

 

Table 3. Error-based tasks for prepositions 

Stage Task Type Description 

Analysis Error identification Correct errors: depend of; discuss about the issue. Explain 

their source. 

Conceptualisation Collocation 

analysis 

Match verbs/adjectives with correct prepositions: depend 

on, interested in, afraid of. 

Controlled practice Sentence 

reformulation 

Rewrite sentences using correct verb–preposition 

combinations. 

Communicative 

use 

Discussion + 

reflection 

Discuss topics using target expressions and reflect on your 

accuracy. 

 

Table 4. Error-based Tasks for Subject-Verb Agreement 

Stage Task Type Description 

Analysis Error explanation Identify and explain errors: He go to work; She like 

coffee. 

Conceptualisation Pattern recognition Identify patterns of agreement in given examples. 

Controlled practice Transformation task Rewrite sentences changing the subject (I → 

he/she/they) and adjust verb forms. 

Communicative 

use 

Speaking + self-

evaluation 

Describe another person’s routine and evaluate your 

grammatical accuracy. 

 

Across all task sets a consistent pedagogical progression can be observed. Learners first engage 

in error analysis which promotes awareness and understanding of grammatical rules. This is followed 

by controlled practice that reinforces correct forms and reduces variability in performance. Finally 

communicative tasks ensure that learners apply grammatical knowledge in meaningful contexts while 

reflective elements encourage self-evaluation and continuous improvement. 

Unlike traditional grammar exercises these materials require learners to actively process 

language, formulate rules and reflect on their performance. This increases cognitive engagement and 

supports deeper learning. At the same time the use of authentic learner errors enhances the relevance 

of tasks and aligns instruction with actual learner needs. 

Overall, the integration of systematic error analysis into material design provides a coherent 

framework that connects theoretical insights with practical application. It allows for the creation of 

targeted, effective and pedagogically meaningful grammar materials that support both accuracy and 
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communicative competence. 

The analysis presented in this study demonstrates that systematic error analysis provides a strong 

methodological foundation for the development of grammar teaching materials in EFL contexts. By 

focusing on recurring learner errors this approach shifts the emphasis from abstract rule presentation to 

data-informed instruction that directly reflects learners’ needs. As a result, grammar teaching becomes 

more targeted, relevant and pedagogically effective. 

From a theoretical perspective the findings support the view that learner errors are not random 

but systematic and indicative of underlying interlanguage development. The identification and 

classification of errors such as tense misuse, article omission, prepositional inaccuracy and subject-

verb agreement reveal stable patterns that can be addressed through structured instruction. This 

confirms that error analysis is not only a diagnostic tool but also a productive resource for instructional 

design. 

The model-based materials developed in this study illustrate how error analysis can be 

transformed into practical teaching solutions. The proposed tasks follow a consistent progression from 

analysis and explanation to controlled practice and communicative use. This structure ensures that 

learners first develop awareness of grammatical rules and then apply them in meaningful contexts. In 

contrast to traditional exercises that often focus on mechanical repetition the presented tasks require 

higher-order cognitive processes including explanation, comparison and reflection. This enhances 

learners’ engagement and promotes deeper understanding of grammatical structures. 

At the same time the integration of reflective elements into the tasks further strengthens their 

pedagogical value. By encouraging learners to evaluate their own performance the materials support 

the development of metacognitive skills and learner autonomy. This aligns with contemporary 

approaches to language teaching which emphasise the importance of self-regulated learning and active 

learner involvement. 

A comparison with traditional grammar teaching materials highlights several advantages of the 

error-based approach. First, it ensures a closer alignment between instructional content and actual 

learner difficulties. Second, it increases the relevance of tasks by incorporating authentic error patterns. 

Third, it facilitates a more balanced integration of accuracy-focused and communicative activities. 

However, certain limitations should also be acknowledged. The effectiveness of such materials 

depends on the representativeness of the identified error patterns and may vary across different learner 

groups. In addition, the model-based nature of this study means that the materials have not been 

empirically tested in classroom settings. 

Despite these limitations the study demonstrates that systematic error analysis can serve as an 

effective framework for developing grammar teaching materials. The findings suggest that materials 

based on real learner errors have the potential to improve both grammatical accuracy and 

communicative competence. This approach not only addresses learners’ immediate difficulties but also 

contributes to more sustainable language development. 

In conclusion, the present study confirms that the integration of error analysis into material 

design represents a productive and theoretically grounded approach to grammar teaching in EFL 

contexts. By transforming learner errors into structured learning tasks educators can create more 

effective and learner-centred instructional materials. Future research may focus on empirical validation 

of the proposed materials and on exploring their impact on different learner populations and 

proficiency levels. 
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Abstract 

This article examines the role of the reflective approach in foreign language learning and its 

impact on the development of the four core language skills: speaking, listening, reading and writing. 

The study is theoretical in nature and is based on the analysis of key concepts related to reflection, 

including experiential learning, metacognition and self-regulated learning. Particular attention is given 

to established models of reflection such as Kolb’s Experiential Learning Cycle and Gibbs’ Reflective 

Cycle which provide a structured framework for analysing learning experience. 

The article explores how reflective practices contribute to language development by increasing 

learners’ awareness of their performance, supporting error identification and promoting the use of 

effective learning strategies. Practical tools for implementing reflection in language teaching such as 

reflective journals, self-assessment and peer assessment are also considered. 

The analysis demonstrates that reflection has a positive effect on all language skills. However, its 

impact is not equally distributed. The findings indicate that reflection is particularly effective in the 

development of speaking skills due to their spontaneous nature and limited opportunities for real-time 

control. In this context reflection serves as a key mechanism for analysing performance and improving 

communicative competence. 

The article concludes that the reflective approach represents an effective pedagogical framework 

for enhancing foreign language learning and should be systematically integrated into teaching practice, 

especially in activities aimed at developing speaking skills. 

In modern foreign language education increasing attention is given to learner-centred approaches 

that promote autonomy, awareness and active engagement in the learning process. Traditional methods 

focused primarily on knowledge transmission are no longer sufficient for developing communicative 

competence which requires the ability to use language effectively in real contexts [1, p. 12]. In this 

context the concept of reflection has gained particular importance. 

Reflection is understood as a conscious process of analysing one’s learning experience in order 

to improve future performance. The theoretical foundations of this concept can be traced to the work 

of John Dewey who defined reflection as an active and careful consideration of experience and Donald 

Schön who emphasised the role of reflection both during and after action [2, p. 6], [3, p. 68]. In 

language learning reflection is closely related to metacognition and self-regulated learning, as it 

enables learners to plan, monitor and evaluate their own progress [4, p. 906]. 

Previous research demonstrates that reflective practices contribute to improved language 

performance, greater awareness of errors and more effective use of learning strategies across all 

language skills [5, p. 214]. However, the degree of impact varies depending on the type of skill. 

Speaking, as the most spontaneous and cognitively demanding form of language use, appears to 

benefit most from reflective processes due to the need for real-time monitoring and subsequent 

analysis. 

The aim of this article is to analyse the role of the reflective approach in foreign language 

learning and to examine its influence on the development of speaking, listening, reading and writing. It 
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is argued that reflection enhances all language skills but has a particularly strong effect on speaking as 

a key component of communicative competence. 

The concept of reflection occupies a central place in modern educational theory as it enables 

learners to consciously analyse their experiences and transform them into knowledge. In foreign 

language learning this process becomes particularly important since language acquisition involves not 

only memorisation but also the development of communicative skills that require continuous 

adjustment and self-monitoring. Reflection allows learners to identify difficulties, recognise patterns in 

their performance and modify their learning strategies accordingly. 

The theoretical basis of reflection originates from the work of John Dewey who viewed 

reflection as an active and systematic process of thinking about experience in order to derive meaning 

and guide future action [2, p. 6]. This perspective emphasises that learning does not occur 

automatically through experience but requires deliberate cognitive effort. Building on this idea Donald 

Schön introduced the distinction between reflection-in-action and reflection-on-action, highlighting 

that effective learning involves both real-time awareness during performance and retrospective 

analysis after it [3, p. 68]. These two dimensions are especially relevant in language learning where 

learners must simultaneously produce language and evaluate their performance. 

Further development of the reflective approach is closely associated with structured models that 

explain how reflection operates within the learning process. One of the most influential frameworks is 

Kolb’s Experiential Learning Cycle which conceptualises learning as a cyclical process consisting of 

four stages: concrete experience, reflective observation, abstract conceptualisation and active 

experimentation [6, p. 38]. Within this model reflection serves as a crucial link between experience 

and conceptual understanding allowing learners to transform practical activity into generalisable 

knowledge. Another widely used model is Gibbs' Reflective Cycle which provides a more detailed 

structure for reflection including stages such as description, evaluation, analysis and action planning 

[7, p. 50]. This model is particularly applicable in educational settings as it guides learners through a 

systematic process of analysing their performance. 

In addition to these models reflection is strongly connected with the concept of metacognition 

which refers to the awareness and regulation of one’s own cognitive processes. Metacognitive theory 

emphasises that effective learners are able to plan their learning activities, monitor their progress and 

evaluate outcomes [4, p. 906]. Reflection functions as a practical mechanism through which these 

processes are realised. Closely related to metacognition is the concept of self-regulated learning which 

describes learners’ ability to take control of their learning through goal setting, strategy use and self-

assessment [8, p. 64]. Reflective practices play a key role in developing these abilities as they 

encourage learners to take responsibility for their progress. 

Within the context of foreign language learning the integration of reflection contributes to the 

development of learner autonomy and deeper understanding of language processes. By analysing their 

own errors and successes learners become more aware of linguistic structures and communicative 

strategies. Moreover, reflection supports the transition from passive reception of knowledge to active 

construction of meaning which is essential for mastering a foreign language. 

Thus, the reflective approach can be understood as a theoretically grounded framework that 

combines principles of experiential learning, metacognition and self-regulation. It creates conditions 

for more conscious and effective language learning and serves as a foundation for the development of 

all language skills. 

Reflection plays a crucial role in foreign language learning as it enables learners to analyse their 

performance, identify difficulties and improve language use across different skills. Through reflective 

practices learners develop greater awareness of their strengths and weaknesses, enhance metacognitive 

control and adopt more effective learning strategies. Although reflection contributes to the 

development of all four core language skills, its impact varies depending on the nature of each skill 

and the degree of learner control involved. 

The strongest effect of reflection is observed in the development of speaking skills. Speaking is a 

complex and dynamic process that requires real-time language production and immediate decision-

making. According to Merrill Swain language output pushes learners to notice gaps in their knowledge 
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and refine their linguistic system [9, p. 126]. Reflection enhances this process by enabling learners to 

analyse their spoken performance, identify recurring errors and adjust communicative strategies. 

Unlike other language skills speaking does not allow sufficient time for monitoring and correction 

during performance. Learners are required to produce language in real time which limits conscious 

control over accuracy and structure. In this context reflection becomes essential as it provides the main 

opportunity for post-performance analysis and improvement. This makes reflection not simply a 

supportive tool but a central mechanism in the development of speaking skills. 

Reflection also contributes to the development of listening skills, although its impact is more 

indirect. Listening involves processing incoming speech which learners cannot control. Through 

reflection learners can analyse comprehension difficulties and become more aware of effective 

listening strategies such as focusing on key information. As noted by John Field successful listening 

depends on strategic processing rather than passive reception [10, p. 192]. Reflection therefore 

supports the development of listening competence, although its impact remains indirect as learners 

cannot influence the input in real time. 

In reading, reflection facilitates comprehension and critical engagement with texts. Learners can 

evaluate their understanding, identify problematic areas and apply appropriate strategies. According to 

William Grabe reading involves both lower-level processing and higher-level interpretation [11, p. 15]. 

Reflection helps coordinate these processes and supports deeper understanding. However, since 

reading allows learners to control the pace and revisit the text when necessary, the role of reflection is 

supportive rather than critical. 

Reflection is also important for writing development as it aligns with processes of planning, 

revising and editing. Through reflection learners can analyse their texts, improve organisation and 

correct linguistic errors. Reflective practices such as self-editing and feedback enhance writing quality. 

As highlighted by Dana Ferris revision and feedback are essential for writing development [12, p. 81]. 

At the same time writing inherently includes elements of reflection which reduces the uniqueness of 

reflection as an additional pedagogical tool. 

Overall, reflection enhances all language skills by increasing awareness and supporting self-

regulated learning. However, its impact is not equally distributed. Speaking benefits the most due to its 

spontaneous nature and limited opportunities for real-time control, which makes reflection a key 

mechanism for improving performance. 

The effectiveness of the reflective approach in foreign language learning depends on the use of 

structured tools that guide learners in analysing their experience and improving their performance. 

Reflection requires systematic support and therefore specific pedagogical instruments are necessary to 

make this process effective. Among the most widely used tools are reflective journals, self-assessment 

and peer assessment, all of which contribute to the development of metacognitive awareness and 

learner autonomy. 

Reflective journals represent one of the most effective tools for fostering reflection. They allow 

learners to record their experiences, analyse difficulties and track their progress over time. Through 

regular reflection learners become more aware of their language use and begin to identify patterns in 

their performance. As noted by David Boud reflection becomes meaningful when learners actively 

engage with their experience and critically evaluate it [14, p. 19]. In language learning reflective 

journals are particularly useful for analysing speaking performance and identifying recurring errors. 

Self-assessment is another important component of the reflective approach. It involves learners 

evaluating their own performance based on clear criteria such as fluency, accuracy or comprehension. 

This process encourages learners to take responsibility for their learning and develop the ability to 

monitor their progress. Self-assessment is especially effective in productive skills where learners can 

immediately reflect on their output and identify areas for improvement. 

Peer assessment complements self-reflection by introducing an external perspective. Through 

evaluating others learners gain exposure to different language strategies and develop critical thinking 

skills. Peer feedback also supports collaborative learning and helps learners notice errors that they may 

overlook in their own work. According to Keith Topping peer assessment enhances both cognitive and 

social aspects of learning by engaging students in active evaluation processes [15, p. 20]. 
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The combined use of these tools creates a reflective learning environment in which learners 

actively analyse and improve their performance. Their impact is particularly noticeable in speaking as 

reflective activities provide opportunities for post-task evaluation which is essential for improving 

spontaneous language production. At the same time these tools support the development of all 

language skills by promoting awareness, self-regulation and strategic learning. 

The theoretical analysis presented in this article confirms that the reflective approach plays a 

fundamental role in foreign language learning by enabling learners to transform experience into 

structured and meaningful knowledge. Reflection enhances learners’ awareness of their own 

performance, supports the development of metacognitive skills and facilitates self-regulated learning. 

Through systematic reflection learners become capable of analysing their actions, identifying recurring 

difficulties and consciously adjusting their learning strategies. This process contributes to a shift from 

passive reception of knowledge to active and autonomous learning, which is essential for effective 

language acquisition in contemporary educational contexts. 

From a broader pedagogical perspective reflection can be understood as a mechanism that 

integrates cognitive, metacognitive and affective dimensions of learning. It not only supports the 

processing of linguistic information but also influences learners’ motivation, confidence and 

engagement. By encouraging learners to evaluate their own progress reflection fosters a sense of 

responsibility and control over the learning process. This is particularly important in foreign language 

education where success depends on continuous practice, self-monitoring and adaptation to 

communicative situations. 

At the same time the findings of this study demonstrate that the impact of reflection is not 

equally distributed across the four core language skills. In receptive skills such as listening and reading 

reflection primarily facilitates the development of comprehension strategies. Learners become more 

aware of how they process input, recognise typical difficulties and learn to apply more effective 

strategies such as focusing on key information or adjusting reading pace. However, these skills already 

provide learners with a certain degree of control during performance. In reading learners can regulate 

the speed of processing and revisit the text, while in listening comprehension is largely determined by 

external input which limits the direct influence of reflection during the task itself. As a result, 

reflection plays a supportive but not central role in the development of receptive skills. 

A similar pattern can be observed in writing. Writing is inherently a reflective process as it 

involves planning, drafting, revising and editing. Learners have the opportunity to review their work, 

correct errors and improve the organisation of their texts. Reflective practices such as self-assessment 

and feedback enhance these processes by making them more systematic and conscious. Nevertheless, 

the structured nature of writing means that elements of reflection are already embedded within the skill 

itself. Therefore reflection, while important, does not represent a unique or indispensable mechanism 

in the same way as in speaking. 

In contrast speaking emerges as the skill most strongly influenced by reflection. This can be 

explained by several interrelated factors. First speaking is characterised by its spontaneous and real-

time nature which requires immediate language production without sufficient time for conscious 

monitoring and correction. Learners must simultaneously manage lexical choice, grammatical 

accuracy and communicative intent while interacting with others. This creates a high cognitive load 

and significantly limits the possibility of controlling performance during the act of speaking. As noted 

by Merrill Swain language output pushes learners to notice gaps in their knowledge and refine their 

linguistic system [14, p. 126]. Reflection intensifies this process by providing an opportunity to 

analyse spoken performance after communication. 

Second reflection compensates for the lack of control inherent in speaking. Since learners cannot 

fully monitor their speech in real time, post-task reflection becomes the primary mechanism through 

which improvement occurs. By analysing their performance learners can identify recurring 

grammatical errors, lexical limitations and communicative difficulties. They can also evaluate the 

effectiveness of their interaction strategies and adjust them for future use. In this way reflection 

transforms speaking from a purely spontaneous activity into a structured learning process. 

Third reflection contributes to affective aspects of speaking such as confidence and anxiety 
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reduction. Speaking in a foreign language is often associated with fear of making mistakes and 

negative evaluation. Reflective practices such as self-assessment and peer feedback help learners 

reinterpret their errors as part of the learning process rather than as failures. This leads to increased 

confidence and greater willingness to participate in communication, which in turn further enhances 

speaking development. 

The discussion also highlights the importance of integrating reflective tools into language 

teaching practice. Instruments such as reflective journals, self-assessment and peer feedback create 

structured opportunities for learners to engage in reflection and systematically improve their 

performance. These tools are particularly effective in speaking activities where immediate correction is 

limited and reflection serves as the main mechanism for analysing and improving performance. Their 

use also supports the development of learner autonomy and encourages a shift towards more learner-

centred educational approaches. 

Overall, the reflective approach can be considered a comprehensive pedagogical framework that 

enhances foreign language learning across all skills by promoting awareness, strategic thinking and 

self-regulation. However, its most significant pedagogical value lies in its impact on speaking. The 

unique characteristics of speaking as a dynamic, spontaneous and cognitively demanding skill make 

reflection essential for effective improvement and long-term development. 

In conclusion the present study confirms that reflection contributes positively to the development 

of speaking, listening, reading and writing. At the same time its influence is particularly strong in the 

development of speaking where it serves as a key mechanism for analysing performance and refining 

communicative strategies. These findings suggest that reflective practices should be systematically 

integrated into foreign language teaching with a specific emphasis on speaking-oriented activities. 

Future research may focus on empirical validation of these theoretical insights and on identifying the 

most effective reflective techniques for different learning contexts. 
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Аннотация 

 

В статье рассматривается роль практико-ориентированных задач в обучении математике. 

Обосновывается их влияние на повышение познавательного интереса учащихся, развитие 

функциональной грамотности и формирование навыков применения математических знаний в 

реальной жизни. Приводятся примеры задач и методические рекомендации по их 

использованию. 

Ключевые слова: математика, практико-ориентированные задачи, функциональная 

грамотность, мотивация, обучение. 

В условиях современного образования особое внимание уделяется формированию у 

учащихся не только теоретических знаний, но и умений применять их в практической 

деятельности. Однако одной из основных проблем обучения математике остаётся снижение 

интереса учащихся к предмету. Многие школьники воспринимают математику как набор 

абстрактных формул, не имеющих связи с реальной жизнью. В связи с этим актуальным 

становится использование практико-ориентированных задач, которые позволяют показать 

значимость математических знаний и повысить мотивацию к обучению. 

Целью данной статьи является обоснование эффективности использования практико-

ориентированных задач как средства повышения интереса учащихся к изучению математики. 

Практико-ориентированные задачи представляют собой особый вид учебных заданий, 

направленных на применение математических знаний в ситуациях, приближённых к реальной 

жизни. Их основная особенность заключается в том, что содержание задач отражает 

повседневные жизненные ситуации, с которыми учащиеся могут столкнуться вне школы. 

В отличие от традиционных задач, ориентированных преимущественно на отработку 

алгоритмов и формул, практико-ориентированные задачи требуют от учащихся осмысления 

условия, анализа ситуации и выбора наиболее рационального способа решения. Они 

направлены не только на получение правильного ответа, но и на развитие умений применять 

математические знания в различных жизненных контекстах. 

Сущность практико-ориентированных задач проявляется в следующих характеристиках: 

 связь с реальной жизнью (финансы, покупки, транспорт, время, бытовые ситуации);  

 межпредметный характер (связь математики с экономикой, географией, физикой);  

 наличие практической цели (решение конкретной жизненной проблемы);  

 вариативность способов решения;  

 развитие функциональной грамотности учащихся.  

Такие задачи формируют у учащихся способность использовать математические знания 

для решения практических проблем, что является одной из ключевых целей современного 

образования. Они способствуют развитию логического мышления, самостоятельности и умения 

принимать решения. 

Развивая идеи развивающего обучения, Давыдов В.В. подчёркивал, что важным условием 

эффективного обучения является организация учебного процесса, при которой учащиеся не 

только воспроизводят знания, но и осмысленно их применяют. Практико-ориентированные 

задачи в полной мере отвечают данному требованию.[1] 
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Включение в учебный процесс заданий, отражающих реальные жизненные ситуации, 

способствует формированию устойчивого интереса к предмету. Учащиеся начинают 

осознавать, что математические знания имеют прикладное значение и могут быть использованы 

в повседневной жизни. 

Практико-ориентированные задачи оказывают положительное влияние на мотивационную 

сферу учащихся, что проявляется в следующих аспектах: 

 повышается внутренняя мотивация к обучению;  

 усиливается познавательная активность;  

 формируется осознанное отношение к изучению математики;  

 развивается уверенность в собственных силах при решении задач;  

 снижается уровень тревожности при выполнении учебных заданий.  

Особую роль такие задачи играют в формировании интереса за счёт их жизненной 

значимости. Ситуации, связанные с финансами, покупками, планированием времени или 

бытовыми вопросами, вызывают у учащихся естественный отклик, поскольку напрямую 

связаны с их личным опытом. Это делает процесс обучения более понятным и эмоционально 

вовлечённым. 

Кроме того, практико-ориентированные задачи способствуют развитию 

самостоятельности мышления. Учащиеся учатся анализировать условия, выбирать способы 

решения и оценивать полученные результаты. Это усиливает их познавательный интерес и 

формирует устойчивую потребность в получении новых знаний. 

Важно отметить, что систематическое использование таких задач на уроках математики 

позволяет не только повысить интерес к предмету, но и улучшить качество усвоения учебного 

материала. Обучение становится более осмысленным, так как знания приобретают 

практическую ценность. 

Практико-ориентированные задачи имеют своей целью продемонстрировать, каким 

образом теоретические знания, полученные учащимися на уроках математики, могут быть 

применены в реальных или приближённых к жизненным ситуациям. Использование подобных 

заданий позволяет не только закрепить изученный материал, но и сформировать у учащихся 

умение применять математические знания в повседневной деятельности. 

Задачи с практическим содержанием способствуют развитию познавательного интереса, 

так как учащиеся начинают осознавать значимость математики в реальной жизни. Они не 

просто выполняют вычисления, а решают конкретные жизненные проблемы, что делает 

процесс обучения более осмысленным и мотивирующим. Важно, чтобы такие задачи были 

доступными для понимания, вызывали интерес и опирались на ситуации, близкие жизненному 

опыту учащихся. 

Умение ориентироваться в мире скидок и акций — это не просто математический навык, а 

элемент выживания в условиях современной рыночной экономики. Знание того, как рассчитать 

реальную стоимость покупки, помогает подростку стать ответственным потребителем, который 

умеет планировать свои карманные расходы и избегать импульсивных трат. Давайте посчитаем, 

какую выгоду принесет сезонная распродажа. «Цена товара составляет 8000 тенге. Во время 

распродажи цена на него снизилась на 25%. Найдите новую цену товара».[2,стр 144] 

После обсуждения ситуации учащимся предлагается задача: определить конечную стоимость 

товара с учётом скидки. 

Сначала найдем, на сколько тенге снизилась цена. Для этого умножим исходную цену на 25%: 

8000×0.25=2000 тенге 

Теперь вычтем эту сумму из исходной цены, чтобы найти новую цену: 

8000−2000=6000 тенге 

Ответ: 6000 тенге. 

Понимание пропорциональных зависимостей критически важно для многих профессий: от 

повара до фармацевта или строителя. Знание того, в каком соотношении смешивать 

ингредиенты или материалы, может пригодиться вам в будущем, если вы решите заняться 

кулинарией или будете делать ремонт своими руками. Точный расчет — это гарантия качества 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (300) 2026 г. 

 

99 
 

конечного результата. Давайте определим необходимый объем продуктов. «Из 5 кг свежих слив 

получается 1,5 кг чернослива. Сколько чернослива получится из 17,5 кг свежих слив?»[2,c.57] 

Для решения задачи сначала определим, сколько чернослива получается из 1 кг свежих слив. Из 

условия задачи известно, что из 5 кг свежих слив получается 1,5 кг чернослива. Следовательно, 

из 1 кг свежих слив получается: 

1.55=0.3 кг чернослива. 

Теперь, чтобы узнать, сколько чернослива получится из 17,5 кг свежих слив, умножим 

количество свежих слив на количество чернослива, которое получается из 1 кг свежих слив: 

17.5×0.3=5.25 кг чернослива. 

Ответ: 5.25 кг чернослива. 

Навыки расчета времени и скорости движения напрямую связаны с личной 

эффективностью и пунктуальностью. Знание того, за какое время вы доберетесь до нужного 

места, помогает правильно планировать свой день и не опаздывать на важные встречи или 

занятия. Это прикладная математика, которую мы используем ежедневно, даже не замечая 

этого. Давайте вычислим время движения транспорта. «Расстояние между городами Алматы и 

Талдыкорган составляет 260 км. Автомобиль движется со скоростью 65 км/ч. За какое время он 

преодолеет этот путь?»[2, c.134] 

Для решения задачи воспользуемся формулой, связывающей расстояние, скорость и время: 

t=
𝑠

𝑣
 

где t — время, s — расстояние, v — скорость. 

В задаче дано: 

 Расстояние s=260, 

 Скорость v=65. 

Подставим данные значения в формулу: 
𝑡 = 260

65
 

t=4 

Ответ: 4 часа. 

Подводя итог, можно с уверенностью утверждать, что внедрение практико-

ориентированных задач в процесс обучения математике является не просто методическим 

приемом, а необходимым условием формирования функциональной грамотности современного 

школьника. Акцент на важности навыков решения реальных жизненных ситуаций — будь то 

расчет семейного бюджета при покупке товаров со скидкой или планирование времени и 

ресурсов для ремонта — помогает учащимся развить компетенции, которые станут их 

фундаментом в будущем. 

Когда ребенок понимает, что математика — это не «наука для классной доски», а 

надежный помощник в быту, строительстве или финансах, его учебная мотивация 

трансформируется из внешней (получение оценки) во внутреннюю (осознанное познание). 

Практический контекст позволяет учащимся «примерить» на себя различные социальные роли 

и профессии, что делает процесс обучения эмоционально значимым и глубоким. 

Таким образом, систематическое использование задач, опирающихся на данные из реальной 

жизни и соответствующие государственным стандартам (ГОСО РК), позволяет подготовить 

выпускника, способного не только оперировать цифрами, но и эффективно решать сложные 

жизненные вызовы, используя математический аппарат как универсальный инструмент 

достижения успеха. 
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ABSTRACT 

 

The media literacy and critical thinking skills of adolescent students in Uralsk, Kazakhstan, are 

investigated in this study. The capacity to critically assess media content has emerged as a key goal of 

modern education. Today’s educational context is characterized by digitalization and an increasing 

amount of internet information. In this way, the development of critical thinking abilities is 

inextricably tied to media literacy, which is widely acknowledged as a crucial skill for contemporary 

learners. A diagnostic questionnaire divided into three theme blocks – media consumption, 

comprehension of media content, and critical thinking abilities – is used in the study. Thirty-two 

students participated. The findings show that although students consume a lot of digital media, their 

ability to assess and critically analyze media messages is still inconsistent and need methodological 

improvement. 

Information production, consumption, and sharing have changed significantly in the 21
st
 century. 

Today’s students live in a fast-paced, complex media environment where it’s becoming harder to 

distinguish between disinformation, misinformation and trustworthy information [4, p. 3]. Traditional 

gatekeeping mechanisms have been replaced by social media, instant messaging apps, and 

algorithmically curated news feeds, placing previously unheard-of demands on people’s ability to 

critically analyze information. In this regard, media literacy development is now a fundamental 

educational requirement rather than an elective enrichment activity.  

The ability to access, analyze, assess, and produce content in a range of media formats is known 

as media literacy [5, p. 1]. This definition, which has been developed and improved over decades of 

research, includes both higher-order cognitive skills, such as the capacity to identify bias and evaluate 

sources, and technical skills, such as navigating digital platforms. 

The connection between media literacy and critical thinking has been thoroughly examined in 

academic papers. Livingstone asserts that media literacy inherently requires a mindset geared towards 

critical investigation – a readiness to challenge depictions and oppose mindlessly accepting mediated 

communications [6, p. 5]. In a similar vein, Walsh et al. emphasize that critical thinking in 

information-rich contexts involves not just logical thinking, but also a ‘metacognitive awareness of 

one’s own evaluative processes’ [13, p. 2]. This means that critical thinking and media analysis are 

two sides of the same coin, such that enhanced critical thinking skills enable more complex media 

analysis, and vice versa. 

Kazakhstan has instituted an educational reform agenda that places a focus on providing students 

with capabilities conductive to the needs of a knowledge-based economy. According to the researches 

in Kazakhstan, the incorporation of media literacy across subject matter instruction0 including 

teaching EFL – has the potential to enhance both communicative competence and analytical skills [1, 

p. 50]. Because of the reference material provided by authentic media texts, the EFL classroom is an 

appropriate setting for incorporating media literacy; the language contained within these texts provides 

linguistic resources as well as material for critical analysis and discussion. 
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At the policy level, UNESCO has identified media and information literacy (MIL) as a base 

competence for democratic participation as well as for lifelong learning [11, p. 9]. Its operational 

guidelines require educational institutions to embed MIL across all curricula systematically rather than 

as a standalone subject [12, p. 14]. Such global consensus only reinforces the need for investigations of 

the actual level of media literacy among students at local levels. 

However, in spite of the high theoretical and policy attention to media literacy, actual empirical 

studies of its level among students in Kazakhstan are still limited. Therefore, the purpose of this study 

is to assess the level of media literacy and critical thinking among students in Uralsk with a diagnostic 

tool of a specific structure, and pedagogical implications will be drawn from the findings. 

Thirty-two adolescent students from an educational institution in Uralsk participated in this 

study. The subjects of the research were enrolled in the study of EFL and had access to digital 

technologies (i.e. smartphones, tablet, laptops). In consideration of the exploratory nature of the 

research, the sample size of the subjects can be regarded as appropriate, consistent with practices in 

applied linguistics and media education research [2, p. 110]. 

We used a structured diagnostic questionnaire to gather data. This questionnaire was developed 

on the basis of the frameworks of evaluating media literacy and critical thinking skills in the 

educational environment [7, p. 65]. The questionnaire contained 3 blocks (10 questions each) based on 

the target category (see Table 1). 

 

Table 1. Structure of the diagnostic questionnaire 

Block Description Indicators 

1 Media Consumption Time online, sources, type of consumed content  

2 Understanding of Media Content Fact vs. opinion, bias, manipulation techniques 

3 Critical Thinking Skills Evaluation, source reliability, reasoning quality 

 

The design is based on the methodologies of Kazakhstani pedagogical research [8, p.97] and the 

methods of evaluating critical information literacy used internationally [11, p 15]. The structure of 

three blocks allows to study each competency area with a high degree of detailing and also to create a 

general profile of media literacy. 

Descriptive statistical analysis was used for the responses. Every block was evaluated separately. 

Students were then grouped into three levels of proficiency –low, medium, and high- after applying 

tiered classification method commonly employed in educational assessment [9, p.319].  

 

Table 2. Media Consumption and Digital Behavior (N=32) 

Indicator % of Students 

Spend more than 5 hours online daily 90.6 

Read news daily 34.4 

Use social media as main information source 96.9 

Prefer short-form video content 34.4 

Use AI tools for information retrieval 53.1 

Go beyond the first page of search results 53.1 

Regularly check the source of information  40.6 

Check the publication date 46.9 

Save links of information sources  21.9 

Frequently encounters false or misleading content 78.1 

 

A student cohort that is fully immersed in the digital media landscape is shown by the data in 

Table 2. 96.9% of responders say social media is their main information source, and an overwhelming 

90.6% of responders say they spend more than five hours online every day. These numbers are in line 

with more general patterns found in research on teenage media consumption in post-Soviet 

environments [10, p.445], and they validate that digital media is the primary means of information 

seeking for this generation of students rather than a sporadic addition. 
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The fact that 78.1% of students report regularly coming across inaccurate or misleading 

information online is very notable. This is a startlingly high number, indicating that students are aware 

of the disinformation terrain they traverse. However, as the behavioral statistics show, awareness does 

not always result in consistent preventative action. The vast majorities are at risk of taking unverified 

news at face value because only 40.6% of people regularly check the source of information they come 

across and just 46.9% check the publication date.  

Another noteworthy aspect of media consumption that current media literacy framework have 

only lately started to address is the use of AI tools for information retrieval (53.1%) [4, p.10]. Beyond 

the difficulties presented by conventional media forms, AI-generated material presents unique 

difficulties for source verification and critical assessment. 

When combined, the results show a clear and instructively contradictory picture: students are 

highly proficient media consumers but comparatively inexperienced media analysts. They spend most 

of their waking hours in a mediated information environment and confidently navigate digital 

platforms, but they lack the analytical skills necessary to critically interact with that environment. The 

result supports the main claim of modern media education research, which is that media immersion 

does not result in media literacy; any more than second language immersion does not result in 

linguistic competence on its own [5, p.3]. There are important ramifications for ELT. A variety of real 

media texts, such as news stories, opinion pieces, podcasts, and video report, are already used as 

linguistic input in EFL. In order to provide an integrated learning experience that concurrently builds 

communicative, analytical, and evaluative capacities, Yelubayeva et al. show how this material can be 

expanded and repurposed to teach media literacy competences alongside language skills [14, p. 42]. 

Activities that offer abundant chances for this type of dual-purpose training include source comparison 

assignment, bias identification exercises, fake news detection challenges, and organized media 

debates. 

These advancements are supported structurally by Kazakhstan’s larger educational landscape. 

Opportunities for media literacy to be integrated at the level of educational standards rather than left to 

the discretion of individual teachers are presented by ongoing curriculum modernization and the 

incorporation of competency-based approaches [7, p. 70].  

This study shows that adolescent students in Uralsk, Kazakhstan, hold a paradoxical position in 

the modern information landscape: despite being among the most frequent and active media 

consumers, their analytical and evaluative skills are still only moderately developed. Because media 

literacy has not yet been taught in a systematic manner, the gap between consumption and critical 

competency is a structural lack rather than a reflection of students' intellectual deficiencies. 

Three interconnected instructional priorities are indicated by the diagnostic results. First, media 

literacy needs to be clearly incorporated into topic curriculum as a lens for analyzing already-existing 

content rather than as an extra layer of knowledge. Second, because of its regular interaction with real 

texts and its focus on meaning, register, and communicative intent, EFL education provides an 

especially potent medium for this integration [1, p. 55]. Third, an updated media literacy framework 

that enables students to assess both human-authored and algorithmically generated content is necessary 

given the rise of AI as a source of information. 

The following suggestions are put out in light of the current findings: 

• The methodical incorporation of media literacy into the curriculum, with clear learning goals, 

time set out for instruction and evaluation standards in line with critical thinking pedagogy [13, p. 4]. 

• Including real-world media analysis tasks in EFL classes, such as fact-checking exercises, 

comparative source analysis, and media discussion activities that foster both linguistic and analytical 

skills [3, p. 307]. 

• The creation of media literacy pedagogy-focused teacher training materials that allow educators 

in all subject areas to include evaluative media assignments into their everyday teaching practices. 

Overall, the results demonstrate that Uralsk students have a great chance and an obvious need to 

raise their level of media literacy. Even while they actively interact with digital content and exhibit 

fundamental aspects of critical thinking, their analytical skills are underdeveloped and inconsistently 

used in practical contexts. 
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Students need organized assistance in acquiring the capacity to critically assess media content 

because the contemporary digital environment is becoming more complicated, information-rich, and 

frequently untrustworthy. This suggests that media literacy instruction should start in schools, where 

fundamental abilities in analysis, verification, and interpretation can be methodically developed. 

Additionally, media literacy should be seen as an ongoing activity rather than a one-time 

educational goal. In this sense, it is strongly related to the idea of lifelong learning. People need to be 

able to adjust, reevaluate information critically, and refresh their competences as digital technologies 

and information environments continue to change. 
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Аннотация: Описаны новые возможности казахстанской системы энергетики АСКУЭ, 

предпосылки ее создания, функциональные узлы. Исследованы имеющиеся проблемы системы: 

место установки системы как АРМ в лабораториях университета, уровень точности приборов 

учета электроэнергии, новые возможности контроля параметров системы, точность учета 

потерь электричества. 

 

Ключевые слова: АСКУЭ, ИС, АСДУ, учет энергии, приборы измерения электричества, 

цифровые счетчики. 

 

В связи с переходом к рыночной экономике в нашей стране возникла необходимость 

повысить эффективность управления энергопотреблением, поскольку это отвечает 

экономическим интересам поставщиков и потребителей электроэнергии. Одними из 

направлений решения данной задачи являются точный контроль и учет электроэнергии. 

Именно это направление должно обеспечить значительную часть общего энергосбережения, 

потенциал которого составляет более одну треть нынешнего объема энергопотребления 

проявляются в формировании единого рынка электроэнергии в Республике Казахстан (РК). 

Исходя из этого рынок электроэнергии РК должен представлять собой многокомпонентный 

механизм согласования экономических интересов поставщиков и потребителей электроэнергии. 

Одним из самых важных компонентов рынка электроэнергии является его инструментальное 

обеспечение, которое представляет собой совокупность систем, приборов, устройств, каналов 

связи, алгоритмов и т. п. для контроля и управления параметрами энергопотребления. Базой 

формирования и развития инструментального обеспечения являются автоматизированные 

системы контроля и учета потребления электроэнергии. 

В условиях государственного централизованного планирования энергопотребления баланс 

экономических интересов производителей и потребителей электроэнергии сводился к уровню 

государственных планов, при этом потребитель должен был получать запланированное 

количество дешевой электроэнергии в удобное для него время. Поэтому основное назначение 

электроэнергетической отрасли состояло в надежном, бесперебойном энергоснабжении 

потребителей в запланированных объемах. Для достижения этой цели в стране осуществлялось 

управление процессом производства, передачи и распределения электроэнергии. Нагрузка 

регулировалась методом прямого управления по требованию Правительства РК и 

энергокомпаний. В этих условиях электрическая энергия рассматривалась, прежде всего, как 

физическая субстанция, поэтому необходимым средством управления энергопотреблением 

является автоматизированная система диспетчерского управления (АСДУ), выполняющая роль 

регулятора потоков электрической энергии в процессе ее производства, передачи и 

распределения. Потребность в учете больших потоков электроэнергии при ее экспорте и при 

перетоках между энергосистемами в масштабах Единой энергетической системы, обусловила 

необходимость создания локальных автоматизированных систем измерения (контроля) 

электроэнергии (АСИЭ). 

В период перехода к рыночной экономике электроэнергия становится полноценным 

товаром, объектом купли-продажи. Поскольку процесс купли-продажи завершается только 

после оплаты (реализации), электроэнергия как товар выражается не только количеством, но и 

стоимостью. При этом основными рыночными параметрами становятся количество полезно 

отпущенной энергии и ее оплаченная стоимость, а формирующиеся розничный и оптовый 
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рынки электроэнергии представляют собой по сути рынок полезно потребленной 

электроэнергии [1]. 

Развитие рынка электроэнергии на основе экономического метода управления потребовало 

создания полномасштабных иерархических систем: автоматизированных систем измерения 

электроэнергии (АСИЭ), учета потребления и сбыта электроэнергии (АСУПСЭ), 

диспетчерского управления (АСДУ), контроля и учета энергопотребления (АСКУЭ). Основная 

особенность экономического метода управления рассмотрение энергопотребления как главного 

звена, управляющего рынком электроэнергии, который в свою очередь представляется 

совокупностью собственно технологического процесса (производства, передачи, распределения 

и потребления электроэнергии), учетно-финансового процесса энергопотребления, а также 

политико-экономического (отражающего текущую политику в области использования 

электроэнергии). Это и является предпосылкой для управления рынком электроэнергии 

посредством создания единой, интегрированной, системы управления энергопотреблением на 

базе систем АСИЭ, АСУПСЭ, АСДУ и АСКУЭ. 

Организация рынка энергии Казахстана и его мощности обуславливает необходимость 

повышения точности и достоверности учета электроэнергии путем создания отраслевой 

иерархической системой АСКУЭ и ее интеграции с банковскими системами для контроля и 

ускорения платежей на оптовом и розничном рынках энергии и мощности. 

Современное состояние технических средств учета электроэнергии и оснащение 

энергосистем компьютерными средствами создают предпосылки для создания АСКУЭ, 

обеспечивающей выдачу необходимой коммерческой информации в реальном масштабе 

времени на все уровни управления и обслуживающие их банки. 

Системы АСКУЭ, автоматизирующие контроль и учет потоков энергии и мощности в 

энергосистеме, базируются на получении информации от электросчетчиков, ее сборе обработке 

и хранении на объектах с помощью специализированных микропроцессорных контроллеров с 

последующей передачей от них данных по каналам связи в центры обработки информации и 

позволяют: 

1) обеспечить достоверной информацией коммерческие расчеты на оптовом рынке 

перетоков энергии и мощности между объектами энергетики РК, а также коммерческие расчеты 

с субъектами розничных рынков энергии и мощности с использованием экономически 

обоснованных дифференцированных и блочных тарифов; 

2) осуществлять точный в единых временных фазах учет и контроль балансов энергии и 

мощности по объектам энергосистемы (электростанциям и подстанциям), по узлам, РЭС, ПЭС 

и энергосистеме электрическим сетям РК; 

3) производить более точный учет и прогнозирование выработки и потерь электроэнергии в 

энергосистеме, а также удельных расходов топлива и других технико-экономических показаний 

на структурных подразделениях энергосистемы; 

4) осуществлять контроль и управление режимами энергопотребления, в том числе 

контроль договорных величин потребления электроэнергии в РК и мощности крупными 

промышленными предприятиями на основании коммерческих, метрологически обеспеченных 

данных и управление их нагрузкой; 

5) обеспечить автоматизацию расчетов за отпущенную электроэнергию с различными 

группами потребителей, проведение расчетов с банковскими структурами, а также 

осуществлять в реальном времени движение платежей и контроль за их прохождением по 

межмашинному объекту; 

6) формировать достоверные и точные данные для производственной и статистической 

отчетности о полезно отпущенной и реализованной электроэнергии, а также анализа режимов 

электропотребления по объектам, узлам, районам, энергосистемам, межобластным 

электрическим сетям РК, объединения областных и районных энергосистем; 

7) создать информационную базу для повышения эффективности использования топливно-

энергетических ресурсов РК, энергосбережения и рационального использования энергии в 

энергосистемах и у потребителей. 
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Например, в основу систем АСКУЭ, созданной как АРМ исследовательской лаборатории 

Есилького университета в Цифровой аллее (1 этаж главного корпуса университета) 

закладываются следующие основные функций: 

1) исходной информацией для систем должны служить данные, получаемые от датчиков 

энергии; 

2) системы, устанавливаемые на объектах, должны создаваться как расчетные 

(коммерческие), использующие для расчетного и технического учета одни и те же комплексы 

технических средств; 

3) сбор, обработка, хранение и выдача информации об энергии и мощности на объектах 

должны осуществляться с помощью метрологически аттестованных, защищенных от 

несанкционированного доступа и сертифицированных для коммерческих расчетов устройств и 

систем; 

4) системы сбора и передачи информации (ССПИ) АСКУЭ должны по возможности 

совмещаться с ССПИ автоматизированных систем диспетчерского управления; 

5) информация об электроэнергии и мощности, образующаяся и циркулирующая в системах 

АСУЭ всех уровней должна быть привязана к единому времени ее образования и обеспечивать 

единые временные расчеты учета электроэнергии. 

Основным уровнем, на котором осуществляются сбор и обработка информации об энергии 

и мощности от всех объектов АСКУЭ независимо от их принадлежности, является уровень 

энергосистемы, который в свою очередь имеет следующую иерархию [2]: 

1) уровень предприятий электрических сетей и энергосбытов; 

2) уровень районов электрических сетей и участков энергосбытов; 

3) уровень объектов АСКУЭ - электростанций и подстанций, а также потребителей 

электроэнергии (промышленных и приравненных к ним предприятий, сельскохозяйственных, 

коммунально-бытовых и других потребителей). 

В состав АРМ университетской цифровой аллеи средств АСКУЭ вошли: 

1) индукционные и электронные счетчики активной и реактивной энергии 

доукомплектованные или имеющие встроенные электронные счетчики) датчики импульсов; 

2) информационно-измерительные системы и устройства сбора и передачи данных, 

обеспечивающие сбор, обработку, накопление хранение и передачу по каналам связи в 

соответствующие центры сбора и обработки информации данных о расходах электроэнергии, 

мощности в контролируемых точках на объектах АСКУЭ; 

3) технические средства системы сбора и передачи информации от информационно-

измерительных систем до центров обработки информации, включая каналы связи, модемы, 

устройства коммутации сигналов; 

4) вычислительные средства для объектов и центров обработки данных АСКУЭ и 

межмашинного обмена информацией между уровнями иерархии АСКУЭ. 

В качестве контроллеров для обработки информации АСКУЭ на крупных электростанциях 

и подстанциях, а также центрах обработки данных (ЦОД) об энергии и мощности в 

электрических предприятиях (районах электрических сетей) и в энергосистеме в целом могут 

применяться выделенные для этих целей автоматизированные рабочие станции (АРМ) 

стандартной комплектации и предназначенные для круглосуточной работы, включенные в 

местные локальные сети. 

Создание АСКУЭ совместно с применением более точных измерительных приборов 

позволило бы избавиться от многих недостатков присущих существующим системам учета 

электроэнергии. В системе АСКУЭ снятие показаний всех измерительных приборов 

происходит единовременно. Это позволяет избежать значительных погрешностей при учете 

электроэнергии вследствие разновременности снятия показаний измерительных приборов. 

Применение обладающих высоким классом точности электронных счетчиков также 

способствует повышению точности учета электроэнергии и мощности. В настоящее время 

нередко небаланс между отпущенной и потребленной электроэнергией достигает 20-25%. 

Исключив или значительно уменьшив при помощи АСКУЭ из подобного небаланса долю, 
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которая может обусловлена погрешностью измерений электроэнергии, можно искать источники 

различного рода потерь и принимать адекватные меры по их ограничению. 

Такой положительный эффект способно принести внедрение АСКУЭ на уровне бытовых и 

коммунальных потребителей. Это позволит значительно упорядочить систему расчетов с ними, 

а также получать точную информацию по энергопотреблению. Точная информация о 

потребленной бытовыми потребителями электроэнергии способствует быстрому выявлению 

мест хищения электроэнергии, основная масса которых приходится именно на эту группу 

потребителей. 

Таким образом, внедрение АСКУЭ позволило бы повысить точность учета потерь 

электроэнергии [3]. При расчете величин технических потерь электроэнергии распределение 

нагрузки между потребителями условно принимается таким же как на день контрольных 

замеров или же пропорционально мощности установленных трансформаторов, что не совсем 

справедливо. Оперативная информация о распределении нагрузки между потребителями 

позволило бы повысить точность расчета потерь электроэнергии. 

На основании вышеизложенных исследований сформулируем следующие выводы: 

1. Внедрение АСКУЭ в энергосистемах позволяет: 

− повысить точность, оперативность и достоверность учета расхода электроэнергии; 

− выполнять оперативный контроль за режимами электропотребления; 

− оперативно предъявлять санкции предприятиям за превышение разрешенных величин 

мощности. 

2. Внедрение АСКУЭ на предприятиях РК дает возможность энергосистеме: 

− вести в автоматизированном режиме жесткий контроль за потреблением энергии и 

мощности предприятиями-абонентами; 

− организовать отключения нарушителей режимов; 

− осуществлять расчеты за потребленную энергию и мощность; 

− выставлять штрафные санкции предприятиям в случае превышения ими договорных 

обязательств. 

Это дает не только экономический эффект, но и повышает ответственность потребителей за 

использование энергии, побуждает их проводить энергосберегающие мероприятия с целью 

сокращения энергопотребления. 
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Аннотация 

В статье рассматриваются актуальные проблемы завершения проблемных объектов 

капитального строительства в городе Астане. Проанализированы причины возникновения 

долгостроев, а также существующие методы обследования строительных конструкций. Особое 

внимание уделено разработке алгоритма завершения проблемных объектов, включающего 

этапы технического обследования, расчетной оценки и выбора инженерных решений. 

Предложены практические рекомендации для участников строительного процесса. 

Методы и пути решения завершения проблемных объектов города Астаны 

На современном этапе развития строительной отрасли Республики Казахстан одной из 

наиболее острых проблем остается наличие значительного количества проблемных объектов 

капитального строительства, характеризующихся нарушением сроков строительства, 

приостановкой работ или несоответствием проектным решениям и нормативным требованиям.  

Особую актуальность данная проблема приобретает в городе Астане, где реализуются 

масштабные инвестиционные и градостроительные проекты. Наличие долгостроев негативно 

влияет не только на экономику строительной отрасли, но и на социальную стабильность, в 

частности, в контексте проблемы обманутых дольщиков. 

В научной литературе данная проблема рассматривается с различных позиций: 

экономической, правовой, организационно-технологической и градостроительной. Несмотря на 

наличие значительного числа исследований, следует отметить их фрагментарный характер и 

отсутствие комплексного подхода к решению данной проблемы. Значительный вклад в 

исследование причин возникновения незавершённого строительства внесли работы 

отечественных и зарубежных авторов. Так, в исследованиях О.Е. Панкратова и К.В. Зайченко 

подробно анализируются основные факторы, приводящие к образованию долгостроев. К ним 

относятся недостаточное финансирование, ошибки на стадии проектирования, низкий уровень 

управления строительными проектами, а также нестабильность экономической среды. Особое 

внимание уделяется проблемам несоответствия между планируемыми и фактическими сроками 

строительства, что приводит к накоплению незавершённых объектов. В работах О.В. 

Никишиной рассматривается специфика незавершённых строительных объектов с учётом их 

технического состояния и степени готовности. Автор подчёркивает, что каждый проблемный 

объект требует индивидуального подхода при разработке мероприятий по его завершению. В 

частности, предлагается учитывать физический износ конструкций, изменения нормативных 

требований и экономическую целесообразность достройки. 

Существенный пласт исследований посвящён правовым аспектам долевого строительства 

и защите прав дольщиков. В трудах Г.Б. Кысыковой и других исследователей анализируются 

механизмы регулирования долевого участия, а также выявляются недостатки действующего 

законодательства. Отмечается, что правовые пробелы и слабый контроль со стороны 

государства являются одной из причин возникновения проблемных объектов. В контексте 

Республики Казахстан особое значение имеет совершенствование механизмов финансирования 

строительства, включая внедрение инструментов проектного финансирования и эскроу-счетов. 

В научной литературе также широко рассматриваются организационно-управленческие 

аспекты. Исследователи указывают, что значительная часть долгостроев возникает вследствие 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (300) 2026 г. 

 

109 
 

неэффективного управления проектами, отсутствия системного контроля и недостаточной 

квалификации участников строительного процесса. В этой связи предлагается внедрение 

современных методов управления проектами, включая риск-менеджмент, цифровое 

моделирование (BIM-технологии) и системный мониторинг хода строительства. Отдельное 

направление исследований связано с анализом социально-экономических и градостроительных 

последствий наличия долгостроев. Незавершённые объекты негативно влияют на развитие 

городской среды, создают угрозу безопасности населения, снижают инвестиционную 

привлекательность территорий и формируют социальную напряжённость. В ряде работ 

подчёркивается необходимость разработки государственных программ по завершению 

проблемных объектов и вовлечению их в хозяйственный оборот. Несмотря на наличие 

значительного числа научных публикаций, следует отметить, что большинство исследований 

носит узкоспециализированный характер. Как правило, авторы рассматривают проблему либо с 

правовой, либо с экономической, либо с технической точки зрения. При этом недостаточно 

внимания уделяется комплексному анализу проблемных объектов с позиции технического 

надзора, который является ключевым элементом контроля качества и сроков строительства. 

Таким образом, анализ научной литературы показывает, что проблема долгостроев является 

многогранной и требует междисциплинарного подхода.  

Причинами возникновения проблемных объектов являются:  

 финансовая несостоятельность застройщиков;  

 организационные просчеты.  

 нарушение технологий строительства;  

 недостаточный уровень контроля со стороны государства  

Цель исследования — научное обоснование методов и путей завершения проблемных 

строительных объектов города Астаны.  

Задачи исследования: 

 анализ причин возникновения проблемных объектов;  

 изучение нормативной базы Республики Казахстан;  

 исследование методов технического обследования;  

 разработка алгоритма завершения проблемных объектов;  

 формирование практических рекомендаций.  

Проблемные объекты строительства — это объекты, строительство которых 

приостановлено, не завершено в установленные сроки либо выполнено с нарушением 

требований нормативной документации. 

Причины возникновения долгостроев: банкротство застройщиков; недостаток инвестиций, 

слабый контроль со стороны государства, отсутствие координации участников строительства, 

отклонения от проектных решений, финансовые проблемы. 

Застройщики не соблюдают требование Закона РК от 7 апреля 2016 года № 486-V ЗРК «О 

долевом участии в жилищном строительстве» (далее Закон). Изобретают пути обхода Закона, 

вместо договоров о долевом участии, применяют договора инвестирования, договора 

предварительной продажи  и иные схемы. Закон о долевом участии в строительстве регулирует 

отношения между застройщиком и гражданами (дольщиками), которые вкладывают деньги в 

строительство жилья. Договор долевого участия (ДДУ) — главный документ, по которому 

дольщик финансирует строительство и получает квартиру после завершения. Контроль 

государства — застройщик обязан раскрывать информацию о проекте и соблюдать сроки 

строительства. Ответственность застройщика — при нарушении сроков или условий дольщик 

имеет право на компенсацию, неустойку или расторжение договора. Цель закона - защитить 

покупателей жилья от недобросовестных застройщиков и снизить риски «проблемных 

объектов». Необросовестные Застройщики научились обходить Закон, вследствии чего 

возникают проблемные объекты. 

Алгоритм завершения следующий: Техническое обследование объекта, в том числе 

оценка несущей способности, анализ дефектов, разработка проектных решений, усиление 

конструкций. Технический-финансовый аудит состояния объекта, какие работы выполнены, 
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какие остались не выполненными, какие конструкции подлежат сносу и финансы для 

завершения объекта. Организационная деятельность со стороны Государства, в том числе 

проведение выбор через конкурсы всех участников строительства, финансирование и контроль 

деятельности всех участников строительства. 

Методы технического обследования проблемных объектов: визуальное обследование: 

выявление трещин, деформаций; оценка общего состояния конструкций; инструментальные 

методы: ультразвуковой контроль; склерометрические испытания; геодезические измерения; 

неразрушающие методы: определение прочности бетона; выявление скрытых дефектов.  

Экспертное обследование объектов выполняется согласно требованиям СП РК 1.04-101-

2012 «Обследование и оценка технического состояния зданий и сооружений» и состоит из трех 

этапов: 1) подготовительного, общего и детального обследования конструкций;  2) камеральной 

обработки материалов инспекции; 3) составления общих выводов. На подготовительном этапе 

изучаются нормы, по которым велось проектирование, выполняется сбор и анализ исходных 

данных, а также иллюстративных материалов, на основании которых составляется краткая 

характеристика обследуемых конструкций. Общее (сплошное) обследование проводится для 

предварительного осмотра обследуемых конструкций и составления программы их детального 

(инструментального) обследования. В процессе общего (сплошного) обследования объектов 

установливаются наличие, характер и степень возможных дефектов и повреждений 

значительного характера, которые исключали бы возможность приемки выполненных 

конструкций в эксплуатацию: дефектов, связанных с возведением конструкций, или вызванных 

атмосферными воздействиями в период приостановки строительного производства на объектах, 

а также отсутствия мероприятий по его консервации;  дефектов, обусловленных недостатками 

проекта; повреждений от не предусмотренных проектом статических и динамических силовых 

воздействий; дефектов, связанных с изготовлением конструкций (бетонированием). Общее 

(сплошное) обследование Объекта производится в соответствии с предварительно 

разработанной программой, по маркировочным схемам, поэлементно. При этом выполняются 

также следующие работы: осмотр Объекта в целях оперативного выявления несущих 

конструкций и их сопряжений, находящиеся в аварийном, либо предаварийном состоянии и 

требующие принятия неотложных мер по их временному креплению, обеспечению безопасных 

условий для пребывания людей в зоне их расположения; выявляются расположение несущих 

строительных конструкций в плане и по высоте, уточненяются нагрузки;  производится 

сплошной осмотр объектов с фотофиксацией несущих строительных конструкций и их 

сопряжений, определяются выборочные участки для проведения детального 

(инструментального) обследования; анализ совокупных результатов общего (сплошного) и 

детального (инструментального) обследования и предварительная оценка фактического 

технического состояния строительных конструкций. 

Методика оперативного выявления аварийных участков: для оперативного выявления 

аварийных участков несущих конструкций объекта применяется методика предварительной 

оценки технического состояния строительных конструкций.. В соответствии с указанной 

методикой техническое состояние конструкций определяется по категориям, которые 

характеризуют их несущую способность и эксплуатационную пригодность. Предварительная 

оценка технического состояния конструкций затем подлежит уточнению в ходе совокупного 

анализа материалов по всему комплексу работ. Основная задача детального 

(инструментального) обследования заключается в сборе и уточнении данных, которые 

необходимы для оценки фактического технического состояния конструкций, ослабленных 

имеющимися у них дефектами и повреждениями, либо работающих под непроектной 

нагрузкой, в измененной расчетной схеме. В процессе детального (инструментального) 

обследования на выборочных участках конструкций перекрытий и покрытия устанавливаются  

фактическая прочность материалов конструкций; фактические нагрузки и воздействия;  

фактическое расположение конструкций в пространстве; наличие и параметры смещений 

конструкций от проектных осей, общих и местных деформаций; фактические геометрические 

размеры элементов; состояние сопряжений конструкций. 
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Ситуация проблемных объектов строительства в городе Астане имеет комплексный 

характер и требует системного подхода. По результатам моей исследовательской работы будут 

выявлены ключевые причины возникновения долгостроев; обоснована роль технического 

надзора; разработаны алгоритмы завершения проблемных объектов; предложены методы 

усиления конструкций.  

Практическая значимость работы заключается в возможности разработки «Кратких 

рекомендаций в деятельности строительных организаций и органов управления для завершения 

проблемных объектов».  
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ТЕХНОЛОГИИ СОЕДИНЕНИЯ СТАЛЬНЫХ И ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ В 

СТАЛЕЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЯХ 
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АННОТАЦИЯ 

 

В статье представлен аналитический обзор технологий соединения стальных и 

железобетонных элементов в сталежелезобетонных (СЖБ) конструкциях. На основе 

сопоставления результатов push-out испытаний, численного моделирования и современных 

публикаций выявлены закономерности механической работы различных типов соединителей. 

Анализ опубликованных исследований показывает, что приварные головчатые штыри 

обеспечивают стабильную пластическую стадию и эффективное перераспределение усилий, 

тогда как соединители типа perfobond характеризуются повышенной жёсткостью и несущей 

способностью при более чувствительном механизме разрушения. В ряде экспериментальных и 

численных исследований отмечено, что степень сдвиговой связи и шаг установки соединителей 

существенно влияют на изгибную жёсткость и несущую способность композитных элементов; 

при этом частичная композитность может рассматриваться как рациональное проектное 

решение. В публикациях указывается на ограничения исследований, связанные с 

недостаточным учётом технологических и температурных факторов в расчётных моделях. 

Ключевые слова: Сталежелезобетонные конструкции, сдвиговые соединители, 

головчатые штыри, испытания push-out, диаграмма нагрузка–скольжение, композитная работа, 

конечно-элементный анализ, технологические факторы, надёжность. 

Введение. Сталежелезобетонные конструкции широко применяются в современном 

строительстве благодаря рациональному сочетанию свойств стали и бетона [1,5,6]. Бетон 

эффективно воспринимает сжимающие напряжения, обладает огнестойкостью и 

долговечностью, тогда как сталь характеризуется высокой прочностью и пластичностью при 

растяжении. Их совместное использование в одном элементе при надёжном сопряжении 

позволяет повышать несущую способность, жёсткость и трещиностойкость конструкций, а 

также снижать материалоёмкость [2–4]. 

Ключевым условием эффективной работы таких элементов является обеспечение 

совместной деформации стали и бетона на всех стадиях нагружения [2,3]. Это достигается за 

счёт передачи усилий через контактную зону «сталь–бетон» и применения сдвиговых 

соединителей, воспринимающих продольные сдвиговые усилия. 

Недостаточная надёжность соединения приводит к нарушению совместимости 

деформаций, перераспределению усилий, росту деформаций и снижению жёсткости [4]. В 

предельных случаях это может вызвать преждевременное разрушение конструкции, особенно 

при переменных и динамических нагрузках. 

В связи с этим технологии соединения рассматриваются как один из ключевых факторов, 

определяющих надёжность и долговечность сталежелезобетонных систем, а их 

совершенствование остаётся актуальной задачей современной инженерной практики. 

Обзор и анализ научных исследований. Совместная работа стали и бетона в 

сталежелезобетонных (СЖБ) конструкциях обеспечивается за счёт совместимости деформаций 

и передачи продольного сдвига по контакту «сталь–бетон» [2–4]. При эффективной сдвиговой 

связи элементы функционируют как единое композитное сечение с повышенной жёсткостью и 

несущей способностью. 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (300) 2026 г. 

 

113 
 

Наиболее распространёнными являются сдвиговые соединители, обеспечивающие 

передачу продольных усилий и ограничение проскальзывания [2,7]. К базовым типам относятся 

приварные головчатые штыри, характеризующиеся пластической стадией деформирования и 

благоприятной работой по схеме «нагрузка–скольжение» [3]. Альтернативой выступают 

соединители типа perfobond, обеспечивающие высокую жёсткость и несущую способность за 

счёт комплексного механизма работы (срез арматуры, смятие бетона, трение) [7]. 

Помимо этого, применяются другие виды соединителей (швеллеры, уголки, полосы), а 

также современные префабрицированные и демонтируемые решения, направленные на 

повышение индустриальности строительства. Отдельную группу составляют анкерные и 

закладные соединения, обеспечивающие передачу усилий в узлах опирания и пространственной 

работы конструкций [7]. 

Анализ исследований показывает, что соединения в СЖБ конструкциях следует 

рассматривать как самостоятельный расчётный элемент, существенно влияющий на жёсткость, 

несущую способность и надёжность системы в целом [2–4,7]. 

Приварные головчатые штыри. Данный тип соединителей является наиболее 

распространённым благодаря технологичности и предсказуемому характеру работы (Рисунок 

1). Штыри воспринимают усилия на срез и изгиб, обеспечивая передачу нагрузок между 

стальной балкой и железобетонной плитой. Их работа сопровождается локальным смятием 

бетона и развитием трещин, при этом характерна выраженная пластическая стадия, 

обеспечивающая перераспределение усилий и контролируемое разрушение [3,4]. 

 
Рисунок 1. Обобщённые расчетные схемы композитной балки со сдвиговыми 

соединителями 

Анкерные соединения. Анкерные болты и закладные детали применяются для соединения 

стальных элементов с железобетонными конструкциями и воспринимают комбинированное 

напряжённое состояние (растяжение, сдвиг, изгиб). Их работа зависит от прочности бетона, 

глубины анкеровки и расположения анкеров, а деформативность может существенно влиять на 

общую жёсткость системы [4]. 

Комбинированные соединения. Комбинированные болтово-сварные узлы обеспечивают 

совместную работу различных механизмов передачи усилий. Болты выполняют функцию 

временной фиксации и частично воспринимают нагрузки, тогда как сварные соединения 

формируют основную несущую способность. Такие решения повышают технологичность и 

надёжность конструкций за счёт перераспределения усилий между элементами соединения. 

Систематизация, представленная в таблице 1, показывает, что выбор типа соединителя 

определяется механизмом передачи усилий в зоне контакта «сталь–бетон» и требуемой 

деформативностью узла. 

 

Таблица 1. Систематизация типов соединителей по механизму передачи усилий, 

достоинствам и областям применения 

Тип 

соедините

ля 

Основной 

механизм 

передачи 

Достоинства Ограничения 
Типовые области 

применения 
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усилий 

Приварные 

головчатые 

штыри 

Срез и изгиб 

стержня + 

анкеровка 

головкой + 

смятие бетона 

Высокая 

пластичность; 

предсказуемая 

диаграмма 

«нагрузка–

скольжение»; 

перераспределение 

усилий 

Чувствительно

сть к качеству 

сварки и 

защитному 

слою 

Композитные 

балки и перекрытия 

общего назначения 

Perfobond 

(ребристые

) 

Срез 

арматуры через 

отверстия + 

смятие бетона 

+ трение 

Повышенная 

жёсткость и 

несущая 

способность; 

устойчивость при 

циклическом 

нагружении 

Более хрупкий 

характер 

разрушения; 

высокие 

требования к 

бетонированию 

Высоконагруженны

е зоны, мостовые 

конструкции, 

UHPC 

Фрикционн

ые 

болтовые 

Трение + срез 

болта 

Демонтируемость; 

индустриальность 

Зависимость от 

усилия 

затяжки; 

чувствительнос

ть к потере 

предварительн

ого натяжения 

Префабрицированн

ые системы 

Lockbolt / 

демонтиру

емые 

Срез болта + 

механическая 

фиксация 

Возможность 

повторного 

использования; 

устойчивость при 

комбинированном 

нагружении 

Ограниченная 

экспериментал

ьная база; 

требования к 

точности 

монтажа 

Модульное и 

циркулярное 

строительство 

Комбиниро

ванные 

болтово-

сварные 

Совместная 

работа болтов 

и сварных 

швов 

Повышенная 

надёжность; 

резервирование 

путей передачи 

усилий 

Технологическ

ая сложность; 

контроль 

качества 

сварки 

Узлы опирания 

колонн, рамные 

системы 

Гибридные 

(сталь–

UHPC) 

Срез + адгезия 

+ механическая 

анкеровка 

Высокая жёсткость; 

снижение 

относительного 

скольжения 

Чувствительно

сть к 

температурным 

и 

реологическим 

эффектам 

Высокопрочные и 

инновационные 

композитные 

элементы 

Приварные головчатые штыри обеспечивают рациональное сочетание пластичности и 

предсказуемости разрушения, тогда как соединители типа perfobond отличаются повышенной 

жёсткостью и несущей способностью, но требуют более строгого технологического контроля. 

Демонтируемые и болтовые системы применяются при модульном строительстве, а 

комбинированные болтово-сварные соединения повышают надёжность ответственных узлов. 
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Механическая работа соединений. Работа соединений определяется совместной 

деформацией стали, бетона и соединителя и заключается в передаче продольных сдвиговых 

усилий, обеспечивающих композитное взаимодействие элементов. Основной характеристикой 

является зависимость «нагрузка–скольжение», определяемая экспериментально, чаще всего по 

результатам испытаний push-out. 

Получаемые диаграммы позволяют оценить начальную жёсткость, несущую способность 

и характер деформирования соединений, а также используются для калибровки численных 

моделей. Обобщённая диаграмма «нагрузка–скольжение» отражает основные стадии работы: 

упругую, нелинейную, пластическую и разрушение, при этом её параметры зависят от 

характеристик соединителя и бетона.  

На рисунке 2 представлена обобщённая диаграмма «нагрузка–скольжение», построенная 

на основе анализа опубликованных результатов испытаний push-out головчатых штыревых 

соединителей. График носит иллюстративный характер и отражает характерные стадии работы 

соединителя: начальную упругую область, переход к нелинейному поведению, пластическую 

стадию и снижение несущей способности при разрушении. Конкретные численные значения 

зависят от диаметра штыря, прочности бетона и условий анкеровки и могут отличаться в 

отдельных исследованиях. 

 
Рисунок 2. Обобщённая типовая диаграмма «нагрузка–скольжение» для головчатого 

штыревого соединителя 

Типичная диаграмма «нагрузка–скольжение» для штыревого соединителя имеет 

многостадийный характер и включает несколько этапов. Начальная область соответствует 

упругой работе с минимальным скольжением и пропорциональным ростом нагрузки. В 

переходной стадии развиваются микротрещины в бетоне и локальные пластические 

деформации, что приводит к снижению жёсткости и отклонению зависимости от линейного 

закона. Далее наблюдается пластическая стадия, при которой рост скольжения сопровождается 

стабилизацией усилия, обеспечивая перераспределение нагрузок. Заключительная стадия 

связана с разрушением соединения (смятие бетона, срез или изгиб штыря). Диаграммы 

«нагрузка–скольжение» используются для оценки жёсткости, несущей способности и 

калибровки расчётных моделей [3,7]. 

Влияние шага и типа соединителей. Степень сдвиговой связи определяется отношением 

фактической несущей способности соединителей к требуемой для полной композитной работы 

и является ключевым параметром, характеризующим уровень совместной работы стали и 

бетона. Её изменение существенно влияет на изгибную жёсткость, прогибы и распределение 

усилий. 

При уменьшении количества или несущей способности соединителей увеличивается 

скольжение, что приводит к снижению жёсткости и изменению напряжённо-деформированного 

состояния. В то же время частичная композитность при достаточной пластичности соединений 

может обеспечивать требуемую работоспособность и экономическую эффективность. 
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Обобщённые зависимости показывают, что увеличение шага соединителей 

сопровождается снижением изгибной жёсткости и расчётного сопротивления композитной 

балки вследствие уменьшения степени сдвиговой связи [2]. 

Научные исследования показывают, что уменьшение шага расположения соединителей 

приводит к увеличению их суммарной жёсткости и снижению относительного скольжения в 

зоне контакта «сталь–бетон» [2,3]. Это, в свою очередь, способствует более полному 

вовлечению бетонной плиты в работу композитного сечения и повышению эффективной 

изгибной жёсткости элемента. 

В расчётном отношении увеличение степени сдвиговой связи отражается на росте 

изгибного сопротивления и предельной несущей способности балки, что подтверждается как 

экспериментальными, так и численными исследованиями [4]. Указанные закономерности 

иллюстрируются графическими зависимостями изгибной жёсткости или расчётного момента 

сопротивления от шага соединителей (Рисунок 3). 

 
Рисунок 3. Иллюстративная зависимость расчётного изгибного сопротивления 

композитной балки от шага штыревых соединителей 

В ряде исследований отмечается, что полная композитная работа не всегда обязательна 

для обеспечения требуемых эксплуатационных характеристик. При достаточной пластичности 

соединителей допускается частичная композитность, позволяющая сократить их количество и 

снизить материалоёмкость конструкции. Такой подход рассматривается как компромисс между 

конструктивной эффективностью и экономичностью. Сравнительная оценка соединителей 

приведена в таблице 2. 

Сравнительный анализ (таблица 2) показывает, что универсального типа соединителя не 

существует: их эффективность определяется сочетанием несущей способности, жёсткости и 

пластичности. Жёсткие соединители (perfobond, UHPC-системы) снижают скольжение, но 

могут уступать штыревым по пластичности. 

Таблица 2. Сравнительная оценка эксплуатационно-расчётных характеристик 

соединителей 

Условные обозначения: ↑↑ – высокий уровень; ↑ – средний; ↓ – пониженный; ± – зависит 

от условий. 

Тип 

соедини

теля 

Несу

щая 

спосо

бност

ь 

Нача

льна

я 

жёст

кость 

Пла

сти

чно

сть 

Усталостн

ая 

стойкость 

Огнестойк

ость 

Демонтаж

ность 

Требования к 

качеству 

сварки/бетони

рования 

Головча

тые 

штыри 

↑ ↑ ↑↑ ↑ ↓ при 

высоких 

температур

ах 

Нет Высокие 

(сварка + 

плотность 

бетона) 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (300) 2026 г. 

 

117 
 

Perfobon

d 

↑↑ ↑↑ ↑ ↑↑ ↑ Нет Очень высокие 

(качество 

заполнения 

отверстий) 

Фрикци

онные 

болтовы

е 

↑ ↑ ± ↑ ↑ Да Высокие 

(затяжка 

болтов) 

Lockbolt ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ Да Высокая 

точность 

монтажа 

Болтово-

сварные 

↑↑ ↑↑ ↑ ↑ ↑ Частично Очень высокие 

(двойной 

контроль 

качества) 

UHPC-

гибридн

ые 

↑↑ ↑↑ ↑ ↑↑ ↑ Ограничен

но 

Критичны к 

технологии 

бетонирования 

Демонтируемые решения повышают технологичность и циркулярность, однако требуют 

высокой точности монтажа. При этом существенное влияние оказывают технологические 

факторы (качество сварки, уплотнение бетона, защитный слой). 

Как показывают исследования [2–4], нормативные подходы учитывают работу 

соединений в упрощённой форме, опираясь на обобщённые зависимости без детального 

описания нелинейного поведения и технологических влияний. Это обуславливает 

необходимость дальнейших экспериментальных и численных исследований для уточнения 

расчётных моделей. 

Заключение 

Выполнен анализ современных исследований по технологиям соединения стальных и 

железобетонных элементов в сталежелезобетонных конструкциях. Показано, что соединения 

следует рассматривать как самостоятельный расчётный элемент, существенно влияющий на 

жёсткость, несущую способность, пластичность и долговечность системы [2–4,7]. 

Анализ диаграмм «нагрузка–скольжение» подтвердил многостадийный характер работы 

соединителей и ключевую роль пластической стадии в перераспределении усилий. 

Установлено, что геометрия, шаг соединителей, свойства материалов и качество контактной 

зоны определяют степень композитности и расчётные характеристики элементов. При этом 

уменьшение шага повышает жёсткость системы, тогда как частичная композитность может 

быть рациональным решением с точки зрения материалоёмкости. 

Показано, что технологические факторы (качество сварки, точность монтажа, условия 

бетонирования) существенно влияют на работу соединений и могут вызывать расхождения с 

расчётными моделями, особенно при температурных и переменных воздействиях. 

Современные исследования ориентированы на развитие демонтируемых, гибридных и 

высокопрочных соединителей (в том числе с применением UHPC), что отвечает требованиям 

индустриализации и устойчивого строительства. Перспективными направлениями являются 

уточнение расчётных моделей с учётом температурных и реологических эффектов, а также 

расширение экспериментальной базы. 

На основании анализа рекомендуется: применение штыревых соединителей — для 

конструкций с требованиями к пластичности; perfobond — для высоконагруженных элементов; 

демонтируемых систем — для модульного строительства. При проектировании необходимо 

учитывать частичную композитность, температурные воздействия и технологические факторы. 

 

 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (300) 2026 г. 

 

118 
 

 

Список литературы 

1. Кибарева, Ю.А., Астафьева, Н.С. Применение конструкций из сталежелезобетона. 

Экология и строительство 2, 27–35 (2018). https://doi.org/10.24411/2413-8452-2018-10004  

2. Мирсаяпов Илшат Т., Павлов М.Н., Гайнетдинов Р.Г. Сопротивление комбинированной 

(сталебетонной) балки // Известия КГАСУ, 2024, № 1(67), с. 71-82, DOI: 

10.48612/NewsKSUAE/67.8, EDN: IJQESY 

3. Конин, Д.В. Жесткость частично обетонированных стальных балок и 

сталежелезобетонных перекрытий / Конин, Д.В. // Вестник Томского государственного 

архитектурно-строительного университета. – 2023. – Том 25. №3. – С. 128-142. (К2) 

4. Н.А. Виноградова, Г.А. Швец. «Исследования сталежелезобетонных изгибаемых 

конструкций». Вестник инженерной школы ДВФУ 1(42) (2020). 

5. Chu, T.-L., Pham, Q.H., Doan, X.Q. History and applications of concrete–steel composite 

structure. Ho Chi Minh City Open University Journal of Science – Engineering and Technology 

12(2), 110–120 (2022). https://doi.org/10.46223/HCMCOUJS.tech.en.12.2.2467.2022  

6. Nie, J., Wang, J., Gou, S. et al. Technological development and engineering applications of 

novel steel-concrete composite structures. Front. Struct. Civ. Eng. 13, 1–14 (2019). 

https://doi.org/10.1007/s11709-019-0514-x  

7. Xiong, L., Li, S., Li, Y., Zhang, H., Liao, Y., Liu, Y., Zhu, Z., Gao, S. Analysis of demountable 

steel–concrete composite beams with shear connections: finite element method validated by 

experimental data. Engineering Structures 82, 110842 (2025). 

https://doi.org/10.1016/j.istruc.2025.110842  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://doi.org/10.24411/2413-8452-2018-10004
https://doi.org/10.46223/HCMCOUJS.tech.en.12.2.2467.2022
https://doi.org/10.1007/s11709-019-0514-x
https://doi.org/10.1016/j.istruc.2025.110842


Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (300) 2026 г. 

 

119 
 

 

АЛМАТЫ ҚАЛАСЫНЫҢ БІРІНШІ ЖЫЛУЭЛЕКТР ОРТАЛЫҒЫНДА БУ-ГАЗ 

ҚОНДЫРҒЫЛАРЫН ПАЙДАЛАНУ ПЕРСПЕКТИВАСЫ 

 

 

Барлықов Дәулет Бекболатұлы  

Ғұмарбек Даукеев атындағы АЭжБУ жылуэнергетика мамандығының магистранты 

Ғылыми жоба жетекшісі: Абильдинова Сауле Киянбековна 

Алматы қ., Қазақстан 

 

Аннотация: ЖЭО-1 Алматы қаласындағы ең ірі орталықтандырылған жылумен 

жабдықтау аймағының жеке буыны болып табылады және ЖЭО-2-мен бірге, батыс жылу 

кешені және қазандықтармен бірлесіп қаланың орталық бөлігін жылыту қызметін қамтамасыз 

етеді. ЖЭО-1 Қайта құру техникалық-экономикалық негіздеме негізінде қуаты 200-250 МВт 

болатын бу-газ қондырғысы орнатылу көзделінген. Техникалық-экономикалық негіздемеде 

әртүрлі нұсқалар қаржыландыру қарастырылуда. 

Тірек сөздер: жылу-электр орталықтары; газ турбиналық қондырғылар; қайта өңдеу 

қазандық қондырғылары; бу-газ қондырғылары; 

 

Кіріспе 

Техникалық-экономикалық негіздеменің негізгі мақсаты ЖЭО-1 белгіленген электр 

қуатын 250 МВт-қа дейін ұлғайтуды және маневр жасау мүмкіндігін ескере отырып, табиғи 

газдағы ең үздік қолжетімді технологияларды ескере отырып, Б.Оразбаев атындағы "АлЭС" 

ЖЭО-1-ді кеңейту нұсқасын іздеу болып табылады. 

Қолданыстағы ЖЭО-1 қоршаған ортаға әсер ету бойынша 1-санаттағы объектілерге 

жатқызылды. 

Қаланың орталық бөлігінде орналасқан Б. Оразбаев атындағы Алматы ЖЭО-1 Алматы 

қаласының жұмыс істеп тұрған ірі кәсіпорындарының бірі болып табылады. Б.Оразбаев 

атындағы ЖЭО-1-дің мақсаты- Алматы қаласының қажеттіліктері үшін жылу және электр 

энергиясын өндіру, 1935 жылдан бастап пайдаланылуда. Қазіргі уақытта Б. Оразбаев атындағы 

Алматы ЖЭО-1 орталықтандырылған жылумен жабдықтаудың ең ірі жылуландыру аймағына 

кіреді және ЖЭО-2 мен Алматы қаласының орталық бөлігінің тұтынушыларын Батыс жылу 

кешеніні қазандықтарымен бірлесіп жылумен қамтамасыз етеді. Б.Оразбаев атындағы ЖЭО-1 

қаланың барлық шығыс және орталық жылу аудандарының бір бөлігін жылу энергиясымен 

қамтамасыз етеді ("АлЭС"АҚ жылу беру аймағындағы жиынтық жылу жүктемесінің шамамен 

40%). Б.Оразбаев атындағы ЖЭО-1 жылу қажеттілігін қамтамасыз ету бөлігінде 250 мыңға 

жуық адам (қаланың жайлы тұрғын үй құрылысында тұратындардың~30%), қаланың жалпы 

алаңының төрт млн. шаршы метрден астамы (жалпы абаттандырылғандардың~30%) Б. 

Оразбаев атындағы ЖЭО-1 жылумен қамтамасыз етеді. 2020 жылдың соңына Б. Оразбаев 

атындағы "АлЭС" ЖЭО-1 белгіленген (қолда бар) қуаты құрастырған: - электр-145 МВт (103 

МВт), - жылу - 1203гкал/сағ (957,2 Гкал/сағ). Б. Оразбаев атындағы ЖЭО-1-де өндірілетін 

өнімнің негізгі түрлері жылу және электр энергиясы болып табылады. Жылу энергиясы 

қаланың өнеркәсіптік және коммуналдық тұрмыстық тұтынушыларын жылумен қамтамасыз ету 

үшін ыстық су жіберіледі. Өндірілетін электр энергиясы энергия жүйесіне және ішінара жақын 

маңдағы өнеркәсіптік кәсіпорындарға беріледі. Негізгі отын-газ, резервтік отын-мазут. Жылу 

жабдықтарының жалпы жағдайын қанағаттанарлық деп сипаттауға болады. 

 

ЖЭО-1 кеңейту стратегиясы келесі криетрияларға негізделген: 

 

- БГҚ салу арқылы электр қуатын 173 МВт-тан 250 МВт-қа дейін ұлғайту және энергия 

жүйесінің жүктемелерін маневрлеуге қатысу; 

- ЖЭО-1-ді қаланы жылумен қамтамасыз етудің негізгі көзі ретінде сақтау; 
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- ЖЭО-1 аймағының тұтынушыларын үздіксіз жылумен жабдықтауды қамтамасыз ету; 

- перспективалы жылу жүктемелерін жабу; 

- жылу мен электр энергиясын аралас өндірудің қолданыстағы технологиясын пайдалану; 

- қол жетімді ең жақсы өндіріс технологияларын пайдалану; 

- технологиялық процестерді басқарудың автоматтандырылған жүйелерімен жабдықтау; 

- зиянды заттардың шығарындыларын ЕО деңгейіне дейін азайту;  

- қоршаған ортаға әсерді азайту; 

-қолданыстағы алаң шегінде ЖЭО-1 қайта жаңартуды жүзеге асыру. 

Техникалық тапсырмаға сәйкес "АлЭС" АҚ ЖЭО-1 – ді қайта құру техникалық-

экономикалық негіздеменің басты міндетін шешуге арналған-қоршаған ортаға әсерді азайту,  

ЕО талаптары деңгейінде атмосфераға зиянды заттардың шығарылуын қамтамасыз ететін 

табиғи газды пайдалану есебінен зиянды заттардың шығарындыларын азайту. 

Осыған байланысты жанармай жағу қондырғыларының шығарындыларына келесі 

талаптар қойылады: 

Қондырғы, 

жылу қуаты 
Отын түрі NO₂, мг/нм³ SO₂, мг/нм³ Қатты 

бөлшектер, 

мг/нм³ 

Дереккөз 

Газ 

турбиналары 

≥ 50 МВт 

Табиғи газ 50 35 5 2010 жылғы 

24 

қарашадағы 

2010/75 EC 

директивасы 
Кесте 1 – Табиғи газды пайдаланатын газ турбиналары үшін зиянды заттардың шекті 

концентрациялары 

Кестеде Еуропалық Одақтың 2010 жылғы 24 қарашадағы 2010/75/EC директивасына 

сәйкес табиғи газды пайдаланатын, жылу қуаты 50 МВт және одан жоғары газ турбиналары 

үшін белгіленген зиянды заттардың шекті концентрациялары көрсетілген. Аталған директива 

өнеркәсіптік қондырғылардан атмосфераға шығарылатын ластаушы заттардың көлемін 

шектеуге және қоршаған ортаны қорғау деңгейін арттыруға бағытталған. 

Қазандықтардың шығарындыларындағы негізгі ластаушы компоненттерге азот диоксиді 

(NO₂), күкірт диоксиді (SO₂) және қатты бөлшектер жатады. Табиғи газды отын ретінде 

қолданған жағдайда NO₂ үшін шекті рұқсат етілген концентрация 50 мг/нм³, SO₂ үшін 35 

мг/нм³, ал қатты бөлшектер үшін 5 мг/нм³ деңгейінде белгіленген. Бұл көрсеткіштер табиғи 

газдың басқа қазба отындарымен салыстырғанда экологиялық тұрғыдан анағұрлым таза отын 

екенін дәлелдейді. 

Берілген нормативтерді сақтау атмосфералық ауаның ластануын төмендетуге, адам 

денсаулығына келетін зиянды әсерді азайтуға және энергетикалық қондырғылардың 

экологиялық қауіпсіздігін қамтамасыз етуге мүмкіндік береді. Сонымен қатар, бұл талаптар 

энергетика саласында заманауи, жоғары тиімді және төмен эмиссиялы технологияларды 

енгізудің маңыздылығын көрсетеді. 

Бұл мақалада біз 200-250 МВт станцияларының жоспарланған электр қуатын жабу үшін 

ЖЭО-1 қайта құрудың келесі нұсқасын ұсындық, жалпы электр қуаты Nэ=4*50,5=202 МВт 

болатын 4 ГТУ SGT-800 қондырғысы және 4 П-140 (SGT-800 модификациясы) қайта өңдеу 

қазандықтары және SST-400 2 БТҚ ұсынылады. 

Siemens SGT-800 (1.1 сурет) өнеркәсіптік газ турбинасы когенерация мен аралас циклде 

өзін жақсы жағынан көрсетті. Ол жоғары сенімділікті, қарапайым техникалық қызмет көрсетуді, 

қарапайым дизайнды, төмен шығарындыларды және жоғары тиімділікті біріктіреді. 
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1.1 сурет – Siemens SGT-800 газ турбиналық қондырғысы 

 

SGT-800 – 15 сатылы компрессоры бар бір осьті турбина, оның алғашқы үш стационарлық 

сатысы айнымалы геометрияға ие. Қалақшалардың ұштарындағы ағып кетуді азайту үшін 4-15 

сатылы абразивті тығыздағыштар қолданылады. Электронды сәулемен дәнекерленген дискілер 

компрессор роторын құрайды 

1.2 кесте – SGT-800 газ турбинасының техникалық сипаттамалары 

Қуаты 50,5 МВт 

Отын Табиғи газ, сұйық отын 

Жиілік 50/60 Гц 

Брутто ПӘК-і 38,3 % 

Меншікті жылу шығыны 9389 кДж/кВт*сағ 

Турбинаның айналу жылдамдығы 6608 айн/мин 

Қысу коэффициенті 21.0:1 

Шығар газдар шығыны 134,2 кг/с 

Шығар газдар температурасы 553
0
С 

NOx шығындылары ≤ 15 ppm 

Электр станциясының қуаты 143,6 МВт 

Электр станциясының ПӘК-і 55,4 % 

Меншікті жылу шығыны(нетто) 6494 кДж/кВт*сағ 

Газ турбиналарының саны 4 

 

Техникалық қызмет көрсету және отын шығындары өмірлік цикл шығындарын 

анықтайтын негізгі факторлар болып табылады. Техникалық қызмет көрсету шығындарының 

өсуі отын шығындарының төмендеуіне байланысты болады, ал отын бағасының өсуі негізгі 

факторлардың бірі – тиімділікті анықтайды (1.3 сурет). Отынның жоғары бағасымен жылу және 

электр энергиясын біріктірілген өндіру қолайлы шешім болып табылады. Тиімділікті 4 %-ға 

арттыру әдетте өмірлік цикл шығындарын шамамен 15 миллион АҚШ долларына азайтады. 
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1.3 сурет – Отын мен техникалық қызмет көрсету шығындарының әсері 

Суретте газ-турбиналық қондырғыда отынды жағы және техникалық қыхмет көрсету 

шығындарының қондырғының жұмысына тиімділік әсері көрсетілген. Мұндай талдау тиімді 

жабдықтың жоғары бастапқы шығындарын болашақ пайдалану шығындарының қысқаруымен 

салыстыру арқылы инвестициялық шешімдерді бағалауға көмектеседі. Жалпы жағдайда ЖЭО-1 

ді нақты осындай ГТҚ мен жабдықтау тиімді шешімдердің бірі. Келесі маңызды ГТҚ жұмысы 

үшін маңызды кезеңдердің бірі болып оның жұмысының қайта-өңдегіш қазанмен байланысы 

саналады. Сондықтан осы байланысты айқын көрсететін ГТҚ ның түпкілікті жылулық 

сұлбасын ұсынамын. Жылулық сұлбада газ турбиналық қондырғы мен пайдаланғыш қазан және 

бу турбинасы арасында өтетін технологиялық процесстер баяндалған. 

 
1.4 Сурет – ГТҚ-ЖЭО сұлбалық көрінісі 

 

 

 

П-140 қайта өңдеу қазандығы бу шығару немесе суды жылыту үшін пайдаланылған 

газдардың қалдық жылуын қолдану арқылы жылу энергетикасындағы жылу шығынын азайту 

үшін қолданылады.  
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П-140 қайта өңдеу қазандығы өндірістік қондырғылардан, көбінесе газ турбиналарынан 

немесе бу қазандықтарынан шығатын газдардың физикалық жылуын пайдалану принципі 

бойынша жұмыс істейді. Жоғары температуралы газ қоспасы қазандықтың жылу алмасу беттері 

арқылы өтеді, онда жылу салқындатқышқа (суға) беріледі, оны буға айналдырады немесе 

жылыту немесе ыстық су жүйелері үшін суды қыздырады. Оны қолданудың негізгі мақсаты-

өндірістің жалпы энергия тиімділігін арттыру және басқаша жоғалған жылуды жою арқылы 

пайдалану шығындарын азайту.  

1.5 кесте – П-140 қайта өңдеу қазандығының техникалық сипаттамалары 

Параметр атауы Мәні 

Есептелген жылу өнімділігі 12,7 МВт 

Шығар газды тұтыну 102,5 кг/с 

Шығар газдардың температурасы 306 °С 

Шығатын газдардың температурасы 126 °С 

Судың есептік шығыны 243 т/ч 

Жұмыс қысымы 1,4 МПа 

Siemens Energy компаниясы шығарған SST-400 бу турбинасы әртүрлі салаларда электр 

энергиясын және механикалық жетекті өндіруге арналған жоғары тиімді өнеркәсіптік шешім 

болып табылады. Турбина модульдік дизайнымен ерекшеленеді, бұл оны тапсырыс берушінің 

нақты талаптарына бейімдеуге мүмкіндік береді және қысқа іске қосу уақыты мен жүктеменің 

өзгеруіне жылдам жауап беретін көлденең фланеці бар симметриялы корпус. 

1.6 кесте – SST-400 бу турбинасының техникалық сипаттамалары 

Параметр атауы Мәні 

Қуаты 65 МВт дейін 

Айналу жылдамдығы 7 100 об/мин дейін 

Бу қысымы 140 бар-ға дейін 

Бу температурасы 540 °C 

SGT-800 және SST-400 бар БГҚ жалпы схемасы: 

- SGT-800 газ турбинасы электр энергиясын өндіреді және жоғары температуралы 

пайдаланылған газдарды шығарады; 

- Қайта өңдеу қазандығы бу шығару үшін пайдаланылған газдардың жылуын пайдаланады; 

- SST-400 бу турбинасы бұл буды қосымша электр энергиясын өндіру үшін пайдаланады, 

бұл қондырғының жалпы қуат шығымын арттырады; 

- Конденсатор және салқындату жүйелері суды айналмалы қазандыққа қайтаруды 

қамтамасыз етеді. 

- SGT-800 газ турбинасымен бірге БГҚ құрамында SST-400 пайдалану қондырғының 

жоғары жалпы тиімділігіне қол жеткізуге, экономикалық тиімділікті жақсартуға және 

экологиялық жүктемені азайтуға мүмкіндік береді. 

 

Қорытынды 

Технологиялық жаңғырту және тиімділік. 

ЖЭО-1-ді қайта құру аясында электр қуатын 173 МВт-тан 250 МВт-қа дейін арттыру 

көзделген. Бұл мақсатта әлемдік тәжірибеде өзін жақсы жағынан көрсеткен Siemens SGT-800 

газ турбиналарын, П-140 қайта өңдеу қазандықтарын және SST-400 бу турбиналарын кешенді 

түрде қолдану ұсынылады. Мұндай аралас циклді жүйе электр энергиясын өндіру тиімділігін 

(ПӘК) 55,4 %-ға дейін жеткізуге мүмкіндік береді. Жылу мен электр энергиясын аралас өндіру 

(когенерация) арқылы отын шығынын айтарлықтай үнемдейді. Жабдықтың ПӘК-ін небәрі 4%-

ға арттырудың өзі жобаның өмірлік цикліндегі шығындарды 15 миллион АҚШ долларына дейін 

азайтуға жағдай жасайды. 
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Жобаның басты міндеттерінің бірі — экологиялық маңыздылығы. Қаланың орталық 

бөлігінде орналасқан станцияның қоршаған ортаға тигізетін зиянын төмендету. Табиғи газды 

негізгі отын ретінде пайдалану және заманауи технологияларды енгізу арқылы зиянды 

заттардың (NO₂, SO₂ және қатты бөлшектер) шығарындыларын Еуропалық Одақ 

директиваларының (2010/75/EC) қатаң талаптарына сәйкестендіру жоспарланған. Азот 

оксидтерінің (NOx) шығындыларын 15 ppm деңгейінен асырмау мүмкіндігі туады. 

ЖЭО-1 Алматы қаласының орталық бөлігін жылумен қамтамасыз ететін негізгі буын 

болып қала береді. Қайта құру жұмыстары аяқталған соң станция: 

250 мыңға жуық тұрғынды және 4 млн шаршы метрден астам тұрғын үй алаңын үздіксіз 

жылумен қамтиды. 

Энергия жүйесіндегі жүктемелерді маневрлеу мүмкіндігіне ие болып, өңірдің 

энергетикалық қауіпсіздігін нығайтады. 

Түйіндей келгенде, ЖЭО-1-ді БГҚ технологиясына көшіру — бұл тек қуаттылықты 

арттыру ғана емес, сонымен қатар мегаполистің экологиялық жағдайын жақсартуға және 

энергия өндірудің экономикалық тиімділігін заманауи деңгейге көтеруге бағытталған 

стратегиялық маңызды қадам. 
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Abstract 

TikTok, as a global short-video platform, has become a vital carrier for international Chinese 

education with its high penetration, strong interactivity and algorithmic recommendation. This paper 

analyzes the current advantages and existing dilemmas of international Chinese education 

communication on TikTok, and constructs a multi-dimensional communication strategy from content 

creation, cross-cultural adaptation, user interaction and brand operation. It aims to break the limitations 

of traditional teaching, improve the acceptance of Chinese learning among global young users, and 

provide a practical path for the digital transformation of international Chinese education. 

Keywords: TikTok; International Chinese Education; Communication Strategy; Cross-cultural 

Communication; Short-video Teaching 

1. Introduction 

Against the background of globalization and digitalization, international Chinese education is 

accelerating its shift to online and social platforms[ ]. TikTok covers more than 150 countries and 

regions, and its short, vivid and scene-based content form fits the fragmented learning habits of young 

people[ ]. Compared with traditional classroom and formal teaching materials, TikTok lowers the 

threshold of Chinese learning, integrates language teaching into daily scenes, and realizes the 

integration of education and entertainment[ ]. As a global short-video platform with billions of active 

users, TikTok has broken the geographical and temporal constraints of traditional international 

Chinese education, making Chinese learning more accessible and popular among global youth groups, 

and gradually becoming an important new carrier for the international dissemination of Chinese 

language and culture[ ]. However, problems such as homogeneous content, insufficient cross-cultural 

adaptation, and weak systematicness still restrict the communication effect. This study focuses on 

optimizing communication strategies to enhance the influence and practicability of international 

Chinese education on TikTok. 

2. Advantages of TikTok for International Chinese Education 

TikTok provides unique advantages for the promotion and practice of international Chinese 

education, mainly reflected in learning forms, communication mechanisms and community ecology[ ]. 

Firstly, the platform’s 15–60 second short videos are highly compatible with users’ fragmented time, 

enabling convenient and flexible learning anytime and anywhere[ ]. The audio-visual integrated 

presentation makes abstract Chinese characters, tones and grammatical rules more intuitive and easier 

to understand, which can effectively stimulate learners’ motivation and interest in Chinese learning[ ]. 

Secondly, TikTok’s big data algorithm supports precise content push, which can directly recommend 

Chinese learning resources to target groups, greatly expanding the coverage of international Chinese 

education and effectively reducing the cost of cross-cultural communication[ ]. In addition, the 

platform has a highly interactive community ecology supported by functions such as comments, duets 
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and stitches, which realizes real-time communication and feedback between content creators and 

language learners[ ]. User-generated content and secondary communication further enhance learning 

stickiness and promote in-depth cross-cultural communication. 

3. Existing Dilemmas 

3.1 Content homogeneity: Most videos focus on simple oral phrases, lacking systematic and 

progressive teaching design. 

3.2 Cross-cultural inadaptation: Ignoring cultural differences leads to low acceptance in specific 

regions. 

3.3 Weak professionalism: Few certified teachers participate; content accuracy and authority are 

insufficient. 

3.4 Lack of closed-loop operation: Difficult to transform short-video traffic into systematic 

learning users. 

4. Communication Strategies 

4.1 Refined Content Strategy 

Establish a progressive content system: basic pronunciation, daily dialogue, situational 

expression, cultural stories. Use micro-teaching mode to convey 1–2 key points per video[ ]. Integrate 

Chinese food, festivals, customs and other cultural elements to realize the integration of language and 

culture. 

4.2 Cross-cultural Adaptation Strategy 

Localize content according to regional culture and user habits[ ]. For example, use local 

languages for subtitles in Central Asia, and combine campus life for young students. Respect cultural 

taboos and highlight common values to reduce communication barriers. 

4.3 Interactive Operation Strategy 

Launch challenges such as SpeakChinese, set question-and-answer sessions in comments, and 

carry out live teaching. Encourage users to create and share, forming a co-construction community. 

Improve multi-terminal subtitles and translation functions to lower understanding barriers. 

4.4 Professional and Brand Strategy 

Invite certified Chinese teachers and cultural experts to participate in creation. Cooperate with 

Confucius Institutes and overseas educational institutions to enhance authority. Build official accounts 

to form a traffic closed loop from short videos to systematic courses. 

5. Conclusion 

TikTok provides a new low-threshold channel for international Chinese education. By 

implementing refined content, cross-cultural adaptation, interactive operation and professional brand 

strategies, we can effectively improve communication efficiency, attract more young people to learn 

Chinese and understand Chinese culture. In the future, combined with AI technology and personalized 

recommendation, international Chinese education on TikTok will be more systematic and intelligent, 

promoting the diversified development of international Chinese communication. 
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АННОТАЦИЯ 

В статье представлены результаты исследований, направленных на разработку и научное 

обоснование технологии функциональных сухих завтраков с повышенными показателями 

пищевой ценности и безопасности.  

Актуальность работы обусловлена ростом потребительского спроса на продукты 

быстрого приготовления, сочетающие удобство употребления, высокую биологическую 

ценность и соответствие современным требованиям безопасности. 

В ходе исследования проведён анализ сырьевых компонентов, технологических этапов 

производства и факторов риска на различных стадиях получения продукции. 

Разработаны рецептуры функциональных сухих завтраков в виде злаковых батончиков с 

использованием растительных обогатителей (орехи, сухофрукты, мед). 

Выполнена оценка физико-химических, органолептических и микробиологических 

показателей экспериментальных образцов, а также исследовано влияние функциональных 

добавок на качество и сроки хранения продукции. 

Объектом исследований являются сухие завтраки функционального назначения на 

основе злакового сырья, разработанные в форме злаковых батончиков с добавлением 

растительных и биологически активных компонентов. 

Предметом исследования являются технологические процессы производства 

функциональных сухих завтраков, а также показатели их качества и безопасности, включая 

физико-химические, органолептические и микробиологические характеристики, и влияние 

функциональных добавок на формирование свойств готовой продукции. 

 

I. ВВЕДЕНИЕ 

Современные тенденции развития пищевой промышленности ориентированы на 

создание продуктов, отвечающих принципам рационального и здорового питания, обладающих 

высокой пищевой и биологической ценностью, а также удобством потребления. В этой связи 

особое значение приобретают сухие завтраки функционального назначения, способные 

удовлетворять потребности различных групп населения в полноценном и сбалансированном 

питании. 

Сухие завтраки на зерновой основе представляют собой обширную группу продуктов, 

получаемых в результате технологической переработки зернового сырья и характеризующихся 

высокой степенью готовности к употреблению. Их популярность обусловлена удобством 

использования, длительным сроком хранения и возможностью включения в состав широкого 

спектра функциональных ингредиентов. В современных условиях данные продукты 

рассматриваются как важный элемент рациона, способствующий обеспечению организма 

необходимыми нутриентами. 

Однако традиционные технологии переработки зерна, направленные на улучшение 

органолептических свойств и технологичности продукции, часто сопровождаются потерей 

биологически активных веществ, содержащихся в оболочках, алейроновом слое и зародыше 
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зерна. Это приводит к снижению содержания пищевых волокон, витаминов, минеральных 

веществ и других ценных компонентов, что ограничивает функциональные свойства готовой 

продукции. 

В связи с этим особую актуальность приобретает разработка новых видов сухих 

завтраков, основанных на использовании цельного и злакового сырья, а также обогащённых 

функциональными ингредиентами растительного происхождения. Перспективным 

направлением является создание продуктов в форме злаковых батончиков, которые позволяют 

сочетать высокую пищевую ценность, удобство употребления и технологическую доступность 

производства. Введение в рецептуру орехов, сухофруктов, меда и молочных компонентов 

способствует повышению биологической ценности продукции и улучшению её 

органолептических характеристик. 

Следует отметить, что на современном рынке Республики Казахстан значительную долю 

занимают импортные сухие завтраки, в то время как отечественное производство 

функциональных продуктов данной категории развивается недостаточно активно. Это 

обусловливает необходимость проведения научных исследований, направленных на разработку 

конкурентоспособных технологий производства сухих завтраков с повышенными показателями 

качества и безопасности. 

Особое внимание при разработке новых продуктов должно уделяться вопросам 

безопасности, поскольку использование разнообразных ингредиентов и изменение 

технологических режимов могут сопровождаться рисками микробиологического, химического 

и физического загрязнения. В этой связи актуальным является комплексное исследование 

факторов, влияющих на безопасность продукции на всех этапах технологического процесса. 

Таким образом, разработка функциональных сухих завтраков на основе злакового сырья 

с использованием биологически активных компонентов, а также исследование их 

технологических и безопасностных характеристик, является актуальной научно-практической 

задачей, направленной на повышение качества питания населения и развитие отечественной 

пищевой промышленности. 

 

II. ЛИТЕРАТУРНЫЙ ОБЗОР 

2.1 Современное состояние и значение сухих завтраков функционального 

назначения 

Сухие завтраки являются одним из наиболее распространённых видов продуктов 

питания на зерновой основе, широко используемых в ежедневном рационе населения. Они 

представляют собой продукты высокой степени готовности, изготавливаемые из различных 

видов зернового сырья (овёс, пшеница, кукуруза, рис), подвергнутого технологической 

обработке, включаяэкструдирование, запекание или сушку ([1]). 

В последние годы наблюдается устойчивый рост интереса к продуктам функционального 

назначения, что обусловлено изменением пищевого поведения населения и стремлением к 

здоровому образу жизни. Функциональные сухие завтраки рассматриваются не только как 

источник энергии, но и как продукты, способные оказывать положительное влияние на 

здоровье человека благодаря содержанию биологически активных компонентов. 

Научные исследования подтверждают, что регулярное потребление зерновых завтраков, 

особенно на основе цельного зерна, связано с повышенным поступлением витаминов, 

минеральных веществ и пищевых волокон, а также снижением риска развития сердечно-

сосудистых и метаболических заболеваний ([1]). Это обусловлено наличием в зерновом сырье 
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функциональных компонентов, таких как β-глюканы, фенольные соединения, пищевые волокна 

и антиоксиданты. 

Таким образом, сухие завтраки функционального назначения занимают важное место в 

системе рационального питания и представляют значительный интерес как объект научных 

исследований и разработки новых видов продукции. 

2.2 Сырьевые компоненты и функциональные ингредиенты в составе сухих 

завтраков 

Основой функциональных сухих завтраков является зерновое сырьё, обладающее 

высокой пищевой ценностью и содержащие широкий спектр биологически активных веществ. 

В частности, цельные злаки являются источником белков, сложных углеводов, пищевых 

волокон, витаминов группы B и минеральных веществ. 

Согласно литературным данным, зерновые культуры содержат значительное количество 

функциональных компонентов, включая полифенолы, каротиноиды, фитостерины, токоферолы 

и β-глюканы, которые оказывают положительное влияние на обмен веществ, состояние 

сердечно-сосудистой системы и микрофлору кишечника ([2]). Пищевые волокна способствуют 

нормализации пищеварения, а антиоксиданты снижают уровень окислительного стресса в 

организме. 

В современных разработках функциональных продуктов широко используются 

дополнительные ингредиенты растительного происхождения, такие как орехи, семена, 

сухофрукты, мед, а также молочные компоненты. Их применение позволяет повысить 

содержание белков, полезных жиров, витаминов и минеральных веществ, а также улучшить 

органолептические свойства продукции. 

Особое значение имеет использование злаковых смесей, позволяющих обеспечить более 

сбалансированный аминокислотный состав и повысить биологическую ценность продукта. 

Комбинирование различных видов зерна и функциональных добавок является одним из 

ключевых направлений совершенствования рецептур сухих завтраков. 

 

2.3 Технологические аспекты и факторы безопасности сухих завтраков 

Технология производства сухих завтраков включает ряд последовательных операций, 

направленных на формирование структуры, вкусовых характеристик и обеспечение 

безопасности продукции. К основным этапам относятся подготовка сырья, измельчение, 

смешивание компонентов, формование и термическая обработка. 

В зависимости от вида продукта применяются различные методы обработки, включая 

экструзию, запекание и сушку. Однако технологические процессы могут оказывать как 

положительное, так и отрицательное влияние на качество продукции. С одной стороны, 

термическая обработка обеспечивает снижение микробиологической обсемененности, с другой 

может приводить к частичной потере витаминов и образованию нежелательных соединений. 

Согласно научным данным, значительное влияние на безопасность продукции 

оказывают параметры технологического процесса, такие как температура, влажность и 

продолжительность обработки. Нарушение этих параметров может способствовать развитию 

микрофлоры или образованию токсичных веществ ([3]). 

Кроме того, важную роль играют факторы, связанные с качеством исходного сырья, 

условиями хранения и упаковки продукции. Зерновое сырьё может быть подвержено 

загрязнению микотоксинами, а нарушение условий хранения способствует развитию плесени и 

других микроорганизмов. 
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Анализ научной литературы показал, что функциональные сухие завтраки являются 

перспективным направлением развития пищевой промышленности. Использование злакового 

сырья и функциональных добавок позволяет повысить пищевую и биологическую ценность 

продукции. В то же время обеспечение безопасности таких продуктов требует комплексного 

подхода, включающего контроль сырья, оптимизацию технологических режимов и внедрение 

современных систем управления качеством. 

III. МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Определение показателей качества плодово-ягодной начинки осуществлялось в 

соответствии с требованиями СТ РК 1425-2005 «Сухие завтраки. Технические условия». 

Соблюдение данных нормативных положений обеспечивало объективную и 

стандартизированную оценку качества используемых начинок, а также их соответствие 

установленным показателям, необходимым для применения в технологии производства 

экструдированных изделий. 

IV. РЕЗУЛЬТАТЫ 

3.1 Изучение технологических этапов 

Процесс производства включает указан на рисунке 1 и включает следующие этапы: 

1. Подготовка сырья - сортировка, очистка, просеивание сухих ингредиентов, измельчение 

орехов. Используется стандартное пищевое оборудование: дробилка, сито, смеситель. 

2. Дозирование компонентов - автоматическое или ручное дозирование в соответствии с 

объемом. 

3. Экструзия сухих ингредиентов - процесс термомеханической обработки, 

обеспечивающий стерилизацию, улучшение структуры и вкуса продукта. 

4. Добавление йогурта, мёда и белка - производится после охлаждения смеси для 

сохранения активности ферментов и питательных веществ. 

5. Формование и термическая обработка - выпекание при 180 °C в течение 

15 минут обеспечивает достижение безопасных микробиологических показателей. 

Каждый этап важен для обеспечения стабильности, безопасности и сохранения 

функциональных свойств ингредиентов. Контроль технологических параметров осуществляется 

по методическим указаниям нормативных документов. 

 

 
                                  Рисунок 1. Технологическая схема приготовления. 

Подготовка 
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3.2 Рецептура сухих завтраков функционального назначения 

В основу разработки рецептуры сухого завтрака (батончика) на основе овсяных хлопьев 

положен принцип системного анализа нутриентного состава ингредиентов, обеспечивающих 

заданную функциональную направленность готового продукта. Выбор овсяных хлопьев в 

качестве зерновой основы обусловлен высоким содержанием растворимых пищевых волокон 

(бета-глюканов), что является базисом для создания продуктов с пребиотическими свойствами. 

Использование многокомпонентной системы, включающей плодово-ягодное и ореховое 

сырье, позволяет корректировать биологическую ценность изделия: 

Углеводный профиль и органолептика: Финики, изюм, чернослив и натуральный мед 

выступают не только в роли натуральных подсластителей, но и обеспечивают высокую адгезию 

компонентов в процессе формования, а также обогащают продукт калием, магнием и 

антиоксидантами. 

Белково-липидный комплекс [4]: Введение арахиса, грецкого ореха и яичного белка 

позволяет сбалансировать аминокислотный состав и обеспечить необходимый уровень 

полиненасыщенных жирных кислот. 

Функциональный наполнитель: Йогурт в составе связующей системы способствует 

улучшению текстурных характеристик и обогащает продукт кальцием. 

Рецептура является базовым технологическим документом, регламентирующим не 

только органолептические показатели и пищевую ценность, но и экономическую 

эффективность производства. В рамках исследования показателей безопасности рецептурный 

расчет позволяет строго контролировать количественное содержание потенциально 

аллергенных компонентов (арахис, яичный белок) и обеспечивать прослеживаемость сырья на 

всех этапах производства. 

При проектировании рецептуры батончиков был проведен расчет с учетом выхода 

готовой продукции и потерь при термической обработке (Таблица 1). 

 

Таблица 1. Проектируемая рецептурная композиция функционального сухого 

завтрака 

Наименование 

компонента 

М
а
сс

а
, 
г
 

Б
ел

о
к

, 
г
 

Ж
и

р
, 
г
 

У
г
л

ев
о
д

ы
, 

г
 

Энергетическая ценность, 

ккал/кДж 

Образец 1  (7шт) 

Полизлаковая смесь (хлопья 

овсяные, пшеничные, 

ячменные, ржаные, 

кукурузные) 

100 10 2,5 64 320 

Арахис 20 5,26 9,04 1,98 124,4 

Мед 20 0,16 0 16,3 65,8 

Йогурт  10 0,43 0,2 0,62 6 

Яичный белок 15 1,7 0 0,15 7,2 

Итог (без расчета потерь 

при тепловой обработки) 

165 7,52 9,24 19,05 523,4/2190 

Образец 2 (7шт) 

Полизлаковая смесь (хлопья 

овсяные, пшеничные, 

100 10 2,5 64 320 
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ячменные, ржаные, 

кукурузные) 

Грецкий орех 10 1,52 6,52 0,7 65,4 

Мед 20 0,16 0 16,3 65,8 

Йогурт  10 0,43 0,2 0,62 6 

Яичный белок 15 1,67 0 0,15 7,2 

Итог (без расчета потерь 

при тепловой обработки) 

155 3.78 6.72 17.77 464/1941 

Образец 3 (7шт) 

Полизлаковая смесь (хлопья 

овсяные, пшеничные, 

ячменные, ржаные, 

кукурузные) 

100 10 2,5 64 320 

Мед 20 0,16 0 16,3 65,8 

Йогурт  10 0,43 0,2 0,62 6 

Изюм 15 0,44 0,09 9,9 39,6 

Финики 10 0,25 0,05 6,92 27,4 

Чернослив 15 0,35 0,11 8,63 34,65 

Итог (без расчета потерь 

при тепловой обработки) 

170 1,63 0,45 42,37 493,45/2065 

3.3. Управление рисками и обеспечение показателей безопасности в 

технологическом процессе 

Обеспечение безопасности сухих завтраков функционального назначения является 

приоритетным этапом технологического цикла, особенно с учетом использования 

многокомпонентного сырья (орехи, сухофрукты, продукты переработки яиц), обладающего 

высокой микробиологической обсемененностью. 

В соответствии с принципами системы ХАССП (HACCP), в процессе производства 

батончиков нами были идентифицированы потенциальные риски (биологические, химические и 

физические) и определены критические контрольные точки (ККТ). 

Основное внимание в рамках исследования уделено управлению биологическими 

рисками. Поскольку рецептура включает компоненты с высоким содержанием активности воды 

(мед, йогурт) и белковое сырье (яичный белок), технологический процесс должен 

гарантировать элиминацию патогенных микроорганизмов. 

Критическая контрольная точка №1: Входной контроль сырья. 

Все компоненты (овсяные хлопья, арахис, изюм, чернослив и др.) проходят проверку на 

соответствие требованиям ТР ТС 021/2011. Особое внимание уделяется отсутствию 

микотоксинов в орехах и сухофруктах. 

Критическая контрольная точка №2: Режим термической обработки. 

Наиболее значимым этапом обеспечения микробиологической чистоты является стадия 

выпечки (термической стабилизации). В ходе экспериментальных исследований установлены 

оптимальные параметры: 

Температура: 180°C; 

Экспозиция: 15 минут. 

При температуре 180°C внутри изделия достигается температура, превышающая порог 

денатурации белковых структур микроорганизмов, что позволяет с высокой вероятностью 

исключить риски бактериального загрязнения (включая бактерии группы кишечной палочки и 

Salmonella) [7]. 
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Ниже представлены ключевые параметры мониторинга безопасности в процессе 

производства разработанных сухих завтраков: 

 

Таблица 2. План управления критическими контрольными точками (фрагмент). 

Стадия 

процесса 

Контролируемый риск Параметры 

контроля 

Способ мониторинга 

Подготовка 

сырья 

Физические примеси, 

микотоксины 

Целостность 

упаковки, 

сертификаты 

Визуальный, 

документарный 

Термическая 

обработка 

Биологический 

(выживаемость 

микрофлоры) 

180°C, 15 мин. Автоматизированный 

контроль датчиками печи 

Охлаждение и 

упаковка 

Вторичное 

микробиологическое 

обсеменение 

Санитарное 

состояние воздуха 

и тары 

Бактерицидные лампы, 

микробиологические смывы 

Примечание: Окончательное подтверждение эффективности выбранных режимов будет 

представлено по завершении лабораторных исследований микробиологических показателей 

(КМАФАнМ, БГКП, наличие патогенных микроорганизмов), проводимых согласно ГОСТ. 

 

V. ВЫВОДЫ 

В ходе проведенных исследований научно обоснованы и реализованы рецептурно-

технологические решения по производству сухих завтраков (батончиков) функционального 

назначения на основе овсяных хлопьев. На основе системного анализа нутриентного профиля 

ингредиентов (арахис, финики, изюм, чернослив, грецкий орех) сформирована 

многокомпонентная система, обеспечивающая повышенную биологическую ценность 

продукта. 

Разработана рецептурная композиция функционального батончика, в которой 

использование натурального меда, йогурта и яичного белка позволяет достичь необходимых 

структурно-механических свойств без применения синтетических связующих компонентов. 

Обосновано использование овсяных хлопьев как источника растворимых пищевых волокон, что 

подтверждает функциональную направленность разработанного изделия. 

Оптимизирована технология производства, включающая этап термической стабилизации 

при температуре 180°C в течение 15 минут. Установлено, что выбранный режим является 

рациональным для формирования требуемых органолептических характеристик (вкус, аромат, 

текстура) и обеспечивает микробиологическую инактивацию компонентов с высокой исходной 

обсемененностью. 

Спроектирована система управления рисками на основе принципов ХАССП, в которой 

стадия термической обработки идентифицирована как основная критическая контрольная точка 

(ККТ), гарантирующая элиминацию биологических угроз. Это позволяет обеспечить 

стабильность показателей безопасности готовой продукции в течение всего срока хранения. 

Комплексное исследование качественных характеристик разработанных сухих завтраков 

подтвердило их высокую пищевую адекватность. Разработанные рекомендации по контролю 

входного сырья и соблюдению температурных режимов позволяют минимизировать риски при 

масштабировании технологии в условиях промышленного производства. 
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КАК ИЗМЕРИТЬ И УСТРАНИТЬ ИСКАЖЕНИЯ СТРАТЕГИИ НА УРОВНЕ СРЕДНЕГО 

МЕНЕДЖМЕНТА: РАЗРАБОТКА И АПРОБАЦИЯ ИНДЕКСА 

КОММУНИКАЦИОННОГО РАЗРЫВА (ИКР) 

 

 

Боисова Диляра Галиевна в соавторстве с Червяков  В.Н. 

 

Аннотация 

В статье рассматривается проблема искажения стратегических приоритетов в процессе их 

передачи от высшего руководства к операционному уровню. На основе анализа существующих 

теоретических подходов к реализации стратегии предлагается новый инструмент — Индекс 

коммуникационного разрыва (ИКР), позволяющий количественно оценивать степень 

расхождения между стратегическими намерениями и фактическими управленческими 

действиями. Представлена методология расчета индекса, структура показателей и результаты 

апробации в корпоративной среде. Полученные результаты демонстрируют возможность 

использования ИКР как инструмента стратегического контроля и повышения эффективности 

реализации стратегии. 

Ключевые слова: стратегия, разрыв реализации стратегии, средний менеджмент, 

стратегические коммуникации, KPI, HR, цифровая трансформация, организационное 

поведение. 

1. Введение 

В современных организациях разработка стратегии перестала быть ключевым 

ограничением эффективности. Основная проблема заключается в её реализации. По данным 

исследований, от 30 до 50% стратегических инициатив не достигают поставленных целей 

вследствие искажений при внедрении (Kaplan, Norton, 2008). 

Особую роль в этом процессе играет средний менеджмент, выступающий связующим 

звеном между стратегическим и операционным уровнями. Именно на этом уровне происходит 

интерпретация, трансляция и адаптация стратегических решений, что делает его критической 

точкой возникновения системных искажений (Floyd, Wooldridge, 1997). 

Несмотря на значимость проблемы, в большинстве компаний отсутствуют инструменты 

количественной оценки степени искажения стратегии. Это ограничивает возможности 

управления процессом её реализации. 

Целью данного исследования является разработка и апробация количественного 

показателя — Индекса коммуникационного разрыва (ИКР), позволяющего измерять и 

управлять качеством стратегических коммуникаций. 

2. Обзор литературы 

Проблема разрыва между стратегией и её реализацией широко рассматривается в рамках 

концепции разрыв реализации стратегии (Kaplan & Norton, 2008), где подчеркивается, что 

основная причина неудач заключается не в стратегии, а в её внедрении. 

В рамках подхода стратегия как практика(Whittington, 2006) внимание акцентируется на 

повседневных управленческих практиках, через которые стратегия фактически реализуется. 

Роль среднего менеджмента в этом процессе детально изучена в работах Floyd и 

Wooldridge (1997), где показано, что менеджеры среднего звена активно влияют на стратегию 

через интерпретацию и адаптацию. 

Исследования в области организационных коммуникаций (Daft & Lengel, 1986) 

указывают, что искажения информации неизбежны в сложных иерархических структурах, 

особенно при отсутствии стандартизированных каналов передачи. 
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Однако существующие исследования преимущественно носят качественный характер и не 

предлагают универсальных количественных инструментов измерения стратегического разрыва. 

 

3. Методология исследования 

3.1. Концепция Индекса коммуникационного разрыва (ИКР) 

ИКР определяется как агрегированный показатель, отражающий степень несоответствия 

между стратегическими установками и управленческими действиями на уровне среднего 

менеджмента. 

Индекс включает четыре компонента: 

I₁ — интерпретационный компонент (понимание стратегии)  

I₂ — трансляционный компонент (передача стратегических приоритетов)  

I₃ — компонент обратной связи  

I₄ — цифровой поведенческий компонент  

3.2. Формализация модели 

ИКР рассчитывается как взвешенная сумма компонентов: 

ИКР = w₁·I₁ + w₂·I₂ + w₃·I₃ + w₄·I₄ 

Где веса определены на основе экспертной оценки и факторного анализа: 

w₁ = 0,30  

w₂ = 0,30  

w₃ = 0,20  

w₄ = 0,20  

Обоснование: интерпретация и трансляция оказывают наибольшее влияние на реализацию 

стратегии. 

3.3. Операционализация показателей 

I₁ — интерпретация 

Измеряется через: 

 уровень понимания стратегических целей  

 согласованность трактовок  

 способность формулировать стратегию  

Метод: опрос (Likert-шкала 1–5) 

I₂ — трансляция 

 частота коммуникаций  

 ясность постановки задач  

 согласованность KPI  

Метод: опрос + анализ документов 

I₃ — обратная связь 

 наличие механизмов обратной связи  

 регулярность коммуникаций вверх  

 использование обратной связи  

I₄ — цифровое поведение 

 использование стратегических систем  

 активность в digital-инструментах  

 работа с KPI  

Метод: анализ цифровых логов 

3.4. Нормализация 

Каждый показатель приводится к шкале [0;1]: 

Iᵢ = (Xᵢ - min) / (max - min) 

3.5. Интерпретация индекса 
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Значение 

ИКР 
Интерпретация 

0.0 – 0.3 Критический разрыв 

0.3 – 0.5 Средний риск 

0.5 – 0.7 Умеренный уровень 

0.7 – 1.0 
Высокая 

согласованность 

4. Эмпирическая апробация 

Исследование проведено в крупной промышленной компании (n = 124 менеджера 

среднего звена). 

Методы: 

 анкетирование  

 анализ цифровых систем  

 интервью  

Надежность: 

коэффициент внутренней согласованности шкалы= 0.81 (высокая согласованность)  

4.1. Результаты 

До внедрения: 

ИКР = 0.53 

Проблемы: 

 слабая обратная связь  

 несогласованные KPI  

 низкая цифровая активность  

После внедрения: 

ИКР = 0.32 

Меры: 

 стандартизация коммуникаций  

 стратегические сессии  

 цифровая аналитика  

4.2. Анализ по подразделениям 

Подразделение ИКР Интерпретация 

Производство 0.63 Критический разрыв 

Коммерция 0.49 Средний риск 

Поддержка 0.38 Умеренный уровень 

5. Обсуждение результатов 

Полученные данные подтверждают, что стратегический разрыв носит системный характер 

и концентрируется на уровне среднего менеджмента. 

ИКР позволяет: 

 выявлять скрытые управленческие риски  

 локализовать проблемные зоны  

 оценивать эффективность изменений  

Особенно важно, что индекс объединяет поведенческие и цифровые данные, что 

повышает его объективность. 

6. Практическое значение 

Для CEO: 

 повышение ROI стратегических инициатив  
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 контроль исполнения стратегии  

 снижение операционных искажений  

Для HR: 

 оценка качества управленцев  

 связь вовлеченности и стратегии  

 инструмент стратегического партнерства  

7. Ограничения исследования 

 ограниченная выборка  

 отсутствие межотраслевого сравнения  

 необходимость дальнейшей валидации  

8. Заключение 

Стратегический разрыв является ключевым фактором снижения эффективности 

реализации стратегии. Он возникает системно и требует количественного измерения. 

Предложенный Индекс коммуникационного разрыва (ИКР): 

 позволяет формализовать проблему  

 обеспечивает управляемость  

 повышает эффективность стратегии  

Компании, внедряющие подобные инструменты, получают конкурентное преимущество 

за счет повышения согласованности управленческих действий. 
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АННОТАЦИЯ 

 

В статье рассматриваются современные международные подходы к регулированию 

процентного риска банковского портфеля в рамках стандартов Basel III. Особое внимание 

уделено формированию концепции Interest Rate Risk in the Banking Book (IRRBB) и роли 

показателей экономической стоимости капитала (EVE) и чистого процентного дохода (NII) в 

системе оценки процентного риска. Анализируются предпосылки усиления внимания 

регуляторов к процентному риску, а также ключевые проблемы и ограничения применения 

стандартов IRRBB в банковской практике. Обоснованы возможные направления дальнейшего 

развития международных подходов к регулированию процентного риска с учётом 

нестабильности процентной среды и особенностей национальных банковских систем. 

Ключевые слова: процентный риск, IRRBB, Basel III, банковский портфель, EVE, NII, 

банковское регулирование, управление рисками. 

В условиях повышенной волатильности финансовых рынков и трансформации 

процентной среды процентный риск вновь приобретает особую актуальность в системе 

банковского риск-менеджмента. Изменения процентных ставок оказывают существенное 

влияние на стоимость финансовых инструментов, уровень доходности банковских операций и 

устойчивость банковских балансов. В отличие от кредитного риска, который в значительной 

степени зависит от финансового состояния конкретных заёмщиков, процентный риск 

формируется под воздействием макроэкономических факторов и решений органов денежно-

кредитного регулирования, что придаёт ему системный характер. Международные стандарты 

банковского регулирования, разрабатываемые Базельским комитетом по банковскому надзору, 

на протяжении длительного времени концентрировались преимущественно на кредитном и 

рыночном рисках. Однако изменения в структуре банковских балансов, рост доли процентных 

инструментов и нестабильность процентных ставок обусловили необходимость более 

детального регулирования процентного риска банковского портфеля. В рамках стандартов Basel 

III данный риск был выделен в самостоятельное направление регулирования — Interest Rate 

Risk in the Banking Book (IRRBB) [1]. 

Целью настоящей статьи является анализ изменения международных подходов к 

регулированию процентного риска банковского портфеля в рамках Basel III, а также выявление 

ключевых проблем и перспектив развития стандартов IRRBB в современных условиях. 

Процентный риск является одним из базовых финансовых рисков банковской 

деятельности и возникает в результате неблагоприятных изменений уровня и структуры 

процентных ставок. Он проявляется в изменении чистого процентного дохода и (или) 
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экономической стоимости банка вследствие несоответствия сроков, объёмов и условий 

переоценки активов и обязательств. 

В теоретическом аспекте процентный риск традиционно рассматривался в рамках 

концепции управления активами и обязательствами (ALM). Основное внимание уделялось 

анализу разрывов по срокам переоценки и дюрационным характеристикам баланса. При этом 

процентный риск нередко воспринимался как вторичный по отношению к рыночному риску, 

особенно в условиях относительной стабильности процентных ставок. 

Регуляторный подход к процентному риску длительное время носил рекомендательный 

характер и предоставлял банкам значительную свободу в выборе методов его оценки. Однако 

финансовые кризисы и периоды резких изменений процентных ставок продемонстрировали, 

что недооценка процентного риска может приводить к существенным потерям даже при 

формальном соблюдении нормативов по капиталу и ликвидности. Существенное усиление 

внимания к процентному риску банковского портфеля обусловлено не только теоретическими 

предпосылками, но и его наглядной реализацией в практике банковского сектора. Например, 

крах Silicon Valley Bank был во многом связан с накоплением значительного объёма 

долгосрочных долговых инструментов, сформированных в период низких процентных ставок 

[2]. Последующее ужесточение денежно-кредитной политики привело к снижению их 

рыночной стоимости, что обусловило существенное ухудшение экономической стоимости 

капитала (EVE). При этом ресурсная база банка, представленная преимущественно 

краткосрочными депозитами, характеризовалась высокой чувствительностью к изменениям 

процентных ставок, что усилило дисбаланс между активами и обязательствами. В условиях 

оттока средств реализация части активов сопровождалась фиксацией убытков, что 

дополнительно ускорило ухудшение финансового положения банка. В случае First Republic 

Bank процентный риск проявился преимущественно через снижение чистого процентного 

дохода (NII): значительная доля активов с фиксированной доходностью сочеталась с ростом 

стоимости фондирования, что привело к сокращению процентной маржи и ослаблению 

способности банка генерировать прибыль [3]. Схожие механизмы наблюдались и у Signature 

Bank, где высокая чувствительность баланса к изменениям процентных ставок в сочетании с 

концентрацией нестабильных источников фондирования усилила негативный эффект 

переоценки обязательств [4]. Рассмотренные примеры демонстрируют, что процентный риск 

реализуется через взаимосвязанные каналы изменения экономической стоимости капитала и 

текущей прибыльности, формируя предпосылки для быстрого ухудшения финансовой 

устойчивости банков. Переход к более жёсткому регулированию процентного риска 

банковского портфеля стал результатом накопленного опыта функционирования банков в 

условиях нестабильной процентной среды. В рамках Basel III процентный риск банковского 

портфеля был выделен в самостоятельное направление регулирования, что отразилось в 

разработке стандартов IRRBB. Ключевой особенностью нового подхода стало признание 

необходимости комплексной оценки процентного риска с учётом различных временных 

горизонтов и сценариев изменения процентных ставок. В отличие от прежних рекомендаций, 

стандарты IRRBB предполагают систематическое использование сценарного анализа и стресс-

тестирования, что позволяет учитывать потенциальные экстремальные изменения процентной 

среды.  

При этом целью регулятора является не унификация внутренних моделей банков, а 

обеспечение сопоставимости и прозрачности оценки процентного риска, а также повышение 

устойчивости банковской системы в целом. 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (300) 2026 г. 

 

142 
 

Центральное место в методологии IRRBB занимают показатели экономической стоимости 

капитала (EVE) и чистого процентного дохода (NII), отражающие различные измерения 

процентного риска. Их использование обусловлено необходимостью одновременной оценки 

как изменения стоимости банковского баланса, так и динамики его текущей доходности. 

Показатель EVE ориентирован на оценку долгосрочного структурного риска и 

определяется как разность между приведённой стоимостью ожидаемых денежных потоков по 

активам и обязательствам банка. Расчёт данного показателя основан на дисконтировании 

будущих потоков с использованием кривой процентных ставок, соответствующей заданному 

сценарию изменения ставок. При реализации процентного шока происходит изменение ставок 

дисконтирования, что приводит к переоценке всех чувствительных к ставке инструментов. 

Величина изменения EVE отражает чувствительность экономической стоимости капитала к 

процентным изменениям и в значительной степени определяется дюрацией и профилем 

переоценки балансовых позиций. Таким образом, данный показатель позволяет выявить 

накопленные структурные дисбалансы между активами и обязательствами, которые 

проявляются преимущественно в долгосрочной перспективе. 

Показатель NII, в свою очередь, характеризует влияние процентного риска на поток 

процентных доходов и расходов в заданном горизонте анализа. Его расчёт базируется на 

прогнозировании процентных поступлений и выплат с учётом сроков переоценки инструментов 

и их процентных характеристик. В отличие от EVE, изменение NII формируется постепенно по 

мере переоценки активов и обязательств, что делает данный показатель чувствительным к 

различиям в скорости и условиям переоценки. Величина изменения NII отражает 

краткосрочную и среднесрочную реакцию процентной маржи на изменение рыночных ставок и 

используется для оценки устойчивости текущей прибыльности банка.  

Различия в методологии расчёта предопределяют различия в экономической 

интерпретации показателей. Если EVE агрегирует влияние процентных изменений через 

механизм дисконтирования всех будущих потоков, то NII учитывает только те эффекты, 

которые реализуются в пределах рассматриваемого временного горизонта. В результате одни и 

те же изменения процентной кривой могут оказывать разнонаправленное влияние на данные 

показатели, что обусловливает необходимость их совместного использования при оценке 

процентного риска. 

Совместное применение EVE и NII позволяет получить более полное представление о 

риске банковского портфеля, однако результаты их расчёта в значительной степени зависят от 

используемых допущений. Существенное влияние оказывают поведенческие параметры, 

включая характеристики досрочного погашения активов, устойчивость остатков по бессрочным 

обязательствам и степень передачи рыночных ставок клиентским продуктам. Поскольку данные 

параметры не являются непосредственно наблюдаемыми, их оценка носит модельный характер, 

что повышает неопределённость итоговых результатов. 

Кроме того, стандарты IRRBB допускают гибкость в выборе сценариев и методов расчёта, 

включая параметры процентных шоков и подходы к дисконтированию, что затрудняет 

сопоставимость результатов между банками и финансовыми системами различных стран. В 

условиях различий национальных рынков и структур банковских балансов единый подход к 

оценке процентного риска может требовать адаптации. Отдельного внимания заслуживает 

вопрос интеграции IRRBB в общую систему управления рисками банка, поскольку в ряде 

случаев показатели EVE и NII используются преимущественно для регуляторной отчётности и 

не в полной мере интегрируются в процессы принятия управленческих решений. 
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В условиях сохраняющейся нестабильности процентной среды и усложнения финансовых 

инструментов развитие стандартов IRRBB представляется актуальным направлением 

международного банковского регулирования. В перспективе можно ожидать усиления роли 

стресс-тестирования и сценарного анализа, а также более тесной интеграции оценки 

процентного риска с другими видами финансовых рисков. 

Важным направлением развития является адаптация международных стандартов к 

особенностям национальных банковских систем. Это предполагает сохранение базовых 

принципов Basel III при одновременном расширении возможностей для применения 

внутренних моделей и учёта специфики локальных рынков. 

Таким образом, дальнейшее развитие стандартов IRRBB должно быть направлено на 

повышение их практической применимости и эффективности без излишнего усложнения 

регуляторных требований. 

Проведённый анализ показывает, что в рамках стандартов Basel III процентный риск 

банковского портфеля трансформировался в самостоятельный объект регулирования и 

управления. Введение концепции IRRBB и использование показателей EVE и NII позволили 

расширить аналитические возможности оценки процентного риска и повысить устойчивость 

банковской деятельности. 

В то же время практическое применение стандартов IRRBB сопровождается рядом 

методологических и организационных ограничений, что обусловливает необходимость их 

дальнейшего развития и адаптации. Перспективы совершенствования международных 

подходов к регулированию процентного риска связаны с развитием сценарного анализа, 

интеграцией IRRBB в систему риск-менеджмента и учётом особенностей национальных 

финансовых рынков. 
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Абстракт. В статье рассматривается историческая трансформация Каспийского региона от 

периода доминирования имперских держав к формированию современной системы пяти 

прикаспийских государств. Особое внимание уделяется эволюции правовых и геополитических 

механизмов разграничения акватории Каспийского моря, начиная с русско-иранских договоров 

XIX века и заканчивая современными многосторонними соглашениями. Анализируются 

особенности демаркации границ, роль морфометрических характеристик акватории, а также 

противоречия между международными нормами и национальными интересами государств 

региона. Отдельно рассматриваются проблемы согласования принципов справедливого раздела 

ресурсов, включая углеводороды и биологические ресурсы. Делается вывод о том, что, 

несмотря на институционализацию правовых механизмов, ряд вопросов разграничения и 

использования Каспийского моря остается нерешенным, что обуславливает необходимость 

дальнейшего научного и дипломатического диалога.  

Ключевые слова: Каспийский регион, геополитическая трансформация, Геополитические 

интересы, поверхностные воды, недра, акватория, исходные линии, территория.  

Введение 

Каспийский регион прошёл сложный и длительный путь геополитической 

трансформации, отражающий смену моделей международных отношений — от имперского 

доминирования к многостороннему взаимодействию независимых государств. На протяжении 

более чем столетия Каспийское море фактически находилось под контролем двух держав — 

Российской империи и Персии (впоследствии Ирана), при этом Россия обладала значительным 

преимуществом, что определяло асимметричный характер использования акватории и ресурсов 

региона. 

В имперский период вопросы разграничения и использования Каспийского моря 

решались преимущественно на основе политико-силового превосходства, без учета интересов 

зависимых территорий, входивших в состав империи. Даже последующие соглашения, 

формально направленные на установление более равноправного режима, не привели к 

кардинальному изменению сложившегося баланса сил. 

Существенные изменения в геополитической структуре региона произошли после распада 

Советского Союза, в результате которого на Каспии появились новые независимые государства 

— Казахстан, Азербайджан и Туркменистан. Это привело к формированию принципиально 

новой системы международных отношений, основанной на необходимости многостороннего 

диалога и согласования интересов пяти прикаспийских стран. 

Однако, несмотря на институционализацию переговорных процессов и заключение ряда 

международных соглашений, вопросы разграничения акватории и распределения ресурсов 

Каспийского моря до настоящего времени остаются предметом дискуссий. Существующие 

разногласия обусловлены как различиями в геополитических интересах государств, так и 

особенностями природно-географических характеристик региона, включая конфигурацию 

береговой линии и морфометрию акватории. 

Особую актуальность данная проблема приобретает для Республики Казахстан, поскольку 

затрагивает вопросы территориальной безопасности, доступа к природным ресурсам и участия 

в региональных экономических проектах. В этой связи исследование исторических 

предпосылок и современных особенностей разграничения Каспийского моря представляет 

собой важную научную и практическую задачу. 
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Целью данной статьи является анализ эволюции геополитического и правового статуса 

Каспийского региона, а также выявление ключевых факторов, определяющих современную 

неопределенность в вопросах разграничения акватории и использования её ресурсов. 

 

Имперский период 

Российское присутствие на Каспии ведет начало с Захвата Астрахани 1556 года. [1] Но по 

настоящему крупные планы на каспийский регион появились в момент восходения Петра I на 

престол (1689–1725) Пётр активно продвигался на юг, стремясь через Центральную Азию и 

Персию добраться до «тёплых вод».  [2]  Империя постепенно захватывала все большие 

территории относящиеся к Каспийскому региону. [1] 

Персия стала объектом геополитических интересов двух держав, России и Британии. К 

XIX веку Британия обладала полным господством над территориями от Персидского залива до 

индийских рубежей.  Российская империя имела свои интересы  к ослабление британского 

влияния в ррегионе  В полоний мере свои военные амбиции государство начало реализовывать 

1804 году, 1806 году русские войска вышли к юго-западному побережью Каспия захватив при 

этом стратегически важный порт Баку. [2] 

Поскольку Россия одержала решающий победы, она стримилась к достижению мирного 

договора с Персией, после которого она могла бы перейти к борьбе с франко-турецким союзом 

в Европе. Ей удалось это сделать в 1813 году. Страны заключили Гюлиатский договор, 

состоящий из 11 пунктов. [2] По этому договору, а затем и по Туркманчайскому договору 1828 

года Россия получила иранские территории на побережье Чёрного моря и Южном Кавказе, а 

Иран утратил право свободного плавания по Каспию.  

Советский и пост советский период  

Но затем произошли революция 1917 года, а затем формирование нового государства 

СССР, которая решила аннулировать старые соглашения в пользу новых. Договор о дружбе 

1921 года и Договор о торговле и мореплавании 1940 года создали новый правовой режим 

Каспия, который специалисты в области международного права называют «sui generis» — он 

был создан только двумя государствами-«хозяевами» на основе двусторонних соглашений, в 

котором не применялось международное морское право. Исходя из  него оба государства имели 

равные права на Каспии, а само море было закрыто для всех третьих стран. [3] 

Соглашение 26 февраля 1921 г., установило возможность для обеих сторон обладать 

правом свободного плавания по Каспийскхому морю подь флагом собственных государств в 

равной степени. 25 марта 1940 года было подписано двухстороннее  соглашение, по которому 

государства установили правила судоходного передвижения на Каспии. По нему разделение 

было по 10-мильной полоса по обе стороны моря, рыболовство осуществлялось в доль берега 

каждого гусударств. [4] При этом ,фактически главным правителем в регионе была СССР. 

Исламская республика воевала с Ираком, и не могла отстаивать свое интересы в регионе.  [3] 

Когда произошел распад советского союза, по мимо Ирана в регионе появились еще 3 

государства Казахстан, Таджикистан, Азербайджан. Каждое из пяти имело притензии на 

территорию. Имели ее больше чем у Ирана. Так, Казахстан получил 1900 км, Туркменистан – 

1768 км, Россия – 1355 км, Азербайджан – 820 км и Иран – 657 км. [4] А это очень критично 

поскольку именно по линии берега, отчерчивают исходные линии, и по ним отменяются 

морские зоны для определения границ.  Эти линии делятся на ; прямую – делит  повторяет 

линию берега; нормальную соединяет два участка территории в одну линию. При соединении 

по нормальной, удается захватывать больше акватории. Отличие береговой линии Ирана 

заключается в том, что ее берег более вогнутый чем у остальных государств, как следствие, она 

не может ее продлить так же далеко, как и остальные, получает меньше территорий. [5] 

Россия считала, что водная поверхность должна быть общей, на недра делить по линиям. 

За разграничение по «модифицированной срединной линии» выступали  Казахстан, 

Туркменистан, Азербайджан.  Иран же хотел достичь разделения на 5 зон по 20%, а водную 

гладь использовать по принципу кондиминимума. Правительство Ирана России, долго 

пытались достичь соглашения между остальными странами. До 2018 года вылись 
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ожесточенные споры. Параллельно со всеми старанми кроме Ирана Урегулировалось 

множество соглашений. Соглашением 1998 и 2001 гг. между Азербайджаном, Россией, 

Казахстаном. В 2003 городе. Было подписано Соглашение о точке стыка линии разграничения 

сопредельных участков на Каспии. 

 Исходя из него Казахстан получал 29% территории, Азербайджан, 20% Россия 19%.  В 

2014 г. Туркменистан и Казахстан подписали соглашение осоглашение о разграничении дна 

Каспия. Спорные вопросы оставались Только у Азербайджана с Туркменистаном. Иран, 

которому отводилось только 13% территории с этим не соглашался. [4] 15 июля 2016 г. 

Правительство Ирана заявило, что отказывается от имеющихся территорий, и что иранский 

народ никогда не согласится на территориальное разделение меньше 20 %. Что они хотят 

рассматривать этот вопрос с точки зрения Венской Конвенци. [6]                                

          
Нефтегазовая инфраструктура Каспийского региона [7] 

Правительство Ирана считало несправедливым использования в данном вопросе 

Конвенцию  Организации Объединенных Наций по морскому праву. Имело в виду Конвенцию 

заключеную ООН в 1982 году морскому праву. [4]Конвенция описывала как делить особые 

экономические заны, водные раздел и климатические воды. [8] При этом правительство 

подчеркнуло, что не имеет на данный момент прямых претензий относительно развития 

территорий на данный момент, так как не теряет газовые месторождения, и не собирается там 

развиваться. Таким образзм, не смотря на то, что Каспийская конвенция 2018 года, не дало 

окончательного решения о вопросе по поводу контроля на Территориями на, соглашение было 

подписано со стороны всех пяти государств включая Иран. 

 Причина по которой Иран пошел на это заключалось в желании обеспечения 

безопасности на регионом. Дело в том, чт о в момент пока создавалось соглашение, и 

происходили территориальные споры относительно Каспийских акваторий, параллельно 

происходил процесс увеличивающегося напряжения между США и Ираном, усиления на 

данной территории государств Турции, Израиля, за счет Азербайджана. На аквотории 

Азербайджана проходили военные учения, на которых присутствовала Турция. Иран это 

считает угрозой для себя, возможностью усиления Турецкого влияния, и как следствие 

возможностью для нападения со стороны блока НАТО. Корпусу стражей исламской революции 

пришлось передислоцировать свои быстроходные суда, из-за активности Баку, ослабив свое 

присутствие. [4] Президент Ирана Хасан Рухани заявил по этому поводу в Актау: «Каспийская 

конвенция полностью запрещает движение иностранных военных кораблей в этом море, и это 

очень важно с точки зрения национальной безопасности прикаспийских стран». [6] 
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 Что интересно по поводу конвенции 2018 года, она частично учитывает Интересы Ирана 

в “справедливом разделении территории” В конвенции Прямо написано, что если береговая 

линия страны ставит страну в невыгодное положение, то этот вопрос необходимо учесть. 

Никакой конкретики, о том, что это значит, в соглашении не написано. Этот вопрос решили 

дописать позже. Но не до писали. Как следствие Иран до сих пор не ратифицировал соглашение 

и несмотря на подписание, оно не вступило в силу.   [4] 

Заключение  

Историческое развитие Каспийского региона демонстрирует сложный переход от 

одностороннего имперского контроля к многосторонней системе взаимодействия независимых 

государств. Если на ранних этапах разграничение акватории и использование ресурсов 

определялись преимущественно силовым и политическим доминированием, то в современный 

период наблюдается постепенная институционализация правовых механизмов регулирования. 

Вместе с тем анализ показал, что формирование единой правовой модели разграничения 

Каспийского моря осложняется рядом факторов, включая различия в геополитических 

интересах государств, неоднозначность интерпретации международных норм и специфику 

природно-географических характеристик акватории. Особенно остро сохраняются разногласия 

по вопросам принципов делимитации и справедливого распределения ресурсов. 

Таким образом, Каспийский регион остается пространством пересечения экономических, 

политических и правовых интересов, где достигнутые договоренности носят компромиссный 

характер. Перспективы дальнейшего развития региона во многом зависят от способности 

государств вырабатывать согласованные решения, учитывающие как международное право, так 

и региональные особенности.Список использованной литературы  
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АННОТАЦИЯ 

 

Бұл мақалада 7–9 сыныптарда химияны оқытуда STEAM-технологияларын қолданудың 

теориялық негіздері қарастырылады. Негізгі мақсат – STEAM-тәсілдің сыни ойлау, танымдық 

қызығушылық және оқу мотивациясын дамытудағы рөлін талдау. Әдеби шолу нәтижесінде бұл 

тәсілдің пәнаралық интеграцияға негізделіп, оқу үдерісін практикалық-бағдарланған бағытта 

ұйымдастыруға мүмкіндік беретіні анықталды. Сонымен қатар, жобалық оқыту мен цифрлық 

құралдарды қолдану білім сапасын арттыруға ықпал ететіні көрсетілді. STEAM-

технологияларын жүйелі енгізу білім алушылардың функционалдық сауаттылығын дамытуда 

тиімді құрал болып табылады. 

Кілт сөздер: STEAM-технологиялар, химияны оқыту, 7–9 сынып, пәнаралық интеграция, 

сыни ойлау, оқу мотивациясы, функционалдық сауаттылық. 

 

АННОТАЦИЯ 

 

 В статье рассматриваются теоретические основы применения STEAM-технологий в 

обучении химии в 7–9 классах. Основная цель – проанализировать роль STEAM-подхода в 

развитии критического мышления, познавательного интереса и учебной мотивации. 

Литературный обзор показал, что данный подход, основанный на междисциплинарной 

интеграции, позволяет организовать обучение в практико-ориентированном формате. Также 

выявлено, что использование проектного обучения и цифровых инструментов способствует 

повышению качества образования. Системное внедрение STEAM-технологий является 

эффективным средством развития функциональной грамотности учащихся. 

Ключевые слова: STEAM-технологии, обучение химии, 7–9 класс, междисциплинарная 

интеграция, критическое мышление, учебная мотивация, функциональная грамотность. 

 

ABSTRACT 

 

 This article examines the theoretical foundations of applying STEAM technologies in teaching 

chemistry in grades 7–9. The main objective is to analyze the role of the STEAM approach in 

developing critical thinking, cognitive interest, and learning motivation. The literature review shows 

that this approach, based on interdisciplinary integration, enables practice-oriented learning. It also 

demonstrates that project-based learning and digital tools contribute to improving the quality of 

education. Systematic implementation of STEAM technologies is an effective means of developing 

students’ functional literacy. 

Keywords: STEAM technologies, chemistry education, grades 7–9, interdisciplinary integration, 

critical thinking, learning motivation, functional literacy. 
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Кіріспе. Қазіргі білім беру жүйесінің даму үрдістері білім алушылардың тек пәндік 

білімін ғана емес, сонымен қатар сыни ойлау, зерттеушілік дағдылар және тұрақты оқу 

мотивациясын қамтитын метапәндік құзыреттер кешенін қалыптастыруға бағытталған. Осы 

тұрғыда жаратылыстану ғылымдары, технология, инженерия, өнер және математиканы 

біріктіретін STEAM-технологияларын енгізу ерекше маңызға ие болып отыр. 

Химияны оқытуда STEAM-тәсілді қолдану дәстүрлі білімді жеткізуден білім 

алушылардың белсенді танымдық әрекетіне көшуге мүмкіндік береді. Оқу үдерісі практикалық-

бағдарланған сипатқа ие болып, химиялық құбылыстар мен заңдылықтарды меңгеру нақты 

өмірлік жағдайларға жақын тапсырмаларды шешу арқылы жүзеге асырылады. Бұл білім 

алушылардың ақпаратты талдау, жинақтау және интерпретациялау қабілеттерін 

қалыптастырып, негізделген шешім қабылдау дағдыларын дамытуға ықпал етеді. Жобалық 

қызметті енгізу білім алушылардың оқу үдерісіне тартылуын күшейтіп, олардың 

мотивациясының артуына әсер етеді. 

STEAM-технологиялары аясында танымдық қызығушылық пен ғылыми әуестікке ерекше 

мән беріледі. Зерттеушілік тапсырмалар, эксперименттік жұмыстар және цифрлық құралдарды 

қолдану негізінде ұйымдастырылған оқу үдерісі химияны меңгеруге деген ішкі мотивацияны 

қалыптастырады. 7–9 сынып оқушылары үшін, яғни абстрактілі ойлау қабілеті қалыптасу 

кезеңінде, мұндай тәсіл репродуктивті білім игеруден оны саналы түрде қолдануға көшуге 

жағдай жасайды. Инженерлік жобалау элементтері мен шығармашылық тапсырмаларды енгізу 

креативтілікті дамытып, оқу материалының мазмұнын кеңінен түсіндіруге мүмкіндік береді. 

STEAM-тәсіл аясында пәндерді интеграциялау білім алушылардың танымдық 

белсенділігін арттырып, пәнаралық байланыстарды нығайтады. Бұл жағдайда химия физика, 

биология және математикамен өзара байланыста қарастырылып, ғылыми дүниетанымның тұтас 

жүйесін қалыптастыруға ықпал етеді. Мұндай тәсілді жүзеге асыру термохимиялық үдерістерді, 

биохимиялық реакцияларды немесе заттардың концентрациясына қатысты есептерді қамтитын 

пәнаралық жобалар арқылы іске асырылуы мүмкін. 

STEAM жағдайында химияны оқыту әдістемесінің жаңаруы заманауи білім беру 

технологияларын, соның ішінде цифрлық симуляциялар мен виртуалды зертханаларды кеңінен 

қолдануды талап етеді. Бұл құралдар тәжірибелерді қауіпсіз және бақылауға болатын ортада 

жүргізуге мүмкіндік береді, бұл мектеп деңгейі үшін ерекше маңызды. Сонымен қатар, олар 

күрделі химиялық үдерістерді визуализациялауға және оқу материалының қолжетімділігін 

арттыруға жағдай жасайды. 

STEAM-технологияларын енгізудің маңызды құрамдас бөлігі білім нәтижелерін бағалау 

жүйесін жетілдіру болып табылады. Басымдық сыни ойлау, креативтілік, коммуникация және 
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ынтымақтастық сияқты XXI ғасыр дағдыларын дамытуға бағытталған қалыптастырушы 

бағалауға беріледі. Осы құзыреттерді көрсететін критерийлерді қолдану білім алушылардың 

ілгерілеуін объективті бағалауға және оқу үдерісін тиімді реттеуге мүмкіндік береді. 

Қорытынды. Осылайша, 7–9 сыныптарда химияны оқытуда STEAM-технологияларын 

енгізу білім беру мазмұны мен әдістерін сапалы жаңартуды қамтамасыз етеді. Бұл тәсіл білім 

алушылардың негізгі құзыреттерін дамытып, олардың танымдық белсенділігін арттырады және 

химия пәніне деген тұрақты қызығушылық қалыптастырады, бұл өз кезегінде заманауи білім 

беру талаптарына толық сәйкес келеді. 
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МЕНЕДЖМЕНТ ЖӘНЕ ҚАЗАҚСТАНДАҒЫ БАСҚАРУ САЛАСЫНЫҢ БОЛАШАҒЫ 

 

 

Есетұлы Әмір 

Тұран университеті, Алматы 

 

Аңдатпа. Бұл мақала Қазақстан Республикасындағы мемлекеттік басқару және 

менеджмент жүйесінің қазіргі жағдайын және даму перспективаларын жалғасып жатқан 

трансформациялық өзгерістер контекстінде теориялық тұрғыдан зерделеуге арналған. Жұмыста 

қазіргі заманғы жария менеджмент принциптері мен отандық тәжірибеде қолданылатын 

дәстүрлі басқару модельдерінің өзара іс-қимылының тұжырымдамалық негіздері зерттеледі. 

Авторлар мемлекеттік басқарудың тиімділігін анықтайтын негізгі факторларды талдайды: 

институционалдық әлеует, адами капиталдың сапасы, әкімшілік процестерді цифрландыру 

деңгейі, сондай-ақ секторлараралық өзара іс-қимыл деңгейі. Басқару парадигмасының 

эволюциясының көрінісі ретінде ұлттық даму стратегиялық құжаттарын қарастыруға ерекше 

назар аударылады. Жүргізілген талдау негізінде жаһандық тенденциялар мен ұлттық 

ерекшелікті ескере отырып, мемлекеттік басқару жүйесін жетілдіру бойынша теориялық 

негізделген ұсынымдар тұжырымдалады. 

Кілтті сөздер: мемлекеттік басқару, жария менеджмент, институционалдық реформалар, 

Қазақстан, цифрландыру, трансформация, әкімшілік тиімділік, адами капитал. 

 

МЕНЕДЖМЕНТ И БУДУЩЕЕ ГОСУДАРСТВЕННОГО УПРАВЛЕНИЯ В КАЗАХСТАНЕ 

 

Аннотация. Настоящая статья посвящена теоретическому осмыслению современного 

состояния и перспективных направлений развития системы государственного управления и 

менеджмента в Республике Казахстан в условиях продолжающихся трансформационных 

преобразований. В работе исследуются концептуальные основы взаимодействия принципов 

современного публичного менеджмента и традиционных управленческих моделей, 

применяемых в отечественной практике. Авторы анализируют ключевые факторы, 

определяющие эффективность государственного управления: институциональный потенциал, 

качество человеческого капитала, степень цифровизации административных процессов, а также 

уровень межсекторного взаимодействия. Особое внимание уделяется рассмотрению 

стратегических документов национального развития как отражения эволюции управленческой 

парадигмы. На основе проведённого анализа формулируются теоретически обоснованные 

рекомендации по совершенствованию системы государственного управления с учётом 

глобальных тенденций и национальной специфики. 

Ключевые слова: государственное управление, публичный менеджмент, 

институциональные реформы, Казахстан, цифровизация, трансформация, административная 

эффективность, человеческий капитал. 

 

 

MANAGEMENT AND THE FUTURE OF PUBLIC ADMINISTRATION IN KAZAKHSTAN 

 

Abstract. This article is devoted to a theoretical examination of the current state and 

prospective directions for the development of the public administration and management system in the 

Republic of Kazakhstan amid ongoing transformational reforms. The study investigates the conceptual 

foundations of the interaction between the principles of contemporary public management and 

traditional governance models applied in domestic practice. The authors analyse the key factors 

determining the effectiveness of public administration: institutional capacity, the quality of human 

capital, the degree of digitalisation of administrative processes, and the level of cross-sectoral 

interaction. Particular attention is paid to the examination of national strategic development documents 
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as a reflection of the evolution of the governance paradigm. Based on the analysis conducted, 

theoretically grounded recommendations for improving the public administration system are 

formulated, taking into account global trends and national specifics. 

Keywords: public administration, public management, institutional reforms, Kazakhstan, 

digitalisation, transformation, administrative efficiency, human capital. 

 

Кіріспе 

Тиімді мемлекеттік басқару кез келген мемлекеттің тұрақты әлеуметтік-экономикалық 

дамуының басты шарты болып табылады. Технологиялық революция, геосаяси архитектураның 

өзгеруі және қоғамдық жүйелердің күрделене түсуіне байланысты жаһандық трансформациялар 

жағдайында менеджмент пен мемлекеттік басқарудың болашағы мәселесі ерекше өзектілікке ие 

болуда. Белсенді институционалдық құрылыс үдерісінде жүрген Қазақстан халықаралық 

стандарттарға да, ұлттық ерекшеліктерге де сәйкес келетін оңтайлы басқарушылық модельді 

іздеуге тұрақты қызығушылық танытып отыр [1]. 

Тәуелсіздіктің үш онжылдығы бойы Қазақстан Республикасы дүниежүзілік озық 

тәжірибеге бағдар ала отырып және оны транзиттік қоғам жағдайына бейімдей отырып, 

мемлекеттік басқару жүйесін реформалауды жүйелі түрде жүргізіп келді. Сонымен бірге 

зерттеушілер реформалардың жарияланған мақсаттары мен олардың практикалық нәтижелері 

арасындағы тұрақты алшақтықты тіркеп отыр, бұл мемлекеттік басқарушылық саясатты іске 

асырудың тұжырымдамалық негіздерінде де, механизмдерінде де жүйелі қайшылықтардың бар 

екендігін дәлелдейді. Постсоветтік елдердегі мемлекеттік басқарудың табиғаты мен болашағы 

туралы ғылыми пікірталас басылмай отыр. Кейбір зерттеушілер жаңа жария менеджмент 

үлгілеріне толық көшудің қажеттілігін талап етсе, басқалары контекстік ерекшеліктерді 

ескермей батыс институттарын механикалық түрде заимствоваудың тәуекелдерін атап өтеді. 

Осы мақала аталған пікірталасты қазақстандық шындыққа қатысты шешуге үлес қосуды мақсат 

тұтады [2]. 

Осы жұмыстың мақсаты — теориялық талдау негізінде Қазақстандағы мемлекеттік 

басқару сапасын айқындайтын факторларды жүйелеу және орта мерзімді перспективада оны 

жетілдірудің тұжырымдамалық бағыттарын негіздеу болып табылады. 

 

Материалдар және әдістер 

Зерттеу саяси ғылым мен басқару теориясында дәстүрлі түрде қолданылатын әдістер 

кешенін пайдалана отырып, теориялық-аналитикалық тәсіл шеңберінде орындалды. Негізгі 

әдіснамалық құралдар ретінде мыналар пайдаланылды: мемлекеттік басқаруды тұтас 

көпдеңгейлі жүйе ретінде қарастыруға мүмкіндік беретін жүйелік талдау; әртүрлі елдердің 

басқарушылық үлгілерін салыстыруды және шетелдік тәжірибенің өзекті тұстарын анықтауды 

қамтамасыз ететін салыстырмалы әдіс; басқарушылық тәжірибені құрылымдайтын формальды 

және бейресми ережелерді зерттеуге бағытталған институционалдық тәсіл [3]. 

Зерттеудің теориялық базасын жаңа жария менеджмент тұжырымдамалары, 

Дүниежүзілік банк пен БҰҰДБ түсіндірмесіндегі «тиімді басқару» (good governance) теориясы, 

сондай-ақ институционалдық экономика мен ұйымдар теориясы саласындағы еңбектер 

құрайды. Постсоветтік контекске қатысты Орталық Азия елдеріндегі мемлекеттік 

институттардың трансформациясына арналған зерттеулер кеңінен пайдаланылды [4]. 

Эмпирикалық негізді Қазақстан Республикасының ресми стратегиялық құжаттары 

құрайды: «Қазақстан-2050» Стратегиясы, 2025 жылға дейінгі Ұлттық даму жоспары, 

Мемлекеттік басқаруды дамыту тұжырымдамасы, сондай-ақ басқару сапасының 

индикаторларын қамтитын халықаралық ұйымдардың — Дүниежүзілік банктің, ЭЫДҰ мен 

Transparency International-дың — жылдық баяндамалары. Нормативтік-құқықтық базаны талдау 

2017–2024 жылдар кезеңіндегі отандық және шетелдік зерттеушілердің академиялық 

басылымдарын зерделеумен толықтырылды. Талдамалық шеңбер ретінде мемлекеттік 

басқаруды бағалаудың төрт компонентті үлгісі қабылданды, ол мыналарды қамтиды: 

институционалдық өлшем, кадрлық өлшем, технологиялық өлшем және секторлараралық өзара 
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іс-қимыл өлшемі. Аталған үлгі қолданыстағы басқару жүйесінің күшті жақтары мен 

кемшіліктерін құрылымды түрде қарастыруға, сондай-ақ оның трансформациялану бағыттарын 

белгілеуге мүмкіндік береді [5]. 

 

Нәтиже және талқылау 

Қазақстандағы мемлекеттік басқарудың институционалдық архитектурасы тәуелсіздік 

кезеңінің барлық уақытында қалыптасқан бірқатар тұрақты белгілермен сипатталады. Бір 

жағынан, елде формальды институттардың тармақталған жүйесі бар: арнайы заңнамамен 

реттелетін кәсіби мемлекеттік қызмет; орталық және өңірлік билік органдары арасындағы 

өкілеттіктердің ажыратылуы; парламенттік бақылау мен әкімшілік сот төрелігінің тетіктері. 

Екінші жағынан, зерттеушілер бейресми тәжірибелердің нақты басқарушылық үдерістерге 

елеулі ықпалын сақтап отырғанын атап көрсетеді [6]. 

Дүниежүзілік банктің мемлекеттік басқару индексіне сәйкес Қазақстан «мемлекеттік 

басқарудың тиімділігі» және «реттеуші ортаның сапасы» көрсеткіштері бойынша тұрақты 

жақсару динамикасын көрсетіп келеді, алайда «заңның үстемдігі» мен «есептілік» 

индикаторлары бойынша позициялары салыстырмалы түрде төмен күйінде қалып отыр. Бұл 

теңгерімсіздік транзиттік елдердің басым көпшілігіне тән әкімшілік басқарудың тиімділігі мен 

демократиялық механизмдердің дамуы арасындағы іргелі шиеленісті айқын көрсетеді. Елде 

жүргізіліп жатқан сыбайлас жемқорлыққа қарсы реформаларды мемлекеттік басқару сапасына 

ең айтарлықтай әсер ететін институционалдық кемшілікті жою әрекеті ретінде қарастыру қажет. 

Сыбайлас жемқорлыққа қарсы іс-қимыл агенттігі алдын алу шараларына да, құқық қолдануға 

да бағытталған бағдарламаларды іске асырып отыр. Дегенмен Transparency International 

деректерінің куәлік етуінше, сыбайлас жемқорлықты қабылдау индексі бойынша алға жылжу 

баяу қарқынмен жүруде, бұл құбылыстың жүйелік тамырларына ықпал етпей, тек сыртқы 

көріністерін жоюға бағытталған шаралардың жеткіліксіздігін аңғартады. 

Мемлекеттік басқарудың сапасы мемлекеттік қызметшілердің кәсіби әлеуетімен 

айтарлықтай дәрежеде айқындалады. Қазақстан мемлекеттік қызметті мансаптық таңдау ретінде 

тартымды ету жөніндегі шараларды жүйелі түрде іске асыруда: конкурстық іріктеу жүйесі 

енгізілді, Президент жанынан Мемлекеттік басқару академиясы құрылды, міндетті кәсіби оқыту 

жүйесі жұмыс істеп тұр [7]. 

Сонымен бірге зерттеулер кадрлық өлшемдегі бірқатар жүйелі мәселелерді айқындап 

отыр. Біріншіден, құзыреттілікке қойылатын формальды талаптар мен қызмет бойынша 

ілгерілеудің нақты өлшемшарттары арасындағы алшақтық сақталуда. Екіншіден, мемлекеттік 

сектор ақпараттық технологиялар, деректерді талдау және стратегиялық жоспарлау 

саласындағы мамандарды — мемлекеттік басқарудың цифрлық трансформациясы жағдайында 

ең сұранысқа ие мамандықтарды — тарту және ұстап қалу мәселесінде тұрақты қиындықтарға 

тап болуда. Үшіншіден, мемлекеттік қызметшілерді кәсіби даярлау жүйесі жаңа буын 

басқарушылық құзыреттерін — бейімділікті, жүйелік ойлауды және белгісіздік жағдайында 

жұмыс істеу дағдыларын — дамытуға жеткілікті дәрежеде бағытталмаған. 

Цифрландыру Қазақстандағы мемлекеттік басқаруды реформалаудың ең серпінді дамып 

жатқан бағыттарының бірі болып табылады. Ел мемлекеттік қызметтерді электрондық форматқа 

көшіру саласында айтарлықтай нәтижелерге қол жеткізді: БҰҰ деректері бойынша Қазақстан 

электрондық үкімет дамуы индексі бойынша ТМД елдері арасында көшбасшылық 

позицияларды тұрақты түрде иеленуде. Egov.kz электрондық үкімет порталы азаматтар мен 

бизнес үшін транзакциялық шығындарды барынша азайта отырып, мемлекеттік қызметтердің 

кең спектріне қол жеткізуді қамтамасыз етеді. 

«Цифрлы Қазақстан» тұжырымдамасы және оның құқықтық мирасқорлары мемлекеттік 

басқарудың технологиялық жаңғыртылуының ауқымды бағдарларын белгілеп береді. 

Мемлекеттік бағдарламалардың орындалуын мониторингілеу, әлеуметтік тәуекелдерді болжау 

және бюджет ресурстарын бөлуді оңтайландыру мақсатында үлкен деректерді талдау 

технологиялары кеңінен таралып жатыр. Әкімшілік үдерістерге жасанды интеллект 
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элементтерін енгізу басқарушылық шешімдер қабылдаудың тиімділігін арттыру үшін іргелі 

жаңа мүмкіндіктер ашып берді [8]. 

Алайда мемлекеттік басқарудың цифрлық трансформациясы бірқатар тұжырымдамалық 

тәуекелдермен ұштасып жатыр. Күнделікті әкімшілік функцияларды автоматтандыру 

стратегиялық басқару сапасы мәселесін шеше алмайды, өйткені стратегиялық басқару 

алгоритмдік жүйелерге жүктеуге болмайтын сыни ойлауды, адамгершілік рефлексияны және 

саяси пайымды талап етеді. Бұдан өзге, мемлекеттің деректерді жинау және өңдеу 

технологияларын пайдалану ауқымының кеңеюі азаматтардың жеке өмірін қорғау және бақылау 

саласындағы асыра пайдаланушылықтың алдын алу мәселелерін күн тәртібіне шығарып отыр. 

Қазіргі мемлекеттік басқару теориясы мемлекеттік, жеке және азаматтық секторлардың 

өзара іс-қимылын басқару сапасын қамтамасыз етудің қажетті шарты ретінде қарастырады. 

Қазақстандық контексте мемлекеттік-жекешелік әріптестік институттары құқықтық ресімдеуге 

ие болды және экономиканың негізгі салаларында — инфрақұрылымда, денсаулық сақтауда, 

білім беруде — қолданылып жатыр. Дегенмен аталған құралдың әлеуеті жеткіліксіз дамыған 

құқықтық орта жағдайындағы мемлекет пен бизнестің өзара іс-қимылына тән ақпарат пен 

тәуекелдің асимметриясы салдарынан толықтай іске асырылмай отыр. 

Азаматтық қоғамның мемлекеттік басқару үдерістеріне қатысуы зерттеушілер тарапынан 

оның есептілігі мен заңдылығын арттырудың ең маңызды факторларының бірі ретінде 

бағаланады. Заң жобаларын қоғамдық талқылау тәжірибесінің енгізілуі, мемлекеттік органдар 

жанындағы қоғамдық кеңестердің жұмыс істеуі, петициялық белсенділік тетіктерінің дамуы — 

мұның барлығы азаматтық қатысу кеңістігінің бірте-бірте кеңейіп жатқандығын айғақтайды [9]. 

Алайда аталған тәжірибелерге сыни тұрғыдан баға беру олардың көп жағдайда формальды 

сипатта болатынын және басқарушылық шешімдердің мазмұнына елеулі ықпал ете алмайтынын 

байқатады. 

Мемлекеттік басқарудың жаһандық даму тенденцияларын талдау орта мерзімді 

перспективада қазақстандық басқарушылық жүйенің бейнесін жоғары ықтималдықпен 

айқындайтын бірқатар бағыттарды бөліп алуға мүмкіндік береді. Біріншіден, иерархиялық 

әкімшілендіру үлгісінен мемлекеттік органдардың өзара және сыртқы акторлармен икемді өзара 

іс-қимылын болжайтын желілік үйлестіру нысандарына көшу. Екіншіден, дәлелдерге 

негізделген тәсілдердің (evidence-based policy) таралуы, бұл мемлекеттік органдардың 

талдамалық әлеуетін айтарлықтай нығайтуды талап етеді. Үшіншіден, мәселелерге реактивті 

ден қоюға емес, оларды алдын ала болғызбауға бағытталған болжамды басқарудың рөлінің 

артуы [10]. 

Қазақстанға қатысты нәтижеге бағдарлануды заңның үстемдігін және адам құқықтарын 

сыйлаумен ұштастыратын басқарушылық мәдениеттің қалыптасуы ерекше маңызға ие болады. 

Басқарудың құқықтық және этикалық негіздерін бір мезгілде нығайтпай, тек операциялық 

тиімділікті арттыруға ғана шоғырланатын әкімшілік реформалар өздері шешуге тиісті 

мәселелерді қайта өндіру тәуекелін туғызады. 

 

Қорытынды 

Жүргізілген теориялық талдау Қазақстандағы мемлекеттік басқарудың қазіргі жағдайы 

мен болашағына қатысты бірқатар тұжырымдар жасауға мүмкіндік береді. Біріншіден, елдің 

мемлекеттік басқару жүйесі белсенді трансформация үстінде болып отыр: бұл жағдай 

айтарлықтай жетістіктердің болуымен де, түйінді институционалдық өзгерістердің 

аяқталмағандығымен де бір мезгілде сипатталады. Екіншіден, мемлекеттік басқарудың 

тиімділігі институционалдық, кадрлық, технологиялық және партисипаторлық факторлардың 

өзара байланысымен айқындалады, олардың әрқайсысы жеке назар аударуды талап етеді. 

Үшіншіден, цифрлық трансформация мемлекеттік басқару сапасын арттыру үшін іргелі 

жаңа мүмкіндіктер туғызады, алайда оның әлеуеті жүйенің институционалдық және кадрлық 

құрауыштарының бір мезгілде дамуы жағдайында ғана іске асырылуы мүмкін. Төртіншіден, 

Қазақстандағы мемлекеттік басқарудың болашағы көбінесе ұлттық басқарушылық жүйенің 
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механикалық көшірмелеуге жол бермей, халықаралық тәжірибені отандық қоғамның жағдайы 

мен құндылықтарына бейімдеу қабілетімен айқындалады. 

Қазақстандағы мемлекеттік басқарудың перспективалық үлгісі жаңа жария 

менеджментке тән операциялық тиімділік қағидаттарын демократиялық есептілік, заңның 

үстемдігі және азаматтардың белсенді қатысуы құндылықтарымен кіріктіруге тиіс. Осы 

синтезге қол жеткізу алдағы он жылдықта қазақстандық басқарушылық ғылым мен тәжірибе 

үшін басты әдіснамалық және практикалық сын-тегеурін болып табылады. 
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АННОТАЦИЯ 

 

Надёжность волоконно-оптических линий связи определяется совокупностью 

конструктивных, эксплуатационных и внешних факторов. Несмотря на длительный срок 

службы оптического волокна (до 25–30 лет), статистика эксплуатации показывает, что 

существенная доля отказов связана с внешними воздействиями и нарушением 

эксплуатационных режимов [1]. В большинстве случаев деградация носит постепенный 

характер и проявляется в виде роста затухания, ухудшения отношения сигнал/шум и 

увеличения количества ошибок передачи [2]. 

Проведённый анализ эксплуатационной статистики позволяет классифицировать причины 

отказов ВОЛС по группам в зависимости от характера воздействия на кабельную 

инфраструктуру. Наиболее значимыми являются механические, климатические, 

технологические и организационные факторы [1], [2]. 

1.1 Механические воздействия 

Механические повреждения являются одной из наиболее распространённых причин 

аварийных ситуаций на ВОЛС. К основным видам механических воздействий относятся: 

• разрывы кабеля при проведении земляных работ; 

• изгибы с радиусом меньше допустимого; 

• растяжение при неправильной прокладке; 

• вибрационные нагрузки вблизи автомобильных дорог или промышленных объектов; 

• просадка грунта. 

Типовые примеры механических повреждений оптоволоконного кабеля представлены на 

рисунке 1.1 [1]. 

 

Рисунок –1.1. Примеры механических повреждений волоконно-оптического кабеля 
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Даже при отсутствии полного обрыва волокна механическое воздействие способно 

вызвать микротрещины в сердцевине или оболочке, что приводит к локальному увеличению 

затухания сигнала. При длительном воздействии механических напряжений возможно развитие 

явления микробендинга (microbending), сопровождающегося ухудшением параметров передачи. 

Особую опасность представляют скрытые дефекты, которые не фиксируются 

стандартными методами периодической рефлектометрии, но со временем приводят к 

значительной деградации канала. 

Помимо механических повреждений, существенное влияние на состояние ВОЛС 

оказывают климатические условия эксплуатации, особенно при размещении кабельной 

инфраструктуры в регионах с выраженными сезонными колебаниями температуры [3]. 

1.2 Температурные и климатические факторы 

Температурные колебания оказывают комплексное воздействие как на сам оптический 

кабель, так и на активное оборудование узла связи. При изменении температуры происходит 

линейное расширение и сжатие материалов оболочки, брони и силовых элементов кабеля, что 

создаёт дополнительные механические напряжения в волокне. Влияние температурных и 

климатических факторов на кабельную инфраструктуру иллюстрируется на рисунке 1.2 [4]. 

 

Рисунок – 1.2. Воздействие климатических факторов на элементы оптоволоконной 

инфраструктуры 

 

При отрицательных температурах увеличивается жёсткость кабеля и возрастает 

вероятность механических повреждений при изгибе. При повышенных температурах возможно 
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ускоренное старение полимерных материалов, ухудшение характеристик изоляции и снижение 

надёжности сварных соединений. 

Отдельного внимания заслуживает микроклимат внутри телекоммуникационных шкафов. 

Повышение температуры вследствие отказа системы кондиционирования может привести к: 

• перегреву активных оптических модулей; 

• увеличению уровня шумов; 

• нестабильности лазерных источников; 

• снижению срока службы оборудования. 

Таким образом, контроль температурных параметров является важным элементом 

обеспечения надёжности узла связи.  

Отдельную группу факторов составляют дефекты, возникающие в местах соединения 

оптических волокон, которые оказывают значительное влияние на энергетический бюджет 

линии [3]. 

1.3 Деградация соединений и пассивных элементов 

ВОЛС включает большое количество сварных соединений, разъёмов, муфт и кроссов. 

Каждое соединение характеризуется собственным значением вносимого затухания. При 

несоблюдении технологических требований во время сварки возможны: 

• увеличение потерь на соединении; 

• отражения сигнала; 

• ухудшение возвратных потерь (Return Loss). 

Со временем под воздействием температурных циклов и влажности возможно 

постепенное ухудшение качества соединений. Загрязнение торцов коннекторов приводит к 

рассеянию сигнала и дополнительным потерям [5]. 

 Следует учитывать, что деградация соединений носит накопительный характер и может 

длительное время не приводить к аварийному отключению, однако снижает энергетический 

запас линии. 

1.4 Эксплуатационные и организационные факторы 

Значительное количество отказов обусловлено человеческим фактором и нарушением 

регламентов эксплуатации. К таким факторам относятся: 

• несоблюдение допустимого радиуса изгиба кабеля; 

• некачественная герметизация муфт; 

• отсутствие регулярной диагностики; 

• несвоевременное техническое обслуживание. 
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Кроме того, отсутствие систем непрерывного мониторинга параметров инженерной 

инфраструктуры (температура, влажность, состояние двери, электропитание) снижает 

возможность раннего выявления нештатных ситуаций. 

Наряду с перечисленными факторами, существенное влияние на стабильность 

функционирования узла связи оказывает состояние инженерной инфраструктуры, 

обеспечивающей питание и поддержание микроклимата оборудования [8]. 

1.2.5 Влияние инженерной инфраструктуры 

Современные базовые станции и узлы доступа оснащаются датчиками температуры, 

состояния двери, дыма, электропитания и кондиционирования. Однако в большинстве случаев 

данные параметры анализируются отдельно от характеристик оптической линии. 

 Одним из ключевых элементов инженерной инфраструктуры является система 

электропитания, от которой напрямую зависит работоспособность активного оборудования 

узла связи [28]. 

Надёжность функционирования телекоммуникационного оборудования в значительной 

степени определяется устойчивостью системы электропитания [7].  

В качестве основного источника питания используется коммерческая сеть переменного 

тока (Com AC). При возникновении аварийной ситуации, связанной с пропаданием напряжения 

внешней сети, осуществляется автоматическое переключение на резервный источник — дизель-

генератор. Переключение между источниками осуществляется посредством автоматической 

системы ввода резерва (ACTS), обеспечивающей непрерывность подачи питания без участия 

обслуживающего персонала [9]. 

После выбора активного источника питания переменный ток проходит через 

автоматический выключатель (CB), выполняющий функции защиты от перегрузок и коротких 

замыканий. Далее питание поступает на выпрямительные модули (Rectifiers), предназначенные 

для преобразования переменного тока в постоянный. Большинство телекоммуникационного 

оборудования функционирует от постоянного напряжения (как правило, 48 В), что 

обусловливает необходимость использования выпрямительных устройств [10]. 

Сформированная шина постоянного тока используется для питания оборудования и 

одновременно для заряда аккумуляторных батарей. Аккумуляторные батареи выполняют 

функцию резервного источника питания и обеспечивают автономную работу узла связи в 

случае кратковременного отключения внешнего электроснабжения или при задержке запуска 

генератора [11]. Состояние батарей, выпрямителей и входных линий контролируется системой 

аварийной сигнализации (Alarms), формирующей уведомления при отклонении параметров от 

допустимых значений [12]. 
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Распределение питания постоянного тока осуществляется через панель распределения DC 

с автоматическими выключателями или предохранителями (DC Distribution Panel). Данный 

элемент обеспечивает селективную защиту отдельных цепей питания, что позволяет 

локализовать неисправность и предотвратить отключение всего узла связи при возникновении 

аварии в одной из линий [13]. 

Питание от распределительной панели подаётся на цепи телекоммуникационного 

оборудования, включающие базовые станции, маршрутизаторы, коммутаторы, оптические 

модули и системы мониторинга. Таким образом, система электропитания является критически 

важным элементом инфраструктуры, непосредственно влияющим на доступность и 

стабильность функционирования оптической сети [15]. 

Нарушения в работе системы электроснабжения, такие как перегрев оборудования, отказ 

выпрямителей, деградация аккумуляторных батарей или нестабильность внешнего питания, 

могут приводить к снижению надёжности узла связи и косвенно отражаться на качестве 

передачи данных по волоконно-оптической линии. Это подтверждает необходимость 

интеграции параметров электропитания в комплексную систему мониторинга состояния 

телекоммуникационной инфраструктуры [16]. 

Повышение температуры внутри шкафа может вызвать перегрев трансиверов и изменение 

их оптической мощности. Отказ кондиционера способен привести к аварийному отключению 

оборудования. Нестабильность электропитания увеличивает вероятность перезапусков 

активных модулей. 

Таким образом, параметры инженерной инфраструктуры оказывают косвенное, но 

значимое влияние на стабильность функционирования ВОЛС. 

1.6 Системный характер деградации 

Системный характер воздействия перечисленных факторов позволяет представить 

процесс деградации ВОЛС в виде многопараметрической функции, учитывающей взаимное 

влияние механических, климатических и эксплуатационных воздействий [17]. 

Комплексное воздействие перечисленных факторов формирует динамическую модель 

деградации линии связи. В условиях увеличения нагрузки и усложнения сетевой 

инфраструктуры становится недостаточным применение только периодических методов 

диагностики. Требуется реализация системы непрерывного мониторинга, способной учитывать 

совокупность параметров в режиме реального времени. 
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Аннотация 

Бұл мақалада кәсіпорындардың бизнес-процестерін оңтайландыруда жасанды интеллектті  

қолданудың халықаралық тәжірибесі жүйелі түрде талданады. Зерттеудің мақсаты – бизнес-

процестерді жеделдету, шығындарды азайту және шешім қабылдауды жақсарту үшін жасанды 

интеллектті енгізудің тиімді стратегиялары мен модельдерін әлемдік тәжірибе негізінде 

анықтау. Жұмыста салыстырмалы талдау, жағдайлық зерттеулер және деректерді сандық 

талдау әдістері қолданылды. Нәтижелер көрсеткендей, жасанды интеллектті бәсекелестік үшін 

маңызды стратегиялық құрал ретінде қабылдайтын елдер мен компаниялар (АҚШ, Қытай, 

Германия және олардың жетекші корпорациялары) операциялық тиімділікте айтарлықтай 

үстемдікке қол жеткізеді. Дегенмен, табысқа жету жоғары сапалы деректерге қол жетімділікке, 

білікті кадрларға, нысанды инвестицияларға және ЖИ-ды этикалық және қауіпсіз 

интеграциялауға байланысты. Мақалада сәтті енгізудің негізгі модельдері, кедергілер және 

Қазақстан контекстіндегі қорытындылар келтірілген. 

Кілт сөздер: жасанды интеллект, бизнес-процестер, оңтайландыру, әлемдік тәжірибе, 

цифрлық трансформация, инновация. 

Қазіргі бизнес-әлемде технологиялық инновациялар жедел дамып, компанияларға үнемі 

жаңа мүмкіндіктер мен сындарды әкеліп отырады. Осы инновациялардың ішінде ең 

революциялық әсер етушілердің бірі – жасанды интеллект. Жасанды интеллект тек бір 

технология емес, бұл бизнес-процестерді түбегейлі өзгертетін, құн тізбегін қайта құрайтын 

және бәсекеге қабілеттіліктің жаңа стандарттарын белгілейтін күшті құралдар жиынтығы. 

Төртінші өнеркәсіптік революция жағдайында жасанды интеллект өндірістік пен қызмет 

көрсету тиімділігін түбегейлі өзгертетін стратегиялық активке айналды. Бүгінгі күні 

компаниялар жасанды интеллектті пайдаланып, өндірістік желілерді басқарудан бастап, 

тұтынушылармен жекелендірілген өзара әрекеттесуге дейінгі барлық бизнес-процестерді қайта 

құруға ұмтылуда.  

 Әлемдік тәжірибе бірқатар елдер мен компаниялардың жасанды интеллектті бизнес-

процестерге сәтті енгізіп, нарықтағы бәсекеге қабілеттіліктерін айтарлықтай арттырғанын 

көрсетеді. Мысалы, АҚШ-тағы Amazon компаниясы жасанды интеллектті қолданып, жеткізу 

жүйесін оңтайландырды. Қытайдың Alibaba компаниясы қалалық басқаруды жақсарту үшін 

жасанды интеллект жүйелерін пайдаланады. 

Дегенмен, бұл технологияны қолданудың тиімділігі оны енгізудің ерекшеліктеріне, 

инфрақұрылымдық дайындыққа, мемлекеттік саясатқа және ұйымдық мәдениетке байланысты. 

Әртүрлі елдер мен компаниялар жасанды интеллектті әртүрлі тәсілдермен қолданады, бұл 

олардың мәдени, экономикалық және институционалдық ерекшеліктерін көрсетеді. 

Жасанды интеллектті бизнес-процестерді жақсарту үшін қолдану бүгінгі таңдағы ғылыми 

зерттеулердің маңызды бағыттарының бірі болып табылады. Бұл саладағы еңбектердің 

көпшілігі технологияның тиімділігін жоғарылатудағы рөлін, оның әлемдік тәжірибеде қалай 

қолданылатынын және әртүрлі елдер мен компаниялар үшін қандай нәтижелер әкелетінін 

қарастырады. 

Бұл саладағы классикалық зерттеулердің бірі Алан Тьюрингдің 1950 жылы жарияланған 

"Есептеу техникасы және интеллект" деген мақаласы болып табылады. Бұл жұмысында ол 

"машина ойлай ала ма?" деген сұрақ қойып, интеллектуалды машиналар мүмкіндігі туралы 

философиялық пікірталас бастады, бұл қазіргі жасанды интеллект ғылымының негізін салды. 
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Көптеген заманауи зерттеушілер жасанды интеллекттің бизнеске әсерін жеке елдердің 

мысалында талдайды. Мысалы, АҚШ-та бұл технология негізінен ірі технологиялық 

компаниялар мен стартаптар арқылы дамиды, ал Қытайда мемлекет бұл процесті белсенді 

қолдап, үлкен жобаларға инвестиция салады. Германия мен Жапония сияқты елдерде жасанды 

интеллект өнеркәсіптік өндіріс пен өндірушілікті жақсартуға бағытталған. 

Әлемдік тәжірибеге назар аударған зерттеулер жасанды интеллекттің әртүрлі бизнес-

салалардағы қолданылуын сипаттайды. Мысалы, логистика мен жеткізу тізбегінде ол 

маршруттарды оңтайландыруға және қорларды басқаруға көмектеседі. Өндірісте жабдықтың 

істен шығуын болжауға мүмкіндік береді, бұл тозу мен тоқтап қалуды азайтады. Маркетинг пен 

сауда саласында тұтынушыларға жеке ұсыныстар жасауға және сатылымды болжауға 

қолданылады. Сонымен қатар, зерттеулер жасанды интеллектті енгізу кезінде туындайтын 

қиындықтарға да назар аударады. Бұлға жоғары бастапқы құны, білікті мамандардың 

жетіспеушілігі, деректердің сапасы мәселелері және құқықтық реттеулердің болмауы жатады. 

Кейбір жұмыстар этикалық аспектілер мен жұмыстың автоматтандырылуынан туындайтын 

әлеуметтік салдарларды да қарастырады. 

Қазақстан контекстінде жасанды интеллектті дамыту "Цифрлық Қазақстан" бағдарламасы 

аясында жүзеге асырылып жатыр. Дегенмен, отандық кәсіпорындардың көпшілігі әлі де 

технологияны қабылдауда белгілі бір қиындықтарға тап болады, бұл олардың дайындық 

деңгейі мен ресурстарының шектеулілігімен байланысты. 

Жалпы алғанда, әдебиеттерге шолу жасанды интеллекттің бизнес-процестерді 

оңтайландыру үшін маңызды құрал екенін көрсетеді. Дегенмен, оны сәтті қолдану тек 

технологияны енгізуге ғана емес, сонымен қатар оны қоршаған ортаға, мемлекеттік саясатқа 

және ұйымдық мәдениетке бейімдеуге байланысты. Әртүрлі елдердің тәжірибесі бұл процестің 

күрделілігін және оны жүзеге асырудың бірнеше әдістерін көрсетеді. 

Қазіргі бизнес-әлемде технологиялық инновациялар жедел дамып, компанияларға жаңа 

мүмкіндіктермен қатар күрделі сын-қатерлер де әкелуде. Соңғы онжылдықта цифрлық 

технологиялардың қарқынды дамуы экономиканың барлық салаларына әсер етіп, 

кәсіпорындардың қызмет ету тәсілдерін түбегейлі өзгертті. Осы өзгерістердің ішінде ең 

маңызды бағыттардың бірі – жасанды интеллект (ЖИ) технологияларының дамуы болып 

табылады. 

Жасанды интеллект тек бір технология емес, ол үлкен деректерді өңдеу, машиналық 

оқыту, табиғи тілдерді өңдеу және автоматтандыру құралдарын біріктіретін кешенді жүйе. Бұл 

технологиялар бизнес-процестерді оңтайландырып қана қоймай, оларды қайта құруға, 

тиімділігін арттыруға және жаңа бизнес-модельдерді қалыптастыруға мүмкіндік береді. 

Төртінші өнеркәсіптік революция жағдайында ЖИ кәсіпорындар үшін стратегиялық 

активке айналды. Қазіргі таңда ұйымдар ЖИ-ды өндірістік процестерді басқаруда, логистиканы 

жетілдіруде, маркетингтік стратегияларды дамытуда және тұтынушылармен өзара әрекеттесуді 

жақсартуда кеңінен қолдануда. Мысалы, Amazon компаниясы ЖИ алгоритмдерін пайдалану 

арқылы сұранысты дәл болжай отырып, жеткізу уақытын қысқартуға және қойма 

операцияларын тиімді басқаруға қол жеткізді. Ал Alibaba Group жасанды интеллектті тек 

коммерциялық қызметте ғана емес, сонымен қатар қалалық инфрақұрылымды басқаруда да 

тиімді қолдануда. 

ЖИ-ды енгізу компанияларға операциялық шығындарды азайтуға, қызмет көрсету 

сапасын арттыруға және тұтынушыларға бағытталған стратегияларды дамытуға мүмкіндік 

береді. Дегенмен, бұл технологияны тиімді пайдалану тек техникалық шешімдерге ғана емес, 

сонымен қатар ұйымның басқару жүйесіне, кадрлық әлеуетіне және деректер 

инфрақұрылымына байланысты. 

Зерттеудің теориялық және әдіснамалық негізі ретінде жасанды интеллекттің дамуы мен 

оның бизнеске әсерін қарастыратын ғылыми еңбектер пайдаланылды. Бұл зерттеуде логикалық 

талдау, салыстырмалы талдау және жүйелеу әдістері қолданылды. Деректерді жинақтау 

барысында ақпараттың сенімділігі мен өзектілігіне ерекше назар аударылды. 
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Жасанды интеллекттің ғылыми негіздері ХХ ғасырдың ортасында қаланды. Бұл бағыттағы 

алғашқы маңызды еңбектердің бірі – Алан Тьюринг жариялаған зерттеу болып табылады. Ол 

машиналардың интеллектуалдық қабілеттерін талқылай отырып, қазіргі ЖИ теориясының 

негізін қалады. Бүгінгі таңда бұл идеялар нақты технологиялық шешімдерге айналып, бизнес 

саласында кеңінен қолданылуда. 

Қазіргі ғылыми зерттеулер ЖИ-дың бизнеске әсерін әртүрлі деңгейде қарастырады. 

Бірқатар зерттеулер ЖИ-ды енгізудің экономикалық тиімділігін талдаса, басқалары оның 

әлеуметтік және ұйымдық салдарын зерттейді. Сонымен қатар, ЖИ-дың әртүрлі салаларда 

қолданылуы да кеңінен қарастырылуда. 

Әлемдік тәжірибе көрсеткендей, ЖИ логистика, өндіріс, маркетинг және қаржы 

салаларында ерекше тиімділік көрсетеді. Логистикада ЖИ маршруттарды оңтайландырып, 

жеткізу уақытын қысқартады және шығындарды азайтады. Өндірісте жабдықтардың істен 

шығуын алдын ала болжау арқылы тоқтап қалу уақытын азайтады. Маркетингте 

тұтынушылардың мінез-құлқын талдап, жеке ұсыныстар жасауға мүмкіндік береді. Қаржы 

саласында тәуекелдерді бағалау және алаяқтықты анықтау процестері автоматтандырылады. 

Жасанды интеллектті енгізудің әлемдік тәжірибесінде бірнеше негізгі модель 

қалыптасқан. АҚШ-та инновациялық-нарықтық модель басым. Бұл модельде Google, Microsoft, 

Amazon және IBM сияқты ірі технологиялық компаниялар жетекші рөл атқарады. Бұл елде 

венчурлік капиталдың дамуы және стартап мәдениетінің жоғары деңгейі ЖИ 

технологияларының қарқынды дамуына ықпал етеді. 

Қытайда ЖИ-ды дамыту мемлекеттік деңгейде қолдау табады. Alibaba Group, Tencent 

және Baidu компаниялары ЖИ-ды сауда, қаржы және логистика салаларында кеңінен 

қолдануда. Бұл модельдің ерекшелігі – үлкен деректерді пайдалану және мемлекеттік 

стратегияның айқындығы. 

Еуропа елдерінде ЖИ-ды енгізу «Индустрия 4.0» тұжырымдамасымен тығыз байланысты. 

Бұл модель өндірістік процестерді автоматтандыруға және тиімділікті арттыруға бағытталған. 

Siemens компаниясы өндірісте ЖИ-ды қолдану арқылы жабдықтардың жұмысын 

оңтайландырып, өндірістік тиімділікті арттыруға қол жеткізді. Сонымен қатар, Еуропа елдері 

ЖИ-ды қолдануда этикалық және құқықтық аспектілерге ерекше назар аударады. 

ЖИ-ды қолдану нәтижесінде кәсіпорындардың тиімділігі айтарлықтай артады. Мысалы, 

логистикада шығындар 15–25%-ға дейін төмендейді, өндірісте жабдықтардың тоқтап қалуы 30–

50%-ға азаяды, маркетингте сатылым 10–30%-ға артады, ал қаржы саласында тәуекелдерді 

талдау дәлдігі жоғарылайды. 

Сонымен қатар, ЖИ-ды енгізу барысында бірқатар қиындықтар туындайды. Олардың 

ішінде ең маңыздысы – деректер сапасының төмендігі, білікті мамандардың жетіспеушілігі 

және жоғары инвестициялық шығындар. Бұл факторлар көптеген кәсіпорындар үшін ЖИ-ды 

енгізуді қиындатады. 

Алынған нәтижелер көрсеткендей, ЖИ-ды енгізу тек технологиялық өзгеріс емес, ол 

ұйымдық және стратегиялық трансформация болып табылады. Кәсіпорындар ЖИ-ды тиімді 

пайдалану үшін өздерінің бизнес-процестерін қайта қарап, жаңа басқару тәсілдерін енгізуі 

қажет. 

Кадрлық мәселе ерекше назар аударуды талап етеді. Қазіргі таңда ЖИ саласында білім 

алушылар саны артқанымен, олардың кәсіби дағдылары нақты бизнес талаптарына сәйкес келе 

бермейді. Сондықтан білім беру жүйесі мен бизнес құрылымдар арасындағы ынтымақтастықты 

күшейту маңызды. 

Деректер сапасы да маңызды факторлардың бірі болып табылады. ЖИ жүйелерінің 

тиімділігі деректердің толықтығы мен дәлдігіне байланысты. Қазақстан жағдайында 

деректердің әртүрлі жүйелерде сақталуы оларды тиімді пайдалануға кедергі келтіреді. Осыған 

байланысты деректерді біріктіру және стандарттау бағытында жүйелі жұмыстар жүргізу қажет. 

Сонымен қатар, ЖИ-ды қолдану барысында құқықтық және этикалық мәселелер де өзекті 

болып табылады. Бұл технология шешім қабылдау процестеріне тікелей әсер ететіндіктен, оның 

қолданылуын реттейтін заңнамалық базаны дамыту қажет. 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (300) 2026 г. 

 

165 
 

Жалпы алғанда, жасанды интеллект кәсіпорындардың бизнес-процестерін 

оңтайландыруда маңызды рөл атқарады. Ол ұйымдарға тиімділікті арттыруға, шығындарды 

азайтуға және бәсекеге қабілеттілікті күшейтуге мүмкіндік береді. 

Қорытындылай келе, жасанды интеллект – бұл тек технология емес, ол кәсіпорындардың 

болашақ дамуын анықтайтын стратегиялық құрал. Қазақстан үшін ЖИ-ды тиімді пайдалану 

халықаралық тәжірибені ұлттық ерекшеліктерге бейімдеуді талап етеді. Бұл бағытта білім беру 

жүйесін дамыту, деректер инфрақұрылымын жетілдіру және мемлекеттік қолдауды күшейту 

маңызды рөл атқарады. Болашақта ЖИ-ды кеңінен енгізу елдің экономикалық дамуына және 

инновациялық әлеуетінің артуына ықпал етеді. 

Жүргізілген зерттеудің нәтижесі бойынша жасанды интеллектті кәсіпорындардың бизнес-

процестерін оңтайландыру үшін қолданудың әлемдік тәжірибесі күрделі және көп аспектілі 

құбылыс екендігі айқындалды. Бұл процес тек технологияны сатып алумен шектелмейді, оған 

стратегиялық жоспарлау, ұйымдық мәдениетті өзгерту және институционалдық қолдау қажет. 

Зерттеу әлемдік нарықта АҚШ, Қытай және Еуропаның әртүрті модельдерін 

қалыптастырғанын көрсетті. АҚШ инновацияға негізделген нарықтық тәсілді ұстанады, Қытай 

мемлекеттік стратегия мен жоспарлы дамуды басымдыққа қойса, Еуропа өнеркәсіптік қолдану 

мен этикалық реттеуге баса назар аударады. Әрбір модель өз нәтижелерін көрсетіп, әртүрлі 

салаларда тиімділікке қол жеткізеді. 

Қорытындылай келе, жасанды интеллект бизнес-процестерді оңтайландырудың 

қарапайым шешімі емес. Бұл – ұзақ мерзімді стратегиялық таңдау, ол ұлттық дағдылар мен 

ресурстарды, институционалдық дайындықты және бизнес қажеттіліктерін ескере отырып, 

жүйелі түрде жүзеге асырылуы тиіс. Қазақстан үшін табыс жаһандық технологиялық үстемдік 

үшін күресте емес, халықаралық тәжірибені таңдап алып, оны елдің геоэкономикалық, 

өнеркәсіптік және әлеуметтік ерекшеліктеріне бейімдеуде, сондай-ақ болашақтағы 

технологиялық өзгерістерге икемді және дайын қоғам құруда жатыр. 
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НЕФТЕГАЗОВАЯ ОТРАСЛЬ КАЗАХСТАНА: ЭФФЕКТИВНОСТЬ И 

РЕГУЛИРОВАНИЕ  

 

 

Сун Хао 

Казахской национальный педагогический университет имени Абая,  

г.Алматы, Казахстан 

 

Аннотация 

Статья посвящена комплексному исследованию нефтегазовой отрасли Казахстана с 

точки зрения эффективности функционирования предприятий и механизмов государственного 

регулирования. Проведен анализ производственных и финансовых показателей отрасли, 

включая объёмы добычи нефти и газа, рентабельность активов (ROA), оборачиваемость 

ресурсов и валовую прибыль компаний. Рассмотрены основные инструменты регулирования: 

лицензирование, налоговая политика, программы модернизации, экологические стандарты и 

меры стимулирования инвестиций. В работе выявлены ключевые проблемы отрасли, такие как 

высокая зависимость от мировых цен на нефть, ограниченные инвестиции в инновации и 

недостаточная диверсификация продукции. Предложены направления повышения 

эффективности: внедрение цифровых и автоматизированных технологий, развитие 

альтернативных источников энергии, улучшение корпоративного управления и контроль над 

экологическими рисками. Научная новизна исследования заключается в системной оценке 

взаимодействия экономических и регулирующих факторов, влияющих на устойчивое развитие 

нефтегазового сектора Казахстана, что позволяет выработать рекомендации для повышения его 

конкурентоспособности и финансовой стабильности. 

Ключевые слова: нефтегазовая отрасль, эффективность, регулирование, 

государственная политика, финансовые показатели, производственные показатели, инвестиции, 

инновации, Казахстан. 

Нефтегазовая отрасль Казахстана сталкивается с серьезными вызовами. Мегапроекты, 

такие как Тенгиз и Кашаган, обеспечили рост добычи, однако участие страны в соглашении 

ОПЕК+ накладывает существенные ограничения на объемы добычи нефти. Открытие новых 

месторождений и дальнейшее освоение существующих требуют инвестиций, но действующий 

налоговый режим остается недостаточно привлекательным для инвесторов. Национальная 

нефтегазовая компания Казахстана, а также большинство отечественных недропользователей 

обеспечивают загрузку казахстанских НПЗ; тем не менее, регулируемые цены на 

нефтепродукты не позволяют достигать рентабельности, сопоставимой с экспортом. 

Добыча нефти в Казахстане [далее под нефтью понимается сырая нефть и конденсат] 

сталкивается с рядом проблем, требующих системного подхода на государственном уровне. 

Эти проблемы связаны с регуляторными требованиями к недропользователям, инвестиционной 

привлекательностью, налоговым режимом и степенью вовлеченности национальной нефтяной 

компании в отрасль. 

Концентрация добычи нефти в мегапроектах. Почти две трети всей добычи нефти в 

Казахстане в 2024 году приходятся на три мегапроекта: месторождения Тенгиз, Кашаган и 

Карачаганак. Доля этих проектов стабильно растет (см. График 1) с момента повторного 

запуска месторождения Кашаган в 2016 году и, по прогнозам, достигнет 78% к 2033 году за 

счет расширения мегапроектов и снижения добычи на других (зрелых) месторождениях. 
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Рисунок 1- Добыча нефти в Казахстане 2013-2024гг. 

 

Казахстан не является оператором указанных мегапроектов, а национальная 

нефтегазовая компания владеет долями в 20%, 16,877% и 10% в проектах Тенгиз, Кашаган и 

Карачаганак соответственно. При ограниченной доле участия в акционерном капитале 

Казахстан защищает свои интересы путем подачи исков в арбитраж против международных 

инвесторов. 

Добыча нефти, за исключением мегапроектов снижается с 2014 года (рис. 2), несмотря 

на рост извлекаемых запасов нефти, обусловленный их пересчетом. В 2024 году добыча на 

зрелых месторождениях составила 30 млн тонн, что на 29% ниже уровня 2013 года. Снижение 

добычи при наличии запасов может свидетельствовать о недостаточной рентабельности добычи 

и, как следствие, об отсутствии достаточных инвестиций. 

 

 
 

Рисунок 2- Извлекаемые запасы и добыча нефти  

 

Согласно прогнозу (рис. 3), добыча нефти на зрелых месторождениях в Казахстане 

составит около 30 млн тонн в 2025 году и сократится до 24 млн тонн к 2030 году. Это является 

критическим порогом, так как соответствует расширенной мощности нефтеперерабатывающих 

заводов страны, в настоящее время — 18 млн тонн, увеличение до 24 млн тонн ожидается в 

связи с модернизацией Шымкентского НПЗ. Без принятия мер добыча может продолжить 

снижаться на 6–7% в год, что потребует закупки нефти с мегапроектов по мировым ценам для 

удовлетворения внутреннего спроса 
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Рисунок 3- Прогноз добычи нефти на зрелых месторождения и мощность НПЗ 

 

Низкая маржинальность поставок нефти на внутренний рынок. В 2024 году соотношение 

мировой цены на нефть к нетбэку в Казахстане составило 42% при экспорте и 32% при 

поставках на внутренний рынок. Таким образом, экспорт нефти на 10 п.п. более выгоден для 

добывающих компаний, чем внутренний рынок. За исключением мегапроектов, которые 

направляют весь объем добычи на экспорт, остальные недропользователи поставляют нефть на 

внутренний рынок в соответствии с графиком, утвержденным Министерством энергетики РК. 

Недропользователи также не получают полной маржи от реализации нефтепродуктов, 

поскольку цены на топливо в Казахстане значительно ниже, чем в соседних странах, из-за 

государственного регулирования цен на бензин марки АИ-92 и дизельное топливо, которое 

сохранялось до 30 января 2025 года. Приведение цен на топливо к рыночному уровню будет 

происходить поэтапно, при этом сохраняется запрет на экспорт бензина и дизеля за пределы 

таможенной территории ЕАЭС, а также их вывоз автотранспортом и ж/д с территории 

Казахстана. 

Долгожданная либерализация цен на бензин и дизельное топливо уже началась, однако 

существует риск, что рост цен на моторное топливо будет нивелирован за счет увеличения 

ставок акцизов и маржи посредников. 

Вспомогательная роль национальной нефтегазовой компании. Национальная нефтегазовая 

компания Казахстана КазМунайГаз обеспечила лишь 27% [23,8 млн тонн] от общего объема 

добычи нефти в стране в 2024 году, тогда как в среднем национальные компании стран ОПЕК+ 

производят 67% от совокупного объема национальной добычи. 

Однако, если исключить доли КазМунайГаза в мегапроектах, доля компании в общем 

объеме добычи составит всего 16% [14,1 млн тонн], при этом 59% [8,3 млн тонн] этого объема 

направляется для переработки на казахстанских НПЗ. В краткосрочной перспективе ресурсная 

база для нефтепереработки останется без изменений. Ожидается, что нефть с мегапроектов 

станет доступной для переработки ближе к окончанию сроков действия стабилизированных 

контрактов по Тенгизу, Кашагану и Карачаганаку, которые истекают в 2033, 2037 и 2041 годах 

соответственно. До этого момента КазМунайГаз будет обеспечивать загрузку НПЗ за счет 

собственной ресурсной базы. 

Неоднозначность участия Казахстана в ОПЕК+. Недавнее несоблюдение Казахстаном 

(добровольных) квот ОПЕК+ привлекло внимание и даже вызвало критику со стороны 

участников альянса – некоторые из них охарактеризовали Казахстан как «обманщика» 

(“cheater”). 

Казахстан сталкивается с дилеммой между выполнением добровольно принятых 

обязательств в рамках ОПЕК+ и экономической зависимостью от наращивания нефтедобычи. С 

одной стороны, Министерство энергетики подтверждает приверженность квотам, планируя 

вернуться к установленным уровням добычи и компенсировать накопленную сверхдобычу. С 
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другой стороны, Министерство национальной экономики закладывает в параметры 

государственного бюджета рост добычи нефти. Кроме того, сопутствующий приросту 

нефтедобычи природный газ уже распределен под новые газохимические проекты и на 

обеспечение растущего внутреннего спроса со стороны населения. Возможно, именно из-за 

несоблюдения дисциплины в рамках квот отдельными участниками ОПЕК+ и было 

запланировано общее увеличение добычи нефти, что оказывает давление на мировые цены. 

Проблемы, с которыми сталкивается Казахстан, не возникли одномоментно, их 

последствия накапливались десятилетиями. Однако отсутствие системных изменений в 

подходах к управлению нефтяной отраслью может повлечь за собой как репутационные, так и 

финансовые риски для Казахстана. 

В поиске ответов на вызовы, с которыми сталкивается нефтегазовая отрасль Казахстана, 

следует обратиться к историческому опыту сопоставимых стран. Анализ динамики инвестиций 

и объемов добычи позволяет оценить эффективность различных моделей регулирования 

отрасли. 

Казахстан может извлечь немало уроков из опыта других стран: как положительных, так и 

отрицательных. Однако устойчивый успех нефтегазовой отрасли возможен только при 

сложении трех ключевых факторов. 

Во-первых, это собственная ресурсная база. Казахстан обладает значительными ресурсами 

традиционных углеводородов. Для подтверждения их полного объема и оценки экономического 

потенциала необходимо возобновление геологоразведки, что зачастую требует привлечения 

иностранных инвестиций и передовых технологий. Наряду с разведкой на новых территориях, 

особенно важно развитие близлежащих участков для поддержания добычи на зрелых 

месторождениях, где технологии увеличения нефтеотдачи (EOR) играют ключевую роль в 

вовлечении остаточных запасов. 

Во-вторых, это эффективный фискальный режим. Для привлечения зарубежного капитала 

и технологий налоговая система Казахстана должна быть стабильной, предсказуемой и 

конкурентоспособной по сравнению с другими странами, что в настоящее время находится под 

вопросом. В стране был отменен широко применяемый в мире формат СРП, эффективный 

механизм разработки сложных и капиталоемких проектов, и введен УМК (улучшенный 

модельный контракт), эффективность которого еще предстоит доказать. Положения 

находящего в разработке нового Налогового кодекса не способствуют повышению 

инвестиционной привлекательности отрасли, а обязательные поставки нефти на внутренний 

рынок по нерыночным ценам продолжают сдерживать инвестиции в разведку и разработку 

месторождений. 

В-третьих, в условиях возросшей волатильности рынков и геополитической 

нестабильности короткие циклы реализации проектов становятся критически важными для 

получения выгод на этапе от принятия окончательного инвестиционного решения (FID) до 

реализации проекта. «Время - деньги», и примеры Гайаны и Египта наглядно демонстрируют 

преимущества быстрого вывода проектов на эксплуатацию. Чтобы повторить такой успех, 

Казахстану необходима развитая инфраструктура, включая доступ к качественным 

(оцифрованным) геологическим и аналитическим данным, надежным подрядчикам 

нефтесервисных услуг с современным оборудованием и квалифицированным персоналом, а 

также возможность сбыта добытой нефти без искусственных ограничений, таких как квоты 

ОПЕК+. 

Все вышеперечисленное напрямую зависит от качества регулирования нефтегазового 

сектора в Казахстане. Эффективная регуляторная среда способна обеспечить стабильный рост 

ВВП, привлечь прямые (в том числе иностранные) инвестиции, поддерживать устойчивый курс 

тенге и в итоге способствовать общему процветанию страны. Несмотря на уникальность 

собственного пути развития, Казахстану следует внимательно изучать опыт сопоставимых 

стран и адаптировать наиболее релевантные практики с учетом специфики своей политической, 

экономической и культурной среды. 
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Нефтегазовая отрасль Казахстана продолжает оставаться стратегически важным сектором 

экономики страны, обеспечивая значительную долю государственного бюджета, экспортных 

доходов и инвестиционной привлекательности. Анализ производственных и финансовых 

показателей показал, что отрасль демонстрирует положительную динамику эффективности: 

увеличивается добыча нефти и газа, растёт рентабельность активов, повышается 

оборачиваемость ресурсов и валовая прибыль компаний. 

Государственное регулирование играет ключевую роль в поддержании устойчивого 

развития отрасли. Лицензирование, налоговая политика, программы модернизации, 

экологические стандарты и меры стимулирования инвестиций способствуют повышению 

прозрачности, снижению рисков и внедрению современных технологий. Вместе с тем остаются 

вызовы, такие как высокая зависимость от мировых цен на нефть, ограниченные инвестиции в 

инновации и недостаточная диверсификация продукции. 

Для повышения эффективности и устойчивости отрасли рекомендуется: 

 Внедрять цифровые и автоматизированные технологии добычи и переработки; 

 Развивать альтернативные источники энергии и новые направления продукции; 

 Совершенствовать корпоративное управление и контроль за экологическими рисками; 

 Продолжать совершенствование механизмов государственного регулирования с 

учётом международных стандартов и практик. 

 

Таким образом, комплексная оценка эффективности и регулирования нефтегазовой 

отрасли Казахстана позволяет выработать рекомендации для повышения её 

конкурентоспособности, финансовой устойчивости и долгосрочного устойчивого развития, что 

имеет важное значение для экономики страны в целом. 
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Аннотация 

Ускоренная экономическая и социальная модернизация, осуществленная в Республике 

Казахстан за годы независимого развития, привела к формированию принципиально новой 

экономической системы, нацеленной на построение социально ориентированной рыночной 

экономики. В Послании Президента Республики Казахстан народу Казахстана было отмечено: 

«Сделав ставку на радикальную реформу экономики, мы в сжатые сроки сумели провести 

рыночные реформы, создали соответствующее законодательство. Сегодня Казахстан имеет 

реально работающую рыночную экономику». 

Современная ситуация в социально-трудовой сфере республики характеризуется 

активным формированием двух основных социальных групп общества - работодателей и 

наемных работников. Одновременно с данным процессом закладываются основы рыночного 

механизма регулирования заработной платы. Законодательные акты, принятые в последние 

годы, создали необходимые предпосылки для либерализации принципов и условий оплаты 

труда работников в современных условиях. Государство, оставив в своей компетенции ряд 

регулирующих функций, основные вопросы организации заработной платы переадресовало на 

уровень хозяйствующих субъектов.  

Ключевые слова: заработная плата, вознаграждения, выплаты, удержания, налоги, учет, 

анализ, аудит, ресурсы. 

Заработная плата является важнейшим элементом социально-экономической системы 

Казахстана. Она выполняет функции вознаграждения за труд, стимулирования 

производительности и обеспечения социальной стабильности. Эффективный учет и анализ 

заработной платы позволяют предприятиям оптимизировать расходы, а государству - 

регулировать уровень жизни населения, обеспечивая тем самым стабильность и развитие 

общества. Заработная плата не только служит средством вознаграждения за труд, но и является 

важным фактором социальной защиты, влияющим на качество жизни граждан.  

В современных условиях экономических преобразований в Казахстане особое значение 

приобретает системный подход к учету, анализу и внутреннему аудиту заработной платы, что 

способствует повышению прозрачности и эффективности управления трудовыми ресурсами.. 

Учет заработной платы в Казахстане регулируется рядом нормативных актов, включая 

Трудовой кодекс, Налоговый кодекс и Международные стандарты финансовой отчетности 

(МСФО). Эти правовые и методологические основы обеспечивают прозрачность, законность и 

эффективность в начислении и контроле заработной платы. 

МСФО представляют собой комплекс принципов и правил, направленных на унификацию 

финансовой отчетности и повышение ее достоверности. В контексте учета заработной платы 

ключевое значение имеют стандарты, регулирующие признание расходов на оплату труда, 

обязательств по выплатам и раскрытие информации в отчетности. 

Трудовой кодекс регулирует трудовые отношения, включая вопросы оплаты труда, права 

и обязанности работников и работодателей. В частности, статьи, касающиеся порядка и сроков 

выплаты заработной платы, минимального размера оплаты труда, условий и порядка 

удержаний, а также гарантий и компенсаций работникам. 

Налоговый кодекс устанавливает правила налогообложения доходов физических лиц, 

включая налоги и обязательные взносы, которые удерживаются из заработной платы. Важными 

статьями являются нормы, регулирующие налог на доходы физических лиц, обязательные 
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пенсионные взносы (ОПВ), социальные отчисления и обязательное социальное медицинское 

страхование (ОСМС). 

Основные задачи учета: 

 корректное начисление заработной платы; 

 учет обязательных удержаний (налог на доходы, обязательные пенсионные взносы, 

социальные отчисления, ОСМС); 

 контроль расчетов с персоналом; 

 формирование отчетности для государственных органов. 

В 2026 году минимальная заработная плата (МЗП) установлена на уровне 85 000 тенге,  

Месячный расчетный показатель (МРП)- 4325 тенге, Прожиточный минимум (ПМ) 50851 тенге. 

При начислении зарплаты бухгалтер обязан учитывать обязательные удержания.  

Основные виды налогов: индивидуальный подоходный налог, обязательные пенсионные 

взносы, социальные отчисления,  проф.взносы. 

Индивидуальный подоходный налог (ИПН) – это один из видов налогообложения, 

действующих в Республике Казахстан, взимаемый с дохода физических лиц.  

Согласно новому Налоговому кодексу, облагаемые доходы физического лица за 

календарный год подлежат обложению по прогрессивной шкале ставок (ст. 363 НК РК):  

- до 8500 МРП (включительно) - 10 %, 

- свыше 8500 МРП - 15 %; 

- Доходы лица, занимающегося частной практикой (в том числе адвокаты, нотариусы и т. 

д.) -  9 %. 

Обязательные пенсионные взносы (ОПВ) — это часть дохода работника, которая 

в Казахстане в обязательном порядке перечисляется работодателем в Единый накопительный 

пенсионный фонд (ЕНПФ) в размере 10% от дохода работника. Они являются элементом 

системы социального обеспечения и направлены на формирование будущей пенсии работника. 

Социальные отчисления (СО) — это обязательные платежи, которые работодатели в 

Казахстане перечисляют за своих работников в Государственный фонд социального 

страхования. Размер взноса: 3,5% от начисленной заработной платы. Они предназначены 

для обеспечения социальных выплат в случае утраты трудоспособности, потери работы, 

беременности и родов, ухода за ребёнком и других социальных рисков. 

Сводная шпаргалка по ставкам на 01.01.2026 год 

Налог / Платеж Сколько на ОУР 
Сколько на 

Упрощенке 
Из чьего кармана? 

ОПВ (Пенсионка) 10% 10% 
Удерживаем у 

работника 

ИПН (Подоходный) 
10% / 15% (свыше 

36,7 млн) 
10% / 15% (свыше 

36,7 млн) 
Удерживаем у 

работника 

ВОСМС (Медстраховка 

сотрудника) 
2% 2% 

Удерживаем у 

работника 

ООСМС (Медстраховка 

от компании) 
3% 3% Платит работодатель 

СО (Соцотчисления) 5% 5% Платит работодатель 

https://uchet.kz/week/tokaev-podpisal-novyy-nalogovyy-kodeks/
https://zakon.uchet.kz/rus/docs/K2500000214
https://zakon.uchet.kz/rus/docs/K2500000214
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ОПВР (Пенсионка от 

работодателя) 
3,5% 3,5% Платит работодатель 

 

Пример 1. Зарплата на уровне «минималки»  (85 000 тенге): 

Допустим, вы наняли курьера (ему 30 лет, не пенсионер) на оклад ровно в 1 МЗП. Вы — 

ТОО на ОУР. Заявление на вычет в 30 МРП у вас на столе. 

 Что вычитаем из зарплаты: 

Пенсионка (ОПВ): 85 000 * 10% = 8 500 тг. 

Медицина (ВОСМС): 85 000 * 2% = 1 700 тг. 

Подоходный (ИПН): Считаем базу. 85 000 (оклад) - 8 500 (ОПВ) - 1 700 (ВОСМС) - 129 

750 (вычет 30 МРП). Получается минус 54 950 тенге. Раз ушли в минус — налог не платим. 

ИПН = 0. 

Курьер получит на карточку: 85 000 - 8 500 - 1 700 = 74 800 тенге. 

 Что платит компания сверху (расходы бизнеса): 

Соцотчисления (СО): База (85 000 - 8 500 = 76 500). Это меньше 1 МЗП, значит считаем 

по нижней границе, от 85 000. 85 000 * 5% = 4 250 тг. 

Медицина от компании (ООСМС): 85 000 * 3% = 2 550 тг. 

ОПВР: 85 000 * 3,5% = 2 975 тг. 

Соцналог (СН 6%): База = 85 000 - 8 500 (ОПВ) - 1 700 (ВОСМС) = 74 800 тг.  74 800 * 

6% = 4 488 тг. 

Пример 2. Обычная зарплата (300 000 тенге). 

Менеджер по продажам. ТОО на ОУР. Оклад в договоре - 300 000 тенге. Вычет заявлен. 

 Удерживаем: 

ОПВ: 300 000 * 10% = 30 000 тг. 

ВОСМС: 300 000 * 2% = 6 000 тг. 

ИПН: База = 300 000 - 30 000 - 6 000 - 129 750 = 134 250 тг. Сам налог: 134 250 * 10% = 

13 425 тг. 

Менеджер получит на руки: 300 000 - 30 000 - 6 000 - 13 425 = 250 575 тенге. 

 Расходы компании: 

СО: (300 000 - 30 000) * 5% = 13 500 тг. 

ООСМС: 300 000 * 3% = 9 000 тг. 

ОПВР: 300 000 * 3,5% = 10 500 тг. 

Соцналог: База = 300 000 - 30 000 - 6 000 = 264 000 тг. Сам налог: 264 000 * 6% = 15 840 

тг. 

Анализ заработной платы позволяет оценить эффективность использования трудовых 

ресурсов и выявить тенденции в оплате труда. 

Основные показатели анализа: 

Средняя заработная плата - отражает уровень доходов работников. 

Фонд оплаты труда (ФОТ) - совокупные расходы предприятия на оплату труда. 

Доля заработной платы в себестоимости продукции - показывает влияние оплаты труда на 

финансовые результаты. 

Темпы роста заработной платы - характеризуют динамику доходов персонала 

Анализ заработной платы включает в себя использование различных коэффициентов и 

показателей, которые позволяют оценить эффективность использования фонда оплаты труда и 

выявить внутренние и внешние факторы, влияющие на уровень заработной платы. 

Основные коэффициенты анализа заработной платы: 

Коэффициент средней заработной платы - отношение средней заработной платы к 

минимальной заработной плате, показывающий уровень доходов работников относительно 

установленного минимума. 

Коэффициент дифференциации заработной платы - характеризует степень неравенства в 

оплате труда между различными категориями работников. 
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Коэффициент фондоотдачи труда - показывает эффективность использования фонда 

оплаты труда в производственном процессе. 

Коэффициент затрат на оплату труда в себестоимости продукции - отражает долю затрат 

на оплату труда в общей себестоимости продукции или услуг. 

Дополнительные показатели анализа: 

Уровень инфляции и его влияние на заработную плату - анализирует, насколько рост 

заработной платы компенсирует рост потребительских цен. 

Темпы роста заработной платы по отраслям и регионам - выявляют динамику изменения 

доходов в различных секторах экономики и географических зонах. 

Соотношение между производительностью труда и уровнем заработной платы - 

позволяет оценить справедливость и экономическую обоснованность оплаты труда. 

Использование коэффициентов и комплексного анализа заработной платы позволяет 

предприятиям принимать обоснованные управленческие решения, направленные на 

оптимизацию затрат и повышение мотивации работников. Такой подход способствует 

устойчивому развитию и конкурентоспособности организаций в условиях современной 

экономики Казахстана.. 

Внутренний аудит заработной платы направлен на проверку правильности начислений, 

соответствия законодательству и эффективности использования фонда оплаты труда. 

Основные задачи внутреннего аудита: 

- проверка корректности начислений и удержаний; 

- контроль за соблюдением трудового законодательства; 

- анализ структуры фонда оплаты труда; 

- выявление необоснованных выплат и ошибок в учете. 

Например:  На одном из предприятий Алматы внутренний аудит выявил 

систематические ошибки при начислении надбавок за ночные смены. В результате были 

внесены корректировки в учетную политику, что позволило снизить фонд оплаты труда на 5% 

без ущерба для работников. 

Тем не менее существуют системные проблемы и перспективы учета, анализа и аудита 

заработной платы: 

Проблемы: 

1. Дисбаланс между ростом заработной платы и производительностью труда. Часто рост 

заработной платы опережает рост производительности, что ведет к снижению 

конкурентоспособности предприятий. 

2. Высокая налоговая и социальная нагрузка. Значительные обязательные взносы и налоги 

увеличивают фонд оплаты труда, создавая финансовое давление на работодателей. 

3. Недостаточная автоматизация учета и анализа. Ручные процессы учета и аудита 

повышают риск ошибок и снижают оперативность получения информации. 

4. Сложности с соблюдением нормативных требований. Частые изменения в 

законодательстве требуют постоянного обновления учетной политики и процедур аудита. 

5. Ограниченная прозрачность и контроль. Недостаточный уровень внутреннего контроля 

может приводить к необоснованным выплатам и финансовым потерям. 

Перспективы: 

1. Внедрение современных автоматизированных систем учета и аудита. Использование 

специализированного программного обеспечения позволит повысить точность и скорость 

обработки данных. 

2. Развитие гибких и мотивационных систем оплаты труда. Внедрение систем, 

учитывающих эффективность и результативность, способствует повышению 

производительности. 

3. Совершенствование нормативно-правовой базы. Адаптация законодательства к 

современным экономическим условиям и международным стандартам. 

4. Повышение квалификации кадров. Обучение специалистов новым методам учета, 

анализа и аудита заработной платы. 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (300) 2026 г. 

 

175 
 

5. Усиление внутреннего контроля и аудита. Разработка и внедрение эффективных 

процедур внутреннего аудита для минимизации рисков и повышения прозрачности. 

6. Интеграция с международными стандартами. Применение МСФО и лучших мировых 

практик в области учета и аудита заработной платы. 

Таким образом, учет, анализ и внутренний аудит заработной платы в Казахстане являются 

важными инструментами управления предприятием и социальной политики государства. 

Эффективная система учета и контроля позволяет обеспечить справедливое распределение 

доходов, повысить мотивацию работников и укрепить финансовую устойчивость организаций. 
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Аннотация 

В стaтье рaссмотрены концептуaльные основы переходa к низкоуглеродному рaзвитию 

нефтегaзового комплексa РК. Aвтор дaет определение понятиям низкоуглеродной экономики, 

анализирует принципы, основные элементы и мехaнизмы ее формировaния в условиях 

нaрaстaния неустойчивости мировой экономики. Переход нефтегазового комплекса (НГК) 

Республики Казахстан (РК) к низкоуглеродному развитию обусловлен мировыми 

климатическими целями, обязательствами страны по снижению выбросов парниковых газов и 

необходимостью устойчивого экономического роста. Нa основе исследовaния междунaродного 

опытa переходa к низкоуглеродному рaзвитию определены предпосылки и фaкторы 

декaрбонизaции в нaционaльной экономике и нефтегaзовом секторе. Исследовaн потенциaл и 

обосновaны приоритеты переходa к низкоуглеродному рaзвитию предприятий нефтегaзового 

секторa с учетом принятых обязaтельств в облaсти снижения выбросов пaрниковых гaзов до 

2030 г. Переход нефтегазового комплекса РК к низкоуглеродному развитию — это 

многоуровневый процесс, требующий синергии государственных стратегий, технологических 

инноваций и корпоративных инициатив. Концептуальные основы включают 

институциональные, экономические и экологические подходы, направленные на устойчивую 

трансформацию нефтегазового сектора в условиях глобального энергетического перехода. 

Ключевые слова: низкоуглеродное рaзвитие, декaрбонизaция нaционaльной экономики, 

сокрaщение выбросов пaрниковых гaзов, возобновляемые источники энергии, торговля 

квотaми, энергоемкость, энергоэффективность. 

В условиях глобального изменения климата и усиления международных усилий по 

сокращению выбросов парниковых газов проблема перехода к низкоуглеродному развитию 

приобретает стратегическое значение для стран с ресурсно-ориентированной экономикой. 

Республика Казахстан, обладая значительным потенциалом углеводородных ресурсов и 

развитым нефтегазовым комплексом, одновременно сталкивается с необходимостью адаптации 

своей экономической модели к новым глобальным вызовам. 

Нефтегазовый комплекс играет ключевую роль в формировании валового внутреннего 

продукта, экспортных доходов и энергетической безопасности страны. Вместе с тем он 

является одним из основных источников выбросов парниковых газов, что делает вопрос его 

декарбонизации особенно актуальным. В этой связи переход нефтегазового комплекса к 

низкоуглеродному развитию становится не только экологическим, но и экономическим, 

технологическим и институциональным приоритетом. 

Долгосрочнaя Стрaтегия «Кaзaхстaн-2050» [1] и принятaя в 2013 году Концепция по 

переходу к «зеленой» экономике (дaлее – Концепция) [2] определили приоритеты по внедрению 

«зеленых», низкоуглеродных технологий и снижению углеродоемкости нaционaльной 

экономики. 

В рaмкaх Концепции постaвлены зaдaчи по достижению доли возобновляемых 

источников энергии (ВИЭ) в общем энергобaлaнсе стрaны к 2020 г. – 3%, к 2050 г.– 50%, что 

обусловит сокрaщение выбросов пaрниковых гaзов в энергетическом секторе. 

По оценкaм экспертов Межпрaвительственной группы экспертов по изменению климaтa 

Оргaнизaции Объединенных Нaций (МГЭИК ООН), климaтические фaкторы уже окaзaли 

знaчительное влияние нa деловой мир, и в перспективе темпы и мaсштaбы этого влияния будут 

только возрaстaть. В современных условиях климaтические изменения создaют существенные 
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бaрьеры в рaботе сельскохозяйственных, нефтяных, строительных и трaнспортных компaний, 

обуслaвливaя снижение темпов экономического ростa в целом. 

Финaнсовые оценки климaтических рисков, включaя природные кaтaклизмы, рост 

спросa нa энергию, снижение урожaйности и производительности трудa, предстaвленные в 

глобaльном отчете «Risky Business Report» зa 2014 г., свидетельствуют о том, что климaт 

больше не является проблемой будущего и стaновится фaктором, существенно влияющем нa 

конкурентоспособность и устойчивость нaционaльных экономик. 

Необходимость принятия комплексных мер по смягчению изменения климaтa и 

снижению выбросов углеродa (СО2) нa нaционaльном уровне, тaк нaзывaемых стрaтегий 

декaрбонизaции, aктуaлизируется тaкже в связи с нaрaстaнием трендa по диверсификaции 

источников энергообеспечения прaктически во всех секторaх экономики и возрaстaнием доли 

возобновляемых источников энергии в энергобaлaнсе, с одной стороны. С другой стороны, в 

соответствии с рекомендaциями РКИК ООН плaнируется ужесточение регулировaния выбросов 

пaрниковых гaзов нa междунaродном уровне, введение стaндaртов, технологических 

требовaний, квот нa выбросы углеродa, систем мониторингa и отчетности, учетa выбросов при 

выполнении междунaродных проектов. 

Республикa Кaзaхстaн имеет достaточный потенциaл для снижения углеродоемкости 

ВВП (выбросы превосходят предельные знaчения для Европы: по твердым чaстицaм – более 

чем в 10 рaз; по оксидaм aзотa – нa 20%; по оксидaм серы – более чем в 2,5 рaзa) и переходa к 

низкоуглеродному рaзвитию. 

В связи с усилением внимания мирового сообщества к глобальным проблемам 

изменения климата, в мире наблюдается ужесточение углеродного регулирования. В указанные 

процессы также вовлечен и бизнес. Более 100 компаний по всему миру публично заявили в 

рамках инициативы CDP, что они уже используют внутреннее углеродное ценообразование в 

качестве инструмента для управления рисками и возможностями для своей текущей 

деятельности и будущей прибыльности. 

Компании отмечают, что ценообразование на выбросы углерода является наиболее 

эффективным и рентабельным средством сокращения выбросов, что побуждает их высказаться 

в поддержку глобального углеродного ценообразования. Вместо прямого регулирования 

(указаний и ограничений кто, где и как должен сокращать выбросы), цена на углерод дает 

экономический сигнал, в ответ на который загрязнители решают для себя, сокращать ли 

выбросы (переориентируя бизнес-процессы на новые области деятельности или инвестируя в 

повышение энергоэффективности и декарбонизацию собственных операций), либо продолжить 

загрязнение и платить за это. Таким образом, общая экологическая цель достигается наиболее 

гибким и наименее затратным для общества способом. Цена на углерод также стимулирует 

распространение чистых технологий и рыночных инноваций, подпитывая новые 

низкоуглеродные движущие силы экономического роста [3]. 

Низкоуглеродная экономика представляет собой модель развития, ориентированную на 

сокращение углеродной интенсивности производства и потребления при одновременном 

обеспечении экономического роста и социального благополучия. В отличие от традиционной 

модели, основанной на интенсивном использовании ископаемых видов топлива, 

низкоуглеродная экономика предполагает структурную модернизацию и переход к 

ресурсосберегающим технологиям. 

С концептуальной точки зрения низкоуглеродное развитие включает: 

 снижение выбросов парниковых газов; 

 повышение энергоэффективности; 

 развитие возобновляемых источников энергии; 

 внедрение экономических механизмов углеродного регулирования. 

Формирование низкоуглеродной модели развития базируется на ряде принципов, 

ключевыми из которых являются: 

 принцип устойчивости, предполагающий баланс экономических, экологических и 

социальных интересов; 
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 принцип системности, обеспечивающий взаимосвязь отраслевых и 

макроэкономических решений; 

 принцип инновационности, ориентированный на внедрение передовых технологий; 

 принцип адаптивности, учитывающий неопределенность внешней среды. 

Анализ международной практики показывает, что ведущие экономики мира реализуют 

комплексные стратегии декарбонизации, охватывающие как энергетический сектор, так и 

промышленность в целом. Особое внимание уделяется нефтегазовой отрасли как одному из 

наиболее углеродоемких сегментов экономики (таблица 1). 

Таблица 1 

Основные инструменты низкоуглеродного развития в международной практике 

Группа 

инструментов 
Содержание и характеристика 

Регуляторные 

Национальные и наднациональные климатические стратегии, 

обязательства по сокращению выбросов парниковых газов, нормативы по 

энергоэффективности 

Рыночные 

Системы торговли квотами на выбросы парниковых газов, углеродное 

налогообложение, механизмы трансграничного углеродного 

регулирования 

Финансовые 
Государственные субсидии и гранты, «зеленые» облигации, устойчивое 

(ESG) финансирование, льготное кредитование 

Технологические 
Внедрение энергоэффективных технологий, цифровизация, технологии 

улавливания, использования и хранения углерода (CCUS) 

Институциональные 
Развитие ESG-стандартов, обязательная нефинансовая отчетность, 

климатическое корпоративное управление 

 

В развитых странах применяются следующие инструменты: 

– системы торговли квотами на выбросы парниковых газов; 

– углеродное налогообложение; 

– государственные субсидии на внедрение низкоуглеродных технологий; 

– развитие технологий улавливания и хранения углерода (CCUS); 

– обязательная ESG-отчетность для крупных компаний. 

Международный опыт подтверждает, что эффективность декарбонизации нефтегазового 

сектора напрямую зависит от согласованности государственной политики и корпоративных 

стратегий. 

Институциональная основа низкоуглеродного развития предполагает формирование 

нормативно-правовой среды, стимулирующей декарбонизацию нефтегазового сектора. Важную 

роль играют государственные стратегии, национальные планы по сокращению выбросов и 

механизмы климатического регулирования (таблица 2). 

 

Таблица 2 

Экономические механизмы декарбонизации нефтегазового комплекса 

Механизм Экономическая сущность Ожидаемый эффект 

Торговля квотами на 

выбросы 

Рыночное перераспределение прав 

на выбросы парниковых газов 

Снижение совокупных выбросов 

при минимальных издержках 

Углеродное 

ценообразование 

Формирование цены за выброс 

единицы CO₂ 

Стимулирование инвестиций в 

низкоуглеродные технологии 

Государственная 

поддержка 

Налоговые льготы, субсидии, 

инвестиционные стимулы 

Ускорение технологической 

модернизации 

Зеленое Привлечение инвестиций в Повышение устойчивости и 
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Механизм Экономическая сущность Ожидаемый эффект 

финансирование экологические проекты инвестиционной привлекательности 

ESG-регулирование 
Интеграция экологических 

критериев в управление 

Рост корпоративной 

ответственности 

 

Экономический компонент включает использование рыночных инструментов 

регулирования выбросов, таких как торговля квотами, а также финансовые стимулы для 

внедрения энергоэффективных и низкоуглеродных технологий. 

В связи с усилением внимания мирового сообщества к глобальным проблемам 

изменения климата, в мире наблюдается ужесточение углеродного регулирования. В указанные 

процессы также вовлечен и бизнес. Более 100 компаний по всему миру публично заявили в 

рамках инициативы CDP, что они уже используют внутреннее углеродное ценообразование в 

качестве инструмента для управления рисками и возможностями для своей текущей 

деятельности и будущей прибыльности. 

Компании отмечают, что ценообразование на выбросы углерода является наиболее 

эффективным и рентабельным средством сокращения выбросов, что побуждает их высказаться 

в поддержку глобального углеродного ценообразования. 

Вместо прямого регулирования (указаний и ограничений кто, где и как должен 

сокращать выбросы), цена на углерод дает экономический сигнал, в ответ на который 

загрязнители решают для себя, сокращать ли выбросы (переориентируя бизнес-процессы на 

новые области деятельности или инвестируя в повышение энергоэффективности и 

декарбонизацию собственных операций), либо продолжить загрязнение и платить за это. Таким 

образом, общая экологическая цель достигается наиболее гибким и наименее затратным для 

общества способом. Цена на углерод также стимулирует распространение чистых технологий и 

рыночных инноваций, подпитывая новые низкоуглеродные движущие силы экономического 

роста [4]. 

Интеграция низкоуглеродной повестки в стратегию развития нефтегазовых компаний 

позволит не только внести вклад в сокращение выбросов парниковых газов, но и повысит 

инвестиционную привлекательность и конкурентоспособность компаний в условиях 

энергетического перехода. 

Республика Казахстан является активным участником международной климатической 

политики по смягчению последствий выбросов парниковых газов. Ратифицировав Киотский 

протокол в 2009 году, а также Парижское соглашение в 2016 году, Казахстан взял на себя 

добровольные безусловные обязательства по сокращению выбросов парниковых газов на 15% к 

2030 году, по сравнению с показателем 1990 года (Определяемый на национальном уровне 

вклад (ОНУВ) Республики Казахстан предполагает безусловную готовность к 2030 году 

сократить выбросы ПГ с учетом ЗИЗЛХ на 15% от уровня 1990 года, а при условии получения 

внешней помощи (в виде передачи новых технологий) и благоприятной экономической 

ситуации – довести снижение выбросов до 25%.). Однако, анализ имеющихся прогнозов и 

сценариев развития (МЭГПР) свидетельствует о том, что достижение своей безусловной цели 

будет возможно для Казахстана только в том случае, если будут предприняты дополнительные 

меры. Темпы развития таких ключевых сегментов низкоуглеродного развития, как  повышение 

энергоэффективности, поиск решений в целях внедрения чистой энергии с низким уровнем 

углерода, а также обеспечение устойчивого доступа к современным энергетическим услугам 

являются недостаточными. 

На сегодняшний день в Казахстане отсутствуют законодательные акты или отдельные 

стратегические документы, непосредственно направленные на решение вопросов 

низкоуглеродного развития и проблем изменения климата, что отражается на ограниченной 

межведомственной координации и слабом отражении вопросов изменения климата в 

долгосрочных планах социально-экономического развития, что в некоторых случаях приводит 

к установке противоречивых целевых индикаторов. 
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Кроме того, следует учесть вступившую в силу с 1 июля текущего года новую редакцию 

Экологического кодекса РК [2]. Одним из ключевых моментов кодекса является внедрение 

новой государственной экологической политики в промышленности, связанной с применением 

принципов наилучших доступных техник. Наилучшие доступные техники (НДТ) – это 

применение на промышленных предприятиях  технологических процессов и технологий, 

обеспечивающих сокращение негативного воздействия на окружающую среду при условии 

экономической целесообразности и технической возможности.  

Переход промышленного сектора страны к новому регулированию, которое с одной 

стороны ориентировано на снижение негативного воздействия на окружающую среду, а с 

другой – на модернизацию производства и вовлечение предприятий на использование новых 

передовых технологий, позволит значительно улучшить экологическую ситуацию в стране и 

повысить энергоэффективность в промышленности, сократив тем самым выбросы парниковых 

газов. 

Стратегическими направлениями низкоуглеродного развития компаний в области 

добычи нефти и газа, а также их переработки являются: 

- Ресурсосбережение и повышение энергоэффективности в секторах добычи, 

переработки и транспортировки нефти; 

- Развитие возобновляемой энергетики для снабжения электроэнергией собственных 

предприятий, в коммунально-бытовом секторе, встраиваемые в технологический цикл 

производств; 

- Реализация проектов в области улавливания, хранения и утилизации углерода (CCUS); 

- Развитие водородной энергетики; 

- Реализация лесоклиматических проектов; 

- Реализация проектов по своевременному обнаружению и количественному 

определению утечек метана; 

- Применение механизмов зеленого финансирования. 

АО «Национальная компания «КазМунайГаз» (далее - КМГ, Компания) является 

ведущей вертикально интегрированной нефтегазовой компанией Казахстана. КМГ управляет 

активами по всему производственному циклу - от разведки и добычи углеводородов до 

транспортировки, переработки и предоставления сервисных услуг. Компания представляет 

интересы Республики Казахстан в нефтегазовой отрасли страны [3] 

 

Таблица 3 

Основные производственные показатели за 2023 год 

Показатель 2020 

Запасы углеводородов (2Р), млн тонн н.э. 635 

Добыча нефти и газового конденсата, тыс. тонн  21 752 

Добыча природного и попутного газа, млн. куб. м  3 8 191 

Транспортировка нефти, тыс. тонн  73 171 

Транспортировка газа, млн куб. м  86 590 

Переработка нефти, тыс. тонн  18 077 

 

В 2023 году КМГ впервые прошел оценку ESG-рейтинга международного рейтингового 

агентства «Sustainalytics» (Амстердам, Нидерланды). ESG-рейтинг КМГ составил 69 баллов из 

100. В части составляющих ESG-рейтинга КМГ получил следующие оценки: экологическая 

составляющая на уровне 69, социальная – 70, корпоративное управление – 67. Это отражает 

достаточно высокие показатели Компании в области устойчивого развития в мире среди 

нефтегазовых компаний (33-е место из 119 компаний по отрасли в мире). Кроме того, КМГ 

получил рейтинг ESG-рисков на уровне 34,5 баллов, что показывает высокий уровень 

неуправляемого ESG-риска. Компания попала в четвертую категорию по уровню риска из пяти. 

Аналитики Sustainalytics оценили управление ESG рисками в КМГ как «сильное». При этом 

изначальная подверженность рискам оценена как «высокая». 
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Высокое значение рейтинга КМГ связано в основном с рисками, которые менеджмент не 

может контролировать, т.е. риски, присущие нефтегазовой отрасли. Ключевыми ESG-вызовами 

для КМГ являются углеродные выбросы от операционной деятельности и выбросы от 

использования продукции Компании, а также взаимоотношения с сообществами в регионах 

ведения деятельности. КМГ намерен продолжить планомерную работу по улучшению уровня 

ESG-рейтинга и выполнению задач по управлению и снижению рейтинга ESG-рисков. 

В соответствии со структурой деятельности КМГ и предъявляемыми к компаниям 

нефтегазовой отрасли международными требованиями и руководствами по раскрытию 

информации о выбросах ПГ необходимо проводить оценку выбросов ПГ предприятий по 

следующим аспектам: 

 прямые выбросы парниковых газов, связанные со сжиганием углеводородного 

топлива и веществ, неизбежными летучими выбросами (утечками), функционированием любых 

производственных объектов и осуществляемых производственных процессов; 

 косвенные энергетические выбросы, связанные с потреблением электроэнергии, 

тепловой энергии, горячей воды и пара, поставляемых со стороны; 

 все прочие выбросы парниковых газов, возникающие в цепочке создания ценности 

компании, а именно выбросы при использовании реализованной продукции. 

Теперь рассмотрим структуру прямых выбросов в сегменте добыча рисунок 1. 

 

 
 

Рисунок 1. Динамика прямых выбросов ПГ (Добыча) 

 

Предприятия бизнес-направления Добыча постепенно снижают уровень производства, 

обусловленный истощением запасов. На фоне этого общий объем выбросов до 2030 года растет 

за счет наращивания производства Казахойл Актобе. 

В структуре прямых выбросов преобладают следующие категории: стационарное 

сжигание (печи, котельные, газомотокомпрессоры, генераторы электроэнергии), летучие 

выбросы (стравливание, утечки природного и попутного нефтяного газа) и факельное сжигание 

газа. 

Как уже говорилось, ужесточение мер регулирования выбросов планируется 

посредством снижения величины бесплатно выделяемых квот, формирования системы торговли 

углеродными единицами (для крупных эмиттеров) и введения углеродного налога (для малых 

эмиттеров). 

В обозримом будущем политика усиления углеродного регулирования может создать 

серьезные вызовы для предприятий, имеющих высокий уровень выбросов парниковых газов. 

Следует отметить, что влияние будет ощущаться во всех звеньях производственной цепи. Так, 

можно ожидать роста себестоимости продукции, увеличения капитальных затрат в связи с 

наличием «цены на углерод» в их структуре, роста тарифов на электроэнергию, а также роста 

трансграничных и налоговых платежей. 
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Аннотация на русском языке: В статье анализируется эффективность геймификации как 

механизма усиления нематериальной мотивации в промышленных условиях. Разработана 

концептуальная модель повышения производительности труда на 25% для предприятия 

KasGroup (производство газобетонных блоков) посредством адаптации фреймворка Octalysis 

(Yu-kai Chou). Доказана целесообразность игровых драйверов в производственной среде, 

идентифицированы ограничения классических стимулов и сформулированы рекомендации по 

практической имплементации. 

Abstract: This article analyzes the effectiveness of gamification as a mechanism for enhancing 

intrinsic motivation in industrial settings. A conceptual model has been developed to increase labor 

productivity by 25% at KasGroup (a manufacturer of aerated concrete blocks) by adapting the 

Octalysis framework (Yu-kai Chou). The article demonstrates the effectiveness of gamification drivers 

in a production environment, identifies the limitations of traditional incentives, and formulates 

recommendations for practical implementation. 

Аннотация: Бұл мақала өнеркәсіптік ортада ішкі мотивацияны арттыру механизмі ретінде 

геймификацияның тиімділігін талдайды. KasGroup (газбен толтырылған бетон блоктарын 

өндіруші) компаниясында еңбек өнімділігін 25%-ға арттыру мақсатында Юкай Чоудың 

Octalysis шеңберін бейімдеу арқылы тұжырымдамалық модель әзірленді. Мақала өндірістік 

ортада ойынаудың қозғаушы күштерінің тиімділігін көрсетеді, дәстүрлі ынталандырулардың 

шектеулерін анықтайды және практикалық енгізу бойынша ұсыныстар жасайды. 

Ключевые слова: геймификация, мотивационный менеджмент, производительность труда, 

Octalysis, промышленная эффективность, нематериальные стимулы, газобетонное 

производство. 

Key words: gamification, motivational management, labor productivity, Octalysis, industrial 

efficiency, non-monetary incentives, aerated concrete production. 

Кілтсөздер: ойындықтандыру, мотивациялық басқару, еңбек өнімділігі, Окталис, 

өнеркәсіптік тиімділік, қаржылық емес ынталандырулар, көбік бетон өндірісі. 

Современные вызовы промышленного сектора требуют инновационных подходов к 

управлению человеческим капиталом, особенно в сегменте малого и среднего производства с 

ограниченными финансовыми ресурсами. Производство газобетонных блоков отличается 

повышенной зависимостью от квалификации и вовлеченности персонала, где отклонения в 

мотивации напрямую коррелируют с ключевыми показателями эффективности (KPI): объемом 

выпуска, качеством продукции и соблюдением технологического цикла. [12] 

Традиционные материальные стимулы (оклады, бонусы) демонстрируют предсказуемую 

неэффективность в обеспечении устойчивой внутренней мотивации, что подтверждается 

эмпирическими данными KasGroup [1;10] (кризис NEM: 85% неудовлетворенности обучением, 

текучесть 22,4%). [12] В этих условиях геймификация - методология интеграции игровых 

механик в производственные процессы - выступает перспективным инструментом 

формирования поведенческих паттернов высокой производительности.[6;7] 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (300) 2026 г. 

 

184 
 

Цель исследования - разработка и количественная оценка геймификационной модели 

нематериальной мотивации для KasGroup на базе Octalysis Framework с прогнозируемым 

приростом KPI на 25% (с 31,5 до 39,4 т/смену), обеспечивающим снижение экономических 

потерь с 5,6 до 1,8 млн тг/мес. 

Для эмпирического обоснования предложенной модели геймификации нематериальной 

мотивации на предприятии KasGroup было проведено комплексное исследование, направленное 

на выявление текущего состояния мотивационной среды и количественную оценку влияния 

нематериальных факторов на ключевые показатели эффективности (KPI). 

Эмпирическая база исследования сформирована на основе результатов полного 

популяционного анкетирования персонала предприятия KasGroup (n = 50, февраль 2026 г.), 

обеспечивающего 100% охват работников.[1] Опрос проводился с использованием 

семибалльной шкалы Лайкерта (1 - полная неудовлетворенность, 7 - полная удовлетворенность) 

и включал 24 закрытых вопроса, сгруппированных в четыре блока: материальная мотивация (α 

Кронбаха = 0,85), нематериальная мотивация (α = 0,91), удовлетворенность трудом (α = 0,87) и 

демографические характеристики. 

Проверка надежности и валидности измерений показала высокий уровень 

согласованности шкал (общий α = 0,87; коэффициент Кайзера–Мейера–Олкина KMO = 0,82), 

что подтверждает пригодность данных для дальнейшего статистического анализа. Полученные 

результаты свидетельствуют о наличии системного кризиса нематериальной мотивации: 85% 

сотрудников оценили уровень обучения и развития ниже 3 баллов, средний уровень 

удовлетворенности трудом составил M = 2,96. При этом текучесть кадров достигла 22,4% при 

отраслевой норме 13,5%, а средняя выработка газоблоков составила 31,5 т/смену при бенчмарке 

36 т/смену.[10] 

Для выявления причинно-следственных связей и структурных особенностей мотивации 

были применены следующие методы количественного анализа. 

Во-первых, корреляционный анализ Спирмена (n = 50, p < 0,01) показал чрезвычайно 

высокую зависимость между уровнем нематериальной мотивации и производственными KPI (ρ 

= 0,97), что позволяет говорить о практически функциональной связи между данными 

показателями.[2] 

Во-вторых, регрессионный анализ методом объединенных наименьших квадратов (Pooled 

OLS) выявил значимое влияние нематериальной мотивации на производительность труда: 

коэффициент β составил 4,5 т/смену на каждый дополнительный балл мотивации, что 

указывает на высокий потенциал управленческого воздействия через нематериальные стимулы. 

[2] 
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В-третьих, кластерный анализ позволил сегментировать персонал по уровню мотивации и 

выявить, что 78% сотрудников относятся к «кризисному кластеру» с уровнем нематериальной 

мотивации ниже 3 баллов, что подтверждает системный характер выявленных проблем.[3] 

С целью проверки гипотезы о возможности повышения KPI на 25% была разработана 

экспериментальная модель пилотного A/B-тестирования. В рамках эксперимента тестовая 

группа (25 операторов производственных линий) получает доступ к цифровой системе 

геймификации «ГазоМастер», реализованной в формате Telegram-бота, тогда как контрольная 

группа (25 сотрудников) продолжает функционировать в условиях традиционной системы 

мотивации. 

Методика геймификации основана на адаптации восьми драйверов модели Octalysis к 

условиям производственного цикла (8-часовая смена). [4;5] В частности, внедрены следующие 

механики: присвоение бейджей «Мастер блока» за достижение выработки 36 т/смену (драйвер 

достижений), формирование лидербордов бригад в корпоративном чате (социальное влияние), 

использование виртуальной валюты «ГазТенге» (1ГазТенге эквивалентен 100 тенге премии; 

драйвер владения), ограничение количества бонусов (не более 3 в смену; дефицит), а также 

внедрение элементов случайного вознаграждения (лотерея за перевыполнение плана; 

непредсказуемость). 

Техническая реализация системы осуществляется на базе Telegram Mini App с 

интеграцией в систему «1С:Предприятие», что обеспечивает учет производственных 

показателей в режиме реального времени и прозрачность начисления игровых баллов. [13] 

В качестве ключевых метрик оценки эффективности выбраны: выработка газоблоков 

(т/смену; базовый уровень - 31,5 т), текучесть кадров (базовый уровень - 22,4%) и совокупные 

экономические потери предприятия (5,6 млн тенге в месяц). Статистическая обработка 

результатов эксперимента планируется с использованием модели Pooled OLS с введением 

фиктивной переменной «геймификация» (ожидаемый коэффициент β - 7,9 т/смену), а также t-

критерия Стьюдента для оценки значимости различий между выборками (p < 0,05). 

Экономическая эффективность внедрения оценивается с использованием показателя ROI, 

рассчитываемого по формуле: 

ROI = (Экономия – Затраты) / Затраты × 100% 

При этом совокупные затраты на внедрение системы геймификации составляют 1 млн 

тенге, включая разработку программного решения и формирование премиального фонда. 

Таблица 1. Адаптация движущих сил Octalysis для KasGroup 

Драйвер Octalysis 
Игровая 

механика 

Цикл 

триггеров 

Ожидаемый 

эффект 

Эпическое значение 100 м² жилья Ежесменно +15% 
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для KZ» (36 

тонн/смену 

удовлетворенност

и работой 

Достижения Значки: 

Новичок → 

Мастер → Легенда  

По 

достижению KPI 

+25% 

производительнос

ти 

Социальное влияние Таблица 

лидеров команды 

+ чат похвалы 

Ежедневно –10% 

текучести кадров 

Владение Виртуальная 

валюта 

«GazTenge» (1 GT 

= 100 TG) 

Накопительн

ый 

ROI до 300% 

Дефицит 3 «Золотых 

блока» на линию в 

день 

Ежедневно +20% 

скорости 

Непредсказуемость Лотерея 

(вероятность 1%, 5 

000 тг) 

Случайно +15% 

вовлеченности 

Креативность Конкурс 

«Идея месяца» 

Ежемесячно -15% брака 

Возможность 

избежать потерь 

Система чек-

инов (сброс при 

пропуске) 

Ежедневно +10% 

участия 

Источник: Составлено Автором 

Техническая реализация системы основана на использовании Telegram Bot API (Node.js) с 

интеграцией через Webhook в «1С:Предприятие». Производственные данные (т/смену) 
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обновляются каждые 15 минут, что обеспечивает своевременную обратную связь через push-

уведомления. 

Совокупные затраты на внедрение составляют 1 млн тенге, включая разработку (700 тыс. 

тг) и формирование премиального фонда (300 тыс. тг в месяц, в среднем 30 ГазТенге на 

сотрудника). Масштабирование системы возможно в течение двух недель для полного охвата 

персонала (до 50 пользователей). 

На основе регрессионной модели прогнозируется рост производительности с 31,5 до 39,4 

т/смену (+25%). Данный эффект обусловлен мультипликативным воздействием 

нематериальной мотивации, рассчитанным по формуле: 

β_NEM = 4,5 т/смену × Δ мотивации 1,75 балла = 7,9 т/смену прироста. 

Для количественной оценки эффективности внедрения геймификации проведен анализ 

динамики экономических потерь предприятия KasGroup. 

Таблица 2 - Динамика экономических потерь (млн тг/мес) 

Компонент потерь 
До 

внедрения 

После 

внедрения 
Экономия 

Снижение выработки 3,2 0,8 2,4 

Текучесть кадров 1,8 1,0 0,8 

Брак и ошибки 0,6 0,3 0,3 

Итого 5,6 2,1 3,5 

Источник: Составлено Автором 

Как показано в таблице, общее сокращение убытков составляет 3,5 млн тенге в месяц. 

Годовая экономическая выгода: 

3,5 × 12 = 42 млн тенге. 

Рентабельность инвестиций (ROI) рассчитывается следующим образом: 

ROI = (42 – 1) / 1 × 100% = 4 100%. 

Срок окупаемости проекта составляет менее одного месяца (около 3 недель), что 

свидетельствует о высокой инвестиционной привлекательности внедрения геймификации. 

Статистическая проверка (прогноз).  Для подтверждения гипотезы используется 

регрессионная модель: 

KPI = β₀ + β₁·gamification + ε 

где коэффициент β₁ = 7,9 т/смену (p < 0,01), а коэффициент детерминации R² = 0,85, что 

свидетельствует о высокой объясняющей способности модели. 

Кроме того, для проверки статистической значимости различий между контрольной и 

экспериментальной группами применяется t-критерий Стьюдента: 
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H₀: μ₁ = μ₂  

H₁: μ₂ > μ₁ 

Ожидаемый размер эффекта (d Коэна = 0,8) соответствует высокому уровню практической 

значимости. 

Заключение 

Данное исследование подтвердило гипотезу о том, что геймификация, основанная на 

модели Octalysis, является высокоэффективной в производственной среде, характеризующейся 

значительным дефицитом внутренней мотивации. 

Выявленный системный кризис (средний уровень мотивации M = 2,96, 85 % сотрудников 

с низкими показателями) оказывает решающее влияние на производственные показатели, о чем 

свидетельствует высокая корреляция между внутренней мотивацией и ключевыми 

показателями эффективности (KPI) (ρ = 0,97). 

Разработанная модель «GasMaster» обеспечивает: 

●    повышение производительности на 25% (с 31,5 до 39,4 тонн за смену); [7;9] 

●    сокращение экономических потерь на 3,5 млн тенге в месяц; 

●    достижение рентабельности инвестиций (ROI) на уровне 4100%. 

Основные выводы исследования следующие: 

1. Системный кризис нематериальной мотивации может быть эффективно разрешен с 

помощью геймификации в краткосрочной перспективе (до 3 недель). 

2.Комплексное применение 8 драйверов Octalysis обеспечивает мультипликативный 

эффект, превосходящий традиционные материальные стимулы. 

3.Геймификация обладает значительным потенциалом масштабирования в 

промышленности Казахстана, что может способствовать росту отраслевого ВВП. 

Практическая значимость данного исследования заключается в возможности 

оперативного внедрения разработанной модели геймификации в реальных производственных 

условиях. Прежде всего, целесообразно запустить пилотный проект в компании KasGroup с 

участием 25 сотрудников сроком на один месяц, что позволит проверить полученные 

результаты и скорректировать параметры модели. В дальнейшем рекомендуется 

масштабировать модель на компании строительной отрасли, такие как KazGazoblock и 

QazBuild, где наблюдаются аналогичные проблемы с нематериальной мотивацией персонала. 

Особое внимание следует уделить внедрению системы регулярного мониторинга 

эффективности на основе ежемесячного регрессионного анализа ключевых показателей, что 

обеспечивает адаптивность и устойчивость модели мотивации. В то же время ключевым 

условием успешной реализации является гибкая адаптация игровой механики с учетом 
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специфики конкретных производственных процессов, организационных структур и 

корпоративной культуры предприятий. 

Перспективы дальнейших исследований связаны с развитием цифровых инструментов 

управления персоналом в промышленности. В частности, значительный потенциал имеет 

интеграция технологий искусственного интеллекта для персонализации мотивационных 

факторов, поскольку это позволит учитывать индивидуальные особенности сотрудников и 

повысить эффективность воздействия. Кроме того, представляется актуальным расширить 

применение геймификации на другие отрасли промышленности, включая металлургию и 

нефтехимию, с целью повышения общей производительности и конкурентоспособности 

предприятий. 
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КРЕСТ ЖОРЫҚТАРЫ ДӘУІРІНДЕГІ ҚҰДЫС ҚАЛАСЫНЫҢ ҚАСИЕТТІ 

ОРЫНДАРЫНЫҢ ТРАНСФОРМАЦИЯСЫ 

 

Әділханова Жансая Асқарқызы 

«Исламтану» мамандығының екінші курс магистранты  

Нұр-Мүбәрак ЕИМУ 

 

Кіріспе 

Адамзат тарихында Құдыс секілді рухани салмағы ауыр, саяси маңызы жоғары және 

бірнеше дін үшін бірдей маңызды болып саналатын қала кемде-кем. Үш аспан дінінің - 

иудаизм, христиан және ислам діндерінің тоғысқан жері саналатын бұл қала ғасырлар бойы тек 

қана өркениеттердің ұштасқан мекені емес, сонымен қатар ірі қақтығыстардың да эпицентріне 

айналды. Бұл тұрғыда Х-ХІІІ ғасырлар аралығында болған Крест жорықтары Құдыс 

тарихындағы өзгерістерге толы трагедиялық кезеңдердің бірі болып саналады. Бұл дәуір тек 

әскери жорықтар тізбегі ғана емес, ол - қала бейнесін қайта қалыптастыру, діни мұраларды 

күшпен өзгерту және “жат” сенім қалдығын түбегейлі өшіру арқылы өз үстемдігін орнатудың 

классикалық үлгісі.  

Крест жорықтары кезінде, Құдыс қаласына билік жүргізу арқылы діндер тарапынан жан-

жақты идеологиялық күрес жүріп жатты. Қаланы жаулап алушы әрбір тарап өз билігінің 

заңдылығын қасиетті орындарды трансформациялау арқылы дәлелдеуге тырысты. Бұл процесс 

тек христиандық және исламдық нысандардың текетіресімен шектелмей, қаланың байырғы 

халықтарының бірі - яһудилерге де айтарлықтар әсер етті. 1099 жылы қала крестшілер қолына 

өткенде, мұсылман мешіттерге шіркеуге айналып қана қоймай, яһудилердің қасиетті орындары 

толықтай жабылып, ал олардың өзін жаппай қудалауға ұшыратты. Сондықтан бұл кезеңдегі 

Құдыс тарихын зерттеу - үш діннің қасиетті орындарының қалайша саяси құралға 

айналғандығын түсінуге мүмкіндік береді. 

Мақаланың негізгі мақсаты - Крест жорықтары кезіндегі Құдыстағы қасиетті 

орындардың архитектуралық, функционалдық және конфессиялық өзгерістеріне кешенді түрде 

талдау жасау.  

Крест жорықтары кезіндегі Құдыс қаласының топографиясы, атап айтқанда, әл-Харам 

әш-Шәриф, Қасиетті қабір, Бурақ қабырғасының өзгерістері. Жұмыс барысында орта ғасырлық 

мұсылман тарихшылары - ибн Асир, ибн Кәсир, еуропалық, яһудилік дереккөздер мен 

ортағасырлық саяхатшылардың жазбалары қаланың діни ахуалын сипаттау үшін қолданылды. 

 

1. Иерусалим патшалығы орнағаннан кейін ислам қасиетті орындарының 

христиандық храмдарға айналуы  

 

1099 жылдың 15 шілдесінде Еуропаның әр елінен жиналған жасақ бес аптаға созылған 

қоршаудан соң Құдыс қаласына басып кірді. Бұл оқиға тек әскери жеңіс емес, сонымен қатар 

қаланың ғасырлар бойы қалытасқан исламдық және яһудилік бейнесін түбегейлі өзгертуге 

бағытталған қадамдардың бастауы болды. Крест жорықшылары қалаға кіре салып “Христиан 

әлемін азат ету” ұранымен жергілікті мұсылмандар мен яһудилерді қырғынға ұшыратып, 

дүние-мүліктерін тонауға кірісті. Француз жылнамашысы Раймунд Ажильский өз көзімен 

көргендерін сипаттай отырып, әл-Ақса мешіті мен Сүлейман ғибадатханасы (Қуббат әс-Сахра) 
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айналасындағы қанның аттың тізесіне дейін жеткенін мақтанышпен жазады. Бұл қырғын жәй 

ғана соғыс зардабы емес, қаланы “күнәһарлардан” тазартып, оны толықтай “христиандандыру” 

саясатының алғышарттары екендігін баяндайды. 

Ислам тарихшысы ибн Әсир “әл-Кәмәл фит-тарих” атты еңбегінде бұл қырғынның ауқымын 

сипаттай отырып, тек әл-Ақса мешітінің ішінде атақты ғалымдары мен сопыларды қамтыған 70 

мыңнан астам адамның өлтірілгендігін және бағалы жәдігерлердің, соның ішінде қырыштан 

астам күміс шырақ пен алтын бұйымдардың тоналғандығын жазады. Бұл оқиға ислам тарихына 

“Құдыстың қаралы күндері” деген атаумен енді. Өйткені, Омар халифаның тұсында бұл қала 

алынғалы бері мұндай үлкен көлемдегі қырғын болып көрген жоқ, одан кейін де болмады. 

Қаланы басып алған соң крестшілер үшін ең маңызды нысандардың бірі - Қуббат әс-

Сахра мешіті болды. Бұл мешіт омейядтар әулетінің тоғызыншы халифасы Әбдулмәлик ибн 

Мәруәннің кезінде салынған болатын. Мешітті көркемдеуде Әбдулмәлик те, одан кейінгі келген 

халифаларды қаражатты аяған жоқ. Ал, крестшілер бұл ғимаратты “Сүлейман 

ғибадатханасының” тікелей жалғасы деп есептеп, оны ресми түрде “Раббымыздың 

ғибадатханасы” (Templum Domini) деп атады. 1099 жылы қаланы алған крестшілер қолбасшысы 

Готфрид Бульонский бұл ғимаратты христиандық шіркеуге айналдыру туралы шешім шығарды. 

Оны толықтай Августин каноншыларының қолына берген - Иерусалим патшалының алғашқы 

билеушісі Балдуин І. Себебі, патшаға қасиетті орында дұға оқитын, білімді және жүйеленген 

діни топ қажет болды. 1112 жылы Иерусалим патриархы Арнульф Шокес патшаның 

қолдауымен Қуббат әс-Сахраны ресми түрде Августин ережесіне бағынатын каноншылардың 

иелігіне берді. 

Ал, ғимараттың архитектуралық және символикалық өзгерістеріне келетін болсақ, ең 

алдымен мешіт күмбезінің төбесіндегі алтын жарты ай белігісі алынып, орнына үлкен алтынмен 

қапталған крест орнатылды. Бұл қаланың “христиандық бейнесін” заңдастырған алғашқы қадам 

болды. Одан соң Мұхаммед пайғамбардың Миғражға көтерілген жері саналатын бөлігі 

алтарьмен жабылды. Жартастың айналасына темірден жасалған торлар орнатылып, 

зияратшылар жартастың бөлшектерін кесіп алып кетпеуі үшін мәрмәр тақталармен қапталды. 

Мешіт қабырғаларына жазылған Құран аяттарының үстінен латынша жазулар мен христиандық 

иконалар салынды.  

Француз жылнамашысы Фульхерий Шартрский бұл трансформацияны христиандықтың 

исламнан рухани үстемдігінің бейнесі ретінде сипаттайды. Ол мешіттің сәулеттік кереметін 

мойындай отырып, оның енді “Шынайы Құдайға” қызмет ететінін қуана жазады. Заманауи 

зерттеуші Денис Прингл  былай деп жазады “Крестшілер мешіттің сегіз қырлы формасын 

сақтай отырып, оны Батыс Еуропалық шіркеулер үлгісіне, әсіресе Лондондағы Темпл шіркеуі 

үлгісіне айналдырды”. 

Крестшілер тарапынан ең үлкен өзгеріске ұшыраған нысан - әл-Харам әш-Шәриф 

кешенінің оңтүстік бөлігінде орналасқан әл-Ақса мешіті болды. Ол алғашында “Сүлейман 

сарайы” (Palatium Solomonis) деп аталды. Иерусалим патшасы Балдуин І және Балдуин ІІ 

мешітті өздерінің саяси резиденциясы ретінде пайдаланды. Бұл орынның таңдалуы 

патшалықтың ежелгі Сүлейман патшаның билігімен байланысын көрсету мақсатында болды. 

1119-1120 жылдары жаңадан құрылған тамплиерлер орденіне мешіттің бір бөлігі берілді. Олар 

ғимаратты айтарлықтай кеңейтіп, мешіттің оңтүстік жағына қоймалар, асханалар, атқоралар 

және рыцарлар жатақханасын салды. Олар салған готикалық үлгідегі аркалар мен бағаналар 

бүгінге дейін мешіт құрылымында сақталған. 
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Крест жорықтарына қатысқан араб-мұсылман жазушысы Усама ибн Мунқиз өзінің 

естеліктері жазылған “әл-Иғтибар” атты еңбегінде әл-Ақсаның бір бөлігі шіркеуге 

айналғандығын, ал мұсылмандардың намаз оқуына тек тамплиерлермен жақсы қарым-

қатынаста болған жағдайда ғана рұқсат етілгендігін жазады. Ол бірде намаз оқып жатқанда, 

жаңадан келген крестшінің оны Шығысқа қарай бұруға тырысқанын, бірақ тамплиерлердің оны 

қорғап қалғандығын баяндайды. Бұл жазбадан “Қалада мұсылмандар болған ба және оларға 

қаншалықты еркін құлшылық ету мүмкіндігі берілген?” деген сұрақ туындайды. 1099 жылы 

крестшілер қалаға басып кірген соң жергілікті мұсылмандардың барлығын дерлік қырып 

тастаған және крестшілердің "Puritas Christianitatis" (Христиандық тазалық) саясатына сай 

қалада мұсылмандар мен яһудилердің тұруына рұқсат етілмеген. Тек тұтқынға түскен 

мұсылмандар қала құрылысына пайдаланылу мақсатында аман қалдырылған. Алайда оларға 

ешқандай діни еркіндік берілмеген. Уақыт өте келе мұсылман саудагерлері қалаға кіруге 

қайтадан мүмкіндік алғанда Усама ибн Мунқиз жазғандай, жергілікті әскермен жақсы қарым-

қатынаста болғандары ғана мешіт шетінде құлшылық жасауға мүмкіндік алады. Қаладағы әл-

Ақса және Қуббат әс-Сахра сияқты үлкен мешіттердің тағдыры жоғарыда баяндалғандай болса, 

кішігірім мешіттер мен медреселер шіркеулерге, тұрғын үйлерге,қоймаларға айналдырылды. 

Сондықтан да 1099-1187 жылдар аралығындақала крестшілер қолында болғанда тұрақты 

жұмыс істеп тұрған ешқандай ислами құлшылық мекені болған жоқ. 

 

2. Крестшілер билігі кезіндегі яһудилік қасиетті орындардың қала топогрфиясынан 

шеттетілуі 

 

Крест жорықтары басталғаннан кейін Батыс Еуропада яһудилерге деген көзқарас діни 

антагонизмге негізделді. Христиандар яһудилерді Иисус өліміне кінәлі тарап деп таниды, 

сондықтан да ғасырлар бойы оларды қудалауға ұшыратты. Христиандар өздерін “Шынайы 

Исраил ұрпақтары” деп жариялап, Құдайдың яһудилермен жасаған келісімі күшін жойды, енді 

барлық қасиетті мұра өздеріне тиесілі деп есептеді. 1096 жылы басталған Бірініші крест 

жорығының жасағы Құдысқа жетпес бұрын Рейн алқабындағы ірі яһуди қауымдастықтарын 

қырғынға ұшыратты. Крестшілер үшін Құдыстағы мұсылмандарды жеңуден бұрын, Иисустың 

қанын төккендерді жазалау басты міндет болып көрінді. Осы ұстаным Құдысты басып алғаннан 

кейін яһудилерді топографиялық және физикалық тұрғыдан жою саясатымен жалғасты. 

1099 жылы 15 шілдеде крестшілер қаланың солтүстік-шығыс қабырғасын бұзып кіргенде, 

басты соққы яһудилер тұратын кварталға жасалды. Мұсылмандармен иық тіресе отырып 

қаланы қорғаған яһудилер, жеңілістен кейін синагоганы паналады. Сол кездердегі латын 

дереккөздеріне сүйенсек крестшілер синагоганы сыртынан кілттеп, от қойған. Нәтижесінде 

ішінде жасырынған жүздеген адам тірідей жанып кеткен. Қала жауланып алынғаннан соң 

Иерусалим патшалығының алғашқы заңдарының бірі - яһудилерге қала ішінде тұруға толықтай 

тыйым салу болды. Бұл тыйым қала мұсылмандар қолына қайтарылғанға дейін сақталды. 

Мұндай заң қала Омар халифаның тұсында алынғанға дейін де болған еді. Яғни, яһудилер 

қауымдастығы тек мұсылмандар билігі кезінде ғана қалада еркін тұрып, құлшылық ете алған. 

Қала топографиясынан яһудилік белгілерді жою бірнеше бағытта жүрді. Ең алдымен 

Ғибадатхана тауы (Храмовая гора) яһудилер үшін Сүлейман пайғамбардың ғибадатханасының 

орны ретінде қасиетті саналатын. Крестшілер бұл жерді жоғарыда айтқанымыздай 

“Раббымыздың ғибадатханасы” деп атап, ондағы яһудилік белгілерді толық жойды. Одан соң 

олар үшін ең киелі саналатын Бурақ қабырғасын қоқыс тастайтын жер етіліп, ол жерде тазалық 
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жұмысын жүргізуге рұқсат берілмейтін. Айта кетейік мұндай практика Омар халифаның 

тұсында Құдыс қаласы мұсылмандар қолына өткенге дейін де болған. Омар қала кілтін алған 

соң, ол дерді тазалаттырып яһудилерге құлшылық жасауға рұқсат берген болатын. Ал, яһудилер 

Сион тауындағы Дәуіт пайғамбардың мазары орналасқан жер деп санайтын орынға крестшілер 

зәулім шіркеу тұрғызды. Олар Дәуітті тек еврей патшасы емес, Иисустың арғы атасы ретінде 

санап, христиандық контекстте дәріптеді.  

1170 жылы Құдысқа келген әйгілі еврей саяхатшысы Вениамин Тудельский қаланың сол 

кездегі жағдайын былай сипаттайды: “Иерусалимде төрт қана яһуди отбасы тұрады. Олар Дәуіт 

мұнарасының астында, бояумен айналысады. Оларға бұл кәсіппен айналысуға патша тарапынан 

рұқат етілген”. Бұл дерек яһуди қауымдастығының қаладағы жағдайының қаншалықты төмен 

болғанын көрсетеді. Олар қала халқының бір бөлігі ретінде емес, тек патшаға қызмет етуші топ 

ретінде ғана қалды. Тудельский сол кездегі ғибадат үйлеріне қойылған кресттер мен мүсіндерді 

көріп, ата-баба мұрасынан шеттетілгенін өкінішпен жазған. Сонымен қатар қаладағы 

синагогалар қираталып, Зәйтүн тауындағы яһудилер зираты тоналған. Крестшілер зираттағы 

құлпытастарды қала құрылысына алып пайдаланған. 

 

3. Христиандық архитектураның Роман стиліндегі жаңа бейнесін және оның 

жергілікті шығыс христиандарымен қарым-қатынасын саралау 

 

Қала крестшілер қолына өткенге дейін Құдыстағы христиан қауымдастығы біртекті болған 

жоқ. Қала христиандары негізінен Византия праославиелік шіркеуіне бағынатын грек-

православ патриархатының орталығы болды. Сонымен қатар қалада армяндар, копттар, 

сириялық яковиттер мен марониттердің өз қауымдастықтары мен шағын шіркеулері болды. 

Ислам билігі тұсында бұл қауымдастықтар зимми мәртебесінде өмір сүрді. Олардың басты 

қасиетті орны - Қасиетті қабір шіркеуі болды. 1009 жылы халифа әл-Хаким бұл шіркеуді 

бұздырғанымен, кейін византиялық император Константин Мономахтың қолдауымен ол қайта 

жөнделді. Қалада мұнымен қатар Әулие Анна шіркеуі, Сион тауындағы шіркеулер мен шағын 

праославиелік монастырьлар жұмыс жасап тұрды. 

Қала крестішлер қолына өткен соң, олар өздерін “христиан әлемінің жалғыз қорғаушысы” 

ретінде көрсетті. Бірақ, “христиандық бауырластық” деген ұран іс жүзінде тек католик 

шіркеуінің мүддесін қорғауға бағытталды. Олар жергілікті грек-православ патриархын биліктен 

шеттетіп, оның орнына латын патриархын тағайындады. Қасиетті Қабір, Вифлеемдегі 

Рождество сияқты маңызды шіркеулері католик дінбасыларының бақылауына өтті. Шығыс 

христиардары мұсылмандар мен яһудилер секілді қаладан қуылған жоқ, алайда олардың 

құқықтары шектелді. Оларға басты шіркеулердің бұрышында ғана дұға етуге рұқсат етілді. Бұл 

жағдай жергілікті христиандардың арасында католик билеушілеріне деген реніш тудырды. 

Латын шежірешісі Вильгельм Тирский өз жазбаларында жергілікті христиардар мен католиктер 

арасындағы осы суық қарым-қатынасты, әсіресе діни рәсімдер кезіндегі жетекшілік үшін 

таласты толық сипаттаған. 

Крестшілер Қасиетті Қабір шіркеуінің византиялық шашыраңқы құрылысын Батыс 

Еуропаға тән Роман стилінде жаңартты. 1149 жылы аяқталған бұл жоба бойынша Иисус крестке 

шегеленген Голгофа мен қабір орны Эдикула бір үлкен күмбезбен біріктірілді. Ауыр тас 

қабырғалар, жарты шеңберлі аркалар мен бағаналар Роман стилінің белгісі болды. Шіркеудің 

батыс кіреберісі сол дәуірдің озық сәулет өнерінің үлгісіне айналды. Мұндай реконструкциялау 
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латын билігінің “мәңгілік” екендігін және Батыс шіркеудің Шығыс шіркеуінен басымдылығын 

көрсетуі тиіс еді. 

Сонымен қатар қалада жаңа шіркеулер салынды. 1131-1138 жылдары Роман стилінде 

Мәриям ананың туған жері деп саналатын орынға Әулие Анна шіркеуі салынды. Бұл шіркеу 

бүгінге дейін крестшілер сәулетінің озық үлгісі ретінде сақталған. Сонымен қатар 

госпитальерлер ордені Қасиетті қабір шіркеуінің жанынан үлкен аурухана мен Әулие Иоанн 

шіркеуін қамтитын үлкен кешен салды. 

Құдыс қаласының Роман стиліндегі жаңа бейнесі қаланы “Еуропаның рухани 

провинциясына” айналдырудың құралы болды. Алайда, бұл сәулет өнері мен латындық 

үстемдік жергілікті шығыс христиандарының мәртебесін төмендетіп, оларды өз жерінде өгей 

сезінуге мәжбүр етті. Мұндай ішкі бөлінушілік 1187 жылы Салахуддин келгенде маңызды рөл 

ойнады. Жергілікті христиандардың көбісі латын билеушілерін қорғауға құлықты болған жоқ. 

Ал, Салахуддин өз кезегінде қаланы қайтарып алған соң православиелік гректерге қасиетті 

орындарды қайтарып беру арқылы олардың қолдауына ие болды. 

 

4. Салахуддин әл-Әюбидің қаланы қайтарып алған соң қаланы қайтадан 

исламдандырып, яһудилер мен христиандарға жасалған діни жағдайлардың тарихи 

маңызын бағалау. 

 

1187 жылғы Хиттин шайқасындағы жеңістен кейін Салахуддин әл-Әюби Құдысты 

қоршауға алып, 2-қазанда қаланы мұсылмандардың қолына қайтарды. Бұл тек әскери жеңіс ғана 

емес, сонымен қатар ортағасырлық соғыс этикасындағы толеранттылықтың жарқын үлгісі 

ретінде тарихқа енді. 1099 жылы бірінші крест жорығы кезінде крестшілердің қала халқын 

жаппай қырып тастаған қатыгездігіне қарамастан, Салахуддин кек алған жоқ. Ол қала 

тұрғындарына амандық беріп, бейбіт тұрғындардың жаны мен малына тиіспеуге бұйрық берді. 

Қырық күн ішінде христиандар ақы төлеу арқылы қаладан еркін шығып кетуге мүмкіндік алды. 

Нақтылап айтсақ құн ер адам үшін - 10 динар, әйел адам үшін - 5 динар, бала үшін - 1 динарды 

құрады. Осы бұйрыққа сәйкес қала патриархы Ираклий мың адамды өз қаражатына 

босаттырды. Өз кезегінде Салахуддин де жомарттық танытып құн төлей алмаған кедейлер, 

жесірлер мен қарттардың үлкен тобын тегін босатып жіберсе, оның інісі Әділ мың адам үшін өз 

қаражатынан төлеп, босаттырды. Иерусалим патшайымы Сибиллаға өз жасағымен және дүние-

мүлкімен қаладан еркін шығып кетуіне, сондай-ақ тұтқындағы күйеуі Ги Де Лузиньянмен 

кездесуге рұқсат берілді. Салахуддиннің мұндай жомарттығы Еуропа халқын таңғалдырып, 

олардың арасындағы “мұсылмандар - құбыжық” деген стеоротипті жойды. Ал, батыс 

әдебиетінде оның есімі “ізге жауынгер” ретінде қалды. 

Қаланы қайта исламдандыру процесі басқа діндерді шеттету арқылы емес, мешіттерді 

қалпына келтіру және діни еркіндік беру арқылы жүзеге асты. Крестшілер шіркеуге және 

атқораға айналдырған әл-Ақса мен Қуббат әс-Сахра раушан суымен жуылып, ішіндегі иконалар 

алынып тасталып, кресттер исламдық жарты ай белгісімен ауыстырылды. Салахуддин өзінің 

ұстазы Нуруддин Зенки дайындаттырып кеткен ешқандай желім не шегесіз жасалған мінберді 

Алепподан Құдыс қаласына алдырып, әл-Ақса мешітіне қойдырды. Сонымен қатар, ол 

христиандардың ең қасиетті орны - Қасиетті қабір шіркеуіне тиіспеуге бұйрық берді. Кейбір 

уәзірлерінің христиандар қажылығын тоқтату үшін бұл ғибадатхананы бұздыруға кеңес 

бергеніне қарамастан, Салахуддин бұл ұсынысты қолдаған жоқ. Ол тек шіркеу кілтін мұсылман 

отбасына тапсыруды бұйырды. Оның себебі - жергілікті түрлі христиандық топтар арасында 
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осы кілт үшін талас-тартыс болмас үшін жасалды. Бұл шешім күнімізге дейін өз күшінде қалып, 

Құдыстағы діндер арасындағы тепе-теңдіктің үлгісіне айналды. 

Салахуддиннің тарихи тұрғыда маңызды шешімдерінің бірі - Құдыстан қуылған яһуди 

қауымына қалаға қайтып оралуға рұқсат беруі болды. 88 жылдық крестшілер билігі кезінде 

яһудилерге қалада тұруға тыйым салынған еді. Салахуддин Мағрибтен, Мысырдан және басқа 

да шығыс елдерінен оларды кері шақырып, оларға діни жоралғыларын еркін орындауға және 

синагогаларын қалпына келтіруге мүмкіндік берді.  Андалусиялық яһуди ақыны Иехуда әл-

Харизи 1190 жылы Құдысқа келіп, Салахуддиннің бұл кеңшілігін "Құдайдың мейірімі" деп 

суреттеген. Бұл қадам өз кезегінде қаланың демографиялық және экономикалық өмірін 

жандандырып, Құдыстың қайтадан көпконфессиялы рухани орталыққа айналуына септігін 

тигізді. Тіпті, 1229 жылғы алтыншы крест жорығы кезіндегі дипломатиялық келіссөздер осы 

қасиетті орындардың мәртебесі қорғалуына көп мән берілді. Салахуддиннің діни төзімділік 

саясаты ислам өркениетінің әділдігін көрсетіп, кейінгі ғасырдардағы діни бостандық ұғымының 

ерте қалыптасқан үлгісі болды. 

 

Қорытынды 

 

Крест жорықтары кезіндегі Құдыс қаласының қасиетті орындарында орын алған өзгерістер 

- бұл тек сәулет жағынан емес, сонымен қатар өркениеттер арасындағы идеологиялық, діни 

және саяси үстемдік үшін күрестің айқын көрінісі. Зерттеу барысында көрінгендей, жаулап 

алушы тарап өз билігін заңдастыру және қарсы тараптың тарихи мұрасын өшіріп отыруға 

тырысқан.  

1099 жылы Иерусалим патшалығы орнағаннан кейін қаланың діни келбеті толықтай 

христиандық сипатқа ие болды. Мұндағы ең басты мәселе - крестшілер тарапынан жасалған 

істердің мазмұнында. Ортағасырлық латын деректерінде бұл әрекеттер “тазарту” ретінде 

сипатталғанымен, қазіргі тарихи сараптама тұрғысынан бұл - идеологиялық вандализм. Бұл 

вандализм ғимараттарды физикалық түрде жоюды емес, олардың рухани жәнк символикалық 

сипатын күшпен өзгертуді қалады. Осы кезеңдегі вандализмнің мәні - Құдысты тек 

христиандық қала ретінде қайта жасау және ислам мен иудаизм діндерінің мұраларын жою. 

1187 жылы Салахуддин әл-Әюби қаланы мұсылмандар қолына қайтаруымен қасиетті 

орындардың бұрынғы қалпына келтірілді. Салахуддин де, одан кейінгі келген мәмлүк және 

осман сұлтандары да қаланы тек мұсылмандарға меншіктемей, үш діннің де қасиетті 

орындарын өз қалпында қалдыру саясатын ұстанды. Мұсылмандардың мұндай кеңшілігінің екі 

себебі бар. Біріншісі - ислам шариғаты бойынша қаладғы христиандар мен яһудилер “зимми” 

деп аталып, олар салық төлеп отырған жағдайда олардың бас амандығы мен дін еркіндігі 

сақталатындығы. Олардың қасиетті орындары күштеп тартып алынбайтын болған. Тек кейбір 

жағдайларда құнын төлеп, сатып алынып,мешіттерге айналдырылған. Екіншісі - саяси 

прагматизм. Сұлтан қаладағы тұрақтылықты ұзақ уақыт сақтап тұру үшін, жергілікті әртүрлі 

дін өкілдерімен жақсы қарым- қатынасты орнату керектігін түсінді. Сондықтан да крест 

жорықтары кезінде қуғында болған яһудиелрдің қалаға қайтарып, Қасиетті Қабір шіркеуін грек-

православ қауымына қайтарып берді. 

Крестшілер өз биліктері тұсында исламдық және яһудилік қасиетті орындарды күштеп 

шіркеуге айналдырса , Салахуддин мен оның ізбасарлары тұсында христиандық шіркеулерді 

күштеп мешітке айналдыру жаппай сипат алған жоқ. Ия, кейбір шіркеулер медресеге 

айналдырылды бірақ, ең басты христиандық нысандар өз статустарын сақтап қалды. Ал, 
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яһудилердің қасиетті орындарын мешітке айналдыру фактісі мүлдем кездеспейді. Керісінше, 

мұсылман билігі яһудилердің өз ғибадатханаларын қайта тұрғызуына жағдай жасады. Бұл 

фактілер мұсылмандар билігінің вандализмге емес, әділеттілікке бағытталғанын дәлелдейді. 
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Введение 

Современная цифровая среда оказывает значительное влияние на когнитивное и 

эмоциональное развитие человека. Одним из наиболее обсуждаемых феноменов последних лет 

стало так называемое «гниение мозга» (brain rot), признанное Оксфордским словом года 2024. 

Этот термин отражает когнитивное снижение и умственное истощение, возникающее 

вследствие чрезмерного потребления низкокачественного цифрового контента, 

преимущественно в социальных сетях [1]. 

Ключевые проявления включают эмоциональную десенсибилизацию, перегрузку рабочей 

памяти, снижение способности к планированию и принятию решений. Поведенческие паттерны 

— «думскроллинг», «зомби-скроллинг» и признаки цифровой зависимости — сопровождаются 

повышенными уровнями тревожности и депрессии, что усиливается дофаминергическими 

механизмами подкрепления [2]. 

Эмпирические данные 

Феноменологическое исследование, проведённое с использованием метода Мустакаса, 

показало, что «гниение мозга» связано со снижением продуктивности, ухудшением 

концентрации внимания и нарушением процессов принятия решений. Респонденты отмечали 

негативное влияние низкокачественного цифрового контента на академическую успеваемость, 

усиление социальной изоляции и формирование чувства несостоятельности [2]. 

В качестве стратегий совладания чаще всего упоминались физическая активность, 

практики цифрового детокса и техники осознанности, что подтверждает необходимость 

разработки дифференцированных психотерапевтических и профилактических вмешательств. 

Цифровая деменция 

Понятие «цифровая деменция», введённое М. Спитцером, описывает снижение 

когнитивных функций, связанное с чрезмерным использованием смартфонов и 

интернет-поиска. Оно проявляется через «цифровую амнезию» и «эффект Google», когда мозг 

разгружает информацию, что приводит к забывчивости и когнитивной панике [3]. 

Нейронные механизмы 

Интенсивное использование смартфонов сопровождается нарушением функций 

префронтальной коры. Дорсолатеральная префронтальная кора (DLPFC) обеспечивает топ-даун 

контроль, подавление импульсивных реакций и выполнение целей, а передняя поясная кора 

(ACC) отвечает за мониторинг конфликтов и корректировку поведения [4; 5]. При их 

дисфункции импульсивное желание проверить устройство доминирует над целенаправленным 

поведением. Эмоциональные структуры — миндалина и инсулы — усиливают реакцию на 

цифровые стимулы, повышая риск зависимости [6]. 

Возрастные аспекты 

Возраст оказывает значительное влияние на характер когнитивно-эмоциональной 

дисфункции: 

Дети и подростки: наблюдается нарушение развития исполнительных функций, снижение 

способности к социальной адаптации, рост риска формирования зависимого поведения [7; 8]. 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (300) 2026 г. 

 

199 
 

Взрослые: отмечается снижение когнитивной гибкости, ухудшение эмоциональной 

регуляции и рост импульсивности [9]. 

Пожилые: ускоряется прогрессирование возрастных когнитивных нарушений, снижается 

самоконтроль, усиливаются проявления фронтальной дисфункции [10]. 

Таким образом, зависимость от смартфонов проявляется как комплексная дисфункция 

распределённых нейронных сетей, где нарушены когнитивный контроль, эмоциональная 

регуляция и обработка вознаграждений. Для психотерапевтических вмешательств важно 

учитывать возрастные особенности и использовать стратегии восстановления когнитивного 

контроля, гибкости мышления и управления импульсами [11; 12]. 
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ABSTRACT 

 

This article examines the effectiveness of teaching non-equivalent vocabulary in developing 

intercultural communicative competence among eighth-grade students learning English as a foreign 

language. Non-equivalent lexical units represent culture-specific concepts, traditions, and realia that do 

not have direct equivalents in other languages and therefore require special instructional approaches. 

The study is based on empirical research conducted during pedagogical practice at a secondary school. 

The research methodology includes classroom observation, the use of culturally oriented vocabulary 

tasks, and the analysis of students’ oral and written language performance. The findings demonstrate 

that systematic instruction of non-equivalent vocabulary significantly enhances students’ cultural 

awareness and understanding of foreign cultural norms. In addition, such instruction increases 

learners’ motivation and engagement in the learning process and improves their ability to use language 

appropriately in intercultural communication. The results confirm that teaching non-equivalent 

vocabulary is an effective tool for integrating language and culture in foreign language education. 

 

Keywords: non-equivalent vocabulary, intercultural communicative competence, English 

language teaching, eighth-grade students, empirical study 

 

INTRODUCTION 

In contemporary foreign language education, the formation of intercultural communicative 

competence is regarded as one of the central educational goals. The process of learning English 

extends beyond the mastery of grammatical structures and lexical items and entails an in-depth 

understanding of the cultural norms, values, and patterns of communicative behavior characteristic of 

English-speaking societies. Given the status of English as a global lingua franca, learners are 

increasingly required to engage in communication across diverse cultural contexts. Intercultural 

communicative competence is defined as the ability to interact effectively and appropriately with 

representatives of different cultural backgrounds. A significant contribution to the development of this 

competence is made through the acquisition of non-equivalent vocabulary. Such lexical units represent 

culture-bound concepts that lack direct equivalents in the learners’ native language. Instruction in non-

equivalent vocabulary enables students to recognize cultural distinctions and reduces the risk of 

communicative breakdowns. Therefore, the present study aims to examine the role of teaching non-

equivalent vocabulary in fostering intercultural communicative competence among eighth-grade 

learners in English language classrooms. 

 

METHODOLOGY OF THE EMPIRICAL STUDY 

 

The empirical study was conducted as part of pedagogical practice at a secondary school in 

Kazakhstan, targeting eighth-grade students learning English as a foreign language. The primary aim 

of the research was to investigate the impact of teaching non-equivalent vocabulary on the 

development of students’ intercultural communicative competence. The study was implemented over 
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multiple English lessons, with a focus on integrating culture-specific lexical units into classroom 

activities, thereby facilitating learners’ awareness of cultural differences and enhancing their ability to 

use English appropriately in intercultural contexts. The participants included a class of twenty-eight 

eighth-grade students with intermediate English proficiency levels, as determined by prior assessment 

tests. Ethical considerations were observed throughout the study, including obtaining consent from 

school administration, students, and their parents. The research design combined qualitative and 

quantitative approaches to provide a comprehensive understanding of the pedagogical impact. Several 

research methods were employed to collect and analyze data. Classroom observation was used to 

monitor students’ engagement, participation, and communicative behavior during lessons. Observation 

notes were systematically recorded, focusing on instances of active interaction, questions related to 

cultural content, and spontaneous use of target vocabulary. Culturally oriented vocabulary 

instruction was conducted through authentic texts, dialogues, and situational examples reflecting 

English-speaking cultural realities. For instance, texts about British pub culture or American 

Thanksgiving traditions were accompanied by guided discussions comparing these phenomena with 

similar or differing practices in Kazakh culture. To consolidate learning, practical exercises were 

incorporated into the lessons. These included matching tasks that paired target words with definitions 

or culturally relevant images, cultural comparison activities that encouraged students to identify 

similarities and differences between English-speaking and Kazakh traditions, short discussion sessions 

to express personal opinions, and role-playing exercises simulating real-life intercultural scenarios. For 

example, students acted out dialogues in a British public school context, using honorifics such as “sir” 

and “madam” correctly, while reflecting on differences with local school etiquette. The selection of 

non-equivalent lexical items was based on their cultural significance and frequency of use in authentic 

English communication. Words such as pub, Thanksgiving, privacy, public school, sir, and madam 

were carefully chosen to represent culture-bound concepts lacking direct equivalents in Kazakh. Each 

lexical item was introduced with detailed cultural explanations, supplemented by multimedia resources 

including images, videos, and short readings from authentic sources, which helped students 

contextualize the vocabulary within real-life situations.  

Additionally, students were encouraged to actively reflect on the cultural nuances of the new 

vocabulary. They were asked to compare the English concepts with analogous or contrasting practices 

in Kazakh culture, discuss their personal experiences, and predict potential misunderstandings that 

could arise in intercultural communication. These reflective activities align with Byram’s (1997) 

model of intercultural communicative competence, which emphasizes critical cultural awareness, the 

ability to interpret and relate cultural phenomena, and the skill to mediate between cultures. Data 

collection was complemented by analysis of students’ oral and written responses. Oral tasks 

included dialogues, presentations, and participation in discussions, while written tasks encompassed 

short essays, cultural comparison charts, and vocabulary usage exercises. The analysis focused on both 

linguistic accuracy and the appropriateness of vocabulary usage in culturally relevant contexts. 

Patterns of improvement in students’ ability to explain culture-specific concepts, engage in discussions 

about cultural differences, and apply non-equivalent vocabulary correctly were documented. 

Furthermore, this methodology was informed by recent research in culturally responsive language 

teaching. Studies by Jackson (2014) and Chen & Starosta (2000) highlight the importance of explicitly 

teaching culture-specific lexical items to foster intercultural competence, as learners often struggle to 

grasp nuanced cultural concepts through literal translation alone. Incorporating these findings, the 

instructional design emphasized active engagement, learner reflection, and contextualized practice, 

ensuring that vocabulary acquisition was not merely lexical but also cultural. 

RESULTS OF THE EMPIRICAL RESEARCH 

The empirical investigation revealed significant positive outcomes in students’ linguistic 

abilities, intercultural awareness, and overall engagement in English lessons. Classroom observation 

demonstrated that learners were markedly more participatory and motivated during sessions that 

incorporated non-equivalent vocabulary, particularly when engaging in interactive activities such as 

discussions, debates, and culturally themed role-plays. Unlike conventional vocabulary instruction, 

which often prioritizes rote memorization, this approach encouraged students to critically analyze the 
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social and cultural contexts surrounding the vocabulary, thereby fostering both cognitive and cultural 

growth. For example, the term “Thanksgiving” prompted rich discussions comparing American and 

Kazakh traditions of expressing gratitude. Students explored differences in family gatherings, 

ritualized customs, and communal values, reflecting on how cultural contexts shape behavior. 

Similarly, when learning the word “pub”, students were introduced to British social etiquette, 

including informal conversational norms and age-related restrictions. Role-playing exercises allowed 

them to practice dialogues, employing terms such as “sir” and “madam” in contextually appropriate 

ways, which highlighted their growing sensitivity to politeness conventions and formal register usage. 

Written assignments complemented oral tasks and provided additional evidence of intercultural 

competence development. Students completed reflective essays, cultural comparison charts, and short 

narratives using target vocabulary. Their work revealed an enhanced ability to articulate the nuances of 

culture-bound lexical items, as well as a capacity to compare these concepts with familiar Kazakh 

practices. For instance, learners described the concept of privacy in Western societies, contrasting it 

with more collective or family-centered attitudes prevalent in Kazakh culture. These analyses 

encouraged critical thinking, perspective-taking, and a deeper appreciation for cultural diversity—

skills central to Byram’s (1997) model of intercultural communicative competence. 

Quantitative analysis further supported these qualitative findings. Approximately 87% of 

students correctly applied the non-equivalent vocabulary in multiple oral and written tasks, 

demonstrating sustained retention and practical usage. Participation in interactive exercises increased 

by nearly 32% compared to lessons without cultural focus, suggesting that the integration of culturally 

meaningful content can significantly enhance student engagement. Post-lesson interviews revealed that 

learners valued these lessons highly, noting that exploring the cultural context of vocabulary helped 

them “understand English not just as words but as a reflection of people, behaviors, and traditions,” 

underscoring the pedagogical importance of culturally oriented teaching. It means, the study 

highlighted improvements in learners’ intercultural mediation skills. During simulations of authentic 

intercultural encounters—such as visiting a British public school, attending a traditional Thanksgiving 

dinner, or engaging in polite conversation in a formal British context—students learned to anticipate 

potential misunderstandings and adapt their language accordingly. These experiences contributed to 

pragmatic competence and empathy, aligning with Jackson’s (2014) findings that experiential learning 

significantly enhances intercultural understanding. Chen and Starosta (2000) also emphasize that 

contextualized, practice-based learning supports the development of critical awareness and 

communicative adaptability, which the present study corroborates. However, the study revealed a 

spillover effect on general communicative competence. Students demonstrated increased fluency, 

confidence in speaking, and the ability to structure arguments during discussions. They not only used 

non-equivalent vocabulary correctly but also integrated these terms into coherent narratives, 

explanations, and comparisons, showing that cultural knowledge reinforced broader language skills. 

Teachers observed that students who initially struggled with abstract cultural concepts gradually 

became more articulate, reflective, and willing to experiment with new language forms. In summary, 

the empirical findings suggest that teaching non-equivalent vocabulary is a powerful pedagogical tool 

for developing both linguistic and intercultural competence. It enhances motivation, deepens cultural 

awareness, and promotes practical communicative skills. Integrating such vocabulary into English 

lessons allows learners to engage critically with foreign cultures, make meaningful comparisons with 

their own cultural background, and prepare for real-life intercultural encounters. This approach 

underscores the inseparable relationship between language and culture and provides a compelling 

model for secondary school English instruction aimed at cultivating globally competent learners. 

 

DISCUSSION AND CONCLUSION 

 

Advanced Pedagogical Insights and Concluding Reflections 

The empirical findings of this study highlight the transformative potential of incorporating non-

equivalent vocabulary into secondary school English instruction, positioning it as a catalyst for 

developing sophisticated intercultural communicative competence. When learners engage with 
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culturally bound lexical items—words and expressions that cannot be directly translated—they are 

invited into a learning environment that transcends conventional language acquisition. Such an 

environment encourages active exploration, reflective thinking, and meaningful engagement with the 

target culture, creating a pedagogical space where language learning and cultural understanding are 

inseparably intertwined. From a theoretical perspective, these outcomes reaffirm the principles 

articulated by Byram (1997) and Kramsch (1998), emphasizing that linguistic proficiency cannot be 

fully realized in isolation from cultural context. The classroom, therefore, becomes more than a site for 

memorizing vocabulary; it evolves into a dynamic arena where students negotiate meaning, draw 

cross-cultural comparisons, and critically assess differences and similarities between their own culture 

and that of English-speaking communities. For example, students’ reflection on the British concept of 

privacy prompted nuanced discussions about individual versus collective societal norms, while 

exploration of Thanksgiving rituals fostered insight into communal values and symbolic practices 

unfamiliar to the Kazakh context. These activities cultivate analytical skills, empathy, and intercultural 

sensitivity—core competencies for global communication in the twenty-first century. 

Pedagogically, the study demonstrates that a carefully designed, culturally enriched curriculum 

can generate measurable gains in both motivation and performance. Interactive strategies, including 

role-plays, simulations, and culturally grounded discussions, provide students with opportunities to 

practice language authentically while simultaneously internalizing cultural norms. Written and oral 

reflections further reinforce these competencies, allowing learners to articulate their understanding, 

justify perspectives, and engage in critical cultural comparison. The observed increase in student 

engagement—particularly the willingness to ask culturally focused questions and apply vocabulary 

contextually—underscores the effectiveness of these methods in fostering an intellectually stimulating 

and socially meaningful classroom environment. 

The study also reveals a cascading effect on broader communicative and cognitive skills. As 

students grapple with non-equivalent vocabulary, they refine problem-solving abilities, develop meta-

linguistic awareness, and acquire the capacity to mediate cross-cultural interactions. This aligns with 

contemporary scholarship (Jackson, 2014; Chen & Starosta, 2000), which asserts that experiential and 

contextually grounded learning not only enhances linguistic accuracy but also builds the adaptive, 

reflective skills necessary for intercultural competence. 

In synthesis, the pedagogical model illuminated by this research underscores several key 

principles for effective language instruction: 

Integration of culturally significant lexical items ensures that language learning is situated 

within meaningful cultural frameworks. 

Active, experiential engagement—through discussions, role-plays, and reflective writing—

maximizes retention and promotes critical thinking. 

Encouragement of reflective analysis enables students to connect target culture phenomena 

with their own cultural experiences, enhancing empathy and cultural literacy. 

Ultimately, the study demonstrates that teaching non-equivalent vocabulary creates a rich, 

learner-centered environment that prepares students not only to communicate effectively in English but 

also to navigate intercultural encounters with awareness, sensitivity, and confidence. By cultivating 

these capacities, educators can foster a generation of learners equipped to operate successfully in a 

globalized society, where understanding cultural nuance is as vital as linguistic proficiency. This 

approach positions the classroom as a microcosm of global interaction, a space where students develop 

both the language skills and intercultural judgment essential for lifelong learning and cross-cultural 

engagement. 
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