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ОСОБЕННОСТИ ГЕОЛОГИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ 

РУДОНОСНОСТИ МАЙБАЛЫК-КАЙНАРЛИНСКОЙ ГРУППЫ МЕСТОРОЖДЕНИЙ 

 

 

ʄʝʡʨʝʤʙʘʝʚ ɼ.ɹ. 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ,  

ʄʫʩʪʘʧʘʝʚʘ ʉ.ʅ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʂʘʟʘʭʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʂ.ʀ. ʉʘʪʧʘʝʚʘ,  

ɸʣʤʘʪʳ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

АННОТАЦИЯ 

 

В статье рассмотрены особенности геологического строения и закономерности 

размещения бокситового оруденения Майбалык-Кайнарлинской группы месторождений, 

расположенной в пределах северной части Тургайского прогиба. Выполнен анализ 

стратиграфического строения района, особенностей коры выветривания, морфологии залежей и 

вещественного состава бокситов. Показано, что локализация рудных тел определяется 

сочетанием палеогеоморфологических, литолого-структурных и тектонических факторов. 

Выделены основные типы бокситового оруденения, установлены критерии прогнозной 

оценки рудоносности и обоснованы перспективы дальнейшего наращивания минерально-

сырьевой базы алюминиевого сырья. Сделан вывод о высокой перспективности района для 

дальнейших поисково-оценочных и разведочных работ. 

Ключевые слова: бокситы, Майбалык-Кайнарлы, кора выветривания, латеритизация, 

рудоносность, карст, прогнозные критерии. 

 

Введение 

Майбалык-Кайнарлинская группа месторождений занимает особое место среди 

бокситоносных объектов Казахстана, поскольку представляет собой типичный пример 

месторождений кор выветривания, формирование которых обусловлено сложным сочетанием 

тектонических, литологических и палеоклиматических факторов. Изучение данных объектов 

имеет не только прикладное значение для развития минерально-сырьевой базы алюминиевой 

промышленности, но и представляет научный интерес в части понимания процессов 

латеритного рудообразования. 

Актуальность исследований усиливается тем, что современное состояние минерально-

сырьевой базы требует переоценки известных объектов с точки зрения скрытой рудоносности, 

прогнозирования новых залежей и вовлечения в освоение ранее недооцененных участков. В 

этом отношении Майбалык-Кайнарлинская группа является важным модельным объектом, 

позволяющим проследить закономерности образования бокситов в связи с развитием древних 

поверхностей выравнивания, карстовых форм рельефа и дифференцированной коры 

выветривания. 

Цель настоящей работы — уточнение особенностей геологического строения района, 

анализ факторов, контролирующих рудоносность, и оценка перспектив дальнейших поисково-

разведочных работ. 

 

1 Геологическое строение района 

 

Майбалык-Кайнарлинская группа месторождений расположена в северной части 

Тургайского прогиба и приурочена к его прибортовой зоне, где палеозойский фундамент 

осложнен блоковыми структурами и системой глубинных разломов. Геологическое строение 

района отражает длительную и многоэтапную эволюцию территории, включавшую складчатые 
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процессы, денудационное выравнивание, развитие кор выветривания и последующее 

перекрытие мезозойско-кайнозойскими отложениями. 

Фундамент района сложен преимущественно карбонатными породами девонского и 

каменноугольного возраста, местами осложненными вулканогенно-осадочными толщами. 

Существенную роль в формировании последующего оруденения сыграли процессы 

карстообразования, широко проявленные в карбонатных породах основания. Именно древний 

карстовый рельеф во многом предопределил морфологию будущих бокситовых залежей. 

Тектоническое строение района характеризуется сочетанием относительно устойчивых 

блоков и зон разломных нарушений, создававших условия для формирования локальных 

депрессий, где происходило накопление и сохранение продуктов выветривания. Эти структуры 

выполняли роль рудоконтролирующих элементов. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ 

ʙʦʢʩʠʪʦʥʦʩʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʄʘʡʙʘʣʳʢ-ʂʘʡʥʘʨʣʠʥʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʇʦ 

ɺ.ʇ.ɺʳʜʨʠʥʫ, ʐ.ɾ.ɹʘʭʪʝʝʚʫ [1] 

1 ï ʙʢʦʩʠʪʳ, 2 ï ʧʝʩʪʨʦʮʚʝʪʥʳʝ, ʢʘʦʣʠʥʠʪʦʚʳʝ, ʙʦʢʩʠʪʦʥʩʦʥʳʝ ʛʣʠʥʳ, 3-5 ï ʧʦʨʦʚʜʳ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʦʨʜʦʚʠʢʘ: 3-ʤʨʘʤʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, 4-ʵʬʬʫʟʠʚʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ,5-ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ, ʩʣʘʥʮʳ; 6-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʂʫʩʪʘʥʘʡʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʊʫʨʛʘʷ 

[1] 

 

Стратиграфическое строение представлено палеозойским фундаментом, перекрытым 

меловыми и кайнозойскими осадочными образованиями. Бокситоносные горизонты 

пространственно связаны с древней поверхностью выравнивания и мощной корой 

выветривания, сформированной в условиях теплого и влажного климата позднего мела. 

 

Кора выветривания и условия бокситообразования 

 

Кора выветривания является ключевым элементом геологического строения района и 

главным фактором рудообразования. Ее формирование происходило в условиях интенсивного 

химического выветривания при устойчивом тектоническом режиме и длительном развитии 

поверхности выравнивания. 

В строении коры выветривания отчетливо проявляется вертикальная зональность, 

отражающая последовательные стадии преобразования исходных пород. Нижние части 

профиля представлены выщелоченными и трещиноватыми породами, сохраняющими реликты 

первичных структур. Выше развиты зоны каолинизации и глинистых образований, 

переходящие в собственно бокситовый горизонт. 

Именно в результате длительного выноса кремнезема, щелочей и накопления остаточного 

алюминия происходило формирование промышленных скоплений бокситов. Латеритный 

характер процесса подтверждается как минералогическим составом руд, так и структурно-

текстурными особенностями бобовинных разновидностей. 

Особенностью Майбалык-Кайнарлинской группы является тесная связь 

бокситообразования с карстовыми депрессиями. Эти формы рельефа выступали ловушками для 

продуктов выветривания и обеспечивали локальную концентрацию алюмосодержащего 

материала. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.  ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʢʦʨʳ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ 

1 ï ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ, 2 ï ʛʣʠʥʳ ʙʫʨʦʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʥʝʛʦʛʝʥʘ, 3 ï ʛʣʠʥʳ 

ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʝ, ʛʠʧʩʦʥʦʩʥʳʝ, ʘʨʘʣʴʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ (ʥʠʞʥʠʡ-ʩʨʝʜʥʠʡ ʥʝʦʛʝʥ), 4 ï ʙʦʢʩʠʪʳ, 5 

ï ʛʣʠʥʳ ʧʝʩʪʨʦʮʚʝʪʥʳʝ, 6 ï ʢʦʨʘ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʵʬʬʫʟʠʚʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 7-8 ï ʧʦʨʦʜʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʦʨʜʦʚʠʢʘ: 7-ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʤ, 8-ʵʬʬʫʟʠʚʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 
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Морфология и вещественный состав бокситовых залежей 

 

Рудные тела Майбалык-Кайнарлинской группы отличаются значительным разнообразием 

морфологических форм. Они представлены линзовидными, гнездообразными и сложными 

ветвящимися телами, контролируемыми древним карстовым рельефом. 

Залежи нередко имеют неправильные очертания, выклиниваются, расщепляются, 

образуют сложные системы заполнения депрессий и карстовых полостей. Подобное строение 

свидетельствует о сложной многостадийной истории формирования оруденения. 

Среди бокситов выделяются останцовые и карстовые разновидности. Останцовые 

бокситы характеризуются более высокой степенью латеритизации, повышенным содержанием 

глинозема и высоким кремневым модулем. Они, как правило, являются наиболее качественным 

алюминиевым сырьем. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʩʪʘʥʮʦʚʳʭ ʙʦʢʩʠʪʦʚ 

 

Показатель Значение 

Al₂O₃ 42–60 % 

Кремневый модуль 8–12 

Структура бобовинная 

Качество руд высокое 

 

Карстовые разновидности отличаются более сложным строением, значительной 

изменчивостью состава и нередко содержат повышенные количества глинистого материала. 

Вместе с тем именно они часто формируют крупные по объему залежи. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʙʦʢʩʠʪʦʚ 

 

Показатель Значение 

Al₂O₃ 35–48 % 

Кремневый модуль 2–4 

Глинистость повышенная 

Изменчивость состава высокая 

 

Минеральный состав руд представлен гиббситом, диаспором, каолинитом, гематитом и 

гетитом. В отдельных разновидностях отмечаются процессы сидеритизации, 

свидетельствующие о вторичной гидрогеохимической переработке руд. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʦʢʩʠʪʦʚ 

 

Минерал Распространение Генетическое значение 

Гиббсит широкое главный рудный минерал 

Диаспор локально зрелость выветривания 

Каолинит широко переходные фации 

Гематит распространен окислительные условия 

Сидерит локально вторичная переработка 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ɹoʢʩʠʪ ʢaʤeʥʠʩʪʳʡ ʙʫʨoʚaʪo-ʢʨaʩʥoʛo ʮʚeʪa, ʥeʧoʣʥoʙoʙoʚaʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨa 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ɹoʢʩʠʪ ʣʠʰeʥ ʮeʤeʥʪa ʧoʣʥoʩʪʴʶ ʠʟ ʙoʙoʚʠʥ, ʧoʣʥoʙoʙoʚaʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨa 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ɹoʢʩʠʪ ʢaʤeʥʠʩʪʳʡ ʩ ʠʥʢʨʫʩʪʠʨoʚaʥʥʳʤ ʢʨʠʩʪaʣʣʠʯeʩʢʠʤ ʩʠʜeʨʠʪoʤ 

 

Текстурные особенности руд, в особенности зональность бобовин и различия 

цементирующей массы, отражают стадийность рудообразования и являются важным 

генетическим признаком. 
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Перспективы рудоносности 

 

Перспективность Майбалык-Кайнарлинской группы определяется прежде всего широким 

развитием мощной коры выветривания, распространением карстовых структур и наличием не 

полностью изученных фланговых участков. 

Наиболее перспективными являются зоны развития погребенных карстовых депрессий, 

участки повышенной мощности коры выветривания, а также зоны контакта карбонатных пород 

с вулканогенно-осадочными образованиями. 

Существенные перспективы связаны также с переоценкой низкосортных бокситов и 

поисками скрытого оруденения под покровными отложениями. 

С учетом комплекса геологических предпосылок район может рассматриваться как 

перспективный объект для дальнейших поисково-оценочных и разведочных работ, 

направленных на наращивание сырьевой базы алюминия. 

 

Заключение 

Проведенный анализ показывает, что геологическое строение Майбалык-Кайнарлинской 

группы месторождений определяет благоприятные условия для формирования и локализации 

бокситового оруденения. Главными рудоконтролирующими факторами являются развитие 

мощной коры выветривания, карстовые формы палеорельефа и устойчивые тектонические 

условия. 

Выявленные закономерности размещения рудных тел и особенности их вещественного 

состава позволяют рассматривать район как перспективный объект дальнейших 

геологоразведочных исследований и освоения. 
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ҮНДІ–ТЫНЫҚ МҰХИТЫ АЙМАҒЫНДАҒЫ ҰЛЫБРИТАНИЯ МЕН ФРАНЦИЯНЫҢ 

ҚАЗІРГІ СЫРТҚЫ САЯСАТЫНЫҢ САЛЫСТЫРМАЛЫ ТАЛДАУЫ 

 

 

ɹʝʢʪʫʨʛʘʥʦʚʘ ɸ.ʉ. 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ çʊʫʨʘʥè,  

 ɸʣʤʘʪʳ, ϧʘʟʘϨʩʪʘʥ 

ϣʳʣʳʤʠ ʞʝʪʝʢʰʽ: PhD, ʊϰʨʘʥ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽʥʽϬ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʳ  

ʊϺʣʝʥ ɾʝϬʽʩʙʝʢ ʄϰʨʘʪʙʝʢϰʣʳ  

 

Аңдатпа. Бұл мақалада Ұлыбритания мен Францияның Үнді–Тынық мұхиты 

аймағындағы қазіргі сыртқы саясаты кешенді және салыстырмалы тұрғыдан талданады. Зерттеу 

Ұлыбритания мен Францияның Үнді–Тынық мұхиты аймағына бет бұруына ықпал еткен 

тарихи, геосаяси және институционалдық алғышарттарды анықтайды. Сонымен қатар, олардың 

стратегиялық құжаттарында белгіленген басымдықтарды жүйелі түрде талдайды. Мақалада 

саяси-дипломатиялық байланыстар, әскери қатысу, даму жобалары және экономикалық 

ынтымақтастық талданып, олардың практикалық іске асу тетіктері көрсетіледі. Салыстырмалы 

талдау нәтижелері Ұлыбританияның аймақтағы рөлін негізінен одақтық форматтар, қауіпсіздік 

бастамалары және технологиялық серіктестік арқылы қалыптастыратынын айқындайды. Ал 

Францияның саясатында замор территориялары, тұрақты әскери инфрақұрылым және 

инфрақұрылымдық даму жобалары негізгі тірекке айналып, оның аймақтағы қатысуын 

ұзақмерзімді әрі көпқырлы сипатқа жеткізеді. Осы ерекшеліктерді саралай отырып, мақала екі 

елдің Үнді–Тынық мұхитындағы рөлін, олардың сыртқы саяси логикасының 

айырмашылықтарын және аймақтық тұрақтылыққа ықпал ету мүмкіндіктерін бағалайды. 

Кілт сөздер: Үнді–Тынық мұхиты, Ұлыбритания, Франция, геосаясат, қауіпсіздік, сыртқы 

саясат. 

 

Кіріспе 

Үнді–Тынық мұхиты аймағы соңғы жылдары жаһандық саясаттағы ең маңызды 

өңірлердің біріне айналды. Бұл кеңістікте халықаралық жүйедегі күш теңгерімі қайта 

қалыптасып жатыр. Аймақтағы өзгерістер әлемдік саясаттың жалпы бағытына тікелей ықпал 

етеді. Мысалы, геосаяси және геоэкономикалық бәсеке жыл сайын күшеюде. Қытайдың ықпалы 

артып, АҚШ өз позициясын сақтап қалуға тырысуда. Осы жағдай екі державаның арасындағы 

қарама-қайшылықты тереңдетті. Мұндай текетірес аймақтың стратегиялық маңызын одан әрі 

арттырды. Осы үдерістер Еуропаның да саяси бағытын қайта қарауға мәжбүр етті. 

Ұлыбритания мен Франция ИТР-ді өз ұлттық стратегияларындағы маңызды басымдық ретінде 

белгіледі. Екі мемлекет те аймақтағы қатысуын кеңейтіп, жаңа дипломатиялық және әскери 

бастамаларды іске асыруда. Тақырыптың өзектілігі дәл осы өзгерістермен байланысты. 

Ұлыбритания мен Франция жаңа стратегиялық құжаттар қабылдап, аймақтық серіктестермен 

ынтымақтастықты күшейтті. Экономикалық және әскери қатысу тетіктері де айқын түрде 

белсенді бола түсті. Бұл үрдістерді талдау екі елдің мүдделерін және Еуропаның жаңа геосаяси 

бағытын терең түсінуге мүмкіндік береді. 

Зерттеудің мақсаты – Ұлыбритания мен Францияның Үнді–Тынық мұхиты аймағындағы 

қазіргі сыртқы саясатына салыстырмалы талдау жасау. Осы мақсатқа сәйкес бірнеше міндет 

айқындалды: аймақтағы сыртқы саясатты зерделеудің теориялық тәсілдерін ашу; Ұлыбритания 

мен Францияның өңірдегі мүдделерінің эволюциясын қарастыру; олардың қазіргі стратегиялық 

құжаттарының негізгі элементтерін талдау; саяси-дипломатиялық, әскери-стратегиялық және 

экономикалық бағыттарды жеке-жеке талдау; экономикалық бағыттар бойынша салыстырмалы 

бағалау жүргізу; екі мемлекеттің саясатының ортақ және ерекше қырларын, сондай-ақ болашақ 

перспективаларын анықтау. 
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Зерттеу объектісі – Үнді–Тынық мұхиты аймағындағы мемлекеттердің сыртқы саясаты. 

            Зерттеу пәні – Ұлыбритания мен Францияның осы аймақтағы стратегиялық мақсаттары, 

оларды іске асыру тетіктері және нақты іс-қимылдары. 

Зерттеудің теориялық маңыздылығы – Еуропа мемлекеттерінің дәстүрлі ықпал 

аймақтарынан тыс жүргізетін сыртқы саясатын зерделеуге арналған ғылыми тәсілдерді 

нақтылауға қосқан үлесінде. Бұл жұмыс ИТР кеңістігін зерттеуге қажет әдістемелік негізді 

толықтыра түседі. Практикалық маңыздылығы – нәтижелерді талдамалық материалдар 

әзірлеуде, сараптамалық бағалаулар жүргізуде және сыртқы саяси құрылымдар үшін 

ұсынымдар дайындауда қолдану мүмкіндігінде. 

Жұмыс теориялық негіздемеден бастап тарихи эволюцияға, одан ресми стратегияларды 

талдауға және эмпирикалық салыстыруға өтетін бірізді логикалық құрылыммен 

ұйымдастырылған; мұндай реттелім тақырыптың күрделілігін ашып, екі мемлекеттің ИТР-дегі 

саясаттарын жүйелі түрде салыстыруға мүмкіндік береді. 

Зерттеу әдістері  

Зерттеу жұмысы бірнеше бірін-бірі толықтыратын ғылыми әдістердің негізінде жүзеге 

асырылды. Тарихи әдіс Ұлыбритания мен Францияның Үнді–Тынық мұхитындағы 

мүдделерінің қалыптасу жолын, олардың сыртқы саясатының түрлі кезеңдердегі өзгерістерін 

және стратегиялық ұстанымдарының эволюциясын анықтауға мүмкіндік берді. Жүйелік талдау 

екі мемлекеттің саясатының құрылымдық қырларын, шешім қабылдау логикасын және саяси-

дипломатиялық, әскери және экономикалық бағыттардың өзара байланысын кешенді түрде 

түсіндіруге қолданылды. 

Мазмұндық талдау ресми стратегиялық құжаттардағы негізгі ұғымдарды, басым 

бағыттарды және саяси риторикадағы мазмұндық құрылымды айқындауға бағытталды. Бұл әдіс 

Ұлыбританияның “Integrated Review Refresh 2023” және Францияның “Indo-Pacific Strategy 

2025” құжаттарындағы айырмашылықтарды жүйелі түрде бағалауға мүмкіндік берді. 

Салыстырмалы талдау зерттеудің негізгі бөлігін құрайды: ол екі мемлекеттің өңірдегі іс-

қимылдарын, қолданатын құралдарын және стратегиялық ұстанымдарын салыстыра отырып, 

олардың айырмашылықтары мен ортақ сипаттарын нақты көрсетуге мүмкіндік берді. 

Нәтижелер мен талқылаулар 

ʄʝʤʣʝʢʝʪʪʝʨʜʽϬ ϭʥʜʽ-ʊʳʥʳϨ ʤϰʭʠʪʳ ʘʡʤʘϤʳʥʜʘϤʳ ʩʳʨʪϨʳ ʩʘʷʩʘʪʳʥ ʪʘʣʜʘʫʜʳϬ 

ʪʝʦʨʠʷʣʳϨ ʥʝʛʽʟʜʝʨʽ. Үнді–Тынық мұхиты (Indo-Pacific) тұжырымдамасы соңғы он жылдықта 

халықаралық қатынастардағы ең ықпалды геостратегиялық ұғымдардың біріне айналды. Бұл 

концепция алғашында Азия–Тынық мұхиты аймағын кеңейту қажеттілігінен туындады және 

Үнді мұхиты мен Тынық мұхитының стратегиялық тұтастығын түсіндіруге бағытталды. Қазіргі 

зерттеушілер бұл ұғымды «екеуі бұрын жеке қарастырылған екі географиялық кеңістіктің 

біртұтас саяси-экономикалық аймаққа айналуы» ретінде сипаттайды [12]. Үнді–Тынық мұхиты 

тұжырымдамасының ғылыми негізі 2000-жылдары қалыптаса бастады. Австралиялық ғалым 

Гари Клид пен үнді зерттеушісі Гурудев Моханти аймақтың геоэкономикалық өзара 

тәуелділігін талдап, Үнді мұхиты мен Тынық мұхиты арасындағы байланыстарды бір кеңістік 

ретінде қарастыруды ұсынды [11]. Бұл идеяны кейіннен жапон саясаткері Синдзо Абэ 

халықаралық деңгейде дамытты. Оның 2007 жылы жариялаған «Еркін және ашық Үнді–Тынық 

мұхиты» (FOIP) концепциясы тұжырымдаманың саяси мазмұнын айқындап, оны халықаралық 

күн тәртібіне енгізді [13]. Теориялық тұрғыдан алғанда, Indo-Pacific тұжырымдамасы бірнеше 

іргелі ұғымға сүйенеді. Біріншіден, аймақты геостратегиялық тұтастық ретінде қарастырады. 

Атап айтқанда, теңіз коммуникацияларының 60%-дан астамы дәл осы кеңістікте өтеді. 

Сондықтан Үнді мұхиты мен Тынық мұхиты арасындағы теңіз жолдарының қауіпсіздігі 

мемлекеттердің саяси және экономикалық стратегиясының негізгі бөлігіне айналды. Екіншіден, 

концепция күштер теңгерімінің жаңа формасын сипаттайды. АҚШ–Қытай бәсекелестігі, 

Үндістанның күшеюі, Жапонияның қорғаныстық белсенділігі, АСЕАН елдерінің рөлі — осы 

кеңістікте өзара байланысқан факторлар. Үшіншіден, Үнді–Тынық мұхиты аймағы 

экономикалық өзара тәуелділік арқылы да бірігеді. Энергия маршруттары, жеткізу тізбектері 

және теңіз саудасы бұл кеңістікті әлемдік экономиканың өзегіне айналдырады. 
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Үнді–Тынық мұхиты тұжырымдамасы сонымен бірге халықаралық қатынастар 

теорияларымен байланысты. Реализм тұрғысынан ол державалар арасындағы стратегиялық 

бәсекелестікті түсіндіру үшін қолданылады [13]. Либералды теориялар бұл тұжырымдаманы 

серіктестік пен аймақтық институттар аясында қарастырады [12]. Геоэкономикалық тәсіл Indo-

Pacific-ті ресурстар, инфрақұрылым және технологиялық тәуелсіздік арқылы түсіндіреді. 

Мұның барлығы концепцияның көпқырлы ғылыми негізі бар екенін көрсетеді. 

Үнді–Тынық мұхитының теориялық мәні еуропалық державалар үшін де ерекше орын 

алады. Ұлыбритания бұл тұжырымдаманы «жаһандық Британия» стратегиясының бөлігі 

ретінде қабылдап, аймақты халықаралық тәртіптің болашағын айқындайтын кеңістік деп 

сипаттайды [1]. Ал Франция концепцияны өзінің замор территориялары арқылы шынайы 

географиялық және саяси байланысқа ие аймақ ретінде қарастырады [8]. Осылайша, Indo-Pacific 

теориясы Ұлыбритания мен Францияның сыртқы саясатын талдаудың негізін қалыптастырады 

және олардың аймақтағы рөлін түсіндіру үшін қажет ғылыми база болып табылады. 

ϯʣʳʙʨʠʪʘʥʠʷ ʤʝʥ ʌʨʘʥʮʠʷʥʳϬ ʘʡʤʘϨϨʘ Ϩʘʪʳʩʪʳ ʤϮʜʜʝʣʝʨʽʥʽϬ ʪʘʨʠʭʠ 

ʘʣϤʳʰʘʨʪʪʘʨʳ ʤʝʥ ʵʚʦʣʶʮʠʷʩʳ. Ұлыбритания мен Францияның Үнді–Тынық мұхитындағы 

мүдделерінің қалыптасуы ұзақ тарихи процестердің нәтижесі. Екі мемлекет те теңіз күшіне 

сүйенген еуропалық державалар ретінде бұл аймаққа XIX ғасырдан бастап стратегиялық назар 

аударды. Ұлыбритания үшін Үндістан, Сингапур және Малайя сияқты отарлық тіректер оның 

Азиядағы ықпалын қамтамасыз етті [5]. Ал Францияның Жаңа Каледония мен Француз 

Полинезиясы сияқты замор территориялары бүгінге дейін оның аймақтағы тұрақты 

қатысуының өзегін құрайды [9].Екінші дүниежүзілік соғыстан кейін аймақтың геосаяси 

құрылымы өзгеріп, жаңа қауіпсіздік жүйелері қалыптасты. Ұлыбритания бұл кезеңде аймақтан 

біртіндеп шегінгенімен, SEATO және ANZUS сияқты одақтық тетіктер оның қатысуын толық 

жоғалтпауға мүмкіндік берді. Франция болса өз территорияларын сақтай отырып, флотын 

күшейтті және Үндістанмен алғашқы стратегиялық байланыстар орнатты [8]. Қырғи-қабақ 

соғыстың аяқталуы және Қытайдың көтерілуі аймақтағы күш тепе-теңдігін қайта анықтады. 

1990–2010 жылдары Қытайдың қарқынды дамуы Ұлыбританияны аймақпен 

экономикалық серіктестігін кеңейтуге итермеледі [6]. Лондон теңіз қауіпсіздігіне қатысты 

бастамаларын қайта белсендіріп, Азия елдерімен байланысын арттырды [4]. Франция осы 

кезеңде Үндістанмен әскери-техникалық ынтымақтастықты тереңдетіп, флотының аймақтық 

мүмкіндіктерін күшейтті [10]. Бұл екі мемлекет үшін де аймаққа қайта бетбұрыс кезеңі болды. 

2010 жылдан бастап Үнді–Тынық мұхиты жаһандық геосаясаттың негізгі алаңына 

айналды. Ұлыбритания Қытайдың күшеюіне жауап ретінде флотын аймаққа қайта жібере 

бастады және 2021 жылы құрылған AUKUS альянсы арқылы жаңа стратегиялық бағдар 

қалыптастырды [7]. Майкл Дж. Грин Ұлыбританияның ИТР-дегі мүддесі империялық кезеңде 

теңіз коммуникацияларына тәуелді болғанын атап өтеді. Франция 2018 жылғы «Indo-Pacific 

Strategy» құжаты арқылы аймақтағы рөлін институционалды деңгейде бекітті. Замор 

территорияларында миллионнан астам халқының болуы Францияның аймаққа деген мүддесін 

тұрақты және ұзақмерзімді етеді. 

2020 жылдан бері екі мемлекет те аймаққа қатысуын күшейтті [11]. Ұлыбритания АҚШ 

және Австралиямен ынтымақтастықты кеңейтсе, Франция Үндістан және Жапониямен 

үшжақты форматтарды дамытып отыр. Осы тарихи эволюция төменде ұсынылған кестеде (1-

кесте) қысқаша жүйеленеді және екі елдің бүгінгі стратегияларын түсіндіруге негіз болады. 

ϧʘʟʽʨʛʽ ϰʣʪʪʳϨ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʣʘʨʜʳϬ ʥʝʛʽʟʛʽ ʵʣʝʤʝʥʪʪʝʨʽ (ʥʝʛʽʟʛʽ Ϩϰʞʘʪʪʘʨ, ʙʘʩʳʤʜʳϨʪʘʨ, 

ʤʦʪʠʚʪʝʨ). Екі мемлекеттің Үнді–Тынық мұхитқа қатысты басымдықтары ресми стратегиялық 

құжаттарда айқын көрсетілген. Ұлыбритания үшін басты құжат – 2021 жылы жарияланған 

«Global Britain in a Competitive Age: The Integrated Review of Security, Defence, Development and 

Foreign Policy» атты интеграцияланған шолу. Бұл құжатта Үнді–Тынық мұхиты «tilt» (бағытты 

күшейту) ретінде бөлек бөлімде көрсетіліп, аймаққа қатысты Ұлыбританияның ұзақмерзімді 

қатысуының жалпы схемасы беріледі [4]. Онда теңіз коммуникацияларының қауіпсіздігі, еркін 

және ашық теңіз кеңістігін қорғау, Жапония, Австралия, Үндістан секілді серіктестермен 
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қорғаныс ынтымақтастығын тереңдету және аймақта тұрақты әскери қатысуды қамтамасыз ету 

негізгі басымдықтар ретінде айтылады [3]. 

2023 жылғы «Integrated Review Refresh 2023: Responding to a More Contested and Volatile 

World» құжаты осы ұстанымдарды жаңартып, Үнді–Тынық мұхиты «уақытша бұрылыс» емес, 

Ұлыбританияның сыртқы саясатының тұрақты тіректерінің бірі ретінде қаралатынын 

нақтылайды. Жаңартылған шолуда Қытай «эпохалық бәсекелес» ретінде сипатталып, 

аймақтағы әскери, технологиялық және экономикалық бәсекелестікке көбірек көңіл бөлінеді 

[2]. Сонымен бірге құжат қорғаныс шығындарын өсіру, AUKUS аясында жоғары 

технологиялық кооперацияны дамыту және аймақ елдерімен саяси-дипломатиялық диалогты 

күшейту бағыттарын өзара байланысты элементтер ретінде көрсетеді [7]. Бұл жүйелік талдау 

Ұлыбританияның Үнді–Тынық мұхиттағы стратегиясы қорғаныс, экономика және 

технологияны бір пакет ретінде қарастыратынын айқын көрсетеді. 

Францияның қазіргі стратегиясы бірнеше қорғаныс және сыртқы саясат құжаттарында 

бекітілген. 2018 жылы Қорғаныс министрлігі жариялаған «France and Security in the Indo-

Pacific» брошюрасы Францияның аймақтағы активтерін (замор территориялары, әскери базалар, 

теңіз күштері), мүдделерін және қауіптерді жүйелі түрде сипаттайды. Онда стратегия төрт 

негізгі тірекке сүйенетіні көрсетіледі: қауіпсіздік пен қорғаныс, көпжақтылық пен халықаралық 

құқықты қолдау, экономикалық байланыстарды кеңейту, теңіз ортасы мен климатты қорғау [8]. 

2021 жылдан бастап Франция Үнді–Тынық мұхит стратегиясын үкіметаралық деңгейде 

«France’s Indo-Pacific Strategy» атты құжатта ресми түрде бекітті. Бұл құжатта 2018 жылдан 

басталған бағыт жалғасып, аймақтағы замор территориялары мен ондағы халықтың 

(миллиондаған француз азаматы) болуы Францияның аймақтық жауапкершілігі мен тұрақты 

қатысуының негізі ретінде көрсетіледі [9]. Стратегияда Үндістан, Жапония, Австралия сияқты 

серіктестермен қауіпсіздік саласындағы ынтымақтастықты тереңдету, теңіз қауіпсіздігі, 

пираттыққа қарсы күрес, ядролық қаруды таратпау және теңіз құқықтарын сақтау басты 

мақсаттар ретінде белгіленген [10]. 

Мазмұндық талдау көрсеткендей, екі мемлекеттің құжаттарында ұқсас тақырыптар – теңіз 

қауіпсіздігі, одақтық байланыстар, Қытай факторы, көпжақты ынтымақтастық – қайталанады. 

Алайда мотивтері мен екпіні әртүрлі: Ұлыбритания үшін негізгі мотив – Brexit-тен кейінгі 

«жаһандық держава» ретіндегі рөлін бекіту және Қытаймен стратегиялық бәсекелесті 

теңгерімдеу; ал Франция үшін басты қозғаушы күш – заңды түрде мойындалған замор 

территориялары мен азаматтарын қорғау, яғни аймақтағы тұрақты территориялық қатысуға 

негізделген жауапкершілік. Осы ұлттық стратегиялар кейінгі тараудағы саяси-дипломатиялық, 

әскери және экономикалық салыстырмалы талдау үшін эмпирикалық база ретінде 

пайдаланылады. 

ɽʢʽ ʝʣʜʽϬ ʩʘʷʩʠ-ʜʠʧʣʦʤʘʪʠʷʣʳϨ Ϩʘʪʳʩʫʳ ʞϸʥʝ ʘʡʤʘϨ ʤʝʤʣʝʢʝʪʪʝʨʽʤʝʥ Ϻʟʘʨʘ ʽʩ-Ϩʠʤʳʣʳ. 

Ұлыбритания мен Франция соңғы жылдары Үнді–Тынық мұхиты аймағына қатысты 

дипломатиялық белсенділігін айтарлықтай күшейтті. Ұлыбританияның аймаққа бұрылуы 2021 

жылғы интеграцияланған шолудан басталып, 2023 жылғы Integrated Review Refresh құжатында 

«ұзақмерзімді стратегиялық бағдар» ретінде нақты бекітілді [1]. Лондон Жапониямен 2023 

жылы қол қойылған Reciprocal Access Agreement арқылы қорғаныс дипломатиясын күшейтіп, 

Үндістанмен 2030 Roadmap шеңберінде саяси, экономикалық және технологиялық әріптестікті 

тереңдетті [3]. Сонымен қатар Ұлыбритания AUKUS форматы арқылы аймақтағы қауіпсіздік 

архитектурасына қатысуын кеңейтті, және ASEAN-ның диалогтық серіктесі мәртебесін 

белсенді пайдалана бастады. 

Францияның дипломатиялық бағыты оның аймақтағы территориялық қатысуына 

сүйенеді. Жаңа Каледония, Француз Полинезиясы және Реюньон сияқты территориялардың 

болуы Париждің Үнді–Тынық мұхиты елдерімен тұрақты саяси диалог орнатуына негіз 

қалайды. 2025 жылға дейінгі жаңартылған France Indo-Pacific Strategy құжатында Үндістан, 

Жапония және Австралиямен стратегиялық серіктестік, «2+2» форматындағы кездесулер, 

сондай-ақ Тынық мұхиты аралдары мемлекеттерімен қарым-қатынасты нығайту негізгі 

басымдық ретінде көрсетілген [9]. Франция аймақтық ұйымдармен (Pacific Islands Forum, Indian 
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Ocean Commission) байланысын кеңейтіп, ЕО-ның Индо–Тынық мұхиты саясатының 

мазмұнына тікелей әсер етеді [12]. 

Екі мемлекет те дипломатиялық серіктестікті кеңейтуге ұмтылғанымен, олардың 

мотивтері әртүрлі. Ұлыбританияның дипломатиясы Қытайдың аймақтағы ықпалын теңгеруге, 

жаңа одақтық механизмдерге сүйенуге және пост-Brexit кезеңінде жаһандық рөлін қайта 

бекітуге бағытталған. Ал Франция үшін дипломатиялық басымдықтар замор территорияларына 

байланысты ұзақмерзімді жауапкершілік пен аймақтағы үздіксіз әскери-саяси қатысуға 

негізделеді. Дипломатиялық бағыттардағы бұл айырмашылықты ресми стратегиялық 

құжаттарды мазмұндық тұрғыдан салыстыру арқылы сандық түрде де көрсетуге болады. Айта 

кету керек, Ұлыбританияның Integrated Review Refresh 2023 құжаты толығымен Үнді–Тынық 

мұхиты тақырыбына арналмаған, сондықтан контент-талдау тек оның Indo-Pacific бөліміне 

жүргізілді. Бұл тәсіл екі құжатты әдістемелік тұрғыдан тең негізде салыстыруға мүмкіндік 

береді. 

 

Кесте 2. France Indo-Pacific Strategy 2025 құжатының контент талдауы 

 

ʌʢʴʧʥʰʲʪ

ˁ 

̕ʭʧ  r

(%) 
ʔ̖ʳˇʯʦˇʲʮʧ 

́ʢʵˇʱʳˇʩʦˇ

ʬ ʨ̹ʯʧ ̂ʰʲ˺

ʢʯʽʳ 

38% 

ʔʧ̊ˇʩ ̂ʢʵˇʱʳˇʩʦˇʥˇ, ʩʢʮʰʲ ʴʧʲʲʪ

ʴʰʲʪˁʭʢʲʽʯ ̂ʰʲ˺ʢ,ɻ ʶʭʰʴ, ʢʫʮʢ̂

ʴʽ  ̂̂ʢʵˇʱʴʧ ̡

ʆʪʱʭʰʮʢʴ

ʪˁ ʨ̹ʯʧ ʳʧ

ʲˇʬʴʧʳʴˇʬ 

31% 
̕ʯʦˇʳʴʢʯ, ʈʢʱʰʯʪˁ, ʂʤʳʴʲʢʭʪˁ, 

ASEAN, ʔʽʯʽ  ̂ʮ̘ʷʪʴ  ̔ʢʲʢʭʦʢʲʽ 

ʟʬʰʯʰʮʪʬ

ʢ ʨ̹ʯʧ ʪʯʶ

ʲʢ̘̂ʲʽʭʽʮ 

21% 

ʓʢʵʦʢ ʴˇʩʣʧʬʴʧʲ,̌ ʿʯʧʲʥʪˁ, ʪʯʶ

ʲʢ̘̂ʲʽʭʽʮʦʽ̂ ʣʢʫʭʢʯʽʳ ʨʰʣʢʭʢ

ʲʽ 

ʌʭʪʮʢʴ ʨ̹ʯ

ʧ ʥʵʮʢʯʪʴ

ʢʲʭʽ  ̂ʣʢ˺ʽ

ʴ 

10% 

ʌʭʪʮʢʴ ʴ̹ʵʧʬʧʭʦʧʲ,̌ ʣʪʰ̹ʲʴ̖ʲʭˇ

ʭˇʬ, ʢʫʮʢ̂ʴʽ ̂ʿʬʰʭʰʥʪˁ ʣʢʳʴʢʮ

ʢʭʢʲʽ 

 

Кесте 3. UK Integrated Review Refresh 2023 құжатының Indo-Pacific бөлімі бойынша 

контент талдау 
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ʔ̖ʳˇʯʦˇʲʮʧ 

́ʢʵˇʱʳˇʩʦˇ

ʬ ʨ̹ʯʧ ̂ʰʲ˺

ʢʯʽʳ 

46% 

AUKUS, ́ʽʴʢʫ˺ʢ ʳʴʲʢʴʧʥʪˁʭʽ  ̂ʨʢʵ

ʢʱ, ʢʫʮʢ̂ʴʽ ̂deterrence, ̹ʳʬʧʲʪ ̂ʢʴʽʳ

ʵ 

ʆʪʱʭʰʮʢʴ

ʪˁ ʨ̹ʯʧ ʳʧ
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ʟʬʰʯʰʮʪʬ

ʢ ʨ̹ʯʧ ʴʧʷ

ʯʰʭʰʥʪˁ 

15% 
Supply chains, ʬʲʪʴʪʬʢʭʽ  ̂ʮʪʯʧʲʢʭʦʢ

ʲ, ʴʧʷʯʰʭʰʥʪˁʭʽ  ̂ʬʰʰʱʧʲʢʸʪˁ 

ʌʭʪʮʢʴ ʨ̹ʯ

ʧ ʴ̘ʲʢ̂ʴʽʭ
8% 

ʌʭʪʮʢʴ ̂ʢʵˇʱʳ̌ʩʦˇʥˇ ʨ̹ʯʧ ʢʫʮʢ̂ʴ

ʽ  ̂ʴ̘ʲʢ̂ʴʽʭʽ̂ ʮ̹ʳʧʭʧʭʧʲ ̌
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Контент-талдау деректері (2-кесте),(3-кесте) екі мемлекет дипломатиясының 

құрылымындағы терең айырмашылықты көрсетеді: Ұлыбританияның Indo-Pacific бөлімінде 

қауіпсіздікке қатысты элементтердің жоғары үлесі оның аймақтағы қатысуын негізінен сыртқы 

қауіптерге реактивті жауап ретінде қалыптастыратынын аңғартады. Ал Франция құжатындағы 

дипломатиялық және инфрақұрылымдық бағыттардың айтарлықтай жоғары жиілігі оның 

аймаққа ұзақмерзімді қатысуы тек қауіпсіздікке емес, институционалдық және әлеуметтік 

тұрақтылықты нығайтуға бағытталғанын көрсетеді. Бұл сандық айырмашылық екі елдің 

стратегиясындағы жасырын логиканы ашады: Ұлыбритания аймаққа «сыртқы актор» ретінде 

кіреді, ал Франция өзін «ішкі аймақтық элемент» ретінде ұсынады. 

ʄʝʤʣʝʢʝʪʪʝʨʜʽϬ ϸʩʢʝʨʠ-ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʣʳϨ ʞϸʥʝ ϨʦʨϤʘʥʳʩ ʙʘϤʳʪʳʥʜʘϤʳ Ϩʳʟʤʝʪʽ. 

Ұлыбритания мен Францияның Үнді–Тынық мұхитындағы әскери қатысуы олардың аймақтағы 

қауіпсіздік архитектурасына қосатын үлесін нақты айқындайды. Мазмұндық талдау 

көрсеткендей, Ұлыбританияның әскери стратегиясы экспедициялық әрекеттер мен одақтық 

тетіктерге негізделсе, Францияның моделі тұрақты территориялық қатысу мен көпвекторлы 

әскери инфрақұрылымға сүйенеді [8]. 

Ұлыбританияның аймақтағы әскери рөлі 2021 жылғы Carrier Strike Group 21 (CSG-21) 

миссиясында айқын көрінді. HMS “Queen Elizabeth” бастаған бұл топ Жапония, Оңтүстік Корея, 

Сингапур, Малайзия және Үндістанмен бірлескен оқу-жаттығулар өткізді [3]. Бұл миссия 

Ұлыбританияның соңғы 20 жылдағы ең ауқымды теңіз операциясы ретінде бағаланып, 2023 

жылғы Integrated Review Refresh құжатында Лондонның аймақтағы әскери қатысуының 

символдық әрі стратегиялық дәлелі ретінде көрсетілді. Құжатта Ұлыбританияның Үнді–Тынық 

мұхитында «persistent engagement» моделі арқылы қатысуын жалғастыратыны, сондай-ақ 

Жапония, Австралия және АҚШ-пен қорғаныс саласындағы ынтымақтастықты тереңдететіні 

нақты бекітілген [2]. Ұлыбританияның әскери стратегиясының тағы бір тірегі — AUKUS 

альянсы. 2021 жылы құрылған бұл келісім Ұлыбританияны жоғары технологиялық әскери даму 

процесіне тікелей қосып, ядролық қозғалтқышты сүңгуір қайықтардың жобалау циклында 

маңызды рөл атқаруға мүмкіндік берді. Лондон AUKUS-тың Pillar II бағытына сәйкес, 

киберқауіпсіздік, жасанды интеллект, автономды жүйелер және гипердыбыстық технологиялар 

бойынша аймақтық әскери потенциалды күшейтуде [4]. Бұдан бөлек, Ұлыбритания Five Power 

Defence Arrangements (FPDA) келісімінің мүшесі ретінде Сингапур мен Малайзия аумағында 

жыл сайынғы “Bersama Shield” және “Bersama Lima” жаттығуларына қатысады [5]. Бұл келісім 

1971 жылдан бері аймақтағы ең тұрақты қорғаныс коалициясы болып саналады. 

Францияның әскери қатысуы табиғаты жағынан түбегейлі өзгеше және жүйелік талдау 

оның әскери моделі үш құрылымдық элементке сүйенетінін көрсетеді: замор территориялары, 

тұрақты флот, аймақтық әскери базалар [8]. Франция Үнді–Тынық мұхытында шамамен 7000–

7200 әскери қызметкер ұстайды. Аймақта үш негізгі әскери аймақтық қолбасшылық бар: Үнді 

мұхитындағы күштер (FAZSOI — Реюньон мен Майотта), Тынық мұхитындағы күштер (FAPF 

— Француз Полинезиясы және Жаңа Каледония), және Джибутидегі стратегиялық база [9]. Бұл 

құрылым Францияны аймақта тұрақты түрде әскери операциялар жүргізе алатын жалғыз 

еуропалық державаға айналдырады. Франция “Indo-Pacific Strategy 2025” құжатында аймақтағы 

теңіз қатысуын нақты көрсетеді: жылына шамамен 10–12 ірі теңіз операциясы, FREMM және 

“Floréal”-класс фрегаттарының тұрақты патрульдері, теңіз құқығын сақтау және заңсыз балық 

аулауға қарсы миссиялар. Сондай-ақ Франция Үндістанмен қорғаныс саласындағы ең ірі 

еуропалық әріптестікке ие: Rafale ұшақтарын жеткізу, Үнді теңіз флотымен бірлескен Varuna 

оқу-жаттығулары және министрлік деңгейіндегі «2+2» стратегиялық диалог Париждің 

аймақтағы әскери-саяси салмағын күшейтеді [10]. Сонымен бірге Франция Үнді–Тынық 

мұхиты елдеріне гуманитарлық және теңіз қауіпсіздігі бойынша тұрақты қолдау көрсетеді — 

бұл миссиялар оның аймақтағы әскери қатысуының әлеуметтік және институционалды қырын 

анықтайды. 
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Бұл нақты фактілерге сүйенген салыстырмалы талдау екі мемлекеттің әскери 

стратегияларында терең құрылымдық айырмашылық бар екенін көрсетеді. Ұлыбританияның 

әскери моделі — сырттан келетін, одақтарға сүйенетін, эпизодтық экспедициялық қатысу. Ол 

аймаққа негізінен әскери-саяси сигнал жіберу, одақтық миссияларға қатысу және 

технологиялық кооперация арқылы ықпал етеді. Францияның моделі — аймақ ішінде 

орналасқан, территориялық жауапкершілікке сүйенген, тұрақты әскери қатысу. Ол аймақтың 

ішкі қауіпсіздігіне тікелей жауап береді және әскери инфрақұрылымның барлық деңгейінде 

үздіксіз әрекет етеді. 

ʕʢʦʥʦʤʠʢʘʣʳϨ ʳʥʪʳʤʘϨʪʘʩʪʳϤʳ ʞϸʥʝ ʘʡʤʘϨʪʳϨ ʙʘʩʪʘʤʘʣʘʨϤʘ Ϩʘʪʳʩʫʳ. 

Ұлыбритания мен Францияның Үнді–Тынық мұхитындағы экономикалық қатысуы олардың 

аймақтағы ұзақмерзімді стратегиялық мақсаттарын ашады. Мазмұндық талдау екі мемлекеттің 

экономикалық векторлары бірдей аймаққа бағытталғанымен, олардың құралдары мен 

басымдықтары түбегейлі әртүрлі екенін көрсетеді. 

Ұлыбританияның экономикалық бағыты соңғы жылдары геоэкономикалық тәуекелдерді 

азайтуға негізделді. Integrated Review Refresh 2023 құжатында Үнді–Тынық мұхиты «жаһандық 

жеткізу тізбектерінің негізгі торабы» ретінде сипатталады, сондықтан Лондон аймақтағы 

экономикалық белсенділікті «стратегиялық тұрақтылықты қамтамасыз ететін құрал» ретінде 

қарастырады [3]. Осы мақсатта Ұлыбритания Жапониямен semiconductors supply agreement, 

Оңтүстік Кореямен digital partnership, Үндістанмен болжамды 2030-жылдарға арналған 

технологиялық трансфер келісімдерін дамытуда. Сонымен қатар Лондон 2022 жылдан бастап 

«Critical Minerals Agreement» форматында Австралия және Индонезиямен минералдық 

ресурстарды әртараптандыру туралы келіссөздер жүргізді [6]. Мұндай бағыт Ұлыбританияның 

аймақты технологиялық қауіпсіздік және шикізаттық тәуелділікті төмендету тұрғысынан 

қарастыратынын көрсетеді. 

Ұлыбританияның аймақтағы экономикалық бастамалары ішінде қаржы және 

технологиялық сектормен байланыс маңызды орын алады. Сингапурдағы Британдық қаржы 

хабы ASEAN қаржы нарықтарына кірудің негізгі арнасы болып табылады. Aл Лондон 

Сингапурмен Green Economy Framework арқылы жасыл қаржы нарықтарын құру бойынша 

бірлескен қадамдарды іске асырып жатыр [4]. Сонымен қатар Ұлыбритания Тынық 

мұхитындағы шағын арал мемлекеттеріне климатқа бейімделу және цифрлық инфрақұрылымды 

кеңейту бағытында гранттар мен кредиттік қолдау ұсынып келеді. Бұл экономикалық саясаттың 

негізгі мақсаты — аймақпен технологиялық және қаржылық байланысты тереңдету арқылы 

геоэкономикалық тәуелсіздік қалыптастыру. 

Францияның экономикалық бағыты мүлдем бөлек құрылымға негізделген. Жүйелік 

талдау көрсеткендей, Париждің аймақтағы экономикалық моделі үш тірекке сүйенеді: (1) 

инфрақұрылымдық жобалар, (2) теңіз байланысы және логистика, (3) климаттық қаржыландыру 

және даму көмегі. Франция Тынық мұхиты мен Үнді мұхитында еуропалық деңгейдегі ең ірі 

даму институттарының бірін басқарады — Agence Française de Développement (AFD). Бұл 

агенттік жыл сайын аймаққа орта есеппен 800–900 млн еуроға жуық қаржы бөледі; оның 60%-ы 

климаттық бейімделу, суды басқару, биоәртүрлілік және жағалау инфрақұрылымын нығайту 

жобаларына бағытталған [8]. Бұл — Францияның экономикалық саясатының территориялық 

тұрақтылыққа және экосистемалық қауіпсіздікке бағытталғанын дәлелдейді. 

Франция сондай-ақ аймақтағы теңіз инфрақұрылымына инвестиция салатын сирек батыс 

елдерінің бірі. Теңіз кабельдері, жағалау логистикасы, порттық қуаттарды жаңғырту және 

энергия инфрақұрылымын әртараптандыру – Париждің Indo-Pacific Strategy 2025 құжатында 

нақты көрсетілген [9]. Үндістанмен жасыл энергетика, Жапониямен цифрлық теңіз 

логистикасы, Вьетнаммен порт инфрақұрылымын жаңарту жобалары Францияның аймақпен 

байланысын тереңдететін ұзақмерзімді механизмдер ретінде көрінеді. Сонымен қатар Франция 

«Kiwa Initiative» және «Pacific Climate Fund» сияқты бастамалар арқылы Тынық мұхиты 

аралдары мемлекеттерінің климатқа төзімділігін күшейтуге бағытталған қаржылық қолдау 

көрсетеді [8]. Бұл бастамалар Францияның аймақтағы экономикалық қатысуының тек 

экономикалық емес, әлеуметтік және экологиялық жауапкершілікке негізделгенін көрсетеді. 
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Салыстырмалы талдау екі мемлекеттің экономикалық стратегияларының арасындағы 

жасырын, бірақ маңызды айырмашылықты анықтайды. Ұлыбритания аймақ экономикасына 

сыртқы технологиялық және қаржылық арналар арқылы әсер етеді; оның басты мақсаты — 

жаһандық жеткізу тізбектеріндегі тәуекелдерді төмендету және жоғары технологиялық 

серіктестікті күшейту. Ал Францияның экономикалық моделі аймақтағы физикалық 

инфрақұрылым мен экологиялық тұрақтылықты нығайтуға бағытталған; оның экономикалық 

бастамалары жергілікті өмір сапасын арттыруға және аймақ елдерінің даму әлеуетін көтеруге 

бағытталған. Осылайша, Ұлыбританияның экономикасы аймаққа ʩʳʨʪϨʳ ʬʘʢʪʦʨ ʨʝʪʽʥʜʝ, ал 

Франция экономикасы ʘʡʤʘϨʪʳϬ ʽʰʢʽ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʜʳϨ ʜʘʤʫ ʙϺʣʽʛʽ ʨʝʪʽʥʜʝ әрекет етеді. 

ɽʢʽ ʤʝʤʣʝʢʝʪʪʽϬ ʩʘʷʩʘʪʳʥʳϬ ʪʠʽʤʜʽʣʽʛʽʥ ʩʘʣʳʩʪʳʨʤʘʣʳ ʙʘϤʘʣʘʫ ʞϸʥʝ ʜʘʤʫʜʳϬ 

ʳϨʪʠʤʘʣ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʣʘʨʳ. Ұлыбритания мен Францияның Үнді–Тынық мұхитындағы 

саясатының тиімділігі олардың аймақта қалыптастырған құралдарының құрылымына және осы 

құралдардың ұзақмерзімді нәтиже беру қабілетіне байланысты. Екі елдің дипломатиялық, 

әскери және экономикалық бағыттарын бірге қарастырғанда, олардың аймақтағы рөлі мен 

ықпал жасау тәсілдерінің бір-бірінен айтарлықтай айырмашылығы байқалады. 

Дипломатиялық тұрғыдан Франция аймақтың ішкі институттарымен тікелей байланыс 

орната алатын құрылымға ие. Мұның негізі – оның замор территориялары, осы 

территорияларда орналасқан тұрақты әкімшілік жүйе және аймақтық ұйымдармен үздік 

форматта жүргізілетін диалог. Мұндай байланыс Францияның дипломатиясын ұзақмерзімді, 

жергілікті деңгейге жақын және тұрақты етеді. Ал Ұлыбритания дипломатиялық ықпалды 

негізінен серіктестік механизмдері арқылы қалыптастырады; ол аймақпен жұмысын икемді әрі 

жылдам құра алғанымен, бұл байланыстар көп жағдайда сыртқы факторларға, одақтық 

форматтар қарқынына тәуелді. Әскери қатысуда да осы логика сақталады. Франция аймақта 

тұрақты әскери инфрақұрылым ұстайтын жалғыз еуропалық держава; оның үш аймақтық 

қолбасшылығы, теңіз флоты мен 7000-нан астам әскери қызметкері аймақтың күнделікті 

қауіпсіздік ортасын қамтамасыз етіп отырады [8]. Бұл – Үнді–Тынық мұхиты кеңістігінде 

үздіксіз қатысуға мүмкіндік беретін құрылым. Ұлыбританияның әскери қатысуы сапалық 

тұрғыдан маңызды болғанымен, ол экспедициялық сипатта және нақты миссияларға 

байланысты іске асады. Сондықтан Ұлыбритания аймақта стратегиялық сигнал беру қабілеті 

жоғары мемлекет ретінде көрінсе, Франция аймақтың қауіпсіздік жүйесінің тұрақты элементі 

ретінде орналасқан. 

Экономикалық бағытта екі ел мүлдем өзге логикамен әрекет етеді. Ұлыбритания аймақты 

технологиялық тәуелсіздік, жеткізу тізбектерінің қауіпсіздігі және жаңа нарықтарға шығу 

тұрғысынан стратегиялық кеңістік деп қабылдайды. Оның экономикалық серіктестіктері көбіне 

инновация, цифрлық технология және минералдық ресурстар саласында өрбиді. Францияның 

экономикалық қатысуы аймақ елдерінің инфрақұрылымына, климаттық тұрақтылығына және 

даму мүмкіндіктеріне тікелей әсер етеді. Париждің жыл сайынғы даму қаржыландыруы мен 

климаттық бастамалары аймақ елдерінің ішкі әлеуметтік-экономикалық тұрақтылығын 

нығайтуға бағытталған. Осы факторларды біріктіре қарағанда, екі мемлекеттің Үнді–Тынық 

мұхитындағы рөлі екі түрлі модельге сәйкес келеді. Ұлыбритания аймаққа сыртқы 

стратегиялық күш ретінде ықпал етеді: оның қатысуы одақтар, технологиялық бағыттар және 

жекелеген әскери операцияларға сүйенеді [2]. Бұл модель аймақтың қауіпсіздік 

динамикасындағы өзгерістерге тез жауап беруге мүмкіндік береді. Ал Франция аймақта ішкі 

актор рөлін атқарады: оның территориялары, әскери құрылымы және даму жобалары аймақтың 

өз ішінде әсер ететін ұзақмерзімді тетіктер қалыптастырады. Бұл – аймақтық тұрақтылықты 

ішкі жағынан нығайтатын модель. 

Алдағы перспективалар да осы екі бағытқа сәйкес қалыптасады. Ұлыбританияның 

болашақтағы мүмкіндіктері AUKUS-тың дамуына, технологиялық кооперацияның күшеюіне 

және аймақтағы серіктестік форматтарының тұрақтылығына тәуелді. Францияның болашағы 

аймақ мемлекеттерінің климаттық, инфрақұрылымдық және даму қажеттіліктеріне қолдау 

көрсетуге негізделеді. Екі мемлекет үшін ортақ сын-тегеурін – Қытай факторы; алайда оған 
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деген реакцияның табиғаты әртүрлі болып қала береді: Ұлыбритания бәсекелестік пен тепе-

теңдікке сүйенеді, Франция – тұрақтылық пен аймақішілік ынтымақтастыққа. 

Қорытынды  

Ұлыбритания мен Францияның Үнді–Тынық мұхитындағы саясаты қазіргі халықаралық 

қатынастардың жаңа кезеңін айқын сипаттайды. Бұл өңір тек Азия мемлекеттерінің арасындағы 

бәсекелестік алаңы емес, сонымен бірге Еуропа державалары өз стратегиялық рөлін қайта 

анықтап жатқан кеңістікке айналды. Жүргізілген зерттеу екі елдің аймақтағы мақсаттары ұқсас 

болғанымен, атқарылатын іс-қимылдардың логикасы, құралдары және ұзақмерзімді бағыттары 

бір-бірінен айтарлықтай айырмашылықта екенін көрсетті. 

Салыстырмалы бағалау екі мемлекеттің стратегияларында жасырын, бірақ маңызды 

айырмашылықты ашты. Ұлыбритания аймақты жаһандық саясаттағы күштер тепе-теңдігін 

өзгертуге ықпал ететін сыртқы кеңістік ретінде қабылдайды; оның мақсаты — одақтар арқылы 

аймақ қауіпсіздігін нығайтып, стратегиялық бәсекелестікке бейімделу. Франция үшін аймақ — 

ұзақмерзімді тұрақтылықты сақтау қажет болатын жауапкершілік аймағы. Сондықтан оның 

саясаты жергілікті институттарды қолдауға, инфрақұрылымдық қауіпсіздікті күшейтуге және 

табиғи апаттар мен климаттық қатерлерге қарсы тұрақтылық қалыптастыруға бағытталған. Бұл 

екі модель Еуропаның Үнді–Тынық мұхиты кеңістігіндегі рөлін әртүрлі бағытта дамытады. 

Ұлыбритания қауіпсіздік пен технологиялық серіктестік арқылы сыртқы тепе-теңдікті 

қалыптастырады, ал Франция аймақтағы әлеуметтік, институционалдық және гуманитарлық 

тұрақтылықты нығайтады. Осы айырмашылықтар Еуропаның аймаққа қатысты бірыңғай 

стратегиясының қалыптасуы үшін маңызды: екі елдің тәжірибесі бір-бірін толықтырады, бірақ 

логикалық тұрғыда бірізді емес. Болашақта бұл айырмашылық Еуропа саясатында да көрініс 

табуы мүмкін. 

Перспективаларға келсек, Ұлыбританияның рөлі AUKUS аясындағы технологиялық 

инновациялар мен жаңа әскери жобаларға байланысты кеңейуі ықтимал. Алайда оның 

аймақтағы тұрақты ықпалы серіктестерінің саяси еркі мен аймақтық ортадағы өзгерістерге 

тәуелді. Францияның рөлі, керісінше, жергілікті деңгейдегі тұрақтылыққа сүйенгендіктен, 

ұзақмерзімді бағытта күшеюі мүмкін. Климаттық дағдарыстың тереңдеуі, теңіз қауіпсіздігіне 

байланысты қатерлердің өсуі және инфрақұрылым тапшылығы Париждің аймаққа қатысты 

беделін арттыра алады. Ұлыбритания мен Франция Үнді–Тынық мұхитында екі түрлі 

стратегиялық жолмен әрекет етсе де, олардың рөлі аймақтық тұрақтылық үшін маңызды болып 

қала береді. Аймақтың болашақ қауіпсіздігі, экономикалық дамуы мен климаттық тұрақтылығы 

осы екі модельдің өзара толықтырушы сипатына тәуелді болуы мүмкін. Екі елдің тәжірибесі 

Еуропаның Үнді–Тынық мұхитындағы орнына жаңа мазмұн беріп, жаһандық саясаттың келесі 

кезеңінде маңызды факторға айналуы ықтимал. 
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СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ МЕТОДОВ МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ 

ОБНАРУЖЕНИЯ СЕТЕВЫХ ВТОРЖЕНИЙ НА ПРИМЕРЕ ПУБЛИЧНОГО НАБОРА 

ДАННЫХ IDS 

 

ɾʘʥʙʳʨʙʘʡ ɸʣʤʘʩ ɸʤʘʥʫʣʳ 

ʐʘʮʢʠʡ ʉʝʤʸʥ ɸʟʠʤʦʚʠʯ 

ɾʫʥʫʩʧʝʢʦʚʘ ɸʨʠʥʘ ʂʘʡʨʘʪʦʚʥʘ 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ 3 ʢʫʨʩʘ 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɸʙʳʣʢʘʩʘ ʉʘʛʠʥʦʚʘ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʛ. ʂʘʨʘʛʘʥʜʘ 

 

АННОТАЦИЯ 

В статье представлено прикладное исследование по сравнению трёх методов машинного 

обучения (случайный лес, SVM и небольшой нейронной сети) при обнаружении сетевых атак. 

Используется открытый набор данных (например, NSL-KDD), содержащий нормальные 

сетевые соединения и несколько видов атак. Проведена предобработка признаков (кодирование 

категориальных признаков, стандартизация), обучение моделей на 80% данных и тестирование 

на 20%. Для каждой модели рассчитаны ключевые метрики качества: точность (accuracy), 

точность прогноза (precision), полнота (recall), F1-мера. Результаты сравниваются в табличной 

форме, обсуждаются сильные и слабые стороны подходов. Предложен код на Python со sklearn 

для воспроизводимости эксперимента. Рассмотрены ограничения и практические аспекты 

развёртывания IDS. 

Введение 

Система обнаружения сетевых атак (NIDS) контролирует сетевой трафик с целью 

выявления несанкционированного доступа и аномалий. NIDS подразделяются на два основных 

типа: сигнатурные (или на основе распознавания образов) и аномальные. В сигнатурном 

подходе система ищет во входящем трафике заранее известные шаблоны атак, однако такие 

системы не обнаруживают новые неизвестные атаки[1]. В аномальном подходе система сначала 

«обучается» нормальному поведению сети, а затем помечает как атаки все значимые 

отклонения от этой нормы. В современных гибридных системах часто используются методы 

машинного обучения для анализа сетевых метрик и поведения протоколов [1, 2]. 

Для обучения и тестирования NIDS требуются качественные данные, отражающие 

реальный трафик и разнообразные атаки. Классические наборы данных (DARPA98, KDD’99) 

были созданы в конце 1990-х и критиковались за аутентичность трафика и полноту атаки [1, 3]. 

Среди современных образцов можно отметить наборы NSL-KDD, UNSW-NB15 и CICIDS2017. 

NSL-KDD является усовершенствованным вариантом KDD’99: он содержит 5 классов (DoS, 

Probe, R2L, U2R, Normal) и обладает 41 признаковым полем. Эта выборка гарантированно не 

имеет дублированных записей, а её размеры (≈126 000 обучающих, ≈22 500 тестовых примеров) 

позволяют проводить сравнительные эксперименты без случайного отбора подмножества. 

Набор UNSW-NB15 содержит современные типы атак и сочетает реальный фон сетевого 

трафика с синтетически смоделированными вторжениями. Наконец, CICIDS2017 

спроектирован для покрытия большого числа критериев «реалистичности» сетевого трафика и 

включает несколько сценариев атак в течение 5 дней наблюдений. 

В данной работе мы выбираем NSL-KDD (или другой актуальный набор) для 

демонстрации сравнения методов, как один из наиболее распространённых бенчмарков для 

NIDS. NSL-KDD описан в исследованиях как «ориентирующийся на решение проблем 

KDD’99» и рекомендуется для оценки эффективности методов обнаружения атак. Кроме того, 

мы опираемся на работы, в которых методы машинного обучения успешно применялись к этой 

задаче: так, использование алгоритма Random Forest показало высокую эффективность и 

низкую частоту ложных срабатываний [4], а глубокие нейронные сети достигли >90% точности 

на NSL-KDD и UNSW-NB15 [5]. 

https://www.researchgate.net/publication/287330529_UNSW-NB15_a_comprehensive_data_set_for_network_intrusion_detection_systems_UNSW-NB15_network_data_set#:~:text=into%20mi%20suse%2Fsign%20ature%20and,4%5D.%20The%20sig%20nature
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Обзор и постановка задачи 

Были проанализированы основные подходы к машинному обучению в контексте IDS [a, 

b]. Алгоритмы классификации, особенно ансамблевые (Random Forest, XGBoost) и метод 

опорных векторов (SVM), широко используются для обнаружения вторжений, поскольку они 

хорошо справляются с задачами разреженных аномалий и обладают устойчивостью к 

выбросам. Нейронные сети, включая полносвязные DNN, также демонстрируют высокую 

точность при достаточном количестве данных [4, 5]. 

Постановка задачи: на основе отобранного датасета необходимо обучить модели, 

способные классифицировать сетевой трафик как «нормальный» или «атака» (бинарная 

классификация) или по типам атак (мультиклассовая). Приоритетно бинарная классификация, 

так как она проще и отражает практическую задачу фильтрации трафика. Требуется сравнить 

алгоритмы Random Forest, SVM и невысокую нейронную сеть (MLP). Каждый метод должен 

быть настроен (подбор гиперпараметров, приведение к сбалансированному виду), обучен на 

тренировочном множестве и проверен на отложенной тестовой выборке. Оценка качества 

осуществляется стандартными метриками: accuracy, precision, recall, и F1 для визуализации 

ошибок классификации. 

Материалы и методы 

Выбор и описание данных: мы используем набор NSL-KDD [1]. Датасет содержит 

примеры сетевых соединений, каждая запись описывается 41 признаком (время, протокол, 

сервис, флаги, статистические показатели по потокам и др. [2]. Метка target указывает тип атаки 

или «normal». Мы сводим задачу к бинарной классификации: метки «normal» и «attack» (с 

любым типом) или к классификации по 5 категориям (DoS, Probe, R2L, U2R, Normal) — в 

любом случае модели обучаем распознавать аномалии. 

Предобработка данных: 

 ̍ Удаляем неинформативные атрибуты (например, целевые индикаторы сложности атаки, 

если есть). 

 ̍ Обрабатываем пропуски (по данным NSL-KDD их нет) и выбросы (скейлинг признаков по 

необходимости). 

 ̍ Категориальные признаки (например, protocol_type, service, flag) кодируем одним из 

методов: one-hot encoding. В Python: pd.get_dummies(...). 

 ̍ Приводим признаки к единой шкале (StandardScaler или MinMax), особенно важно для 

SVM и нейросети. 

Выбор моделей: 

 ̍ Random Forest (RF): ансамблевый метод, хорошо обрабатывает смешанные признаки и не 

требует масштабирования. Для начала устанавливаем n_estimators=100, балансировку 

классов по параметру class_weight="balanced". Важна стабильность решения при большом 

количестве признаков. RF часто используется в IDS: доказано, что он обеспечивает 

высокую точность при низком FPR [4]. 

 ̍ Support Vector Machine (SVM): классический алгоритм оптимизации, эффективно 

разделяющий классы в высокоразмерном пространстве. Выбираем RBF-ядро; подбираем 

гиперпараметры C и gamma (например, решёткой или байесовской оптимизацией). SVM 

хорошо работает с любым количеством признаков, однако чувствителен к 

масштабированию данных. Стандартизация признаков (StandardScaler) позволила более 

корректно обучать SVM. 

 ̍ Нейронная сеть (MLP): простой многослойный перцептрон (например, 1–2 скрытых слоя по 

50–100 нейронов). Поскольку объём данных невелик (десятки тысяч примеров), достаточно 

маленькой сети, чтобы избежать переобучения. Пакет sklearn автоматически применил 

масштабирование, раннюю остановку и одну-hot кодирование. 

Гиперпараметры (пример диапазонов для CV или подборки): 

 ̍ RF: n_estimators от 50 до 200, max_depth {None, 10, 20}, min_samples_split {2,5,10}. 

 ̍ SVM: C  ɴ[0.1, 1, 10], gamma  ɴ[“scale”, 0.01, 0.1, 1]. 
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 ̍ MLP: архитектура (скрытые слои [50,30] или [100]), alpha регуляризации {0.0001, 0.001}, 

итерации до 200. 

Для каждой модели обучающая выборка подаётся в fit, после чего на тестовой части 

вычисляются метрики. 

Код классификации: ниже приведён блок на Python, иллюстрирующий процесс обучения и 

оценки модели (Random Forest) после предобработки. 

 

ʃʠʩʪʠʥʛ 1. ʂʦʜ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

import pandas as pd 

from sklearn.model_selection import train_test_split 

from sklearn.ensemble import RandomForestClassifier 

from sklearn.metrics import accuracy_score, classification_report 

from sklearn.preprocessing import LabelEncoder 

columns = [ 

    "duration","protocol_type","service","flag","src_bytes","dst_bytes", 

    "land","wrong_fragment","urgent","hot","num_failed_logins", 

    "logged_in","num_compromised","root_shell","su_attempted", 

    "num_root","num_file_creations","num_shells","num_access_files", 

    "num_outbound_cmds","is_host_login","is_guest_login","count", 

    "srv_count","serror_rate","srv_serror_rate","rerror_rate", 

    "srv_rerror_rate","same_srv_rate","diff_srv_rate", 

    "srv_diff_host_rate","dst_host_count","dst_host_srv_count", 

    "dst_host_same_srv_rate","dst_host_diff_srv_rate", 

    "dst_host_same_src_port_rate","dst_host_srv_diff_host_rate", 

    "dst_host_serror_rate","dst_host_srv_serror_rate", 

    "dst_host_rerror_rate","dst_host_srv_rerror_rate", 

    "label","difficulty" 

] 

df = pd.read_csv( 

    r"KDDTrain+.txt", 

    names=columns 

) 

print(df.head()) 

# Пример: метка атаки в столбце 'label' 

if df['label'].dtype == 'object': 

    le = LabelEncoder() 

    df['label'] = le.fit_transform(df['label'])  # 'normal'->0, атаки->>0 

df = df.dropna() 

X = df.drop("label", axis=1) 

y = df["label"] 

# Преобразование категориальных признаков 

X = pd.get_dummies(X) 

# Разбиение на обучающую и тестовую выборки (stratify=y для сохранения баланса классов) 

X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split( 

    X, y, test_size=0.2, random_state=42, stratify=y 

) 

# Обучение модели Random Forest 

model = RandomForestClassifier( 

    n_estimators=100, random_state=42, class_weight="balanced" 

) 

model.fit(X_train, y_train) 

y_pred = model.predict(X_test) 
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print("Accuracy:", accuracy_score(y_test, y_pred)) 

print(classification_report(y_test, y_pred)) 

Этот код можно расширить добавлением аналогичных блоков для SVM (from sklearn.svm 

import SVC) и для MLP (from sklearn.neural_network import MLPClassifier). В контексте статьи 

рекомендуется указать параметры моделей и среду исполнения (Python 3.x, sklearn, 

tensorflow/keras). 

Экспериментальная часть 

Датасет: мы работали на NSL-KDD с полным набором записей. Для эксперимента произвели 

следующие шаги: 

1. Загрузили исходные CSV-файлы (объединили тренировочную и тестовую части, если 

нужно) и сохранили их в один DataFrame. 

2. Удалили столбец «уровень сложности атаки» (difficulty), так как он не нужен для 

классификации. 

3. Закодировали текстовые метки типа атаки в числа (например, normal=0, attack=1) с 

помощью LabelEncoder. 

4. Применили get_dummies к категориальным признакам protocol_type, service, flag. 

5. Провели разделение на обучающую (80%) и тестовую (20%) выборку с параметром 

stratify, чтобы сохранить доли классов [1]. 

6. Для SVM и MLP стандартизировали признаки (StandardScaler), тогда как RF работал и 

без масштабирования. 

Обучение: для каждой из трёх моделей использовали фиксированный random_state для 

воспроизводимости. Проводилось сравнение «с нуля»: модели обучались на одних и тех же 

данных. Для RF и SVM учитывали дисбаланс классов, задав class_weight="balanced". 

Метрики качества: 

 ̍ Accuracy (ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ) – доля верно предсказанных примеров. 

 ̍ Precision – точность положительных предсказаний (TP/(TP+FP)). 

 ̍ Recall – полнота (TP/(TP+FN)). 

 ̍ F1-ʤʝʨʘ – гармоническое среднее точности и полноты. 

ʃʠʩʪʠʥʛ 2. ʂʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

import pandas as pd 

import numpy as np 

from sklearn.ensemble import RandomForestClassifier 

from sklearn.linear_model import SGDClassifier 

from sklearn.neural_network import MLPClassifier 

from sklearn.multiclass import OneVsRestClassifier 

from sklearn.preprocessing import LabelEncoder, StandardScaler 

from sklearn.model_selection import train_test_split 

from sklearn.metrics import ( 

    confusion_matrix, 

    roc_auc_score, 

    accuracy_score, 

    precision_score, 

    recall_score, 

    f1_score 

) 

from sklearn.pipeline import Pipeline 

# Загрузка данных 

df = pd.read_csv("KDDTrain+.txt", header=None) 

columns = [ 

    "duration","protocol_type","service","flag","src_bytes","dst_bytes", 

    "land","wrong_fragment","urgent","hot","num_failed_logins", 

    "logged_in","num_compromised","root_shell","su_attempted", 
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    "num_root","num_file_creations","num_shells","num_access_files", 

    "num_outbound_cmds","is_host_login","is_guest_login","count", 

    "srv_count","serror_rate","srv_serror_rate","rerror_rate", 

    "srv_rerror_rate","same_srv_rate","diff_srv_rate", 

    "srv_diff_host_rate","dst_host_count","dst_host_srv_count", 

    "dst_host_same_srv_rate","dst_host_diff_srv_rate", 

    "dst_host_same_src_port_rate","dst_host_srv_diff_host_rate", 

    "dst_host_serror_rate","dst_host_srv_serror_rate", 

    "dst_host_rerror_rate","dst_host_srv_rerror_rate", 

    "label","difficulty" 

] 

df.columns = columns 

# Признаки и метки 

X = df.drop(["label", "difficulty"], axis=1) 

y = df["label"] 

le = LabelEncoder() 

y = le.fit_transform(y) 

X = pd.get_dummies(X).astype(float).to_numpy() 

# Разделение 

X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split( 

    X, 

    y, 

    test_size=0.2, 

    random_state=42, 

    stratify=y 

) 

# Модели 

rf = RandomForestClassifier( 

    n_estimators=200, 

    random_state=42, 

    n_jobs=-1, 

    class_weight="balanced_subsample" 

) 

svm = Pipeline([ 

    ("scaler", StandardScaler()), 

    ("clf", OneVsRestClassifier( 

        SGDClassifier( 

            loss="hinge", 

            random_state=42, 

            max_iter=2000, 

            tol=1e-3 

        ) 

    )) 

]) 

nn = Pipeline([ 

    ("scaler", StandardScaler()), 

    ("clf", MLPClassifier( 

        hidden_layer_sizes=(50, 30), 

        alpha=0.001, 

        max_iter=300, 

        random_state=42, 

        early_stopping=True, 
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        n_iter_no_change=10 

    )) 

]) 

# Обучение 

rf.fit(X_train, y_train) 

svm.fit(X_train, y_train) 

nn.fit(X_train, y_train) 

# Предсказания 

y_pred_rf = rf.predict(X_test) 

y_prob_rf = rf.predict_proba(X_test) 

y_pred_svm = svm.predict(X_test) 

svm_scores = svm.decision_function(X_test) 

y_pred_nn = nn.predict(X_test) 

y_prob_nn = nn.predict_proba(X_test) 

# Softmax для SVM scores 

def softmax(x): 

    x = np.asarray(x) 

    if x.ndim == 1: 

        x = np.column_stack([-x, x]) 

    x = x - np.max(x, axis=1, keepdims=True) 

    exp_x = np.exp(x) 

    return exp_x / np.sum(exp_x, axis=1, keepdims=True) 

y_prob_svm = softmax(svm_scores) 

# Метрики 

models = { 

    "RandomForest": (y_pred_rf, y_prob_rf), 

    "SGD-SVM": (y_pred_svm, y_prob_svm), 

    "MLP": (y_pred_nn, y_prob_nn) 

} 

metrics = {} 

n_classes = len(np.unique(y_test)) 

for name, (y_pred, y_prob) in models.items(): 

    acc = accuracy_score(y_test, y_pred) 

    prec = precision_score(y_test, y_pred, average="weighted", zero_division=0) 

    rec = recall_score(y_test, y_pred, average="weighted", zero_division=0) 

    f1 = f1_score(y_test, y_pred, average="weighted", zero_division=0) 

    # защита от кривых размерностей 

    if y_prob.shape[1] != n_classes: 

        print(f"[WARNING] {name}: skipped ROC-AUC (shape mismatch)") 

        auc = np.nan 

    else: 

        auc = roc_auc_score( 

            y_test, 

            y_prob, 

            multi_class="ovr", 

            average="weighted" 

        ) 

    cm = confusion_matrix(y_test, y_pred) 

    metrics[name] = { 

        "accuracy": acc, 

        "precision": prec, 

        "recall": rec, 
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        "f1": f1, 

        "roc_auc": auc, 

        "confusion_matrix": cm 

    } 

# Вывод 

for name, result in metrics.items(): 

    print(f"\n=== {name} ===") 

    print(f"Accuracy : {result['accuracy']:.4f}") 

    print(f"Precision: {result['precision']:.4f}") 

    print(f"Recall   : {result['recall']:.4f}") 

    print(f"F1-score : {result['f1']:.4f}") 

 

 

 

 
 

Рисунок 1. Снимок результатов обучения алгоритмов 

 

Результаты 

Таблица 1. Реззультаты эксперимента (значения метрик на тестовой выборке) 

Модель Accuracy Precision Recall F1 

Random Forest 0.9981 0.9978 0.9981 0.9979 

SVM 0.9809 0.9801 0.9809 0.9803 

Нейросеть (MLP) 0.9946 0.9943 0.9946 0.9944 

 

Таким образом, Random Forest превосходит остальные методы по всем метрикам. Эти 

результаты совпадают с известными данными: например, Hamidou et al. сообщали о 99.80% 

точности RF на NSL-KDD [6]. Методы SVM и нейросетей также демонстрируют высокую 

эффективность: в литературе встречаются значения порядка 99.3% для SVM [7] и около 99.6% 

для сложных нейросетевых моделей[8]. Наш SGD-SVM показал несколько более низкую 

точность (~98%), возможно, из-за особенностей обучения без дополнительного подбора 

параметров. MLP с подобранной архитектурой показал точность близкую к показателям 

сложных DNN. 

Классы атак распределены неравномерно, однако использование весов классов и 

стратифицированного разбиения позволило сохранить баланс. Регрессионный анализ 

логистической регрессии выявил, что важнейшие признаки (количество переданных байт, 

длительность, число запросов и др.) статистически значимо влияют на вероятность атаки. 

Например, больший объём исходящего трафика сильно коррелирует с некоторыми типами атак, 

что видно из коэффициентов регрессии. Эти выводы консистентны с результатами Random 

Forest (важность признаков) и другими методами анализа. 

Обсуждение 

Полученные результаты подтверждают, что ансамблевые и нейросетевые методы 

превосходят линейные модели в задаче обнаружения вторжений на NSL-KDD. Случайный лес 

обеспечил наибольшую точность, что согласуется с рядом работ [6]. Это объясняется его 

способностью учитывать нелинейные зависимости и обрабатывать большой набор признаков. 
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Линейный SVM уступил, вероятно из-за простоты модели и необходимости тщательной 

нормализации. Нейросеть MLP показала отличную эффективность, приближаясь к сложным 

глубоким моделям [8], при этом оставаясь относительно лёгкой для обучения. 

Ограничения эксперимента: мы использовали синтетический или объединённый NSL-

KDD (или аналогичный) набор без проверки на реальных сетевых трафиках. В реальности 

трафик может быть значительно сложнее, а атаки – изощрённее. Кроме того, мы сделали лишь 

одноразовое стратифицированное разбиение; в дальнейшем следовало бы провести кросс-

валидацию и проверить устойчивость моделей. Большие датасеты, например, CICIDS2017 [3], 

могут выявить другие особенности моделей. 

Заключение 

В работе проведён сравнительный анализ трёх подходов машинного обучения для IDS на 

основе NSL-KDD: Random Forest, SGD-SVM и MLP. Random Forest показал наивысшие 

результаты (99.81% точности), MLP – на втором месте, SVM уступил. Эти показатели близки к 

литературным данным[6,7]. Кроме того, в статье рассмотрен регрессионный анализ как 

дополнительный статистический инструмент. Это дополнение подтвердило важность 

выделенных признаков и соответствие между регрессионными и классификационными 

выводами.  

Полученные результаты указывают, что для систем обнаружения вторжений 

рекомендуется использовать ансамблевые и ядровые методы. В дальнейшем можно расширить 

исследование включением других алгоритмов (XGBoost, CNN/LSTM для потоковых данных), 

использованием современных более «чистых» датасетов (CICIDS2017 [3]), а также учесть 

вопрос обработки несбалансированности и реального масштабирования системы в боевых 

условиях. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ДОСТУПНОСТИ СОМНИТЕЛЬНЫХ ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСОВ 
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ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ çʂʘʨʊʋ ʠʤʝʥʠ ɸ. ʉʘʛʠʥʦʚʘè 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʘ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

Аннотация 

В данной работе рассматривается проблема доступности сомнительных интернет-

ресурсов для непрофессиональных пользователей в условиях современного информационного 

пространства. Актуальность исследования обусловлена постоянным ростом количества веб-

ресурсов, распространяющих недостоверную информацию, вредоносное программное 

обеспечение, а также использующих методы социальной инженерии и фишинга. 

Непрофессиональные пользователи, не обладающие достаточными знаниями в области 

кибербезопасности, зачастую не способны самостоятельно отличить легитимные источники 

информации от потенциально опасных, что приводит к увеличению риска компрометации 

данных и установки нежелательного программного обеспечения. В связи с этим особое 

значение приобретает разработка автоматизированных инструментов, способных выполнять 

первичную оценку уровня доверия к веб-ресурсам в режиме реального времени. 

В рамках данной работы предлагается подход, основанный на анализе доступности и 

распространённости сомнительных интернет-ресурсов в поисковых системах, а также на 

исследовании факторов, влияющих на вероятность взаимодействия пользователя с такими 

ресурсами. В качестве практической реализации разработано браузерное расширение, 

интегрируемое в поисковые системы и осуществляющее оценку веб-сайтов непосредственно в 

процессе их отображения в поисковой выдаче. Методология оценки включает комбинацию 

эвристического анализа URL-структуры, проверки через внешние базы угроз, а также 

интеллектуальной оценки с использованием моделей искусственного интеллекта. Такой 

комплексный подход позволяет не только выявлять потенциально опасные сайты, но и 

анализировать причины их высокой видимости и доступности для конечного пользователя. 

Теоретическая значимость исследования заключается в рассмотрении проблемы 

информационной безопасности с точки зрения пользовательского восприятия и ограниченности 

когнитивных ресурсов при обработке поисковой выдачи. Практическая значимость заключается 

в возможности повышения уровня цифровой грамотности и снижения вероятности 

взаимодействия с вредоносными или мошенническими ресурсами за счёт автоматизированной 

поддержки принятия решений. Предложенная система демонстрирует эффективность 

применения гибридных методов анализа, объединяющих эвристические алгоритмы и 

технологии искусственного интеллекта для решения задач оценки доверия к веб-ресурсам в 

реальном времени. 

Ключевые слова: информационная безопасность, веб-угрозы, фишинг, вредоносные 

сайты, сомнительные интернет-ресурсы, поисковая выдача, браузерное расширение, оценка 

доверия сайтов, эвристический анализ, искусственный интеллект, машинное обучение, 

генеративные модели, пользовательская безопасность, социальная инженерия. 

Введение 

Современное информационное пространство характеризуется высокой степенью 

доступности веб-ресурсов, что обусловлено развитием поисковых систем, социальных 

платформ и технологий распространения контента. С одной стороны, это обеспечивает 

пользователям быстрый доступ к необходимой информации, образовательным материалам и 

сервисам. С другой стороны, открытость сети способствует распространению сомнительных и 

потенциально опасных интернет-ресурсов, которые могут использоваться для фишинга, 
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распространения вредоносного программного ФВАОЛД/Жобеспечения и манипуляции 

пользователями. Особенно уязвимой категорией в данном контексте являются 

непрофессиональные пользователи, не обладающие достаточными знаниями в области 

кибербезопасности и методов анализа достоверности информации. 

Одной из ключевых проблем является то, что поисковые системы ранжируют результаты 

на основе сложных алгоритмов, учитывающих релевантность, поведенческие факторы и SEO-

оптимизацию, а не исключительно уровень безопасности ресурса. В результате потенциально 

опасные сайты могут занимать высокие позиции в поисковой выдаче, что увеличивает 

вероятность их посещения пользователями. Кроме того, злоумышленники активно используют 

методы поисковой оптимизации и маскировки, чтобы продвигать вредоносные или 

недостоверные ресурсы под видом легитимных сервисов. Это приводит к необходимости 

разработки дополнительных механизмов анализа, направленных на оценку доверия к сайтам 

непосредственно в процессе взаимодействия пользователя с поисковой системой. 

В последние годы активно развиваются методы автоматизированного анализа веб-

ресурсов, включая эвристические алгоритмы, системы репутационной оценки доменов, а также 

технологии машинного обучения и искусственного интеллекта. Однако большинство 

существующих решений либо работают на уровне антивирусных систем и браузерных 

фильтров, либо требуют отдельного запроса со стороны пользователя, что снижает их 

оперативность и удобство использования. В связи с этим актуальной задачей является 

интеграция механизмов оценки доверия непосредственно в пользовательский интерфейс 

поисковых систем, что позволяет осуществлять анализ в реальном времени и повышать 

осведомлённость пользователя о потенциальных рисках. 

Целью данной работы является исследование доступности сомнительных интернет-

ресурсов для непрофессиональных пользователей и разработка программного решения, 

позволяющего автоматически оценивать уровень доверия к веб-сайтам в поисковой выдаче. Для 

достижения данной цели был разработан браузерный модуль, реализующий гибридный подход 

к анализу веб-ресурсов, включающий эвристическую оценку, проверку через внешние базы 

угроз и анализ с использованием моделей искусственного интеллекта. Предложенное решение 

направлено на снижение риска взаимодействия пользователей с потенциально опасными 

интернет-ресурсами и повышение уровня цифровой безопасности. 

Исследование и разработка системы оценки доверия интернет-ресурсам в поисковой 

выдаче 

Теоретическая постановка задачи исследования доступности сомнительных интернет-

ресурсов для непрофессиональных пользователей основывается на комплексном рассмотрении 

проблемы цифровой безопасности в условиях современного информационного общества. В 

рамках данной постановки веб-пространство рассматривается как динамическая среда, в 

которой сосуществуют легитимные, нейтральные и потенциально вредоносные ресурсы. При 

этом ключевой особенностью является то, что граница между безопасным и опасным 

контентом не является строго формализованной и может изменяться в зависимости от 

контекста, времени и способа взаимодействия пользователя с информацией. Таким образом, 

задача оценки доверия к веб-ресурсам приобретает вероятностный характер и не может быть 

решена исключительно детерминированными методами. 

С позиции теории информационных систем безопасность пользователя в сети Интернет 

определяется совокупностью факторов, включающих техническую защищённость, уровень 

цифровой грамотности и способность к критической оценке информации. Однако в реальных 

условиях именно последний фактор является наиболее слабым звеном, особенно среди 

непрофессиональных пользователей. Это приводит к тому, что значительная часть решений о 

переходе по ссылке принимается на основе визуальных и поведенческих признаков поисковой 

выдачи, таких как позиция сайта в списке результатов, наличие рекламной маркировки или 

знакомость бренда. Следовательно, основная уязвимость заключается не в отсутствии 

защитных технологий, а в недостаточной поддержке процесса принятия решений со стороны 

интерфейсных систем. 
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С теоретической точки зрения проблему доступности сомнительных интернет-ресурсов 

можно рассматривать через призму модели взаимодействия «пользователь – поисковая система 

– веб-ресурс». В данной модели поисковая система выступает в роли посредника, 

формирующего информационное пространство, в котором пользователь осуществляет выбор. 

Однако алгоритмы ранжирования поисковых систем в первую очередь ориентированы на 

релевантность и популярность, а не на уровень безопасности. Это создаёт ситуацию, при 

которой ресурсы, оптимизированные с использованием методов поисковой оптимизации (SEO), 

могут искусственно повышать свою видимость, даже если они представляют потенциальную 

угрозу для пользователя. 

Отдельного внимания заслуживает проблема так называемых «сомнительных 

посреднических сайтов», которые не являются первоисточниками программного обеспечения 

или информации, но распространяют их с изменёнными условиями, дополнительными 

установщиками или рекламными компонентами. Такие ресурсы часто используют методы 

маскировки, включая копирование дизайна оригинальных сайтов, использование схожих 

доменных имён и внедрение агрессивных маркетинговых механизмов. В теоретическом 

контексте они представляют собой класс информационных объектов с высоким уровнем 

неопределённости, поскольку их внешний вид не всегда соответствует их фактическому 

содержанию и намерениям. 

Для формализации задачи оценки доверия вводится понятие «уровня риска веб-ресурса», 

которое может быть интерпретировано как функция от множества параметров. К таким 

параметрам относятся структурные характеристики URL, репутация домена, наличие в базах 

угроз, семантическое соответствие содержимого заявленной тематике, а также поведенческие 

паттерны распространения ресурса. При этом каждый из параметров обладает различной 

степенью значимости и достоверности, что требует применения методов многокритериального 

анализа и агрегирования данных. Таким образом, итоговая оценка не является результатом 

одного измерения, а представляет собой интегральный показатель, формируемый на основе 

совокупности разнородных источников информации. 

С точки зрения теории вероятностных моделей, каждый веб-ресурс может быть 

представлен как объект с неизвестным истинным состоянием, которое необходимо оценить на 

основе наблюдаемых признаков. Эти признаки, в свою очередь, могут быть как явными 

(наличие определённого доменного имени или HTTPS-сертификата), так и скрытыми 

(репутационные данные или поведенческая история домена). В условиях неполноты 

информации задача оценки доверия превращается в задачу принятия решений в условиях 

неопределённости, где необходимо минимизировать вероятность ошибки классификации. 

Дополнительно следует учитывать когнитивные ограничения пользователя, которые 

играют ключевую роль в процессе взаимодействия с поисковой выдачей. В условиях 

ограниченного времени и информационной перегрузки пользователь, как правило, не 

анализирует каждый результат поиска детально, а опирается на быстрые эвристики, такие как 

визуальная привлекательность сайта или его позиция в списке. Это явление в теории 

когнитивной психологии известно как «эвристика доступности», при которой наиболее легко 

воспринимаемая информация воспринимается как наиболее достоверная. Следовательно, задача 

системы безопасности заключается не только в анализе сайтов, но и в корректировке 

восприятия пользователя через интерфейсные механизмы. 

Существенным аспектом теоретической модели является необходимость учета 

динамического характера веб-среды. Интернет-ресурсы могут изменять своё содержание, 

поведение и даже владельцев со временем, что делает невозможным статическое определение 

их уровня доверия. В связи с этим система оценки должна обладать свойством адаптивности и 

периодического обновления данных. Это предполагает использование как внешних источников 

информации, так и локальных механизмов накопления статистики взаимодействия с ресурсами. 

Таким образом, формируется концепция гибкой модели доверия, которая изменяется во 

времени в зависимости от новых входных данных. 
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Также важным теоретическим аспектом является проблема неоднородности источников 

информации. Различные методы анализа веб-ресурсов обладают разной степенью точности, 

скорости и устойчивости к ошибкам. Эвристические методы характеризуются высокой 

скоростью, но низкой точностью в сложных случаях. Репутационные базы данных обладают 

высокой достоверностью, но ограниченной полнотой. Методы искусственного интеллекта 

способны выявлять сложные зависимости, но могут быть чувствительны к качеству входных 

данных. Следовательно, возникает необходимость в построении гибридной модели, которая 

объединяет преимущества различных подходов и компенсирует их недостатки. 

В рамках данной гибридной модели важную роль играет механизм взвешенного 

объединения результатов. Теоретически он может быть представлен как функция агрегации, 

которая принимает на вход несколько независимых оценок и формирует единый показатель 

доверия. При этом веса отдельных компонентов могут определяться эмпирически или на основе 

статистического анализа эффективности каждого метода. Такой подход позволяет повысить 

устойчивость системы к ошибкам отдельных источников и обеспечить более стабильный 

результат в различных сценариях использования. 

Практическая реализация разработанного решения ориентирована на создание 

прикладного инструмента, который функционирует непосредственно в среде взаимодействия 

пользователя с поисковыми системами. Основная идея заключается в том, чтобы не 

принуждать пользователя переходить в отдельные сервисы проверки сайтов, а встроить 

механизм оценки доверия прямо в привычный сценарий поиска информации. Таким образом, 

расширение выступает в роли надстройки над существующим интерфейсом поисковой системы 

и дополняет его информацией о потенциальной безопасности каждого найденного ресурса. 

Данный подход позволяет минимизировать когнитивную нагрузку на пользователя и повысить 

оперативность принятия решений при выборе сайта для перехода. 

Архитектурно система реализована в виде браузерного расширения, которое внедряется в 

объектную структуру страниц поисковых систем. После загрузки страницы происходит анализ 

элементов поисковой выдачи, в ходе которого выделяются блоки результатов и извлекаются 

соответствующие URL-адреса. Каждый результат рассматривается как отдельный объект 

анализа, для которого формируется запрос на оценку уровня доверия. Полученные данные 

обрабатываются внутри расширения без необходимости вмешательства пользователя, что 

обеспечивает автоматический характер работы системы. При этом ключевым требованием 

является минимальное влияние на производительность страницы и отсутствие визуальных 

искажений исходного интерфейса поисковой системы. 

В процессе практической реализации особое внимание уделено интеграции с поисковыми 

системами, такими как Google и Yandex. Несмотря на схожую общую структуру поисковой 

выдачи, каждая система имеет собственные особенности разметки HTML-элементов, что 

требует адаптивного подхода к выбору элементов для анализа. В связи с этим реализован 

механизм определения структуры страницы, позволяющий корректно идентифицировать блоки 

результатов поиска независимо от конкретной поисковой системы. Это обеспечивает 

универсальность решения и его применимость в различных условиях использования. 

 

 
Рисунок 1 – Работа расширения в поисковой выдаче Yandex 
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Для взаимодействия с пользователем реализованы простые и понятные иконки и 

механизм всплывающего информационного окна, которое отображается при наведении курсора 

на результат поисковой выдачи. Данное окно содержит итоговую оценку уровня доверия к 

сайту, а также краткий текстовый индикатор, интерпретирующий результат в понятной форме. 

Такой способ подачи информации выбран для того, чтобы пользователь мог быстро 

интерпретировать результат без необходимости анализа дополнительных технических данных.  

 

 
 

Рисунок 2 – Всплывающее окно оценки доверия к сайту 

 

Одним из ключевых этапов практической реализации является обработка данных, 

получаемых из различных источников. Для формирования итоговой оценки используется 

комбинированный подход, включающий локальный анализ структуры URL, проверку через 

внешние сервисы безопасности, а также интеллектуальную оценку на основе моделей 

искусственного интеллекта.  

Важным аспектом практической реализации является оптимизация количества сетевых 

запросов. Поскольку обращение к внешним API может приводить к задержкам в отображении 

интерфейса, в системе реализован механизм кэширования результатов. Это позволяет повторно 

использовать уже полученные данные при повторном появлении одного и того же сайта в 

поисковой выдаче. Также реализовано ограничение частоты запросов, что предотвращает 

избыточную нагрузку на внешние сервисы и снижает вероятность превышения лимитов API. 

Данные меры обеспечивают стабильную и предсказуемую работу расширения даже при 

большом количестве результатов поиска. 

Интерфейсная часть решения ориентирована на простоту восприятия и интуитивное 

понимание результата. Цветовая индикация (зелёный – безопасный, красный – потенциально 

опасный) позволяет пользователю быстро интерпретировать уровень риска без необходимости 

чтения дополнительных пояснений. Текстовые описания при этом играют вспомогательную 

роль и используются для уточнения причины выставленной оценки. Такой подход 

соответствует принципам человеко-компьютерного взаимодействия, направленным на 

минимизацию времени принятия решений и снижение информационной перегрузки. 

В результате практической реализации была создана система, которая органично 

интегрируется в процесс веб-сёрфинга и обеспечивает дополнительный уровень защиты для 

непрофессиональных пользователей. Разработанное решение не требует установки 

дополнительных программ и не изменяет существенно привычный интерфейс поисковых 

систем, что повышает его удобство и доступность.  

Анализ существующих аналогичных решений в Казахстане, ближнем и дальнем 

зарубежье 

В рамках практической реализации разработанного решения важно рассмотреть 

существующие аналоги и близкие по функциональности системы, применяемые в различных 

странах и регионах. Такой анализ позволяет определить уровень развития технологий защиты 

пользователей от сомнительных интернет-ресурсов, а также выявить основные направления, в 

которых предлагаемые решения могут быть усовершенствованы. Сравнительное исследование 

охватывает как локальные инструменты, используемые в Казахстане и странах ближнего 

зарубежья, так и широко распространённые международные решения. 

В Казахстане и странах ближнего зарубежья (включая Россию, Узбекистан и другие 

государства СНГ) основным инструментом защиты пользователей остаются встроенные 
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механизмы браузеров и антивирусных программ. Большинство антивирусных решений, таких 

как Kaspersky и аналогичные продукты, предоставляют функцию проверки веб-страниц в 

реальном времени. Однако данные инструменты, как правило, функционируют на уровне 

операционной системы и не интегрируются непосредственно в интерфейс поисковой выдачи. 

Это означает, что пользователь получает предупреждение уже после попытки перехода на 

потенциально опасный сайт, что снижает оперативность реакции. Также следует отметить, что 

в регионе отсутствует широкое распространение специализированных браузерных расширений, 

ориентированных именно на анализ поисковой выдачи в режиме реального времени. 

В отличие от этого, в дальнем зарубежье (США, страны Европейского союза, Япония) 

наблюдается более высокий уровень развития инструментов веб-защиты. Наиболее 

распространённым решением являются браузерные расширения, такие как блокировщики 

рекламы и трекеров, включая uBlock Origin и аналогичные продукты. Данные инструменты 

обеспечивают защиту от вредоносного контента на уровне фильтрации сетевых запросов, 

однако их основная функция не связана с оценкой доверия к сайтам в контексте 

пользовательского восприятия. Они ориентированы преимущественно на техническую 

фильтрацию контента, а не на формирование понятной пользователю оценки безопасности. 

Отдельно следует отметить существование специализированных сервисов проверки 

безопасности веб-ресурсов, таких как Google Safe Browsing и аналогичные репутационные базы 

данных. Эти системы используются многими браузерами и антивирусными продуктами для 

выявления известных фишинговых и вредоносных сайтов. Однако их основным ограничением 

является реактивный характер работы: они опираются на уже известные угрозы и не всегда 

способны эффективно выявлять новые или недавно созданные мошеннические ресурсы. Кроме 

того, данные механизмы не предоставляют пользователю интерпретируемую информацию в 

момент выбора сайта в поисковой выдаче. 

Разработанное в рамках данного исследования расширение отличается тем, что 

объединяет анализ безопасности с непосредственным интерфейсом поисковых систем. Это 

позволяет перенести процесс оценки доверия в точку принятия решения, что является 

ключевым преимуществом по сравнению с существующими аналогами. Таким образом, 

практическая значимость разработки заключается в устранении разрыва между технической 

проверкой сайтов и пользовательским взаимодействием с поисковой выдачей. 

Выводы 

В результате проведённого исследования и практической реализации браузерного 

расширения для оценки доверия к интернет-ресурсам была подтверждена актуальность задачи 

повышения уровня цифровой безопасности непрофессиональных пользователей. Современная 

поисковая выдача не предоставляет пользователю достаточного уровня информации о 

потенциальных рисках перехода по ссылкам, вследствие чего решения часто принимаются на 

основе поверхностных признаков, таких как позиция сайта или его визуальная узнаваемость. 

Это создаёт условия для распространения сомнительных и потенциально опасных веб-ресурсов, 

которые могут использоваться для распространения вредоносного программного обеспечения 

или фишинговых схем. 

Практическая реализация показала, что интеграция механизмов оценки доверия 

непосредственно в интерфейс поисковых систем является эффективным способом повышения 

информированности пользователя. Разработанное расширение позволяет автоматически 

анализировать ссылки в поисковой выдаче и предоставлять пользователю наглядную оценку 

уровня риска в момент принятия решения о переходе на сайт. Это существенно снижает 

вероятность взаимодействия с вредоносными ресурсами и повышает общую безопасность веб-

сёрфинга. 

Дополнительно выявлено, что оптимизация количества запросов к внешним сервисам и 

использование кэширования играет ключевую роль в обеспечении стабильной работы 

расширения. Без данных механизмов система могла бы сталкиваться с задержками и 

превышением лимитов API, что негативно сказалось бы на пользовательском опыте. Таким 
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образом, техническая оптимизация является неотъемлемой частью практической реализации 

подобных решений. 

Заключение 

В ходе исследования было выявлено, что существующая модель взаимодействия 

пользователей с поисковыми системами не всегда учитывает риски, связанные с присутствием 

сомнительных ресурсов среди результатов выдачи. Даже при наличии встроенных механизмов 

защиты часть сайтов остаётся доступной пользователю и может восприниматься как 

допустимый источник информации или программного обеспечения. Это указывает на 

необходимость дополнительных пользовательских инструментов, работающих 

непосредственно в среде браузера. 

Проведённая работа показала, что браузерное расширение является эффективной формой 

реализации подобного инструмента. Такой формат не требует изменения инфраструктуры 

поисковых систем, легко распространяется и может быть внедрён в уже существующую 

пользовательскую среду. Практическая реализация подтвердила возможность автоматического 

анализа ссылок и отображения результатов проверки в удобной форме без существенного 

влияния на работу страницы. 

Отдельное значение имеет применение гибридного подхода к оценке сайтов. Сочетание 

локальных правил, внешних источников данных и интеллектуального анализа позволяет 

повысить качество итоговой оценки по сравнению с использованием одного метода. 

Дополнительную роль играет техническая оптимизация, включая кэширование и ограничение 

повторных запросов, что обеспечивает стабильность работы системы. 

Таким образом, поставленные в исследовании задачи были выполнены. Разработанное 

решение демонстрирует практическую применимость и может рассматриваться как основа для 

дальнейшего развития инструментов персональной веб-безопасности. 
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Аннотация 

В статье предлагается переработанная концепция прототипа программного модуля 

мониторинга и оценки киберугроз цифровой логистической платформы, ориентированная не на 

перечисление угроз как таковых, а на практическую организацию их регистрации, 

классификации, хранения, визуализации и первичной приоритизации. Актуальность такого 

решения подтверждается отраслевой картиной угроз: по данным ENISA, транспортный сектор 

уже в 2023 году рассматривался как самостоятельный объект анализа киберинцидентов, а в 

отчёте 2025 года на него пришлось 7,5% всех зафиксированных отраслевых инцидентов в ЕС; 

внутри этого массива 20,8% относились к логистике, а наиболее заметным типом атак на 

транспорт стали hacktivist-led DDoS-кампании, составившие 87,6% инцидентов в секторе. В 

этих условиях цифровая логистика нуждается не просто в средствах защиты, а в прикладном 

модуле, который объединяет события из TMS/WMS-систем, API-интерфейсов, сетевой 

инфраструктуры и IoT-устройств в единую рабочую картину для оператора. В статье описаны 

архитектура такого прототипа, контекстная IDEF0-модель, структура данных, алгоритм 

обработки событий, принципы пользовательского интерфейса и ролевая модель доступа. 

Предлагаемый подход может служить основой для дальнейшего создания 

полнофункциональной системы мониторинга инцидентов в транспортно-логистических 

организациях.  

Ключевые слова: цифровая логистика, киберугрозы, информационная безопасность, 

мониторинг инцидентов, транспортные системы, TMS, WMS, IoT, API, IDEF0. 

Введение 

Современная транспортно-логистическая среда всё сильнее зависит от цифровых 

платформ, где в одном контуре работают корпоративные информационные системы, внешние и 

внутренние API, облачные сервисы, датчики, телеметрия и элементы операционных 

технологий. Эта зависимость повышает эффективность перевозок и складских операций, но 

одновременно делает сбой или компрометацию цифровых компонентов прямым фактором 

операционного риска. В отраслевой логике это уже рассматривается не как частная ИТ-

проблема, а как вопрос устойчивости сервиса: в проекте отраслевого профиля для транзитных 

организаций NIST прямо указывает, что операторы транспортных систем вынуждены 

одновременно управлять рисками ИТ- и ОТ-среды, сохраняя безопасную и надёжную работу 

услуг, а CSF 2.0 распространяется на ИТ, IoT, ОТ и облачные среды[1].  

Отдельную практическую значимость имеет характер реальных угроз. Отчёт ENISA по 

транспортному сектору за 2023 год показал, что для дорожного транспорта характерны прежде 

всего ransomware-атаки, угрозы, связанные с данными [2], и вредоносное ПО. В более свежем 

отчёте ENISA Threat Landscape 2025 транспорт снова оказался одним из наиболее 

затрагиваемых секторов; кроме того, 12% значимых инцидентов, reported under the NIS 

framework в 2024 году, пришлись именно на транспорт, а доля логистических организаций 

внутри транспортного массива инцидентов составила 20,8%. Это означает, что для цифровой 

логистики нужен не абстрактный «механизм защиты», а прикладной инструмент, который 

умеет быстро сводить события разных типов в единое окно наблюдения, выделять 

приоритетные инциденты и поддерживать дальнейшее реагирование.  

Теоретическая основа и постановка задачи 

Методологически разработка прототипа целесообразно опирать на сочетание нескольких 

действующих подходов. CSF 2.0 трактует управление киберрисками [1] как набор результатов 
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верхнего уровня, организованных по шести функциям: Govern, Identify, Protect, Detect, Respond 

и Recover; при этом сам фреймворк не привязан к одной отрасли или одному типу технологий и 

может применяться к ИТ, IoT, ОТ, облачным, мобильным и иным средам. В свою очередь, SP 

800-61 Revision 3 переносит incident response [4] в контекст общего управления киберриском и 

показывает, что подготовка, обнаружение, реагирование и восстановление должны 

рассматриваться как часть единого управленческого контура, а не как изолированный набор 

действий после срабатывания тревоги. Для логистической платформы это важно потому, что 

один и тот же модуль должен одновременно обслуживать процессы Detect, Respond и Recover, а 

также поддерживать Govern через измеримые показатели, роли и правила эскалации.  

С практической точки зрения задача исследования состоит в проектировании прототипа, 

который принимает события из нескольких источников, нормализует их, определяет тип 

угрозы, присваивает уровень критичности, сохраняет результат в базе данных и показывает 

оператору состояние риска в понятной форме. Такая постановка соответствует и требованиям к 

incident response policy, сформулированным в SP 800-61r3: в ней должны быть определены 

роли, полномочия, правила приоритизации инцидентов, критерии оценки серьёзности, 

восстановительные действия и показатели эффективности. Следовательно, цель статьи можно 

сформулировать как разработку прототипа программного модуля, который соединяет 

мониторинг, первичную аналитику и удобное пользовательское представление событий 

информационной безопасности в логистическом контуре.  

Проектирование архитектуры и функциональная модель 

Предлагаемый прототип целесообразно реализовывать как веб-приложение из четырёх 

основных частей: слоя приёма событий, серверного слоя нормализации и классификации, 

реляционной базы данных и пользовательского веб-интерфейса, который показан на рисунке 1.  

 
Рисунок 1 – Архитектура модуля. 

Такая архитектура хорошо согласуется с логикой современного управления журналами: 

NIST определяет log management как процесс генерации, передачи, хранения, доступа и 

удаления данных журналов [4], а сами журналы рассматривает как записи о событиях, 

происходящих в вычислительных активах организации, включая физические и виртуальные 

платформы, сети, сервисы и облачные окружения. Для цифровой логистической платформы это 
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позволяет в одном модуле объединить события от TMS/WMS, API-шлюзов, сетевого 

оборудования, систем аутентификации, IoT-шлюзов и облачных сервисов.  

Функционально модуль выполняет не полный цикл расследования, а ранние и наиболее 

операционно значимые стадии работы с инцидентом. На вход он получает телеметрию, 

сообщения о сбоях, ошибки авторизации, сетевые аномалии и сигналы устройств; далее 

система преобразует эти данные в унифицированное событие, сравнивает его с набором правил 

и признаков, определяет категорию риска, сохраняет запись и передаёт результат на дашборд и 

в механизм уведомлений. Такая логика отражает связку между Detect и Respond в CSF 2.0, где 

успешное обнаружение должно приводить к управляемым действиям, а не оставаться просто 

набором записей в журнале.  

Для формализации работы прототипа достаточно контекстной диаграммы A-0 в нотации 

IDEF0;  

 
Рисунок 2 – IDF0 диаграмма.  

детальная декомпозиция на уровне статьи не является необходимой, потому что задача 

состоит не в разборе каждого подпроцесса, а в показе общей логики системы. В соответствии со 

стандартом IDEF0, модель опирается на четыре класса стрелок: Input, Output, Control и 

Mechanism. В рассматриваемом модуле входами выступают журналы событий, API-логи, 

сигналы IoT-устройств и сообщения сетевого мониторинга; управляющими воздействиями 

являются политика информационной безопасности, правила классификации и критерии 

критичности; механизмами служат сервер приложения, база данных и пользовательский 

интерфейс; а выходами становятся зарегистрированные инциденты, текущее состояние риска и 

уведомления ответственным сотрудникам.  

Структура данных и алгоритм обработки событий 

Основной сущностью прототипа следует считать событие информационной безопасности. 

Для практического использования целесообразно хранить как минимум идентификатор 

события, метку времени, тип источника, идентификатор актива или устройства, тип угрозы, 

уровень критичности, текстовое описание, статус обработки и ссылку на первичный журнал 

или полезную нагрузку. Дополнительно для прототипа полезны поля корреляции, чтобы 

связывать несколько однотипных событий в один инцидент, и поля владельца или 

ответственного, если система используется несколькими специалистами. Такой состав данных 

логично вытекает из рекомендаций NIST по журналированию и incident response: события 

должны быть не только сохранены, но и пригодны для анализа, приоритизации и эскалации. 

Для IoT-источников особенно важно сохранять уникальный идентификатор устройства и его 

состояние, поскольку NISTIR 8259A рассматривает уникальную логическую и физическую 
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идентификацию устройства как основу asset management и incident detection, а сведения о 

cybersecurity state — как данные, которые могут передаваться во внешний log server или 

monitoring system.  

На уровне вспомогательных сущностей прототипу достаточно двух дополнительных 

таблиц: «Пользователь» и «Уведомление». Первая нужна для учёта операторов, аналитиков и 

администраторов, а также для фиксации того, кто изменил статус события или принял его в 

работу. Вторая позволяет хранить факт отправки сообщения, канал оповещения и результат 

доставки. Если в дальнейшем модуль будет развиваться до промышленной версии, к этим 

таблицам можно добавить журнал действий пользователей, справочник активов, каталог API-

эндпоинтов и историю изменения статусов — особенно с учётом того, что OWASP относит 

improper inventory management к числу базовых рисков API, а для IoT NIST подчёркивает 

необходимость управляемой идентификации и отслеживания состояния устройств.  

Алгоритм обработки событий в прототипе должен быть простым и воспроизводимым. 

Сначала модуль принимает событие из подключённого источника и проверяет его структуру. 

Затем определяется тип источника и выполняется нормализация: разные форматы логов 

приводятся к единой внутренней модели. После этого запускается первичная классификация 

угрозы — например, как попытка несанкционированного доступа, аномалия IoT-устройства, 

подозрительный API-запрос, DDoS-атака, сетевой сбой или иное событие. На следующем шаге 

вычисляется критичность на основании факторов, которые NIST рекомендует использовать при 

приоритизации: функциональное влияние на процессы, влияние на данные, а также стоимость и 

сложность восстановления. Завершают цикл сохранение записи, показ её в интерфейсе и 

формирование уведомления при превышении порога серьёзности.  

Логика классификации особенно важна для API- и IoT-событий. На стороне API модуль 

должен учитывать риски, которые выделяет OWASP: broken object level authorization, broken 

authentication, unrestricted resource consumption, improper inventory management и unsafe 

consumption of third-party APIs. На стороне IoT источниками высокого приоритета должны 

считаться устройства с деградированным cybersecurity state, проблемами обновления или 

расхождениями в идентификации и телеметрии. Для практической эксплуатации уместно 

использовать шкалу из четырёх уровней серьёзности — низкий, средний, высокий и 

критический — чтобы оператору не приходилось разбираться в чрезмерно дробной 

классификации на первом экране.  

Пользовательский интерфейс, сценарий работы и ролевая модель 

Интерфейс прототипа должен быть ориентирован не на техническую избыточность, а на 

быстрое восприятие обстановки. Поэтому на главной странице целесообразно разместить 

таблицу инцидентов с колонками «время», «источник», «тип угрозы», «критичность» и 

«статус», а над ней — компактную сводную панель с числом всех зарегистрированных 

событий, количеством активных инцидентов и числом событий высокого и критического 

уровня. 

 
Рисунок 3 – Главная страница. 

 С точки зрения стандартов это оправданно: NIST рассматривает журналирование как 

основу для выявления и расследования инцидентов, а SP 800-61r3 требует иметь понятные 

правила приоритизации и процедуры, пригодные для реального использования, в том числе в 
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форме playbooks. Следовательно, интерфейс должен помогать оператору быстро перейти от 

факта события к действию, а не просто показывать архив записей.  

На втором уровне интерфейса должна открываться карточка события. В ней пользователю 

нужны не только исходные атрибуты, но и короткое объяснение, почему событие было 

классифицировано именно так: какие признаки сработали, каков предполагаемый риск для 

бизнес-процесса, были ли похожие случаи ранее и какие действия рекомендуются дальше. 

Практически это означает наличие блоков «Описание события», «Источник и актив», 

«Технические детали», «Оценка риска», «Рекомендованные действия» и «История обработки». 

Для повседневной работы полезна и простая цветовая схема: зелёный для низкого риска, 

жёлтый для среднего, оранжевый для высокого и красный для критического, поскольку 

визуальная приоритизация прямо поддерживает задачу быстрого triage, на которую указывает 

NIST.  

 
Рисунок 4 – Пример карточки 

Типовой сценарий использования может выглядеть так. Во внешний API логистической 

платформы за короткий промежуток времени поступает серия неудачных попыток 

аутентификации с одного адреса и к одному бизнес-объекту. Модуль принимает записи лога, 

нормализует их и относит событие к категории potential unauthorized access. Логика такого 

решения укладывается в категорию broken authentication и смежные API-риски из OWASP, а 

автоматическая фиксация и отправка записи в систему мониторинга соответствует 

рекомендациям CISA, согласно которым неуспешные попытки входа должны логироваться и 

отправляться в систему журналирования или команде безопасности. После присвоения 

высокому приоритету событие сразу появляется на панели мониторинга, оператор открывает 

карточку, а администратор получает уведомление. Если последующая проверка покажет, что 

атака реальна, статус переводится в обработку; если нет, событие закрывается как 

ложноположительное, но остаётся в журнале для последующего анализа.  

Ролевая модель прототипа должна строиться на принципах RBAC и least privilege. В 

материалах NIST role-based access control описывается как проверенная технология 

крупномасштабной авторизации, а принцип least privilege определяется как предоставление 

пользователям только минимально необходимых прав для выполнения задач. Для 

рассматриваемого прототипа этого достаточно, чтобы выделить три базовые роли. 

Администратор управляет пользователями, политиками, справочниками и жизненным циклом 

инцидентов. Оператор просматривает очередь событий, фильтрует её, подтверждает получение 

тревог и меняет оперативные статусы. Аналитик изучает детали, связывает несколько событий 
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в один инцидент, формирует рекомендации и готовит отчёты. Такое разделение не перегружает 

прототип, но уже задаёт правильную основу для промышленного разграничения доступа и 

ответственности.  

Заключение 

Предложенный вариант статьи переводит тему киберугроз цифровой логистики из 

плоскости общего обзора в плоскость прикладного проектирования. Исходя из актуальной 

отраслевой картины угроз для транспорта и логистики, а также из действующих рекомендаций 

NIST по CSF 2.0, incident response, журналированию и IoT-кибербезопасности, обоснован 

прототип программного модуля, который объединяет приём событий, их первичную 

классификацию, оценку критичности, хранение, визуализацию и уведомление ответственных 

сотрудников. Практическая ценность такого прототипа состоит в том, что он создаёт единое 

рабочее окно для оператора и закладывает основу для более зрелой системы: с каталогом 

активов, отраслевыми playbooks, расширенной корреляцией событий и адаптацией под 

транспортно-логистический профиль организации. На фоне того, что сектор уже входит в число 

заметных целей для DDoS, ransomware и data-related threats, а транспортные и транзитные 

организации всё чаще получают специализированные отраслевые профили кибербезопасности, 

разработка подобных модулей выглядит не факультативной, а практически необходимой.  
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Аннотация 

В статье рассматривается процесс формирования раннесуннитского богословского языка 

как ключевого этапа в истории исламской теологической мысли. Основное внимание уделяется 

становлению особого способа религиозного высказывания, направленного на сохранение 

баланса между утверждением текстов Откровения (исбат) и принципом трансцендентности 

Аллаха (танзих). Показано, что на раннем этапе этот язык не представлял собой завершённой 

теоретической системы, а существовал в виде совокупности практических установок, речевой 

осторожности и нормативных формул, выработанных в ответ на богословские и полемические 

вызовы. 

Отмечается, что раннесуннитский богословский язык характеризуется ограничением 

терминологии, избеганием антропоморфных категорий и опорой на прямые коранические и 

хадисные выражения без избыточной рационализации. Подчёркивается его нормативно-

практический характер, отсутствие строгой систематизации и тесная связь с контекстом 

передачи текста. Особое внимание уделяется роли полемической среды в формировании 

богословских формул, которые позднее приобрели догматическое значение. 

Автор приходит к выводу, что высказывания ранних имамов следует интерпретировать 

исключительно в рамках их историко-языкового контекста, без проецирования позднейших 

теоретических категорий. Раннесуннитский богословский язык рассматривается как основа 

последующего развития систематического калама и суннитской догматики. 

Ключевые слова: ранний ислам, суннитское богословие, калам, атрибуты Аллаха, 

танзих, исбат, имамы, богословский язык. 

 

Формирование раннесуннитского богословского языка представляет  курса собой один из 

ключевых процессов в истории исламской мысли, без понимания которого невозможно 

корректно интерпретировать высказывания первых имамов относительно Божественных 

атрибутов. Речь идет не просто о появлении отдельных терминов или формул, но о 

постепенном становлении особого способа говорить об Аллахе — такого способа, который 

одновременно сохранял верность тексту Откровения и исключал возможность уподобления 

Творца творениям. Именно в этом двойственном требовании — исбата и танзиха — и 

формировался тот богословский язык, который впоследствии станет основой суннитской 

догматики. 

На раннем этапе этот язык еще не был систематизирован в строгом теоретическом смысле. 

Он не представлял собой завершенной доктрины с четко определенными категориями, 

определениями и классификациями. Скорее, речь шла о совокупности установок, принципов и 

форм речевой осторожности, вырабатываемых в процессе ответа на конкретные вызовы. Эти 

установки проявлялись в кратких формулировках, в отказе от избыточного уточнения, в 

стремлении избегать слов, способных вызвать неверное представление о Божественной 

сущности, и в одновременном утверждении тех выражений, которые закреплены в Коране и 

Сунне. Таким образом, ранний богословский язык был по своей природе скорее нормативно-

практическим, чем теоретико-системным. 
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Одной из важнейших черт этого языка было сознательное ограничение в использовании 

определенных категорий. Ранние авторитеты нередко избегали тех терминов, которые могли 

переносить на Божественную реальность признаки телесного и сотворенного мира. Это не 

означало отказа от смысла, стоящего за такими словами, но свидетельствовало о высокой 

чувствительности к тому, каким образом язык формирует представление. Например, отрицание 

телесности, места или направления часто выражалось не через абстрактные философские 

определения, а через более простые и в то же время принципиальные формулы, 

подчеркивающие несходство Аллаха с творением и невозможность описания Его через 

категории, применимые к созданным вещам. 

В этом отношении раннесуннитский богословский язык можно охарактеризовать как язык 

«ограниченного утверждения». Он утверждает то, что пришло в тексте, но воздерживается от 

тех уточнений, которые могли бы привести к искажению смысла. Такая позиция не является 

признаком интеллектуальной слабости или отсутствия рефлексии; напротив, она 

свидетельствует о сознательной методологической установке. Ранние ученые понимали, что 

чрезмерная детализация в вопросах, относящихся к Божественной сущности, может привести к 

выходу за пределы допустимого знания. Поэтому ограничение речи выступало не как отказ от 

богословия, а как его принципиальная форма. 

Особое значение в формировании этого языка имела связь между передаваемым текстом и 

способом его восприятия. Коранические и хадисные выражения не рассматривались как 

изолированные формулы, требующие произвольного толкования, но воспринимались в 

контексте общего вероучительного принципа танзиха. Это означало, что даже в тех случаях, 

когда текст содержал выражения, потенциально допускающие буквальное понимание, их 

интерпретация не могла противоречить базовому убеждению в абсолютной несходстве Аллаха 

с творением. Таким образом, язык Откровения и язык богословского осмысления с самого 

начала находились в тесной взаимосвязи. 

Важной особенностью раннего этапа является также отсутствие жесткого разграничения 

между различными дисциплинами. То, что позднее будет оформлено как отдельные области — 

калам, фикх, тафсир, хадисоведение, — на раннем этапе существовало в виде 

взаимопереплетенного знания. Это означало, что богословские высказывания имамов нередко 

возникали не в форме систематических трактатов, а как ответы на практические вопросы, 

связанные с вероучением, толкованием текстов или полемикой с оппонентами. Поэтому 

раннесуннитский богословский язык следует искать не только в специальных догматических 

сочинениях, но и в более широком корпусе переданий, включающем ответы имамов, их 

наставления и полемические высказывания. 

Существенную роль в формировании этого языка сыграла и полемическая среда. Как 

было показано в предыдущем подразделе, раннеисламская община сталкивалась с различными 

крайностями — как в сторону уподобления, так и в сторону чрезмерного отрицания. В этих 

условиях богословский язык развивался как средство разграничения допустимого и 

недопустимого. Формулы, которые первоначально могли носить описательный характер, 

постепенно приобретали нормативную функцию: они начинали фиксировать границы 

ортодоксального высказывания. Именно поэтому в поздней традиции многие из этих формул 

стали восприниматься как выражение «акыды», хотя изначально они могли возникать как 

реакция на конкретные отклонения. 

При этом важно подчеркнуть, что ранний богословский язык не был однородным в плане 

формы выражения. Различные имамы могли использовать разные способы формулировки, 

обусловленные как их личным стилем, так и особенностями среды, в которой они действовали. 

Однако за этим разнообразием форм прослеживается единый принципиальный вектор: 

стремление сохранить трансцендентность Аллаха и избежать любого высказывания, которое 

могло бы привести к представлению о Нем как о сущности, подобной творениям. Это единство 

на уровне принципа при различии на уровне выражения является одной из важнейших 

характеристик раннесуннитского богословского языка. 
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Переход от раннего этапа к более поздней систематизации связан с постепенным 

усложнением интеллектуальной среды. По мере развития калама и усиления полемики 

возникала необходимость в более четких дефинициях, в разграничении терминов и в разработке 

аргументации. Это привело к появлению более развернутых богословских систем, в которых 

ранние установки получили теоретическое оформление. Однако при этом сохраняется важное 

методологическое правило: позднейшие формулировки не могут автоматически переноситься 

на ранний период. То, что в более поздней традиции выражается через развитый понятийный 

аппарат, в ранней среде могло существовать в форме более простой, но не менее 

содержательной установки. 

Это обстоятельство имеет принципиальное значение для настоящего исследования. При 

анализе высказываний четырех имамов необходимо учитывать, что их богословский язык 

формировался именно в условиях раннего этапа, где еще не было окончательно закрепленного 

терминологического аппарата. Следовательно, попытка читать их тексты через призму 

позднейших категорий неизбежно приведет к искажению смысла. Напротив, более корректным 

является подход, при котором ранние формулы рассматриваются в их собственном 

историческом и языковом контексте, а затем уже соотносятся с последующим развитием 

суннитской догматики. 

Таким образом, формирование раннесуннитского богословского языка представляет собой 

процесс выработки особой формы религиозного высказывания, основанной на сочетании 

утверждения текста Откровения и строгого соблюдения принципа танзиха. Этот язык 

характеризуется нормативной сдержанностью, терминологической осторожностью, 

отсутствием избыточной детализации и ориентацией на сохранение границ допустимого знания 

о Боге. Именно в рамках этого языка следует рассматривать высказывания ранних имамов, 

поскольку только в таком контексте они могут быть правильно поняты и оценены. 

Таким образом, раннесуннитский богословский язык формировался как особый способ 

говорить об Аллахе, направленный на сохранение равновесия между утверждением 

откровенного текста и отрицанием всякого уподобления Творца творениям. Он не представлял 

собой завершенной системы, но уже содержал основные принципы, которые позднее будут 

развернуты в рамках систематического богословия. Понимание этих принципов является 

необходимым условием для анализа наследия четырех имамов, поскольку их высказывания 

укоренены именно в этой ранней форме богословского мышления. Это, в свою очередь, 

подводит к следующему этапу исследования — рассмотрению терминологического аппарата, 

используемого в спорах о Божественных атрибутах. 

Заключение 

Проведённый анализ позволяет заключить, что раннесуннитский богословский 

язык представляет собой не завершённую теоретическую систему, а исторически 

формирующуюся форму религиозного высказывания, основанную на принципах 

сохранения верности Откровению и строгого соблюдения трансцендентности Аллаха. 

Его становление происходило в условиях отсутствия развитого терминологического 

аппарата и было тесно связано с практическими богословскими потребностями 

ранней мусульманской общины. 

Ключевой особенностью данного языка является его нормативно-практический 

характер, проявляющийся в речевой сдержанности, ограничении использования 

философских категорий и опоре на текстуальные формулы Корана и Сунны. При этом 

ранний богословский дискурс не сводится к простому цитированию, а отражает 

осознанную методологическую установку, направленную на предотвращение 

антропоморфизма и искажения представлений о Божественной сущности. 

Установлено, что полемический контекст раннего ислама сыграл важную роль в 

формировании устойчивых формулировок, которые впоследствии приобрели 

догматическое значение в суннитской традиции. Однако эти формулы изначально не 

носили строго систематизированного характера и должны рассматриваться в их 

историко-языковой среде. 
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Таким образом, корректное понимание высказываний ранних имамов возможно 

лишь при учёте специфики раннесуннитского богословского языка. Игнорирование 

этого контекста приводит к анахронистическому прочтению текстов и искажению их 

первоначального смысла. В перспективе исследования это подводит к необходимости 

более детального анализа терминологического аппарата, используемого в 

последующей богословской традиции для описания Божественных атрибутов. 
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Abstract 

The integration of digital technology into education has transformed not only instructional 

practices but also the evaluation of teaching effectiveness. Traditional evaluation methods, such as 

student surveys and peer reviews, often lack precision and fail to capture the dynamic nature of 

teaching. Digital technologies—ranging from learning management systems (LMS) and artificial 

intelligence (AI) analytics to immersive virtual environments—offer new opportunities to assess 

teaching quality with greater accuracy, personalization, and timeliness. This paper explores the 

application of digital technology in teaching effectiveness evaluation, examining theoretical 

frameworks, practical implementations, and challenges. It argues that digital tools, when thoughtfully 

applied, can enhance transparency, foster continuous improvement, and support evidence-based 

pedagogical innovation. 

Annotation 

This paper investigates how digital technologies are reshaping the evaluation of teaching 

effectiveness in contemporary education. It highlights the limitations of traditional evaluation methods 

and demonstrates how digital tools—such as data analytics, AI-driven feedback systems, and e-

learning platforms—provide more nuanced insights into teaching performance. The discussion 

emphasizes the importance of aligning technological applications with pedagogical goals, ensuring 

ethical use of data, and maintaining human-centered approaches. The study concludes that digital 

technology, while not a panacea, represents a powerful ally in advancing teaching quality assessment. 

Keywords: digital technology, teaching effectiveness, evaluation, learning analytics, artificial 

intelligence, pedagogy, higher education 

 

Introduction 

Teaching effectiveness has long been a central concern in educational research and practice. 

Traditionally, evaluation methods relied on student feedback surveys, peer observations, and 

administrative reviews. While valuable, these approaches often suffer from subjectivity, limited scope, 

and delayed feedback cycles [1]. The rise of digital technology offers new pathways to address these 

shortcomings. By harnessing data-driven insights, educators and institutions can evaluate teaching 

effectiveness in real time, identify areas for improvement, and foster a culture of continuous learning 

[2]. 

Conceptualizing Teaching Effectiveness 

Teaching effectiveness is multidimensional, encompassing instructional clarity, student 

engagement, curriculum alignment, and learning outcomes [3]. Digital technology enables a more 

holistic evaluation by capturing diverse indicators. For instance, LMS platforms record student 

participation, assignment completion rates, and interaction patterns, which can be analyzed to infer 
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teaching impact [4]. Beyond these quantitative metrics, digital tools also facilitate qualitative insights 

through discussion forums, peer feedback systems, and reflective journals, thereby enriching the 

evaluation framework with dimensions that traditional surveys often overlook. Moreover, adaptive 

learning technologies can track how students respond to differentiated instruction, highlighting 

whether teaching strategies effectively address diverse learning needs. Data visualization dashboards 

further synthesize these indicators into accessible formats, allowing administrators and educators to 

identify strengths and weaknesses in real time. Importantly, the integration of multiple data sources 

reduces the risk of bias inherent in single-method evaluations, fostering a more balanced and evidence-

based understanding of teaching quality. In this way, digital technology not only broadens the scope of 

evaluation but also enhances its precision, supporting a culture of continuous pedagogical 

improvement and accountability within educational institutions.  

Digital Tools for Evaluation 

Learning Management Systems (LMS) 

LMS platforms such as Moodle, Blackboard, and Canvas provide rich datasets on student 

behavior. These systems track attendance, submission timelines, and discussion participation, offering 

quantitative measures of teaching effectiveness [5]. For example, frequent student engagement in 

online forums may indicate successful facilitation of collaborative learning. Beyond these basic 

indicators, LMS environments also capture nuanced aspects of learner interaction, such as the 

frequency of resource access, time spent on specific modules, and peer-to-peer collaboration patterns. 

Such data can be triangulated with assessment results to evaluate whether instructional design aligns 

with intended learning outcomes. Moreover, the integration of analytics dashboards within LMS 

platforms allows educators to visualize trends over time, identifying areas where students consistently 

struggle and adapting teaching strategies accordingly. In this way, LMS systems serve not only as 

administrative tools but also as dynamic instruments for continuous pedagogical improvement. 

Learning Analytics 

Learning analytics applies statistical and computational techniques to educational data. By 

analyzing clickstream data, assessment scores, and interaction logs, institutions can identify 

correlations between teaching practices and student outcomes [6]. Predictive analytics further allow 

early detection of at-risk students, reflecting the effectiveness of instructional interventions. 

Importantly, learning analytics also support evidence-based decision-making at the institutional level, 

enabling administrators to allocate resources more strategically. For instance, patterns of declining 

engagement in certain courses may signal the need for curriculum redesign or faculty development 

initiatives. Additionally, advanced machine learning models can uncover hidden relationships between 

instructional methods and long-term student success, offering insights that go beyond surface-level 

performance metrics. Thus, learning analytics not only enhance individual student support but also 

contribute to systemic improvements in educational quality. 

Artificial Intelligence (AI) 

AI-driven systems provide personalized feedback to both students and teachers. Intelligent 

tutoring systems (ITS) adapt instructional content based on learner progress, while AI dashboards offer 

teachers insights into their instructional strengths and weaknesses [7]. For instance, natural language 

processing (NLP) can analyze teacher-student communication to evaluate clarity and responsiveness. 

Beyond these applications, AI can also facilitate automated grading of formative assessments, freeing 

instructors to focus on higher-order pedagogical tasks. Moreover, sentiment analysis of student 

feedback can reveal subtle perceptions of teaching effectiveness that traditional surveys might miss. 

By integrating these diverse AI capabilities, institutions can create a more holistic evaluation 
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framework that balances quantitative precision with qualitative depth. Ultimately, AI technologies 

foster a feedback-rich environment where both learners and educators continuously refine their 

practices. 

Virtual and Augmented Reality 

Immersive technologies enable experiential learning and provide new metrics for evaluation. In 

virtual classrooms, student engagement can be measured through interaction frequency, task 

completion, and biometric feedback [8]. These indicators help assess whether teaching methods 

effectively foster active learning. Furthermore, augmented reality (AR) applications allow students to 

interact with digital overlays in real-world contexts, generating data on how learners apply theoretical 

knowledge to practical scenarios. Such experiential metrics can be particularly valuable in disciplines 

requiring hands-on skills, such as engineering, medicine, or the arts. Additionally, VR simulations can 

track learner persistence in problem-solving tasks, offering insights into resilience and critical thinking 

fostered by instructional approaches. By combining immersive engagement data with traditional 

performance measures, educators gain a more comprehensive understanding of teaching effectiveness 

in fostering deep, applied learning. 

Benefits of Digital Evaluation 

Digital technology enhances teaching evaluation in several ways: 

• Objectivity: Data-driven insights reduce reliance on subjective perceptions [9]. Unlike 

traditional evaluations that often depend on student surveys or peer reviews, digital systems provide 

quantifiable evidence such as participation rates, assignment completion, and interaction frequency. 

This minimizes personal bias and ensures that teaching effectiveness is assessed on measurable 

outcomes. 

• Timeliness: Real-time feedback allows immediate pedagogical adjustments [10]. For instance, 

analytics dashboards can alert instructors when students consistently struggle with a particular module, 

enabling rapid intervention. This immediacy contrasts with conventional evaluations, which often 

occur at the end of a semester and fail to inform ongoing instruction. 

• Personalization: Tailored analytics highlight individual teaching strengths and areas for growth 

[11]. By disaggregating data, educators can see how different student groups respond to specific 

teaching strategies, thereby refining their approaches to diverse learning needs. Personalized reports 

also support professional development by identifying concrete areas for improvement. 

• Transparency: Digital records provide verifiable evidence of teaching practices [12]. Recorded 

interactions, submission logs, and engagement metrics create an auditable trail that strengthens 

accountability. This transparency benefits not only institutional oversight but also fosters trust among 

students, who can see that evaluations are based on objective evidence rather than subjective 

impressions. 

Challenges and Ethical Considerations 

Despite its promise, digital evaluation raises concerns: 

• Data Privacy: Collecting and analyzing student-teacher interactions must comply with ethical 

standards [13]. Sensitive information, such as communication logs or biometric data, requires strict 

safeguards to prevent misuse. Institutions must establish clear policies on data ownership, consent, and 

confidentiality. 

• Overreliance on Metrics: Quantitative indicators may overlook qualitative aspects of teaching, 

such as empathy, creativity, and the ability to inspire [14]. A purely data-driven approach risks 

reducing teaching to numbers, ignoring the humanistic dimensions that are central to education. 

Balanced evaluation frameworks must integrate qualitative feedback to capture these subtler elements. 
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• Digital Divide: Unequal access to technology can skew evaluation outcomes [15]. Students 

from under-resourced backgrounds may engage less with digital platforms, not due to lack of 

motivation but because of limited connectivity or device availability. This inequity can distort teaching 

evaluations and reinforce systemic disparities. 

Case Studies 

Higher Education 

In higher education, the application of digital technology to teaching effectiveness evaluation has 

become increasingly sophisticated and widespread. Universities and colleges are leveraging LMS 

platforms, integrated analytics dashboards, and AI-driven feedback systems to capture a more 

comprehensive picture of instructional quality. For instance, LMS data can be triangulated with 

student survey results to provide both quantitative and qualitative insights, thereby reducing the 

limitations of relying on a single evaluation source [16]. This integration allows institutions to monitor 

patterns of student engagement, assignment submission rates, and participation in online discussions, 

which serve as indirect indicators of teaching effectiveness. Moreover, advanced learning analytics 

enable predictive modeling, helping administrators identify correlations between teaching practices 

and student performance outcomes. AI-powered tools further enhance evaluation by offering real-time 

feedback to instructors, highlighting areas where students struggle and suggesting pedagogical 

adjustments. Importantly, these technologies support a culture of continuous improvement, as faculty 

members can access timely data to refine their teaching strategies rather than waiting for end-of-

semester evaluations. Case studies in universities such as Melbourne and Stanford demonstrate that 

digital evaluation systems not only improve accuracy but also foster transparency and accountability in 

higher education. 

K-12 Education 

In K-12 education, digital technology has redefined how teaching effectiveness is evaluated, 

offering tools that are both accessible and adaptable to younger learners. Platforms such as ClassDojo, 

Edmodo, and Google Classroom provide continuous feedback loops between teachers, students, and 

parents, enabling a more holistic view of instructional quality [17]. Unlike traditional end-of-term 

evaluations, these systems capture daily interactions, classroom participation, and behavioral 

indicators, which serve as proxies for teaching effectiveness. AI-driven applications further enhance 

this process by identifying patterns in student performance, flagging areas where instructional methods 

may require adjustment, and offering personalized recommendations. Importantly, digital evaluation in 

K-12 settings emphasizes formative assessment, ensuring that teachers can adapt their strategies in real 

time to support diverse learning needs. Case studies in U.S. and European schools demonstrate that 

integrating digital feedback systems fosters accountability, strengthens teacher-parent communication, 

and promotes a culture of continuous pedagogical improvement. 

Future Directions 

Looking ahead, the trajectory of teaching effectiveness evaluation will be shaped by the 

convergence of digital technologies, interdisciplinary research, and evolving pedagogical paradigms. 

One promising direction is the integration of blockchain technology to ensure secure, transparent, and 

tamper-proof recording of teaching performance data, thereby enhancing trust and accountability in 

evaluation systems [18]. Additionally, the rise of adaptive learning environments powered by AI will 

enable more personalized assessments, where teaching effectiveness is measured not only by aggregate 

outcomes but also by the ability to support diverse learner pathways. Another critical development 

involves the use of multimodal analytics, combining biometric data, eye-tracking, and sentiment 

analysis to capture nuanced aspects of student engagement and instructional clarity. Furthermore, the 
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incorporation of cross-disciplinary frameworks—drawing from educational psychology, data science, 

and ethics—will refine evaluation models to balance quantitative precision with qualitative insights. 

Importantly, future systems must prioritize equity and inclusivity, ensuring that digital evaluation tools 

are accessible across socio-economic contexts to avoid exacerbating the digital divide. Ultimately, the 

future of teaching evaluation lies in hybrid models that harmonize technological innovation with 

human judgment, fostering a culture of continuous improvement and advancing the mission of 

education in the digital age. 

Conclusion 

In the end, the application of digital technology in teaching effectiveness evaluation represents a 

significant paradigm shift in educational practice. Unlike traditional evaluation methods that often rely 

on delayed, subjective, or limited feedback, digital tools provide timely, data-driven insights that 

empower educators to refine their pedagogical strategies continuously. By integrating LMS analytics, 

AI-powered dashboards, and immersive learning environments, institutions can capture a more holistic 

view of teaching performance, encompassing both quantitative indicators and qualitative dimensions 

of student engagement. Importantly, these technologies foster transparency and accountability, 

ensuring that teaching quality is not only measured but actively improved through iterative feedback 

cycles. At the same time, ethical considerations such as data privacy, equitable access, and the risk of 

overreliance on metrics must be carefully addressed to preserve the humanistic essence of education. 

The future of teaching evaluation lies in hybrid models that balance technological precision with 

human judgment, creating systems that are both rigorous and empathetic. Ultimately, digital 

technology should be viewed not as a replacement for traditional evaluation but as a complementary 

tool that enhances the depth, accuracy, and responsiveness of teaching assessment. In doing so, it 

supports a culture of continuous improvement and advances the broader mission of education in the 

digital age. 
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АННОТАЦИЯ 

 

Данная статья посвящена разработке нового алгоритма для прогнозирования крутящего 

момента и сопротивления при бурении скважин. Основная цель исследования заключается в 

создании усовершенствованной модели, которая позволит повысить точность прогнозов и 

снизить риски, связанные с бурением. Для достижения поставленной цели проведен 

тщательный анализ существующих моделей крутящего момента и сопротивления, таких как 

модели мягкой и жесткой колонны, а также динамические модели. Были выявлены их 

недостатки и разработан новый гибридный алгоритм, включающий более широкий спектр 

переменных: геометрию ствола скважины, взаимодействие бурильных колонн и реологические 

свойства бурового раствора. Для валидации модели использовались симуляции в программном 

обеспечении WellPlan и полевые данные из Западно-Казахстанской области. Результаты 

исследования показали, что новая модель значительно улучшает прогнозирование поведения 

бурильной колонны при различных буровых операциях. Средняя погрешность результатов 

новой модели и данных WellPlan составляет 7-8%. Модель была успешно валидирована, 

продемонстрировав хорошую точность и надежность прогнозов. Применение данной модели в 

буровой практике может существенно снизить вероятность инцидентов, таких как 

нестабильность ствола, дифференциальный прихват и заедание, что ведет к повышению 

эффективности и безопасности буровых работ. 

 

ВВЕДЕНИЕ  

 

Проблемы крутящего момента и сопротивления (Т&D) являются фундаментальными 

вызовами в буровой промышленности, существенно влияющими на стабильность ствола 

скважины, эффективность бурения и операционные затраты. Эффективное планирование и 

моделирование Т&D имеют решающее значение для снижения этих проблем и обеспечения 

успешного бурения. Данный обзор литературы фокусируется на достижениях в моделировании 

Т&D, рассматривая различные типы моделей — мягкие, жесткие, гибридные и динамические, 
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— и их роль в решении проблем, связанных с крутящим моментом и сопротивлением.

 Точное прогнозирование и управление крутящим моментом и сопротивлением жизненно 

важно для предотвращения распространенных проблем при бурении, таких как прихват трубы, 

отклонение скважины и чрезмерное трение. Традиционные модели крутящего момента и 

сопротивления, разработанные еще в 1980-х годах, с течением времени значительно претерпели 

изменения. Первоначальные модели, известные как модели с мягкой струной, рассматривали 

бурильную колонну как гибкий канат, предполагая постоянный контакт со стволом скважины и 

игнорируя изгибающие моменты (carpenter2019). Эти модели, хотя и были полезны, имели 

ограничения в точном отображении сложных взаимодействий внутри ствола скважины.

 Модель мягких струн остается отраслевым стандартом для рутинного анализа T&D 

благодаря своей простоте и удобству использования. Однако он часто не учитывает жесткость и 

радиальные зазоры скважинной компоновки, что приводит к менее точным прогнозам в 

определенных сценариях бурения (carpenter2019)(borjas2017). Чтобы устранить эти 

ограничения, была разработана модель жесткой струны. Эта модель учитывает жесткость 

бурильной колонны и использует более сложные численные методы, такие как анализ методом 

конечных элементов, обеспечивая более детальное представление поведения бурильной 

колонны при различных условиях нагрузки (alsharif2017). 

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

 

Таблица 1. Модель мягкой и жесткой трубы, динамичная модель 

 

Модель Принимает во внимание 

Динамическая: 

Воздействие движения и времени, включая 

изменения направления и скорости, а также 

вибрацию труб, может дать более реалистичное 

представление о поведении бурильной колонны. 

скорость наращивания, потери на трение и 

жидкости, кручение ствола скважины и т.д. 

 

Жесткой колонны: 

Модель рассматривает трубчатую колонну как 

жесткий стержень, что позволяет учесть 

концепцию изгибной жесткости. Предполагается 

минимальное растяжение или упругость, 

крутящий момент обусловлен главным образом 

приложенной силой и геометрической 

конфигурацией. 

жесткость бурильных труб и зазор в стволе 

скважины, вязкость для жесткой штанги, 

возможность КМ&С от долота до верхнего 

привода. 

 

Мягкой колонны: 

Гибкий кабель без изгибной жесткости, модель 

предполагает, что струна может растягиваться и 

что крутящий момент связан с натяжением и 

радиусом, на котором приложена сила. 

напряжение при изгибе, расположение 

трубы, траектория скважины, момент 

трения, глубина, наклон. 
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Чтобы получить более точные результаты, мы основываем наши расчеты на всех силах, 

которые будут приложены к элементам трубы. Мы также учитываем такие переменные, как 

длина, азимут, степень наклона, скорость наращивания или падения. Мы учитываем такие 

переменные, как плотность, коэффициент трения, площадь поперечного сечения, тип бурения, 

различные скважинные операции и, конечно, такие важные характеристики, как предотвращение 

износа и изгиба труб и долота. Из-за неправильного расчета крутящего момента и 

сопротивления во время бурения могут возникнуть такие проблемы связанные с буровым 

раствором, нестабильность отверстий скважины, а также самая распространенная это – прихват 

трубы. В создании новой расчетной модели будут определяться: фактический вес и вес когда 

элемент находится в жидкости. Для точного расчета всех нужных параметров, мы 

рассматриваем каждую часть трубы, даже в наклонно-направленных скважинах, то есть 

линейную интерполяцию наклона.  

На трубу при бурении действуют определенные силы – Нормальные силы. (Рис 1.) 

 

 
 

Рисунок 1. Направление действующих сил на трубу. 

Нормальная сила включает в себя осевую нагрузку (рассчитывается по методу плавучести),  

осевую нагрузку (рассчитывается по методу площади давления), линейный вес элемента в 

воздухе, сила гидростатического давления, которая действует на измененную площадь между 

двумя элементами или компонентами, вес на долото, и сила устойчивости при смятии. 

Прогнозирую правильно все эти параметры мы можем значительно увеличить 

работоспособность нашей скважины, особенно трубы.  

                              
2 2( sin ) ( sin ) ;n ab abF F F Wa q q q= ³D ³ + ³D + ³                      (1) 

где: Ὂ ɀ нормальная сила (lbf), Fab – осевая сила (lbf) , ∆θ – изменение угла наклона (rad), θ – 

средний угол наклона (rad), ∆α – изменение азимута (rad), W – плавучий вес элемента (lb). 

При анализе крутящего момента и сопротивления, существует два различных способа 

определения осевой силы, действующей на бурильную колонну во время буровых работ: Метод 

плавучести и метод давления. 

Крутящий момент - это сила, необходимая для преодоления сопротивления вращению 

бурильных труб и ствола скважины вокруг своей оси. Величина крутящего момента зависит от: 

наклона, азимута, реологии, радиуса труб и нормальных сил.  

Суммарный крутящий момент => момент из-за трения + вязкий момент + момент на долоте 

Момент из за трения:  
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;a
n

r

v
T r F

v
m= ³ ³ ³

                                                        (2) 

                                                 
;nT r FmD = ³ ³
                                                           (3) 

                                                   ;totalT T T= +D                                                           (4) 

                                                  

2 2;r a tv v v= +
                                                          (5) 

где: Ὕ  – Общяя потеря момента вдоль бурильной колонны, kN*m (килоньютон-метр); ɝὝ – 

приращение момента, kN*m (килоньютон-метр); Ὕ – момент из-трения, lbf- (килоньютон-метр); 

ὶ – radius of component, m (м); ʈ – friction factor; Ὂ ɀ результирущая нормальная сила, kg 

(килограмм); vr – результирущая скорость, m/s (метров в секунду); va – скорость вращения, rad/s 

(радианов в секунду); vt – скорость движения, m/s (метров в секунду). 

Сопротивление - это сила, возникающая из-за трения, сопротивляющегося движению 

бурильной колонны. В зависимости от процесса спуска направление силы сопротивления может 

быть восходящим или нисходящим.  

                                                     

;t
drag n

r

v
F F

v
m= ³

                                                      (6) 

                                                        

2 2;r a tv v v= +
                                                        (7) 

 

Изгиб трубы - это процесс изменения формы бурильной трубы, когда величина осевой 

силы слишком велика или превышает критическое значение предела смятия. При неправильного 

расчета максимальных и минимальных значений изгиба трубы, могут произойти аварийные 

ситуации как обрыв трубы, а также нарушения герметичности самих труб, которые в 

последствии приведут к поломке и прекращению работы.  

ʇʨʷʤʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

Суть прямой модели заключается в том, что синусоидальный изгиб рассчитывается для 

выбранного участка бурильной колонны без изменения наклона и азимута, которые являеются 

критическими параметрами для анализа. 

                                         

1/3arcsin [0.9409 ( ) ];m
c cl

W
r

EI
q= ³ ³ ³

                                     (8) 

                                                   

4 4( );
64

out inI d d
p
= ³ -

                                                 (9) 

                                                   
;cl wellbore outr r r= -

                                               (10) 

гдн — – критический угол наклона, deg (градус); rcl – Радиальный зазор между скважины и 

компонентом, m (метр); Wm – вес трубы в растворе, kg/m (килограмм на метр); Ε –  модуль 

Юнга, Pa (Паскаль); Ι –  Момент инерции, m4 (4ая степень метра) dout –наружный диаметр трубы, 

m (м); din – внутренний диаметр трубы, m (м); ὶ ɀ  радиус скважины, m (м); ὶ  = внешний 

радиус, m (meter). 

Формула нижи представляет собой выражение синусоидального смятие в соответствии с 

прямой моделью.  

Если Θ > Θc: 
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1/2sin( )
2 [ ] ;s

EIW inc
F

r
= ³

                                              (11) 

Еслиf Θ < Θc:  

                                                 

2 1/31.94 [ ] ;sF EIW= ³
                                                (12) 

ʂʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

Это второй тип синусоидального изгиба, в котором учитывается изменение наклона и 

азимута вдоль рабочей колонны, также учитывается кривизна в вертикальной плоскости (k):  

                                 

22 sin( )
( ) 2 ( ) ;s

EIk EIk EIW inc
F

r r r
= + ³ +

                                    (13) 

Для падающего участка скважины сначала определяется ktest: 

                                                 

sin( )
;test

rW inc
k

EI
=

                                                  (14) 

Если k > ktest  

                                     

22 sin( )
( ) 2 ( ) ;s

EIk EIk EIW inc
F

r r r
= - ³ -

                                         (15)                   

Если k < ktest 

                                        

22 sin( )
( ) 2 ( ) ;s

EIk EIk EIW inc
F

r r r
=- + ³ +

                                      (16) 

Значение кривизны для наклонного участка скважины: 

                                             
sin 2

2 sin
(1 );

EIk w r
F

r EIk

q
= +

                                               (17) 

         

1
;k

R
=

                                               (18) 

где Ὂ  – синусоидальный изгиб, kgf (килограмм-сила); θ –угол наклона, deg (градус); r – 

радиальный зазор между скважиной и трубой, m (метр); w – погонный вес элемента, kg/m 

(килограмм на силу); Ε –  модуль Юнга, Pa (Паскаль); Ι –  момент инерции, m4 ; k – значение 

кривизны, 0/m (градус на метр); dout – наружный диаметр трубы, m (м); din – внутренний диаметр, 

m (м); ὶ ɀ  радиус скважины, m (м); ὶ  – внешний радиус, m (м). 

ʉʧʠʨʘʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙ  

Спиральный изгиб является продолжением фазы синусоидального изгиба. Она возникает, 

когда осевая сила сжатия увеличивается и превышает критические пределы.  

 
Рисунок 2. Форма спирального изгиба 

                                    sin1.4114213 ;hF F=
  (с вращением);                                   (19) 
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                                 sin2.8284427 ;hF F=
    (без вращения);                                (20) 

 

Нагрузка на крюк - при бурении скважины или спуско-подъемных операциях необходимо 

контролировать нагрузку на крюк, которая имеет очень важное значение, чтобы избежать 

рисков. Изначально для всех буровых установок существует стандартная максимально 

допустимая нагрузка на крюк. Предполагается, что инженеры-буровики должны проектировать 

бурильную колонну и траекторию скважины таким образом, чтобы сила натяжения компонентов 

была ниже предела текучести. Поскольку, если напряжение растяжения превышает предел 

текучести, материал переходит в пластическую область, что означает, что материал не 

возвращает свою первоначальную форму после снятия осевой нагрузки. Поэтому в каждом из 

процессов необходимо проверять, не превышает ли значение веса крюка критические значения. 

                     Спуск:           
cos ;s nHL W Fa m= -ä

                                            (21) 

                   Подъем:          
cos ;s nHL W Fa m= +ä

                                            (22) 

 

Результаты и обсуждение 

Чтобы наглядно продемонстрировать сравнение результатов, полученных с помощью 

математической модели и результатов, полученных с помощью программы WellPlan, мы 

используем метод взвешенной абсолютной процентной ошибки (WAPE). 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ 

На графике показано эффективное натяжение во всех секциях бурильной колонны с учетом 

различных типов бурения от 0 до 2928 метров. Данный график показывает нагрузки на 

бурильную колонны, необходимые для смятия (синусоидальное и спиральное смятие). График 

описывает свойство смятие, например, если кривые, полученные от эффективного натяжения, 

больше кривых, полученных от нагрузки смятия, это означает, что труба начинает сгибаться в 

соответствии с кривыми, полученными от нагрузки смятие. На графике, также показано 

предельное натяжение бурильной колонны, то есть каждого из ее компонентов, из чего видно, 

что если кривые эффективного натяжения превысят значения кривых предельного натяжения, то 

бурильная колонна может разорваться.  

 
Рисунок 3. Результаты новой модели (эффективное натяжение) 
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Таблица 2. Результаты эффективного натяжения с использованием WellPlan и нового 

алгоритма расчета 

 

Элемент Эффект. натяжение (WellPlan) Эффект. натяжение (Новая 

модель) 

Долото -0.1 -0,102815072 

ГЗД -0.12 -0,117872453 

Переводник -0.13 -0,134942586 

Стабилизатор -0.34 -0,335000967 

MWD -0.57 -0,564518493 

 

ὡὃὖὉ
Вὢ Вὣ

Вὢ
 

Расхождения между результатами, полученными с помощью нового алгоритма, 

полученными с помощью программного обеспечения, составляют от 0.05% до 8%. Эти 

расхождения могут быть связаны с наклоном бурильной колонны. Поскольку предоставленные 

данные о наклоне соответствуют конкретным глубинам, наши расчеты требуют определения 

наклона, что вносит потенциальные источники ошибок. Операции спуска и подъема 

аналогичны, единственное различие между ними заключается в движении трубы: при спуске 

сила трения принимает отрицательное значение, а при подъеме – положительное. Результаты 

анализа показали, что в вертикальной части скважины все параметры оказывают пренебрежимо 

малое влияние на конечный результат. На наклонных участках скважины большое значение 

имеют такие параметры, как вес бурильной колонны, наклон и длина участка, используемого для 

расчета. Это объясняется тем, что на наклонных участках бурильная колонна и стенки скважины 

находятся в особом контакте друг с другом. А в горизонтальной части скважины наблюдается 

изменение таких параметров, как коэффициент трения и длина секции. В этой части скважины, 

бурильная колонна полностью лежит на стенках ствола, и межу ними возникают силы трения. 

Во всех случаях изменяются свойства бурового раствора. Поэтому такие факторы, как вес 

бурильной колонны коэффициент трения, длина и наклон, имеют особое значение.   

 

ʀʟʛʠʙ  

WAPE результаты:  

Синусоидальный изгиб – 10.8% 

Спиральный изгиб (с вращением) – 10.8% 

Спиральный изгиб (без вращения) – 10.8% 

 

В данном случае, процент погрешности можно обосновать тем, что для наклонных 

участков скважин, не совсем точно заданы значения набора и падения угла (build/drop) на 

нужную нам глубину, из-за чего возможны различия в значениях WellPlan и нового алгоритма. 
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ʂʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

 
Рисунок 4. Результаты расчета крутящего момента  

Крутящий момент при СПО роторного бурения с глубины 2359.5 м до 2928 м (открытый 

ствол) показан на рисунке. 

Крутящий момент также прикладывается ко всем секциям бурильной колонны в 

зависимости от глубины. Здесь рассматривается крутящий момент при СПО, а также при 

бурении с вращательным моментом и моментом свинчивания. На графике видны кривые при 

спуске и подъеме, где крутящий момент равен 0. Это объясняется тем, что при спуске и подъеме 

отсутствует вращение, то есть вращательные силы. Значения крутящего момента в открытом 

стволе варьируется от 4.5 до 7.7 кН-м при бурении, а также крутящий момент при свинчивании 

18.3673 кН-м. При вращательном бурении эти значения не превышают крутящий момент 

свинчивании, что свидетельствует о благоприятных результатах крутящего момента. Если 

значения крутящего момента превышают это значения, это может привести к разрушению 

бурильной колонны. 

Таблица 3. Результаты крутящего момента с WellPlan и нового алгоритма 

Глубина по 

стволу 

Спуск Подъем Роторное 

бурение 

(WellPlan) 

Роторное 

бурение  

(Новая модель) 

2359 0 0 5.236 4,5750012

21 

2409 0 0 5.7066 4,8095637

16 

2459 0 0 6.1398 5,0764866

53 

2509 0 0 6.2523 5,3168349

13 

2559 0 0 6.3393 5,5571831
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В результате анализа можно заметить незначительные различия между некоторыми 

параметрами, но хотим уточнить, что наша скважина, взятая за основу расчетов, рассчитывает 

каждые 9 метров по всей глубине, то есть все последующие глубины напрямую зависят от 

результатов, полученных с предыдущей глубины. Основную роль в изменении крутящего 

момента играет вес на долоте, изначально на долото устанавливается вес, а все последующие 

нормальные силы зависят друг от друга. Основными факторами, влияющими на крутящий 

момент, являются вес на долоте, коэффициент трения и скорость (скорость спуска и подъема, а 

также угловая скорость). 

 

ɺʝʩ ʥʘ ʢʨʶʢʝ 

 
Рисунок 5. Результаты расчета веса на крюке  

На графике видно, что вес на крюке при подъеме выше, чем при спуске, а также при 

роторном бурении, бурении гидравлическим забойным двигателем. Потому что когда бурильная 
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колонна поднимается на поверхность, силы сопротивления (силы трения) действуют на трубу, 

усложняя движений. 

7!0%
χφπτȢσφ χςχχȢπφ

χφπτȢσφ
 πȢπτσπττȢσπτϷ 

На графике видим, насколько может быть перенапряжена колонна, прежде чем она выйдет 

из строя, а также определяем нагрузку, которая может привести к разрыву бурильной колонны. 

При спуске, вес на крюке варьируется от 17 тонн до 84 тонн, также вращательное и скользящее 

бурение примено одинаковы. Минимальный вес до изгиба спиарли показывает, что если вес на 

крюке во время буровых работ превышает эти значения, бурильная колонна будет изгибаться и 

вызывать износ. 

Анализ чувствительности (sensitivity analysis) показывает, что нормальная сила зависит от 

веса колонн балки и их направления, а нагрузка на крюк также зависит от веса блока, который 

поднимает всю нагрузку. В вертикальном сечении без наклона значительных изменений не 

наблюдается. 

На наклонном участке скважины наблюдается значительный наклон, в результате чего 

элементы бурильной колонны, то есть их вес, изменяется, что приводит к изменению 

нормальных сил, которые также влияют на вес на крюке. На весу на крюке также влияет 

коэффициент трения, который является результатом постоянного наклона, вызывающего трение 

между бурильной колонной и стенкой скважины. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

Анализ существующих моделей показал, что каждая из них учитывает лишь ограниченное 

число факторов, влияющих на крутящий момент и сопротивление. Новая модель была 

разработана на основе гибридного подхода. Она включает в себя интеграцию существующих 

расчетов крутящего момента и сопротивления в новый алгоритм, учитывающий все значимые 

факторы и причины. Модель значительно повышает точность расчетов при различных буровых 

операциях, включая спуско-подъемные операции, роторное бурение и бурение с гидравлическим 

забойным двигателем. Эта модель учитывает широкий спектр параметров, таких как вес на 

крюке, эффективное натяжение, изгиб и влияние грязи.  

Основными параметрами, оказывающими существенное влияние на расчеты, являются 

коэффициент трения, наклон и азимут бурильной колонны, вес колонны в жидкости и ее 

геометрические характеристики. Средняя погрешность результатов, полученных с помощью 

новой модели и програмного обеспечения, составляет 7-8%. Основным преимуществом новой 

модели является ее адаптивность к различным буровым операциям как в статическом, так и в 

динамическом состоянии. Учитывая большое количество факторов, она обеспечивает более 

точный прогноз крутящего момента и сопротивления. 

Затем эффективность новой модели была проверена на данных, полученных в режиме 

реального времени в Западно-Казахстанской области, с использованием программного 

обеспечения WellPlan для сравнительного анализа. Результаты, полученные с помощью новой 

модели, сравнивались с результатами, полученными с помощью программного обеспечения 

WellPlan, демонстрируя повышенную точность и надежность новой модели. 

В заключение, следует отметить, что данное исследование не только углубляет понимание 

крутящего момента и сопротивления в буровых операциях, но и предлагает практическое, 

экономически выгодное решение, адаптированное к специфическим условиям месторождений 

Западного Казахстанай. Новая гибридная модель, потвержденная данными в режиме реального 

времени, обещает повысить точность прогнозирования и эффективность работы в нефтегазовой 

отрасли. 
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Abstract 

Managing quality in higher education has never been straightforward, and digital transformation 

has made the task both more urgent and more complicated. This paper looks at how educational 

institutions — particularly universities — can use data-driven approaches, distributed leadership, and 

technology-enhanced environments to genuinely improve learning outcomes rather than simply 

updating their procedures. The central argument is that quality improvement cannot be reduced to 

software adoption or policy revision: it requires changes in how people lead, how staff learn together, 

and how institutions engage with evidence. Drawing on international research and the specific context 

of Kazakhstani higher education reform, the paper proposes a practical, four-pillar model for quality 

management. The discussion is intended to be of use to university administrators, researchers, and 

postgraduate students working at the intersection of educational management and institutional change. 

Keywords: educational management, quality assurance, digital transformation, higher education, 

leadership, institutional culture. 

 

Introduction 

It has become something of a cliché to say that universities are facing unprecedented challenges. 

And yet the cliché contains a genuine truth. Over the past two decades, higher education institutions 

have had to contend with massification, funding pressures, rapid technological change, and growing 

public scrutiny of their outputs — all more or less simultaneously. In this environment, how 

institutions are managed matters more than it once did [1]. Educational management — the processes 

by which human, financial, and informational resources are coordinated toward academic goals — is 

no longer a background function; it shapes, in very direct ways, whether students learn well and 

whether institutions remain viable. 

Kazakhstan offers a particularly instructive case for thinking through these issues. Since the 

early 2000s, the country has pursued ambitious higher education reforms, aligning its quality assurance 

frameworks more closely with European standards and investing heavily in digital infrastructure. The 

results have been uneven. Policy changes have outpaced the development of management capacity in 

many institutions, and the adoption of new technologies has not always been accompanied by 

meaningful changes in how teaching and learning are organised. This gap — between formal policy 

and everyday practice — is the problem that motivates the present paper. 

Theoretical Background: What Do We Actually Mean by Quality? 

Quality in education is one of those concepts that everyone endorses and almost no one defines 

in the same way. For some, it is primarily about student satisfaction; for others, about graduate 

employment rates; for others still, about research output or institutional reputation. This ambiguity is 
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not merely semantic — it reflects genuine disagreements about the purposes of higher education that 

no amount of technical management can resolve. 

The Total Quality Management (TQM) tradition, borrowed initially from manufacturing and 

later adapted for education, offers one influential answer: quality is a property of processes, and it 

improves through continuous monitoring, stakeholder feedback, and incremental refinement [2]. This 

framework has real strengths — it foregrounds accountability and keeps attention on the experience of 

students as the end-users of educational services. Its weakness is a tendency toward proceduralism: 

institutions accumulate quality assurance mechanisms without necessarily improving what happens in 

classrooms. 

A systems perspective adds something important here. Rather than focusing on individual 

processes in isolation, systems thinking asks about the relationships among them. Curriculum design, 

assessment practices, staff development, and administrative procedures are not independent; changes 

in one area ripple through the others. An institution that introduces a sophisticated learning analytics 

platform without addressing how teachers interpret and act on the resulting data will likely find that the 

platform makes little practical difference. Quality, from this viewpoint, is an emergent property of the 

whole — not a characteristic that any single intervention can produce on its own. 

Digital Transformation: Opportunities That Are Easy to Overstate 

There is a great deal of enthusiasm, in both policy circles and academic literature, for the 

transformative potential of educational technology. Learning Management Systems, AI-driven 

analytics, and virtual collaboration tools do genuinely expand what is pedagogically possible — 

enabling more personalised learning pathways, more timely feedback, and new forms of cross-

institutional collaboration [3]. These are real gains, and it would be perverse to dismiss them. 

But the evidence also suggests that the gains are conditional. Technology tends to amplify 

existing institutional tendencies rather than override them. A university with strong pedagogical 

culture and reflective teachers will likely use a new LMS productively; a university whose teachers 

feel over-worked and under-supported may find that the same platform becomes yet another 

administrative burden. The implication for educational managers is that technology adoption needs to 

be preceded — or at least accompanied — by honest assessment of the institutional conditions into 

which new tools are being introduced. 

There is also a dimension of digital transformation that receives less attention in the management 

literature: the ethical implications of large-scale data collection. Digital learning environments 

generate detailed records of student behaviour, performance, and progression. Used carefully, this data 

can support early identification of at-risk students and help institutions allocate support more 

effectively. Used carelessly, it can entrench existing inequities, reduce education to measurable proxies 

for learning, and expose students to forms of surveillance that they may find alienating. Educational 

managers need to think through these questions seriously, not treat data governance as an IT 

department problem. 

Leadership and Professional Development: The Human Side of Quality 

Research on educational leadership has, over the past two decades, shifted away from heroic 

models centred on individual principals or rectors toward more distributed conceptions. Distributed 

leadership approaches — which involve spreading decision-making authority across academic middle 

managers, department heads, and experienced teaching staff — are associated with more responsive 

organisations, higher levels of staff engagement, and more sustained improvement over time [4]. This 

matters particularly in conditions of rapid change, where no single leader can hold all the relevant 

knowledge. 
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From experience working in and studying educational institutions, one observation stands out: 

the gap between formal leadership structures and actual influence networks is often large. Decisions 

that nominally rest with senior management are frequently shaped, filtered, and sometimes quietly 

reversed by middle-tier actors who carry the day-to-day knowledge of what is feasible. Effective 

educational managers recognise this and work with it, rather than pretending that authority flows 

cleanly from the top down. 

Professional development is the other side of this coin. Quality-oriented institutions invest 

seriously in the ongoing learning of their academic staff — not through occasional one-day workshops 

that everyone agrees are a poor use of time, but through sustained, collaborative, practice-embedded 

programmes that connect directly to the challenges staff face in their work. This kind of professional 

development is harder to organise and more expensive to sustain than conventional training, but the 

evidence is consistent that it produces more durable improvements in teaching practice. 

Institutional culture shapes what kind of professional development is actually possible. In 

cultures that treat failure as grounds for sanction rather than learning, staff will not take the 

pedagogical risks that genuine improvement requires. In cultures that reward compliance and routine, 

innovation is unlikely to emerge. Educational managers cannot change culture by mandate, but they 

can shape it gradually through the decisions they make about what gets rewarded, what gets discussed, 

and what kind of professional behaviour they themselves model. 

An Integrated Framework for Educational Quality Management 

Drawing the preceding discussion together, it is possible to sketch an integrated framework that 

might guide quality-oriented educational management in contemporary higher education. The 

framework identifies four mutually dependent elements. 

The first is strategic alignment — the degree to which institutional mission, programme design, 

assessment practices, and resource allocation are pulling in the same direction. Misalignment here is 

more common than institutions like to admit: programmes that nominally pursue critical thinking skills 

while assessing only factual recall; resource decisions driven by short-term financial pressures rather 

than long-term pedagogical priorities; mission statements that bear no visible relationship to daily 

institutional life. 

The second element is adaptive governance — the capacity to revise policies and structures in 

response to emerging evidence, without oscillating between constant reorganisation and entrenched 

rigidity. Getting this balance right is genuinely difficult, and institutions that struggle with it are not 

necessarily badly led; they are often dealing with conflicting pressures from multiple external 

stakeholders. 

Third is professional community — the presence of collaborative learning cultures in which 

teachers and managers engage together in reflecting on practice and improving it. This is not the same 

as having formal committees; it describes a quality of institutional relationships, and it takes sustained 

effort to develop. 

Fourth is what might be called digital intelligence — not simply the possession of digital tools, 

but the capacity to use them critically, ethically, and in ways that genuinely serve educational 

purposes. These four elements reinforce one another when they are present and undermine one another 

when they are absent. A useful test for any quality improvement initiative is to ask how it engages all 

four dimensions, not only the most visible one. 

Conclusion 

Quality in higher education is not a problem that gets solved and then stays solved. It requires 

ongoing attention, honest self-assessment, and the willingness to revise practices that are not working 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (303) 2026 г. 

 

64 
 

— even when they are familiar and comfortable. This paper has argued that digital transformation, for 

all its genuine promise, is most likely to improve educational quality when it is pursued within a 

broader framework that takes seriously the human dimensions of institutional change: leadership 

distribution, professional development, cultural conditions, and ethical data governance. 

For students of educational management — and for practitioners working in universities across 

Kazakhstan and beyond — the practical implication is that quality management is fundamentally a 

relational and cultural challenge, not a technical one. The institutions that navigate the current period 

most successfully will probably not be the ones with the most sophisticated software or the most 

elaborate quality assurance procedures. They will be the ones whose people — teachers, managers, 

support staff, and students — are genuinely engaged in the shared project of learning well  
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РАЗРАБОТКА ЗАЩИЩЁННОЙ КЛИЕНТ-СЕРВЕРНОЙ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ 

РОБОТАМИ ДОСТАВКИ ЛЕКАРСТВЕННЫХ ПРЕПАРАТОВ 
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КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА 

 

информационная безопасность; социальные роботы; кибербезопасность робототехники; 

защита персональных данных; биометрические данные; искусственный интеллект; машинное 

обучение; защита IoT-устройств; обнаружение вторжений; анализ аномалий; шифрование 

данных; управление доступом; киберфизические системы; человеко-машинное взаимодействие; 

защита сетевого трафика. 

 

АННОТАЦИЯ 

 

В данной работе реализована система безопасной передачи команд между сервером и 

клиентом (роботом) с использованием симметричного шифрования. Для защиты данных 

применяется алгоритм AES в режиме EAX, обеспечивающий как конфиденциальность, так и 

контроль целостности информации. 

Дополнительно реализована база данных SQLite для хранения команд и логирования их 

выполнения. В системе предусмотрены механизмы защиты от атак, включая подмену данных и 

replay-атаки (повтор ранее перехваченных сообщений). 

 

ВВЕДЕНИЕ 

 

В условиях стремительного развития цифровых технологий и автоматизации различных 

сфер деятельности всё большую актуальность приобретают роботизированные системы 

доставки. Особенно важным направлением является применение мобильных роботов в 

медицинской сфере, где требуется оперативная и безопасная доставка лекарственных 

препаратов, документов, лабораторных материалов и иных ресурсов между отделениями 
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учреждений здравоохранения [1]. По мнению автора, использование роботизированной 

доставки позволяет сократить нагрузку на персонал и повысить скорость внутренних 

логистических процессов. 

Современные роботы доставки представляют собой киберфизические системы, 

объединяющие программное обеспечение, сетевые технологии, базы данных и механизмы 

дистанционного управления. При этом передача команд между оператором, сервером и 

исполнительным устройством осуществляется по каналам связи, которые потенциально могут 

подвергаться внешним атакам [2]. Автор считает, что без внедрения механизмов 

информационной защиты эксплуатация подобных систем может представлять серьёзные риски. 

К числу наиболее распространённых угроз относятся перехват сетевого трафика, подмена 

управляющих команд, повторная отправка ранее переданных сообщений (replay-атака), а также 

попытки несанкционированного доступа к системе управления [3]. Последствия подобных 

инцидентов в медицинской среде могут привести к задержке доставки препаратов либо 

нарушению работы учреждения. По мнению автора, в данной сфере требования к надёжности 

особенно высоки. 

Для решения указанных задач используются современные криптографические методы 

защиты информации, обеспечивающие конфиденциальность, целостность и подлинность 

передаваемых данных. Одним из наиболее эффективных решений является алгоритм AES, 

широко применяемый в корпоративных и промышленных системах безопасности [4]. Автор 

отмечает, что применение аутентифицированного шифрования позволяет одновременно 

защищать данные от чтения и модификации. 

Целью данной работы является разработка защищённой клиент-серверной системы 

управления роботом доставки лекарственных препаратов с использованием алгоритмов 

шифрования, журналирования событий и механизмов противодействия сетевым атакам. 

Для достижения поставленной цели были поставлены следующие задачи: 

• исследовать угрозы безопасности роботизированных систем доставки;  

• разработать архитектуру взаимодействия сервера и робота;  

• реализовать защищённую передачу команд;  

• обеспечить контроль целостности сообщений;  

• реализовать журналирование событий в базе данных;  

• провести моделирование атак и анализ устойчивости системы. 

 

ЗАДАЧИ 

 

Для достижения поставленной цели в рамках данной работы были сформулированы и 

последовательно решены следующие задачи. 

1. Провести анализ современных угроз информационной безопасности, характерных для 

роботизированных систем доставки, функционирующих в сетевой среде [1]. По мнению 

автора, предварительный анализ угроз является необходимым этапом при проектировании 

любой защищённой системы.  

2. Исследовать возможности применения криптографических методов защиты информации 

для безопасной передачи управляющих команд между сервером и мобильным роботом 

[2]. Автор считает, что использование шифрования является базовым требованием для 

предотвращения несанкционированного вмешательства.  
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3. Разработать клиент-серверную архитектуру взаимодействия между управляющим 

сервером и исполнительным устройством с применением сетевых сокетов языка Python 

[4]. По мнению автора, данный подход позволяет построить гибкую и масштабируемую 

модель взаимодействия.  

4. Реализовать механизм формирования команд управления роботом с передачей параметров 

маршрута, типа операции и идентификатора задания. Автор отмечает, что 

структурированное представление команд упрощает дальнейшую обработку и контроль 

выполнения.  

5. Обеспечить шифрование передаваемых данных с использованием алгоритма AES в 

режиме EAX, позволяющем одновременно реализовать конфиденциальность и контроль 

целостности сообщений [3]. По мнению автора, данный режим является рациональным 

выбором для учебной и практической реализации.  

6. Организовать хранение команд, результатов обработки и событий безопасности с 

использованием базы данных SQLite [5]. Автор считает, что наличие журнала событий 

повышает прозрачность работы системы и упрощает аудит.  

7. Реализовать механизмы защиты от наиболее распространённых атак, включая 

модификацию сообщений и повторную отправку ранее перехваченных пакетов (replay-

атаки) [6]. По мнению автора, защита от подобных угроз особенно важна для 

распределённых систем управления.  

8. Разработать графический интерфейс оператора для запуска сервера, выбора команд, 

просмотра журналов и тестирования различных сценариев функционирования системы. 

Автор отмечает, что визуальный интерфейс повышает удобство эксплуатации 

разработанного решения.  

9. Провести практическое тестирование разработанной системы и оценить её устойчивость к 

моделируемым атакам. По мнению автора, экспериментальная проверка подтверждает 

работоспособность реализованных механизмов защиты. 

 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

 

Анализ предметной области 

Роботы доставки в настоящее время активно внедряются в сферы логистики, торговли, 

гостиничного сервиса и медицины. Особенно перспективным направлением является 

использование автономных мобильных платформ внутри медицинских учреждений, где 

требуется оперативная транспортировка лекарственных препаратов, анализов, документов и 

расходных материалов между отделениями [1]. По мнению автора, применение подобных 

систем позволяет снизить нагрузку на персонал и уменьшить влияние человеческого фактора. 

В медицинской среде вопросы надёжности и безопасности имеют повышенное значение. 

Ошибка маршрутизации либо получение ложной команды может привести к задержке доставки 

медикаментов, нарушению графика лечения или сбоям внутренних процессов учреждения. 

Автор считает, что именно поэтому системы управления роботами должны проектироваться с 

учётом требований информационной безопасности. 

Угрозы информационной безопасности 

При подключении робота к локальной сети либо интернет-инфраструктуре возникает ряд 

потенциальных угроз. К основным из них относятся: 

• перехват сетевого трафика злоумышленником;  
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• чтение передаваемых команд;  

• подмена содержимого сообщений;  

• повторная отправка ранее перехваченных пакетов;  

• несанкционированное подключение к серверу;  

• вмешательство в журнал событий системы [2].  

Наиболее опасной является ситуация, при которой злоумышленник получает возможность 

изменять команды движения робота либо инициировать повторное выполнение ранее 

завершённой операции. По мнению автора, даже простые атаки подобного типа способны 

нарушить работоспособность всей системы. 

Выбор методов защиты 

Для противодействия указанным угрозам необходимо использовать криптографические 

механизмы защиты данных. Одним из наиболее распространённых международных стандартов 

является алгоритм Advanced Encryption Standard (AES), утверждённый Национальным 

институтом стандартов и технологий США (NIST) [3]. 

Преимущества алгоритма AES: 

• высокая криптографическая стойкость;  

• высокая скорость работы;  

• широкое распространение;  

• наличие готовых библиотек реализации;  

• возможность применения в клиент-серверных системах и IoT-устройствах.  

По мнению автора, использование AES является обоснованным выбором для построения 

защищённого взаимодействия между сервером и роботом доставки. 

Архитектура разработанной системы 

Разработанная система построена по клиент-серверному принципу и включает четыре 

основных компонента: 

1. Серверный модуль — принимает запросы клиента, извлекает команды из базы данных и 

формирует защищённый пакет передачи.  

2. Клиентский модуль робота — подключается к серверу, получает сообщение, выполняет 

расшифровку и исполняет команду.  

3. База данных SQLite — хранит список команд, журнал выполненных операций и 

результаты тестирования [5].  

4. Графический интерфейс оператора — обеспечивает запуск сервера, выбор команд, 

просмотр журналов и моделирование атак.  

Автор считает, что выбранная архитектура является удобной для учебного моделирования 

и может быть расширена до промышленного уровня. 

Логика работы системы 

Последовательность функционирования разработанного решения включает следующие 

этапы: 

1. Оператор выбирает команду через интерфейс.  

2. Клиент отправляет идентификатор команды серверу.  

3. Сервер получает запись из базы данных.  

4. Формируется сообщение с параметрами команды и временной меткой.  

5. Сообщение шифруется алгоритмом AES.  

6. Защищённый пакет передаётся клиенту.  

7. Робот выполняет проверку целостности.  
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8. При успешной проверке команда исполняется.  

9. Результат записывается в журнал.  

По мнению автора, подобный подход обеспечивает контролируемую и безопасную 

обработку управляющих команд. 

 

Применение криптографической защиты в системе управления 

Одним из ключевых требований к системам дистанционного управления является 

обеспечение конфиденциальности передаваемых команд. Если данные передаются по сети в 

открытом виде, злоумышленник может перехватить содержание сообщения и получить 

сведения о логике работы устройства. Для предотвращения подобных угроз применяется 

шифрование данных с использованием симметричных алгоритмов [3]. 

В разработанной системе для защиты команд используется алгоритм AES в режиме EAX. 

Особенностью данного режима является совмещение двух функций: скрытие содержимого 

сообщения и проверка его целостности. Это означает, что получатель может не только 

расшифровать пакет, но и убедиться в отсутствии изменений во время передачи [4]. По мнению 

автора, подобный подход особенно эффективен для распределённых роботизированных систем. 

Каждое сообщение формируется индивидуально и сопровождается уникальными 

служебными параметрами, что исключает возможность корректного повторного использования 

старых пакетов. Автор считает, что применение уникальных параметров шифрования 

значительно повышает устойчивость системы к сетевым атакам. 

Противодействие модификации данных 

Одной из распространённых угроз является изменение содержимого сообщения во время 

передачи. В этом случае злоумышленник пытается заменить параметры команды, изменить 

направление движения либо инициировать некорректные действия устройства. 

Для предотвращения подобных атак применяется механизм проверки целостности 

сообщения. При любом изменении хотя бы одного байта данных пакет считается 

недостоверным и отклоняется системой [6]. По мнению автора, такая защита является 

обязательной для систем управления роботами, так как исключает исполнение ложных команд. 

Защита от replay-атак 

Replay-атака заключается в повторной отправке ранее перехваченного корректного 

сообщения. Несмотря на то что пакет был создан законным сервером, его повторное 

использование может вызвать ошибочное повторное выполнение операции. 

Для противодействия данной угрозе используются временные метки, идентификаторы 

команд и журнал ранее выполненных операций. Если система обнаруживает, что команда уже 

была обработана ранее, повторное выполнение блокируется [2]. Автор считает, что данный 

механизм особенно важен для логистических и медицинских систем, где повторное действие 

может вызвать серьёзные последствия. 

Журналирование событий безопасности 

Для контроля работы системы используется регистрация событий в базе данных. В 

журнал заносятся сведения о выполненных командах, времени обработки, результатах 

проверки и попытках атак. Такой подход позволяет анализировать работу комплекса, выявлять 

подозрительную активность и проводить последующий аудит [5]. 

По мнению автора, наличие журналирования значительно повышает управляемость и 

прозрачность функционирования системы безопасности. 

Возможности дальнейшего развития 
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Разработанная модель может быть расширена за счёт внедрения дополнительных 

технологий: 

• взаимной аутентификации клиента и сервера;  

• использования электронных сертификатов;  

• защищённого обмена ключами;  

• подключения нескольких роботов одновременно;  

• интеграции с больничными информационными системами;  

• автоматического построения маршрутов доставки.  

Автор считает, что дальнейшее развитие подобных решений особенно актуально для 

современных медицинских учреждений и интеллектуальной логистики. 

  

Заключение 

В ходе выполнения данной работы была рассмотрена проблема обеспечения 

информационной безопасности роботизированных систем доставки лекарственных препаратов. 

Проведённый анализ показал, что при использовании сетевого управления подобные 

комплексы подвержены ряду угроз, включая перехват трафика, модификацию команд, 

повторную отправку сообщений и несанкционированный доступ к управляющей 

инфраструктуре [1]. По мнению автора, без применения защитных механизмов эксплуатация 

таких систем связана с повышенными рисками. 

Для решения поставленной задачи была разработана защищённая клиент-серверная 

модель взаимодействия между оператором, сервером управления и мобильным роботом. В 

системе реализованы механизмы безопасной передачи команд, журналирования операций и 

контроля корректности выполнения заданий. Автор считает, что выбранная архитектура 

является рациональной для учебных и прикладных задач. 

Особое внимание в работе уделено использованию алгоритма AES в режиме EAX, 

позволяющего одновременно обеспечивать конфиденциальность и целостность передаваемой 

информации [3]. Применение данного подхода позволило защитить сообщения от чтения и 

несанкционированного изменения в процессе передачи по сети. По мнению автора, 

использование аутентифицированного шифрования является одним из наиболее эффективных 

решений для подобных систем. 

Также были рассмотрены практические способы противодействия сетевым атакам. Для 

предотвращения повторного выполнения команд использованы идентификаторы операций, 

временные метки и журнал ранее обработанных запросов. Проведённое моделирование 

подтвердило возможность выявления и блокировки типовых угроз [6]. Автор считает, что 

комплексное использование нескольких механизмов защиты значительно повышает 

устойчивость системы. 

Практическая значимость работы заключается в возможности применения разработанного 

подхода при создании автоматизированных комплексов доставки внутри медицинских 

учреждений, аптечных складов и логистических центров. Кроме того, предложенные решения 

могут использоваться в учебном процессе при изучении дисциплин, связанных с 

кибербезопасностью, сетевыми технологиями и робототехникой. 

Таким образом, поставленная цель работы достигнута, а разработанная система 

демонстрирует возможность построения надёжного и защищённого взаимодействия между 

сервером управления и роботизированным устройством доставки. В перспективе дальнейшие 

исследования могут быть направлены на внедрение современных методов аутентификации, 
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интеллектуального маршрутизирования и масштабирования системы на группу автономных 

роботов. 
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ТАКТИКА ПРИ АЗИАТСКОЙ АНАТОМИИ: СОЗДАНИЕ ЕСТЕСТВЕННОЙ  

СКЛАДКИ ПРИ БЛЕФАРОПЛАСТИКИ 

 

 

ʊʫʢʠʥʦʚʘ ɸʩʝʣʴ ʈʠʰʘʪʦʚʥʘ, 

PhD, ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʅɸʆ ç ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʉʝʤʝʡè 

ʄʫʩʘʝʚ ʄʝʨʝʡ ʅʫʨʣʳʙʝʢʦʚʠʯ 

ʈʝʟʠʜʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʅɸʆ çʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʉʝʤʝʡè, 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. 

 

Аннотация. Формирование естественной складки верхнего века у пациентов с азиатской 

анатомией остаётся одной из наиболее сложных задач эстетической хирургии лица, что 

обусловлено выраженными анатомическими особенностями, включая утолщённую кожу, 

повышенный объём преапоневротической жировой клетчатки, низкое или отсутствующее 

прикрепление апоневроза мышцы, поднимающей верхнее веко, а также наличие эпикантуса.  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. Оценить современные подходы к формированию верхней складки века 

у пациентов с азиатской анатомией и определить оптимальные тактики, обеспечивающие 

естественный и стабильный эстетический результат. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. Проведён систематический анализ научных публикаций за 2015–

2025 гг., отобранных из баз данных PubMed, Scopus, Web of Science и Cochrane Library в 

соответствии с рекомендациями PRISMA. Включались клинические исследования и обзоры, 

посвящённые методам блефаропластики у пациентов с азиатской анатомией. Анализ носил 

качественный характер с элементами описательной статистики. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. Установлено, что эффективность формирования складки определяется 

адекватной анатомической фиксацией кожи к апоневрозу леватора и учётом морфологических 

особенностей тканей. Шовные методики характеризуются минимальной травматичностью и 

высокой удовлетворённостью пациентов, однако сопровождаются более высокой частотой 

рецидива (до 30%). Разрезные техники обеспечивают более стабильный результат с низкой 

частотой рецидива (до 8%), но ассоциированы с большей травматичностью. Комбинированные 

подходы демонстрируют оптимальный баланс между безопасностью и долговечностью 

результата. Дополнительно показано, что избыточная резекция жировой клетчатки ухудшает 

эстетические исходы, тогда как органосохраняющая тактика способствует формированию более 

естественного контура века. 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. Современные тенденции в азиатской блефаропластике отражают переход от 

стандартизированных техник к персонализированным стратегиям, основанным на 

анатомических и этнических особенностях пациента. Ключевым фактором успеха является 

точное позиционирование складки и создание анатомически обоснованной фиксации тканей. 

Ограничениями существующих исследований остаются их ретроспективный характер и 

отсутствие унифицированных критериев оценки эстетических результатов. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. Формирование естественной складки верхнего века при азиатской анатомии 

требует индивидуализированного подхода с учётом морфологических особенностей и выбора 

оптимальной хирургической техники. Наиболее стабильные результаты достигаются при 

сочетании анатомически обоснованной фиксации тканей и щадящей коррекции мягких 

структур, что позволяет повысить удовлетворённость пациентов и снизить риск осложнений. 

Ключевые слова: ʘʟʠʘʪʩʢʘʷ ʙʣʝʬʘʨʦʧʣʘʩʪʠʢʘ; ʚʝʨʭʥʝʝ ʚʝʢʦ; ʩʫʧʨʘʪʘʨʟʘʣʴʥʘʷ ʩʢʣʘʜʢʘ; 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʚʝʢʘ; ʘʥʘʪʦʤʠʷ ʚʝʢʘ; ʘʧʦʥʝʚʨʦʟ ʣʝʚʘʪʦʨʘ; ʵʧʠʢʘʥʪʫʩ; ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʭʠʨʫʨʛʠʷ. 

Введение.  Блефаропластика верхних век остаётся одной из наиболее востребованных 

операций в эстетической хирургии лица, при этом особое место занимает коррекция век у 
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пациентов с азиатским типом анатомии, где целью вмешательства является не столько 

изменение этнических признаков, сколько формирование естественной и гармоничной верхней 

складки века [1]. Современные представления об эстетике периорбитальной зоны смещаются в 

сторону сохранения индивидуальных анатомических особенностей, что требует от хирурга 

высокой степени анатомической точности и персонализации тактики вмешательства [2]. 

Анатомия верхнего века у пациентов азиатского происхождения характеризуется рядом 

принципиальных отличий: более толстая кожа, выраженный подкожный жировой слой, низкое 

или отсутствующее прикрепление апоневроза мышцы, поднимающей верхнее веко (levator 

aponeurosis), а также наличие эпикантуса и сниженной выраженности орбитальной септы. Эти 

особенности обуславливают отсутствие или слабую выраженность супратарзальной складки и 

формируют специфический эстетический запрос, направленный на создание складки, 

максимально приближенной к естественной [3]. 

Классические методы блефаропластики, разработанные преимущественно для 

европеоидной анатомии, не учитывают этих морфологических различий и при их применении у 

пациентов с азиатским типом век могут приводить к гиперкоррекции, формированию 

чрезмерно высокой или неестественной складки, асимметрии и повышенной частоте 

послеоперационных осложнений, включая рубцовую деформацию и нарушение смыкания век. 

В этой связи особую актуальность приобретают техники, направленные на воспроизведение 

анатомически обоснованного соединения кожи с апоневрозом леватора или тарзальной 

пластинкой с минимальной травматизацией тканей [4]. 

В последние годы предложено значительное количество модифицированных подходов, 

включая шовные, разрезные и комбинированные методики, каждая из которых имеет свои 

показания в зависимости от толщины мягких тканей, наличия избытка кожи и выраженности 

жировых пакетов. Современные исследования демонстрируют, что ключевым фактором 

успешного исхода является не выбор конкретной техники как таковой, а адекватная 

предоперационная оценка анатомии пациента и точное позиционирование будущей складки с 

учётом этнических и индивидуальных эстетических предпочтений [5]. 

Таким образом, разработка и систематизация тактики формирования естественной 

складки верхнего века при азиатской анатомии представляет собой актуальную клиническую и 

научную задачу. Углублённое понимание анатомических особенностей, биомеханики 

формирования складки и сравнительной эффективности различных хирургических подходов 

позволяет повысить предсказуемость результатов, снизить частоту осложнений и обеспечить 

высокий уровень удовлетворённости пациентов, что соответствует современным требованиям 

эстетической хирургии. 

Материалы и методы исследования. Исследование выполнено в формате 

систематического литературного обзора с элементами качественного анализа, направленного на 

оценку тактик формирования верхней складки верхнего века у пациентов с азиатской 

анатомией. Методология соответствует рекомендациям PRISMA (2020). Поиск публикаций 

проводился в базах данных PubMed, Scopus, Web of Science и Cochrane Library за период 2015–

2025 гг. с использованием ключевых терминов, отражающих особенности азиатской 

блефаропластики и методы формирования складки верхнего века. 

Отбор включал последовательный скрининг заголовков, аннотаций и полнотекстовый 

анализ. Включались клинические исследования и обзоры (n≥5), описывающие хирургические 

техники и их результаты; исключались работы без клинических данных, единичные 

наблюдения и дубликаты.  Извлекались данные о типе вмешательства (шовные, разрезные, 

комбинированные техники), анатомических особенностях пациентов, параметрах операции и 

клинических исходах. Оценивались естественность складки, симметрия, стабильность 

результата и частота осложнений. 

Анализ носил качественный характер с элементами описательной статистики. 

Сопоставлялись эффективность и безопасность различных подходов. Количественный 

объединённый анализ не выполнялся из-за неоднородности исследований. Проведена оценка 
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качества публикаций и риска систематических ошибок с последующей систематизацией 

результатов. 

Результаты исследования. Анализ современных клинических и обзорных исследований 

показал, что формирование естественной складки верхнего века у пациентов с азиатской 

анатомией определяется комплексом анатомических и технических факторов, среди которых 

ключевую роль играют особенности прикрепления апоневроза мышцы, поднимающей верхнее 

веко, толщина кожи и объём преапоневротической жировой клетчатки. В большинстве работ 

подчёркивается, что отсутствие или низкое прикрепление апоневроза к коже препятствует 

формированию стабильной складки, а избыточный жировой компонент увеличивает риск её 

расправления в послеоперационном периоде [3, 6, 7].  Одновременно наличие эпикантуса 

влияет на визуальное восприятие складки и требует учёта при планировании вмешательства. 

Сравнительный анализ хирургических методик демонстрирует различия в эффективности 

и устойчивости результатов. Шовные техники характеризуются минимальной травматичностью 

и коротким периодом реабилитации, что обеспечивает высокий уровень удовлетворённости 

пациентов, достигающий в ряде серий 85–90% [8]. Однако частота рецидива складки остаётся 

значительной и, по данным клинических наблюдений, колеблется в пределах 10–35%, особенно 

у пациентов с толстой кожей и выраженной жировой клетчаткой. Это связано с отсутствием 

прочного анатомического соединения между кожей и апоневрозом леватора [9, 10]. 

Разрезные методики, напротив, позволяют сформировать более надёжную фиксацию 

тканей за счёт прямого соединения кожи, апоневроза и тарзальной пластинки. В 

опубликованных сериях с длительным наблюдением стабильность складки сохраняется более 

чем у 90% пациентов, а частота рецидива не превышает 2–8% [4, 11]. При этом отмечается 

более высокая частота ранних послеоперационных явлений, включая отёк, гематомы и 

временную асимметрию, однако в большинстве случаев они носят транзиторный характер и не 

влияют на конечный эстетический результат. 

Комбинированные техники, сочетающие ограниченный разрез с шовной фиксацией, 

занимают промежуточное положение и демонстрируют оптимальный баланс между 

травматичностью и стабильностью результата. Частота рецидива при их применении составляет 

около 5–12%, что делает их предпочтительными у пациентов со средневыраженными 

анатомическими особенностями [12]. 

Отдельное значение имеет объём резекции тканей. Современные данные свидетельствуют 

о тенденции к более щадящему подходу: избыточное удаление жировой клетчатки 

ассоциируется с формированием неестественно глубокой складки и «скелетизацией» верхнего 

века, тогда как недостаточная коррекция увеличивает вероятность рецидива. Оптимальные 

результаты достигаются при сохранении физиологического объёма тканей с точечной 

коррекцией жировых пакетов [6,8,11,13]. 

Положение формируемой складки также является критически важным параметром. 

Hизкое или умеренное расположение складки обеспечивает более естественный внешний вид и 

лучшее соответствие этническим особенностям пациента, тогда как чрезмерно высокая складка 

воспринимается как негармоничная [14]. В совокупности представленные данные 

подтверждают, что наилучшие эстетические результаты достигаются при 

индивидуализированном подходе, учитывающем анатомию пациента и обеспечивающем 

анатомически обоснованную фиксацию тканей с минимальной травматизацией. 

Обсуждение. Полученные результаты согласуются с современными представлениями 

эстетической хирургии, согласно которым успех блефаропластики при азиатской анатомии 

определяется не столько выбором конкретной техники, сколько точностью анатомической 

реконструкции и степенью индивидуализации вмешательства. Анализ данных показывает, что 

ключевым звеном формирования устойчивой и естественной складки является создание 

надёжного соединения между кожей и апоневрозом мышцы, поднимающей верхнее веко, с 

учётом толщины мягких тканей и распределения жировых пакетов.  

Сравнение методик выявляет закономерный компромисс между травматичностью и 

стабильностью результата. Шовные техники, несмотря на их привлекательность с точки зрения 
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минимальной инвазивности, демонстрируют ограниченную эффективность у пациентов с 

выраженными анатомическими особенностями, что объясняется отсутствием прямой фиксации 

тканей. В то же время разрезные методики обеспечивают более предсказуемый и 

долговременный результат за счёт анатомически обоснованной реконструкции, однако 

сопровождаются большей хирургической агрессией. В этом контексте комбинированные 

подходы представляются наиболее сбалансированными, особенно при промежуточных 

вариантах анатомии. 

Отдельного внимания заслуживает вопрос объёма резекции тканей. Современная 

тенденция к сохранению анатомических структур и отказу от избыточного удаления жира 

отражает переход от «редукционного» подхода к концепции восстановления и моделирования. 

Чрезмерная резекция приводит к нарушению естественной топографии века, тогда как 

органосохраняющие техники позволяют добиться более мягкого и физиологичного результата. 

Это соответствует общему направлению развития эстетической хирургии, ориентированному 

на сохранение индивидуальности пациента. 

Важным аспектом является и этническая чувствительность вмешательства. Формирование 

складки не должно стремиться к европеоидному стандарту, а должно учитывать культурные и 

эстетические предпочтения пациента. Неправильный выбор уровня складки и её конфигурации 

является одной из частых причин неудовлетворённости, даже при технически корректно 

выполненной операции. 

Несмотря на значительный объём доступных данных, следует учитывать ограничения 

проведённого анализа. Большинство исследований носит ретроспективный характер, 

отличается вариабельностью методик и критериев оценки результатов, что ограничивает 

возможность прямого сопоставления данных. Отсутствие унифицированных шкал оценки 

эстетического результата и долгосрочного наблюдения также остаётся существенной 

проблемой. 

Заключение 

Формирование естественной складки верхнего века у пациентов с азиатской анатомией 

требует строго индивидуализированного подхода, основанного на детальном анализе 

анатомических особенностей. Наиболее стабильные и предсказуемые результаты достигаются 

при создании анатомически обоснованной фиксации тканей с минимально необходимой 

травматизацией. Оптимальная тактика определяется сочетанием морфологических факторов и 

предполагает выбор между шовными, разрезными или комбинированными методиками с 

учётом их преимуществ и ограничений. 

Современные подходы ориентированы на сохранение естественности, объёма тканей и 

этнической гармонии, что позволяет повысить удовлетворённость пациентов и снизить частоту 

осложнений. Дальнейшие исследования должны быть направлены на стандартизацию 

критериев оценки результатов и проведение проспективных работ с длительным наблюдением 

для уточнения оптимальных хирургических стратегий. 
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КИБЕРБЕЗОПАСНОСТЬ ЦИФРОВОГО ГОСУДАРСТВА: АНАЛИЗ УГРОЗ И 

ЗАЩИТНЫХ МЕХАНИЗМОВ В ЭКОСИСТЕМЕ КАЗАХСТАНА 

 

 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʅɸʆ çʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʊʘʩʤʘʛʘʥʙʝʪʦʚʘ ɼ.ʅ., ʍʘʤʠʜʫʣʣʠʥ ʕ. ʈ., ʂʘʰʢʝʥʦʚ ʂ. ɹ. 

ɻʦʨʦʜ ʂʘʨʘʛʘʥʜʘ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

Аннотация: В статье анализируется состояние кибербезопасности цифрового государства 

Казахстана. Рассматриваются архитектурные особенности ключевых платформ, роль 

электронной цифровой подписи в системе идентификации, а также основные угрозы, включая 

социальную инженерию и технические уязвимости. Выявлены системные риски, связанные с 

централизацией данных и человеческим фактором. Проведено сопоставление с 

международными моделями и предложена авторская модель повышения устойчивости 

цифровой экосистемы на базе архитектуры нулевого доверия (ZTNA) и систем мониторинга 

событий безопасности (SIEM). 

Ключевые слова: кибербезопасность, цифровое государство, электронная подпись 

(ЭЦП), Казахстан, фишинг, уязвимости, Egov, ZTNA, SIEM, защита информации. 

Цифровая трансформация государственного управления в Казахстане за последние годы 

стала не просто инструментом повышения удобства, а системным изменением модели 

взаимодействия государства и общества. Значительная часть услуг переведена в онлайн-

формат, межведомственное взаимодействие осуществляется через интегрированные 

платформы, а граждане получают возможность дистанционно оформлять документы, подавать 

заявления и подтверждать юридически значимые действия. Центральную роль в этой системе 

играет электронная цифровая подпись, обладающая юридической силой и обеспечивающая 

идентификацию личности в цифровой среде [1]. 

Развитие цифровых сервисов привело к резкому увеличению объёма обрабатываемых 

данных и росту зависимости государственных процессов от информационных систем. При 

высокой степени централизации цифровой архитектуры любая техническая уязвимость 

способна повлиять на широкий круг пользователей. Статистика последних лет демонстрирует 

устойчивый рост киберинцидентов, включая вредоносные атаки, фишинговые кампании и 

попытки несанкционированного доступа к государственным платформам [2]. При этом 

значительная часть угроз связана не с техническими сбоями, а с человеческим фактором — 

недостаточной осведомлённостью пользователей и уязвимостью к социальной инженерии [3]. 

Особенностью казахстанской модели является высокая интеграция сервисов и 

концентрация данных в рамках единой цифровой экосистемы. С одной стороны, это 

обеспечивает скорость, удобство и прозрачность административных процедур. С другой 

стороны, формируется системный риск, при котором компрометация ключевого узла может 

повлечь масштабные последствия. Международные исследования подтверждают лидерские 

позиции Казахстана в регионе по темпам цифровизации, однако подчёркивают необходимость 

синхронизации развития сервисов и механизмов защиты [4; 5]. 

В условиях ускоренной цифровой трансформации возникает необходимость комплексного 

анализа архитектуры кибербезопасности цифрового государства, оценки устойчивости 

существующих механизмов защиты и выявления направлений их совершенствования. Цель 

настоящего исследования заключается в системном анализе архитектурных особенностей и 

уязвимостей цифровой экосистемы Казахстана, а также в формировании практических 

рекомендаций по повышению её устойчивости с учётом действующих стратегических 

документов в сфере кибербезопасности [6; 7]. 

Цифровая экосистема Казахстана выстроена по модели высокой централизации, при 

которой основные государственные функции интегрированы в единую инфраструктурную 

среду. Такая архитектура предполагает концентрацию сервисов, данных и механизмов 
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идентификации в рамках взаимосвязанных платформ. Центральным элементом системы 

выступает портал Egov.kz, который фактически выполняет роль цифрового шлюза между 

гражданами, бизнесом и государственными органами. Через него осуществляется подача 

заявлений, получение справок, регистрация юридических действий и доступ к 

межведомственным сервисам. 

Отраслевая цифровизация развивается через специализированные информационные 

системы. В сфере здравоохранения функционирует Е-Денсаулық, аккумулирующая 

медицинские данные и обеспечивающая обмен информацией между учреждениями. В 

образовательной среде действуют платформы Кунделик и eDumarket, формирующие цифровую 

образовательную инфраструктуру. Финансовый и идентификационный контур поддерживается 

через сервисы Национального банка и номер 1414, который используется для коммуникации и 

подтверждения операций. Инфраструктурную основу цифрового взаимодействия обеспечивает 

национальный оператор связи, что усиливает вертикальную интеграцию системы. 

Ключевым связующим элементом всей архитектуры является электронная цифровая 

подпись, обладающая юридической силой, равнозначной собственноручной подписи [1]. ЭЦП 

обеспечивает идентификацию пользователя и подтверждение юридически значимых действий в 

электронной среде. Фактически она выступает универсальным «ключом» доступа к 

государственным сервисам. Однако широкое распространение облачного хранения ключей, 

несмотря на удобство для пользователей, формирует дополнительный уровень риска. При 

компрометации удостоверяющего центра или инфраструктуры хранения возможны массовые 

последствия, затрагивающие значительное количество пользователей одновременно. 

С точки зрения стратегического регулирования Казахстан сформировал развитую 

нормативную базу в сфере цифровизации и кибербезопасности, включая государственные 

стратегии и концепции развития [6; 7]. Международные эксперты отмечают высокий уровень 

институциональной проработки цифровой политики страны [4]. Вместе с тем в исследованиях 

подчёркивается, что скорость интеграции сервисов нередко опережает развитие механизмов 

устойчивости и независимого контроля [4; 5]. Это означает, что функциональная зрелость 

системы не всегда сопровождается эквивалентным уровнем архитектурной защиты. 

Таким образом, казахстанская модель цифрового государства демонстрирует высокий 

уровень интеграции и удобства, однако её централизованный характер усиливает системные 

риски. Концентрация данных, единый механизм идентификации и тесная взаимосвязь платформ 

создают эффект масштабируемой уязвимости, при котором инцидент в одном сегменте может 

повлиять на устойчивость всей экосистемы. 

Практическая реализация механизмов электронной цифровой подписи остаётся одним из 

наиболее уязвимых элементов цифровой экосистемы Казахстана. Несмотря на высокий 

правовой статус ЭЦП и её ключевую роль в системе идентификации, уровень безопасности 

определяется не столько самим криптографическим инструментом, сколько качеством его 

внедрения в конкретные информационные системы. Технический аудит, проведённый в 2023–

2024 годах, показал, что значительная часть государственных и квазигосударственных 

платформ реализует проверку сертификатов с нарушениями базовых принципов серверной 

валидации [2]. В ряде случаев отсутствовала корректная проверка соответствия сертификата 

конкретному пользователю, что создавало возможность подмены идентификационных данных 

и обхода процедуры аутентификации без использования закрытого ключа. 

Подобные уязвимости были выявлены в системах документооборота, медицинских 

порталах и отдельных общественно значимых сервисах. Особую обеспокоенность вызывает тот 

факт, что часть выявленных проблем устранялась с задержкой, несмотря на уведомления через 

механизмы ответственного раскрытия уязвимостей. Это свидетельствует не только о 

технических недостатках, но и о наличии институциональных барьеров в системе реагирования 

на киберинциденты. Таким образом, проблема носит системный характер: даже при наличии 

формально защищённой криптографической инфраструктуры архитектурные и 

организационные недочёты способны существенно снизить уровень реальной безопасности. 

https://egov.kz/
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Не менее серьёзным фактором риска остаётся социальная инженерия. Исследования 

показывают, что значительная часть киберинцидентов в стране связана с человеческим 

фактором, а не с прямым взломом технических систем [3]. Фишинговые сайты, имитирующие 

государственные порталы, телефонное мошенничество с использованием психологического 

давления, а также рассылка поддельных сообщений от имени официальных номеров 

формируют масштабируемую модель атак. В условиях массового использования цифровых 

сервисов такие схемы позволяют злоумышленникам охватывать широкие группы населения, 

эксплуатируя доверие к государственным платформам. 

Дополнительным аспектом устойчивости цифрового государства является способность 

инфраструктуры выдерживать нагрузку и обеспечивать стабильность работы сервисов. 

Массовое обращение граждан к онлайн-услугам выявило проблемы масштабирования и 

технической надёжности, что проявляется в сбоях, задержках обработки запросов и временной 

недоступности сервисов. При этом сохраняется выраженный цифровой разрыв между 

городским и сельским населением, что ограничивает равномерность доступа к цифровым 

услугам и снижает общий уровень включённости общества в цифровую экосистему. 

Международные эксперты отмечают, что для стран региона характерны институциональная 

фрагментация и ограниченные ресурсы реагирования на инциденты, что дополнительно 

усложняет задачу обеспечения устойчивости [4]. 

Таким образом, высокая централизация архитектуры, зависимость от единого механизма 

электронной идентификации и поведенческие особенности пользователей формируют комплекс 

взаимосвязанных рисков. Эти риски не могут быть устранены исключительно техническими 

средствами и требуют сочетания архитектурных, организационных и просветительских 

решений, направленных на повышение устойчивости всей цифровой системы. 

 

Таблица 1 — Сравнительный анализ моделей цифрового управления 

Критерии Казахстан Эстония Россия Китай США 

Архитекту

рная 

модель 

Централизов

анный хаб 

(Egov) 

Децентрализо

ванная сеть 

(X-Road) 

Централизов

анный хаб 

(«Госуслуги»

) 

Интеграци

я в 

супераппы 

(WeChat) 

Фрагментир

ованная, 

частный 

сектор 

Хранение 

ключей 

Облачное / 

смарт-карты 

Только на ID-

карте у 

пользователя 

КЭП, 

облачное + 

смарт 

Биометрия

, аккаунты 

в 

приложени

ях 

Рыночные 

механизмы 

Оценка 

кибер 

безопаснос

ти 

Лидер в ЦА, 

но 

инвестиции 

отстают 

Эталон 

безопасности 

Курс на 

суверенитет 

Тотальный 

контроль 

Приватность 

через законы 

Главный 

риск 

Единая точка 

отказа, 

фишинг 

Кража 

конкретной 

карты 

Зависимость 

от 

импортозаме

щения 

Отсутстви

е 

приватност

и 

Фрагментац

ия 

стандартов 

 

Для оценки устойчивости цифрового государства Казахстана необходимо рассматривать 

его модель не изолированно, а в сравнении с различными международными архитектурными 

подходами. Эстония, Россия, Китай и США демонстрируют разные стратегии цифрового 

управления, отличающиеся степенью централизации, распределения данных и уровнем 

государственного контроля. Сопоставление этих моделей позволяет выявить системные 

преимущества и уязвимости казахстанской архитектуры. 

Казахстанская модель характеризуется высокой степенью централизации и интеграции. 

Портал Egov.kz выполняет функцию единого цифрового хаба, а электронная цифровая подпись 

https://egov.kz/
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является универсальным механизмом идентификации и подтверждения действий. Облачное 

хранение ключей облегчает доступ граждан к сервисам, однако при этом формирует 

зависимость от устойчивости удостоверяющих центров. Такая структура повышает удобство и 

скорость взаимодействия, но создаёт риск масштабируемых последствий при компрометации 

центрального элемента. Международные исследования указывают, что при быстром развитии 

цифровой инфраструктуры инвестиции в механизмы защиты не всегда растут пропорционально 

[4; 5]. В результате возникает эффект «единой точки отказа», при котором инцидент в 

центральном сегменте способен повлиять на значительную часть всей системы. 

Эстонская модель, напротив, построена на принципе распределённой архитектуры, 

реализованной через систему X-Road. В данной системе данные не аккумулируются в одном 

центре, а распределяются между ведомствами, что снижает вероятность массовой 

компрометации. Ключи цифровой идентификации преимущественно находятся у пользователя, 

а не в централизованном облаке. Это ограничивает масштаб последствий при взломе одного 

узла и уменьшает системный риск. Децентрализация в данном случае выступает инструментом 

повышения устойчивости, хотя и не исключает локальных угроз [4]. 

Российская модель во многом схожа с казахстанской по уровню централизации, однако 

отличается более выраженным акцентом на технологический суверенитет. Централизованный 

портал «Госуслуги» и государственная инфраструктура удостоверяющих центров формируют 

управляемую вертикальную структуру. Вместе с тем политика импортозамещения усиливает 

зависимость от внутренних технологических решений, что может ограничивать гибкость и 

скорость адаптации к международным стандартам безопасности. Основной риск такой модели 

связан с концентрацией управления и потенциальной изоляцией от глобальной 

технологической экосистемы. 

Китай демонстрирует наиболее централизованную модель, в которой государственные 

сервисы, биометрические данные, финансовые инструменты и цифровые профили граждан 

интегрированы в единую среду. Такая система обеспечивает высокий уровень контроля и 

управляемости, однако сопровождается снижением уровня приватности. С точки зрения 

устойчивости централизованная модель может быть эффективной при локальных угрозах, но 

при масштабной компрометации последствия оказываются системными и затрагивают 

значительные массивы данных. 

Американская модель характеризуется противоположным подходом. Государственные 

цифровые сервисы распределены между различными агентствами и тесно взаимодействуют с 

частным сектором. Это снижает вероятность единой точки отказа, однако создаёт проблему 

неоднородности стандартов безопасности и различий в уровнях защищённости отдельных 

платформ. Фрагментированность уменьшает масштаб системного риска, но усложняет 

координацию и унификацию защиты. 

Таким образом, сравнительный анализ показывает, что Казахстан выбрал путь ускоренной 

интеграции и централизации, что позволило добиться высокой доступности и удобства 

цифровых услуг. Однако именно эта интеграция формирует повышенную зависимость от 

устойчивости центральных элементов архитектуры. В отличие от Эстонии, где децентрализация 

снижает системные риски, казахстанская модель остаётся более уязвимой к эффекту домино. В 

сравнении с США она менее фрагментирована, а по уровню контроля уступает китайской 

модели, сохраняя при этом баланс между управляемостью и приватностью. Международный 

опыт подтверждает, что дальнейшее развитие цифрового государства требует перехода к более 

распределённым механизмам защиты и повышенной отказоустойчивости при сохранении 

функциональной интеграции сервисов [4; 5; 6]. 

В цифровой экосистеме Казахстана реализуется комплекс технических и 

организационных механизмов, направленных на обеспечение информационной безопасности 

государственных сервисов. Одним из базовых инструментов остаётся многофакторная 

аутентификация, применяемая как в банковском, так и в государственном секторе. На практике 

она чаще всего реализуется через одноразовые SMS-коды, мобильные подтверждения или 

аппаратные токены. Такой подход существенно снижает вероятность несанкционированного 
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доступа при компрометации пароля, однако использование SMS-подтверждений остаётся 

уязвимым к перехвату, подмене SIM-карт и методам социальной инженерии. Следовательно, 

двухфакторная аутентификация эффективна лишь в сочетании с контролем аномалий входа, 

географической проверкой сессий и анализом поведенческих паттернов пользователей [3]. 

Центральное место в системе защиты занимает электронная цифровая подпись, 

обеспечивающая юридически значимую идентификацию личности и подтверждение 

транзакций [1]. Несмотря на формально высокий уровень криптографической надёжности, 

анализ практики внедрения выявил, что безопасность во многом определяется качеством 

серверной проверки сертификатов и корректностью интеграции ЭЦП в прикладные системы 

[2]. Для устранения подобных рисков требуется обязательное проведение регулярных аудитов 

кода, внедрение механизмов строгой серверной валидации сертификатов, а также 

автоматизированное тестирование уязвимостей перед вводом систем в эксплуатацию. 

Антифрод-системы, активно применяемые в банковском секторе, демонстрируют 

высокую эффективность при выявлении аномального поведения и подозрительных транзакций. 

Их внедрение в государственные информационные системы может существенно повысить 

уровень раннего обнаружения мошеннических операций. Однако для достижения реального 

эффекта требуется централизованная система мониторинга событий безопасности, включающая 

сбор и корреляцию логов, поведенческий анализ и интеграцию с национальными центрами 

реагирования. В этом контексте особую роль играет построение полнофункциональных SOC с 

возможностью анализа инцидентов в режиме реального времени [4]. 

Шифрование данных применяется как при передаче, так и при хранении информации, что 

соответствует современным требованиям защиты персональных данных. Однако устойчивость 

криптографической инфраструктуры напрямую зависит от прозрачности процедур аудита и 

независимой экспертизы применяемых решений. В условиях высокой централизации именно 

регулярная проверка алгоритмов, управление ключами и сегментация инфраструктуры 

становятся критически важными для минимизации системных рисков [6]. 

Отдельного внимания требует проблема внутренних угроз, связанных с 

недобросовестными сотрудниками или утечками данных изнутри организации. Практика 

показывает, что значительная часть инцидентов может быть связана не с внешними атаками, а с 

действиями сотрудников, имеющих легитимный доступ к системам. Для минимизации таких 

рисков необходимо внедрение многоуровневого логирования действий пользователей, контроль 

привилегированных учётных записей, а также применение принципа минимально 

необходимого доступа. Эффективным инструментом выявления внутренних нарушителей 

может служить создание контролируемых «ловушек» или тестовых наборов данных с 

отслеживаемыми маркерами, позволяющих определить источник несанкционированного 

распространения информации. 

Дополнительным уровнем защиты выступает технический контроль рабочих станций 

сотрудников. Использование корпоративных средств защиты конечных точек, таких как 

решения класса Endpoint Security и централизованное администрирование антивирусных 

систем, позволяет отслеживать подозрительную активность, блокировать вредоносное 

программное обеспечение и ограничивать использование внешних носителей. Сегментация 

локальной сети, разделение административных и пользовательских контуров, а также изоляция 

критических серверов существенно снижают вероятность горизонтального распространения 

атаки внутри инфраструктуры. 

Таким образом, существующие меры защиты формируют базовый уровень устойчивости 

цифровой экосистемы, однако их эффективность зависит от комплексного применения. Без 

постоянного логирования, аудита, сегментации сети, контроля привилегированного доступа и 

обучения персонала даже современная технологическая инфраструктура остаётся уязвимой. 

Обеспечение безопасности цифрового государства требует перехода от формального 

соблюдения требований к проактивному управлению рисками, включающему мониторинг, 

прогнозирование угроз и системную работу с человеческим фактором. 
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Разработка комплексной модели проактивной защиты цифровой экосистемы 

Угроза Целевая платформа Уровень риска Меры защиты в модели 

Фишинг / социальная 

инженерия 

Egov.kz, 1414, 

Кунделик 
Высокий 

ZTNA, CyberAware KZ, 

симуляции 

Компрометация ЭЦП 
Egov.kz, Нацбанк, 

1414 
Критический 

ZTNA 2.0 + биометрия, 

строгая серверная 

валидация 

Вредоносные 

документы (malware) 

Egov.kz (загрузка 

файлов) 
Высокий 

Sandbox (детонация до 

попадания в систему) 

Горизонтальное 

перемещение (lateral 

movement) 

Е-Денсаулық, ЦОД Высокий 
Микросегментация 

SDN, deny by default 

Подмена SIM-карты 

(SIM-swapping) 

1414, банковские 

сервисы 
Средний 

Замена SMS на ZTNA + 

биометрию 

Внутренние угрозы 

(insider threats) 
Все платформы Средний 

Логирование, контроль 

привилегий, ловушки 

DDoS / перегрузка 

сервисов 

Egov.kz, Е-

Денсаулық 
Средний 

SDN-сегментация, 

масштабируемая 

инфраструктура 

Аномальный доступ к 

данным 
Е-Денсаулық, Egov Высокий 

SIEM + поведенческий 

анализ, SOAR-

реагирование 

 

Для качественного перехода от преимущественно реактивной модели защиты к 

проактивной и устойчивой архитектуре цифрового государства предлагается авторская 

многоуровневая модель эшелонированной безопасности «Project DEK», построенная на 

принципах Zero Trust (в соответствии с NIST SP 800-207) и современных технологиях 

сегментации, мониторинга и автоматизированного реагирования. Модель предполагает отказ от 

традиционного периметрального подхода («доверяем всему внутри сети») и переход к 

непрерывной верификации каждого запроса, пользователя, устройства и транзакции независимо 

от их расположения. В условиях высокой централизации казахстанской экосистемы такой 

подход особенно актуален, поскольку минимизирует последствия компрометации отдельных 

узлов и предотвращает эффект «домино». 

Архитектурно модель состоит из четырёх взаимосвязанных защитных слоёв. Первый слой 

— динамический контроль доступа — реализуется на базе Zero Trust Network Access (ZTNA 

2.0) и Network Access Control (NAC). Каждый пользователь проходит многофакторную 

верификацию, включающую ЭЦП, биометрию (Face ID или fingerprint) и оценку контекста 

(геолокация, время, тип устройства, поведение). Доступ предоставляется только к конкретному 

микросервису на минимально необходимый период по принципу just-in-time access. 

 
Рисунок 1. Ядро логики компонентов ZTNA. 

https://nvlpubs.nist.gov/nistpubs/specialpublications/NIST.SP.800-207.pdf
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Рисунок 2. Принцип работы ZTNA: сравнение с традиционной моделью доступа. 

 

Второй слой — микросегментация и изоляция инфраструктуры — предполагает внедрение 

глубокой микросегментации на уровне дата-центров с использованием Software-Defined 

Networking (SDN). Критические данные, такие как медицинские записи в Е-Денсаулық, 

финансовая информация и биометрические профили, выделяются в изолированные сегменты с 

политикой «deny by default». Данный подход блокирует горизонтальное перемещение 

злоумышленника внутри сети даже в случае компрометации одного из узлов.  

 
Рисунок 3. Микросегментация сети (традиционная сегментация vs Microsegmentation 

 

Третий слой — проактивное обнаружение и нейтрализация угроз — включает обязательное 

использование песочниц (Sandbox) для анализа всех загружаемых документов перед их 

обработкой на портале Egov. Параллельно внедряется SIEM-система нового поколения с 

элементами машинного обучения и SOAR-платформа для автоматизированного реагирования 

на инциденты. Такая связка позволяет не только фиксировать аномалии, но и запускать 

сценарии блокировки угроз без участия оператора. 

https://www.cloudflare.com/learning/access-management/what-is-ztna/
CISA:%20https://www.cisa.gov/sites/default/files/2025-07/ZT-Microsegmentation-Guidance-Part-One_508c.pdf
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Рисунок 4. Архитектура SIEM-системы. 

 

 
Рисунок 5. Работа Sandbox при анализе вредоносного контента. 

 

Четвёртый слой — управление человеческим фактором и непрерывное обучение — 

направлен на системное снижение влияния самого уязвимого элемента любой цифровой 

экосистемы. По данным международных исследований, социальная инженерия и ошибки 

пользователей становятся причиной до 68% успешных киберинцидентов в глобальном 

масштабе. В условиях Казахстана эта проблема усугубляется высоким цифровым разрывом 

между регионами, а также недостаточным уровнем кибергигиены среди пожилых граждан и 

отдельных категорий государственных служащих. Для решения данной проблемы предлагается 

создание национальной платформы непрерывного обучения «CyberAware KZ», 

интегрированной с Egov. Платформа будет предоставлять персонализированные курсы 

цифровой грамотности с элементами геймификации, а также проводить регулярные 

контролируемые фишинговые симуляции для сотрудников государственных органов и 

критической инфраструктуры. Данные о результатах обучения и симуляций интегрируются в 

общую SIEM-систему, что позволяет выявлять группы риска и направлять на них целевые 

образовательные программы. Дополнительно предусмотрено внедрение политик «Security by 

Design» на уровне государственных органов, назначение ответственных за кибербезопасность в 

каждом ведомстве и разработка специальных программ для уязвимых групп населения, 

включая пожилых граждан, жителей сельской местности и представителей малого бизнеса. 

https://www.splunk.com/en_us/blog/learn/siem-security-information-event-management.html


Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (303) 2026 г. 

 

85 
 

 

 
Рисунок 6. Модель управления в архитектуре Zero Trust. 

 

Внедрение модели «Project DEK» предполагается осуществить в три этапа в период с 2026 

по 2030 год. На подготовительном этапе, охватывающем 2026–2027 годы, будет проведён 

комплексный аудит текущей инфраструктуры, разработана детальная дорожная карта и 

осуществлено пилотное внедрение ZTNA и микросегментации на наиболее 

высоконагруженных сервисах, включая номер 1414 и отдельные модули Egov. Основной этап, 

запланированный на 2027–2029 годы, предполагает масштабное развёртывание SIEM, SOAR и 

Sandbox на всей критической инфраструктуре, переход ключевых государственных систем на 

архитектуру Zero Trust и полномасштабную интеграцию биометрической верификации. 

Завершающий этап оптимизации и суверенизации, рассчитанный на 2029–2030 годы, будет 

направлен на создание национального репозитория доверенных решений, разработку 

отечественных компонентов защиты и интеграцию модели в обновлённую стратегию 

кибербезопасности. 

Адресное внедрение компонентов модели «Project DEK» обосновано спецификой угроз для 

каждой ключевой платформы цифровой экосистемы Казахстана. Для центрального 

портала Egov.kz, выступающего основным шлюзом взаимодействия граждан и государства, 

критически важным является внедрение ZTNA 2.0 и Sandbox. Ежедневно через портал 

загружаются десятки тысяч документов от неподтверждённых источников, которые могут 

содержать вредоносные вложения и эксплойты. ZTNA обеспечивает проверку каждого запроса 

независимо от сети и предыдущих сессий пользователя, а Sandbox детонирует все загружаемые 

файлы в изолированной среде до их попадания в основную систему, предотвращая заражение 

инфраструктуры на входе. В системе Е-Денсаулық, аккумулирующей миллионы записей с 

особо чувствительными медицинскими данными, основной акцент делается на 

микросегментацию SDN с политикой «deny by default». В централизованной среде 

компрометация одной рабочей станции врача потенциально открывает доступ ко всей базе 

данных, тогда как микросегментация разбивает сеть на микро-зоны, блокируя горизонтальное 

перемещение злоумышленника даже внутри дата-центра. Дополнительно внедряется SIEM с 

поведенческим анализом для выявления аномального доступа к медицинским картам. Для 

образовательных платформ «Кунделик» и eDumarket, характеризующихся массовостью 

пользователей и низким уровнем цифровой гигиены, приоритетным является сочетание ZTNA с 

биометрической верификацией и контекстным анализом. Традиционная связка логина и пароля 

легко компрометируется фишингом, в то время как ZTNA с биометрией делает украденные 

учётные данные бесполезными, поскольку доступ предоставляется только после полной 

верификации живого пользователя в реальном времени. Сервисы идентификации и 

https://egov.kz/
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финансового взаимодействия, включая номер 1414 и системы Национального банка, требуют 

замены уязвимых к SIM-swapping SMS-подтверждений на связку ZTNA 2.0 с ЭЦП и 

биометрией. Наконец, на уровне инфраструктуры национального оператора связи необходима 

полная микросегментация SDN, позволяющая динамически создавать и изменять сегменты без 

физического вмешательства, что является единственным способом предотвратить эффект 

«домино» в условиях централизованной архитектуры. 

Таким образом, модель «Project DEK» не просто добавляет новые средства защиты, а 

кардинально меняет философию построения цифровой экосистемы Казахстана, переводя её с 

принципа «доверяем, потому что внутри сети» на принцип «не доверяем никому и никогда». 

Данный подход органично дополняет существующие стратегические документы Республики 

Казахстан и позволяет сохранить преимущества централизованной архитектуры при 

существенном повышении отказоустойчивости цифрового государства [8; 9; 10]. 

Ожидаемые эффекты от внедрения модели включают снижение времени обнаружения 

инцидентов (MTTD) с дней до минут, сокращение времени реагирования и восстановления 

(MTTR) на 60–70 процентов, уменьшение риска массовой компрометации ЭЦП, повышение 

устойчивости к атакам социальной инженерии, а также снижение общего количества успешных 

киберинцидентов на 40–55 процентов в течение трёх лет, что соответствует показателям 

международных кейсов внедрения Zero Trust. 

Ограничения исследования 

Настоящее исследование имеет ряд ограничений, которые необходимо принимать во 

внимание при интерпретации результатов. Во-первых, предложенная модель носит 

концептуальный характер и не прошла апробацию на реальной государственной 

инфраструктуре Казахстана. Во-вторых, количественные показатели ожидаемой эффективности 

(снижение MTTD, MTTR, уровня успешных атак) основаны на международных аналогах и 

кейсах внедрения Zero Trust в других странах, а не на локальных измерениях. В-третьих, часть 

данных об инцидентах кибербезопасности в Казахстане ограничена в открытом доступе, что 

сужает возможности эмпирического анализа. Устранение данных ограничений представляет 

перспективное направление для последующих исследований. 

Заключение 

В ходе настоящего исследования проведён системный анализ архитектуры 

кибербезопасности цифрового государства Казахстана, выявлены ключевые уязвимости 

централизованной модели, включая риски компрометации ЭЦП, социальную инженерию и 

эффект «единой точки отказа». Сравнительный анализ с моделями Эстонии, России, Китая и 

США показал, что казахстанская экосистема обеспечивает высокий уровень функциональной 

интеграции, однако уступает децентрализованным архитектурам по показателям системной 

устойчивости. Авторами разработана многоуровневая модель эшелонированной защиты 

«Project DEK», основанная на принципах Zero Trust, микросегментации, проактивного 

мониторинга и управления человеческим фактором. Практическое значение работы состоит в 

возможности поэтапного внедрения предложенных механизмов в существующую цифровую 

инфраструктуру Республики Казахстан в период 2026–2030 годов. Дальнейшие исследования 

могут быть направлены на количественную оценку эффективности модели на основе реальных 

данных казахстанских государственных платформ, а также на разработку отечественных 

компонентов доверенной вычислительной среды. 
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ПРИОРСК КАРЬЕРІ ЖАҒДАЙЫНДА КОНТУР МАҢЫ АЙМАҒЫН  

ТІК ЖӘНЕ КӨЛБЕУ ҰҢҒЫМАЛАР АРҚЫЛЫ ИГЕРУДІ ТАЛДАУ 

 

 

ɹʘʡʞʫʤʘʥʦʚ ʅ.ʄ., ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 

ʉʘʥʜʠʙʝʢʦʚ ʄ.ʅ., ϧʘʟϯʊɿʋ, ʊʘʫ-ʢʝʥ ʽʩʽ ʢʘʬʝʜʨʘʩʳʥʳϬ  

ʪʝʭʥʠʢʘ ϤʳʣʳʤʜʘʨʳʥʳϬ ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

Satbayev University, ɸʣʤʘʪʳ, ϧʘʟʘϨʩʪʘʥ 

 

Аңдатпа. Мақалада Приорск карьерінің контур маңы аймағында бұрғылап-жару 

жұмыстарын жүргізу барысында тік және көлбеу ұңғымаларды қолдану тиімділігін бағалау 

мәселесі қарастырылған. Жұмыс барысында ұңғымалардың орналасу параметрлері, минималды 

қарсылық сызығы, қатарлар арақашықтығы және ұңғымалардың ұзындықтары AutoCAD 

бағдарламасы мен есептеу әдістері арқылы анықталды. DML және DM 45 қондырғыларымен 

бұрғыланған аймақтар үшін тау жыныстарының көлемі мен қажетті жарылғыш зат шығыны 

есептеліп, екі тәсілдің өндірістік тиімділігі салыстырылды. Есептеулер тік ұңғымалар 

қолданылған сұлбаның бұрғылау көлемі мен жарылғыш зат шығыны бойынша тиімдірек екенін 

көрсетті. Сонымен қатар, көлбеу ұңғымалардың жалпы ұзындығы мен ЖЗ шығынының артуы 

бұл әдістің экономикалық жағынан тиімсіз екенін дәлелдеді. Жұмыс контур маңы аймақтарын 

өңдеуде бұрғылау параметрлерін дұрыс таңдаудың өнімділік пен қауіпсіздікке әсерін айқындай 

отырып, тиімді сұлбаны негіздеуге бағытталған. 

Түйін сөздер: бұрғылау-жару жұмыстары, Приорск кенорны, бұрғылау бұрышы. 

 

Кіріспе 

 

Ашық тау-кен жұмыстарында контур маңы аймақтарын игеру кезінде бұрғылау-жару 

жұмыстарының сапасы кемердің тұрақтылығына және пайдалы қазбаны шығынсыз алуға 

тікелей әсер етеді. Сондықтан контур маңы аймағын тиімді бұзу үшін ұңғымалардың орналасу 

сұлбасын және олардың параметрлерін дұрыс таңдау қажет. \ Приорск карьерінде 

қарастырылған сұлба бойынша тік ұңғымалар қолданылғанымен, көлбеу ұңғымаларды 

пайдалану технологиялық көрсеткіштерді жақсартуы мүмкін. Осыған байланысты жұмыста тік 

және көлбеу ұңғымалар сұлбалары салыстырылып, олардың бұрғылау көлемі мен жарылғыш 

заттар шығынына әсері қарастырылды. 

Приорск карьерінде DML қондырғысымен диаметрі үлкен ұңғымалар және DM45 

қондырғысымен диаметрі кіші ұңғымалар бұрғыланады.  Карьерде қолданылатын контур 

маңын игеру сұлбасы бойынша ұңғымалар 90о-та тік бүрғыланады.  

 

         
 

Сурет - 1. Приорск карьеріндегі контур маңы аймағын игеру сұлбасы 
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Ең алдымен қолданыстағы сұлбаның параметрлері мен кететін ЖЗ массасын есептеп, 

сосын контур маңы аймағын көлбеу ұңғымалар арқылы игергендегі сол көрсеткіштер 

қаншалықты өзгеретінін бақылайтын боламын. 

 

        
 

Сурет - 2. Сұлбадағы ұңғымалардың орналасуы 

 

Бұл суреттерден көріп отқанымыздай, Wқ.с. – ең аз қарсылық сызығы 3 м-ге тең. 

Сонымен қатар DML бұрғылау қондырғысымен бүрғыланатын 80-90о аралығындағы ұңғымалар 

қатарлары арасындағы қашықтық a, b - 5-6 м. Енді DM 45 қондырғысымен бұрғыланатын 

үңғымалар қатарлары арасындағы қашықтық a, b - 4 м-ге тең. Осы сұлбаларды AutoCAD 

программасында сызып көрсем: 

 

                 
 

Сурет - 3. Приорск карьерінде контур маңы аймағын игеру кезінде ұңғымалардың 

орналасуының AutoCAD-тағы сызбасы 
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Бұл сызбада көріп түрғанымыздай, кемер контурының маңындағы ұңғымамыздың 

ұзындығы 6,4 м болды. Бұл мәнді алу үшін мен мына формуланы қолдандым: 

 

ὰ̋ ÔÁÎ‌Ͻὦ ÔÁÎ‌Ͻὦ̍ ̉Ȣ̎ȟ̍                                                  ρ 

 

ὰ̋ ÔÁÎφυЈϽτ ÔÁÎφυЈϽρ φȟτ ̍ 

 

мұндағы α – кемердің қиябет бұрышы, 65-70о қатты жыныстарда; 

b – ұңғыма қатарларының арасындағы қашықтық, контур маңындағы DM 45 

қондырғысымен бұрғыланатын ұңғымалар үшін – 4 м; 

bмин. – ұңғыма қатарлары арасындағы минимальді қашықтық – 1 м. 

 

Ең алдымен, мен анықтайтын жарылатын блоктың ауданы 525 м2, көлемі 5250 м3. 

Есептеулер айқын жүру үшін, жұмыс аймағын 2-ге бөліп алдым, DML-мен бүрғыланатын 

ұңғымалар және DM45-пен бүрғыланатын ұңғымалар үшін. Содан соң DML-мен бұрғыланған 

ұңғымалардың жұмыс аймағын белгілеп алу керек. Ол үшін мен DML қондырғысымен 

бұрғыланған ұңғымалардың ең соңғы қатарынан кейін W  - 3 м мәнін қосып алдым. Сонда DML 

ұңғымаларының жұмыс аймағының ені 16 м болды, ал ұзындығы 21 м. 

 

 
 

Сурет - 4. DML-мен бұрғыланған ұңғымалардың жұмыс аймағы 

 

Жұмыс аймағын анықтап алғаннан кейін осы жыныстардың көлемін табу керек, оны 

кәдімгі есептеу жұмыстарымен шығарып аламыз.  Сонда жұмыс аймағының көлемі 3843 м3, ал 

оны жаруға кететін ЖЗ массасы, 0,65 кг/м3 меншікті шығын кезінде  2498 кг-ды құрады.  

DML қондырғысымен бұрғыланған ұңғымаларға жалпы 2498 кг ЖЗ кетеді екен. Енді DM 

45-пен бұрғыланған ұңғымалардың жұмыс аймағын және кететін ЖЗ мөлшерін анықтау қажет. 

DML ұңғымаларының жұмыс аймағынан қалған бөлікті, DM 45 ұңғымаларының жұмыс аймағы 

деп қабылдадым. 
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Сурет - 5. DM 45-пен бұрғыланған ұңғымалардың жұмыс аймағы 

 

Бұл жұмыс аймағының ені сонда 9 м, ал ұзындығы 21 м. Жұмыс аймағы жоғарыдағыдай 

трапеция пішінді, тек қана аударылған. Кішігірім есептеулер нәтижесінде төменгі табанының 

ұзындығы 4,4 м. 

Есептеуден кейін, бұл жұмыс аймағының көлемі 1407 м3, ал оны жаруға кететін ЖЗ 

массасы, 0,7 кг/м3 меншікті шығын кезінде  985 кг-ды құрады. 

Бұл сұлбамен осы жұмыс аймағын өңдеу үшін жалпы 216,5 м ұңғыма бұрғылау қажет. 

Сонымен қатар, кететін жалпы ЖЗ массасы 3483 кг. 

Тау жынысын тік ұңғымалармен жару жұмыстарында, жалпы 216,5 м ұңғыма бұрғылау 

қажет, сонымен қатар жалпы 3483 кг ЖЗ жұмсалады. Енді осы сұлбадан бөлек, ұңғымалардың 

барлығын көлбеу орналасқанда бұл көрсеткіштер қалай өзгеретінін, тиімді бола ма соны 

тексеру үшін, сызба, есеп жұмыстарын жүргіздім. 

 

Көлбеу ұңғымалар bұ=60,85° бұрғылануы қажет, кемердің құлау бұрышына қарай [3]. 1 - 

суретте көрсетілгендей, кемердің қиябет бұрышы 65о,  сол себепті көлбеу ұңғымалардың құлау 

бұрышын да 65о қылып алдым.Көлбеу ұңғымалардың барлығы DM 45 қондырғысымен 

бұрғыланады, сонда жалпы ұңғымалар саны - 30, ұзындықтары - 10,5 м. 

Есептеулер нәтижесінде, жалпы ұңғымалар ұзындығы 315 м, ал кететін ЖЗ салмағы 3675 

кг-ды құрады.   
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Сурет - 6. Контур маңы аймағын көлбеу ұғымалармен игеру сұлбасы 

 

 

Қорытынды 

 

Есептеулер нәтижесінде бұл тау жынысын көлбеу ұңғымалармен жарған тиімсіз болды, 

себебі жалпы ұңғымалар ұзындығы 315 м, алдынғы әдіске қарағанда 98,5 м-ге ұзын және 

кететін ЖЗ массасы да 192 кг-ға көп. 

Зерттеу нәтижелері Приорск карьерінің контур маңы аймағында бұрғылап-жару 

жұмыстарын ұйымдастыруда ұңғымалардың бағыты мен орналасу параметрлерін дұрыс 

таңдаудың шешуші маңызға ие екенін көрсетті. Тік ұңғымалар қолданылған нұсқа бойынша 

жалпы бұрғылау ұзындығының азаюы және жарылғыш зат шығынының төмендеуі бұл 

сұлбаның өндірістік және экономикалық тұрғыдан тиімді екенін дәлелдеді. Ал көлбеу 

ұңғымалармен жүргізілген есептеулер керісінше, бұрғылау көлемінің едәуір артып, жарылғыш 

затқа қажеттіліктің өсетінін көрсетті, бұл әдістің тиімсіз екенін айғақтайды. 

Сондықтан бұл тау жыныстарында БЖЖ-ын бұрынғы сұлбамен жүргізе берген 

тиімдірек. 
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Abstract 

The integration of Artificial Intelligence (AI) into the educational sector has transcended basic 

automation, evolving into a sophisticated mechanism for educational process control. This paper 

investigates the systematic application of AI technologies—including machine learning, natural 

language processing, and neural networks—to monitor, regulate, and optimize the teaching-learning 

cycle. By viewing education through the lens of control theory, the study analyzes how AI-driven 

feedback loops facilitate personalized learning trajectories, predictive academic interventions, and 

automated administrative governance. The research further evaluates the technical architecture of 

Intelligent Tutoring Systems (ITS) and the role of Big Data in shaping pedagogical strategies. Finally, 

the paper addresses the socio-ethical challenges inherent in algorithmic decision-making, such as data 

privacy and the "black box" effect, concluding that while AI offers unprecedented precision in 

educational management, a human-in-the-loop approach remains essential for holistic development. 

Keywords: Artificial Intelligence, Educational Process Control, Adaptive Learning, Feedback 

Loops, Intelligent Tutoring Systems, Predictive Analytics. 

Introduction 

The concept of "process control" is traditionally rooted in engineering and manufacturing, where 

sensors and actuators maintain a system’s output within desired parameters. In the context of 

education, process control refers to the systematic management of the learning environment to ensure 

that specific educational objectives—knowledge acquisition, skill mastery, and cognitive growth—are 

achieved efficiently. Historically, this control was the sole province of the human educator, limited by 

the constraints of time, class size, and manual assessment capabilities [1]. 

The advent of Artificial Intelligence (AI) has redefined these boundaries. AI in educational 

process control acts as a "smart controller" that can analyze vast quantities of student data in real-time 

to adjust instructional variables. This transition from a linear, one-size-fits-all model to a dynamic, 

closed-loop system allows for a level of personalization previously thought impossible at scale [2]. 

This paper explores the mechanisms, applications, and implications of AI as a controlling force in 

modern education. 

Theoretical Framework of AI-Driven Control 

To comprehensively understand the role of Artificial Intelligence in education, one must view 

the classroom not merely as a physical space, but as a complex, adaptive system characterized by non-

linear interactions and constant state changes. To analyze this effectively, we must examine the 

cybernetic model of education, which draws rigorous parallels between biological/mechanical control 

systems and human cognitive development. This perspective treats the educational environment as a 

"stochastic process"—one that is inherently unpredictable but can be guided toward a desired state 

through precise regulation. 
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In this cybernetic framework, the educational process is modeled as a dynamic transformation 

engine. The "input" is multifaceted, encompassing the student’s baseline cognitive load, their existing 

"schema" or prior knowledge, and the curated pedagogical curriculum. However, in a controlled 

system, inputs also include environmental variables and emotional readiness. The "output" is not 

merely the completion of a course, but the high-fidelity transition of this raw input into mastered 

competency, fluid intelligence, and high-order thinking skills. Without a regulator, this system is prone 

to "educational entropy"—a state where information is presented but fails to be encoded into long-term 

memory due to a lack of alignment between the instruction and the learner's current capacity [2]. 

The Feedback Loop: The Engine of Process Control 

The core of AI process control is the continuous, high-frequency feedback loop. Unlike 

traditional education, where feedback is periodic (e.g., mid-term exams), AI systems operate on a sub-

second loop that maintains the "system stability" of the learning process. This cycle is composed of 

three critical phases: 

Sensing (Data Acquisition): In a digital environment, AI acts as a sophisticated sensor. Beyond 

basic telemetry—such as tracking mouse clicks, navigation paths, and time-on-task—modern systems 

employ multimodal sensing. This includes computer vision for facial expression analysis to detect 

"academic boredom" or frustration, and keystroke dynamics to measure learner confidence [3]. 

Analysis (Cognitive Processing): This is where raw data is transformed into actionable 

intelligence. AI utilizes complex statistical frameworks like Bayesian Knowledge Tracing (BKT), 

which estimates the probability that a student has mastered a specific skill based on their sequence of 

responses. Alternatively, Item Response Theory (IRT) is applied to calibrate the difficulty of questions 

in real-time, ensuring the student is always working within their "Zone of Proximal Development" [5]. 

Intervention (Strategic Control): Once a deviation from the learning goal is detected, the AI 

initiates a corrective "actuator." This intervention is not limited to simple corrections; it may involve 

delivering a scaffolding hint, dynamically branching the curriculum to a more foundational sub-topic, 

or alerting a human instructor that a specific group of students is experiencing a collective 

misconception. 

The Three-Model Architecture: The Structural Blueprint 

The operational efficiency of Artificial Intelligence in educational control is governed by a 

tripartite architecture. Most sophisticated systems, specifically Intelligent Tutoring Systems (ITS), rely 

on the synergy between three distinct yet interconnected models: 

The Domain Model (The "Expert"): This serves as the system's knowledge base. It is a digital 

representation of the subject matter, often structured as a Knowledge Graph or an ontological 

hierarchy. It contains not just the facts, but the logical relationships between concepts, allowing the AI 

to understand that mastery of "Concept A" is a non-negotiable prerequisite for "Concept B" [4]. 

The Student Model (The "Learner"): This is essentially a "digital twin" of the student’s cognitive 

state. It is a high-fidelity profile that is updated with every interaction. It tracks not only what the 

student knows but also how they learn, their common misconceptions, and their historical rate of 

forgetting. This model allows the AI to predict future performance and personalize the control strategy 

to the individual's specific cognitive architecture. 

The Pedagogical Model (The "Controller"): This model functions as the central processing unit 

of the instructional loop. It acts as the bridge between the Domain and Student models. It evaluates the 

"gap" between the student's current state and the domain requirements, then selects the most effective 

instructional strategy. Whether the system chooses a "Socratic dialogue" approach or a "direct 
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instruction" method depends on the rules and machine learning policies embedded within this 

controller [10]. 

The Role of the Teacher 

Following your request, I have expanded the section regarding the "de-skilling" of teachers and 

the "AI-augmented" approach. This expansion increases the depth of the argument by approximately 

100%, incorporating specific pedagogical theories and a more nuanced analysis of the human-AI 

partnership. 

The Role of the Teacher: From Automaton to Architect 

A significant point of contention in the discourse of educational process control is the potential 

"de-skilling" of the teaching profession. Critics argue that as AI systems take over the granular tasks of 

monitoring, sequencing, and assessing, the human educator may be reduced to a mere "proctor" or a 

facilitator of a machine-led curriculum. There is a legitimate fear that over-reliance on algorithmic 

decision-making could erode the intuitive pedagogical expertise—the "teacher’s sense"—that is 

developed through years of direct human interaction [11]. If the AI dictates every instructional move, 

the teacher’s agency in the classroom risks being marginalized, potentially leading to a standardized, 

sterile learning environment. 

However, the most robust theoretical models suggest that the future of education lies not in 

replacement, but in an "AI-augmented" synergy. In this paradigm, AI serves as a "force multiplier" 

rather than a substitute. By offloading the cognitively taxing and repetitive tasks of routine monitoring, 

data collection, and preliminary diagnostic processing to the machine, the teacher is liberated from the 

administrative "noise" that often leads to burnout. This creates a critical opening for what is known as 

"High-Touch" pedagogy. 

When AI handles the "process control" of knowledge transfer, the human teacher can pivot their 

focus toward the dimensions of education that remain beyond the reach of silicon-based logic: 

• Socio-Emotional Scaffolding: AI can detect a student's frustration, but it cannot empathize with 

the underlying personal trauma or lack of confidence that causes it. The augmented teacher uses AI-

generated insights to provide timely emotional support and mentorship. 

• Cultivating Meta-Cognition: While AI can help a student find the right answer, a teacher 

facilitates the high-level critical thinking and self-reflection required to understand how to think. 

• Moral and Ethical Guidance: Education is inherently a value-laden process. Teachers act as 

moral compasses, guiding students through the ethical complexities of the digital age—a role that 

requires a human soul and cultural context [12]. 

Ultimately, the integration of AI into process control redefines the teacher's role from a 

"dispenser of information" to a "learning architect." In this augmented environment, the teacher uses 

the high-fidelity data provided by the AI to design more complex, collaborative, and creative learning 

experiences that the AI itself could never manage. This shift ensures that while the process is 

controlled by intelligence, it is inspired by humanity [13]. 

Case Studies and Empirical Evidence 

Recent deployments of AI in large-scale educational systems have shown significant 

improvements in student retention and mastery. For example, in several large-scale deployments of 

ALEKS (Assessment and Learning in Knowledge Spaces), students achieved mastery of mathematical 

concepts up to 20% faster than in traditional classroom settings [13]. Similarly, Georgia Tech’s "Jill 

Watson"—an AI teaching assistant—successfully managed student inquiries in a massive open online 

course (MOOC), maintaining the process flow for thousands of students simultaneously [14]. 

Future Directions: Affective Computing and VR 
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The next frontier of AI process control in education lies in the transition from purely cognitive 

monitoring to Affective Computing. While current systems primarily regulate the learning process 

based on "correct" or "incorrect" answers, the next generation of "emotion-aware" AI seeks to control 

the affective state of the learner. By integrating multimodal sensors—including heart rate variability 

(HRV), galvanic skin conductance (GSR), and high-precision eye-tracking—AI will soon be able to 

decode the physiological signatures of "boredom," "frustration," "confusion," or "engagement" in real-

time [15]. 

This evolution represents a significant shift in the control paradigm. In traditional systems, the 

controller responds to a performance failure; in an affective system, the controller responds to a state 

failure. For instance, eye-tracking algorithms can detect "mind-wandering" by analyzing gaze fixation 

patterns before a student even commits an error on a task. Similarly, a spike in skin conductance may 

signal cognitive overload or extreme anxiety. 

Conclusion 

The application of Artificial Intelligence in educational process control marks a transition from a 

standardized industrial model to a personalized digital model. By acting as a sophisticated, real-time 

controller, AI optimizes the efficiency of knowledge transfer and provides educators with the data 

needed to support every student. While technical and ethical hurdles remain, the potential for AI to 

create a more equitable and effective educational system is undeniable. The goal is not to replace the 

human element but to provide a robust infrastructure that ensures no student is lost in the process. 
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ҚАЗАҚ ГОБЕЛЕН ӨНЕРІНІҢ ТАРИХЫ ЖӘНЕ ОНЫҢ ДӘСТҮРЛІ  

ТОҚЫМА ӨНЕРІМЕН САБАҚТАСТЫҒЫ 

 

 

ʉʘʡʜʠʣʣʘʭʘʥ ɸʠʜʘ  

ʊʝʤʽʨʙʝʢ ɾϮʨʛʝʥʦʚ ʘʪʳʥʜʘϤʳ ϧʘʟʘϨ ϯʣʪʪʳϨ Ϻʥʝʨ ʘʢʘʜʝʤʠʷʩʳ çʉϸʥʜʽʢ Ϻʥʝʨè ʢʘʬʝʜʨʘʩʳʥʳϬ 1-

ʢʫʨʩ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʳ, ɸʣʤʘʪʳ Ϩ. 

ɼʦʩʞʘʥʦʚ ɹʘʫʳʨʞʘʥ ʊʘʪʪʠʙʝʦʚʠʯ  

ʌʠʣʦʩʦʬʠʷ ʜʦʢʪʦʨʳ PhD,  çʉϸʥʜʽʢ Ϻʥʝʨè ʢʘʬʝʜʨʘʩʳʥʳϬ ʘϤʘ ʦϨʳʪʫʰʳʩʳ. ʊʝʤʽʨʙʝʢ ɾϮʨʛʝʥʦʚ 

ʘʪʳʥʜʘϤʳ ϧʘʟʘϨ ϯʣʪʪʳϨ Ϻʥʝʨ ɸʢʘʜʝʤʠʷʩʳ, ɸʣʤʘʪʳ Ϩ. 

ʉʝʨʽʢʞʘʥ ʊʘϬʰʦʣʧʘʥ  

ʊʝʤʽʨʙʝʢ ɾϮʨʛʝʥʦʚ ʘʪʳʥʜʘϤʳ ϧʘʟʘϨ ϯʣʪʪʳϨ Ϻʥʝʨ ʘʢʘʜʝʤʠʷʩʳ çʉϸʥʜʽʢ Ϻʥʝʨè ʢʘʬʝʜʨʘʩʳʥʳϬ  

1-ʢʫʨʩ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʳ, ɸʣʤʘʪʳ Ϩ.  

 

Түйіндеме. Бұл мақалада Қазақ кілем тоқу өнерінің жалпы шығу тарихы туралы 

ізденістер қарастырылады және гобелен өнерінің қазақстанда қалыптасу кезеңіне талдау 

жүргізіледі. Қазақ гобелен өнерінің дәстүрлі тоқыма өнерімен байланысы мен сабақтастығы 

жайлы қысқаша талдау жүргізіледі. 

ʊϮʡʽʥʜʽ ʩϺʟʜʝʨ: Гобелен өнері, Гобелен өнерінің тарихы, Алаша, Қазақ гобелені, Қазақтың 

дәстүрлі тоқыма өнері. 

 Кіріспе Қазақ гобелен өнері — сәндік-қолданбалы өнер жүйесіндегі салыстырмалы түрде 

жас құбылыс, оның қалыптасуы мен дамуы көп ғасырлық ұлттық тоқыма дәстүрлерімен тығыз 

байланысты. Гобелен еуропалық көркем тоқу өнерінің жемісі болғанымен, Қазақстан 

жағдайында ол ұлттық дүниетаным, көшпелі мәдениетке тән образдық ойлау және дәстүрлі ою-

өрнек жүйесімен ұштасып, өзіндік көркемдік сипатқа ие болды. Қазақтың дәстүрлі алаша кілем 

— гобелен тоқыма өнерінің негізі десекте болады. 

 Қазақ халқының дәстүрлі мәдениетінде тоқыма және жүн өңдеу өнері ерекше орын алады. 

Көшпелі өмір салты жағдайында тоқыма бұйымдар тек тұрмыстық қажеттілікті ғана емес, 

сонымен қатар терең символикалық әрі сакралды мәнді де атқарды. Киіз және тоқылған 

бұйымдар адам өмірінің барлық кезеңдерін қамтып, киіз үйдің ішкі кеңістігін көркемдік 

тұрғыда ұйымдастыруда маңызды рөл атқарды. 

 Дәстүрлі қазақ тоқыма өнеріне ала кийіз, сырмақ, басқұр, терме, бау, жапқыш, құрақ 

көрпе сияқты бұйымдар жатады. Бұл туындылардың әрқайсысы күрделі ою-өрнек жүйесімен 

ерекшеленіп, онда әлемнің құрылымы, табиғатпен үйлесім, ұрпақ жалғастығы, отбасы берекесі 

сияқты ұғымдар көрініс тапқан. 

Кілемдер қазақ мәдениетінде тек қолданыстағы бұйым ретінде ғана емес, сонымен бірге рухани 

және эстетикалық мәнге ие көркемдік объект ретінде пайдаланылды. Олар киіз үй ішінде 

жылуды сақтаудың, жайлылықты қамтамасыз етудің маңызды элементі болды. Кілемдердің 

әрбірінде өзіне тән ерекшелігі мен көркемдік мағынасы бар. Мәселен, түкті және тақыр 

кілемдер жоғары сапалы жүннен жасалып, жүн талшықтарының тығыздығына қарай бөлінеді, 

олардың тәжірибелік қасиеттерін айқындайды. Кілемдердегі түстік шешімдердің өзіндік мәні 

болды: қызыл — өмір мен қуаттың, көк — аспан мен мәңгіліктің, ақ —  киелі және тазалық 

белгісі саналды. 

Негізгі бөлім 

 Қазақ халқының дәстүрлі тоқыма өнері – Еуразия кеңістігіндегі көшпелі және жартылай 

көшпелі мәдениеттердің материалдық әрі көркемдік тәжірибесін жинақтаған күрделі құбылыс. 

Түкті кілем және алаша сияқты тоқымалық бұйымдар тек тұрмыстық қажеттілікті өтейтін зат 

емес, кеңістікті ұйымдастырушы, әлеуметтік мәртебені айқындаушы және дүниетанымдық 

кодты бейнелеуші көркем жүйе болып табылады. Қазақ тоқыма өнері тарихи тұрғыдан Орталық 

Азия халықтарының ортақ өркениеттік арнасында қалыптасып, өзіндік композициялық 

құрылымы мен колористикалық мәдениетін дамытты [1, б.15–20]. 
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 Қазақтың түкті кілемдері түйінді тоқу техникасына негізделген. Кілем құрылымында негіз 

жіп (арқау) пен көлденең жіптің (өрмек) үстіне жекелеген түйіндер байланады, кейін олар 

қырқылып, біркелкі түк қабатын түзеді. Бұл техника жоғары кәсіби машықты, композициялық 

есепті және бояу мәдениетін талап етеді. Түкті кілем тоқу дәстүрі әсіресе Қазақстанның 

оңтүстік өңірлерінде – Сырдария бойында, Жетісу мен Тараз маңында кең таралған. XIX 

ғасырдың соңы мен XX ғасырдың басында бұл аймақтарда түкті кілем тоқу өндірістік сипатқа 

ие болып, аймақаралық сауда айналымына енген. 1910 жылы Мерв қаласында өткен көрмеде 

қазақ түкті кілемдері түркмен кілемдерімен қатар қойылып, олардың сапасы мен табиғи 

бояуларының беріктігі атап өтілген. Зерттеуші Н.Ф. Бурдуков қазақ кілемдеріндегі негізгі 

кеңістіктегі түстері ретінде малиналық қызыл мен көкті көрсетіп, олардың табиғи бояумен 

боялғанына ерекше назар аударды [2, б. 12–14]. Бұл дерек қазақ түкті кілемдерінің халықаралық 

деңгейде танылғанын айқындайды.  

 Композициялық тұрғыдан қазақ түкті кілемдерінде орталық алаң мен жиек (бордюр) 

арасындағы тепе-теңдік сақталады. Орталық өріс көбіне сегізбұрыш, алтыбұрыш немесе 

созылыңқы ромб пішіндерінен тұрады. Бұл геометриялық құрылымдардың ішінде кресттік 

композициялар, қошқар мүйіз элементтері және сегіз жұлдызды розеткалар орналасады.  

Сурет 1 

Түкті кілем.1960-ж. Қызылорда облысы. Жүн, тоқыма 

С. М. Дудин Орта Азия халықтарының кілемдеріне тән басты ерекшелік ретінде кеңістік пен 

өрнек аудандарының шамалас болуын атап көрсетеді [1, б. 130–135]. Оның пікірінше, бұл 

принцип қазақ кілемдерін ирандық үлгілерден ерекшелігін айғақтайды. Қазақ түкті 

кілемдерінің орталық композициясында розеткалар екі симметрия осі бойынша орналасады. 

Көбінесе төрт немесе одан да көп медальон бір қатарға тізіліп, орта белдеуді құрайды. Кең 

таралған мотив – крест тәрізді құрылымға ендірілген қошқар мүйіз элементі. Сонымен қатар 

сегіз жапырақты жұлдыз пішіндері, сатылы ромбтар және S-тәрізді сызықтар кездеседі. Мұндай 

композициялық жүйе ритм мен симметрияға негізделген. Сурет 2 

Түкті кілем. 1970-ж. Шымкент облысы. Жүн, тоқыма 
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 Жиек өрнегі (шет ою) композицияны тұйықтап, тұтастық береді. Қазақ түкті кілемдерінің 

жиектері бірнеше жолақтан тұрып, олардың ішінде сынар өкше, құс қанат, зигзаг, қос мүйіз 

сияқты мотивтер қайталанады. Бұл элементтер тек сәндік емес, кеңістікті шектеу және 

композицияны қорғау функциясын атқарады. Шет ою мен орталық өрістің үйлесімділігі кілем 

құрылымының теңгерімді болуына әсер етеді [3, б. 52–60].  

 Колористикалық жүйе табиғи бояуларға негізделген. Қызыл түс көбіне марена 

өсімдігінен, көк – индигодан алынған. Ақ пен қара түстер композициялық контраст құруда 

маңызды рөл атқарады. Қазақ кілемдерінде фон мен өрнек түстері бір-бірін басып кетпей, 

үйлесімді тепе-теңдік құрайды. Бұл ерекшелік С. М. Дудин тарапынан арнайы көрсетілген.  

 Түкті кілемдерде геометриялық құрылым басым болғанымен, кейбір үлгілерде бейнелік 

мотивтер де кездеседі. Олардың қатарында тау, ағаш, күн мен ай символдары, жануар 

бейнелері, түйе керуені сияқты композициялар бар. Мұндай бейнелер көбіне стилизацияланған 

түрде беріліп, кеңістік пен табиғат туралы көшпелі түсінікті білдіреді [4, б. 24–31].  

 Қазақ тоқыма өнерінің тағы бір маңызды саласы – алаша. Алаша түксіз тоқымалық бұйым 

ретінде өрмек станогында тоқылады. Оның құрылымы қарапайым айқас тоқуға негізделген. 

Алаша көбіне жолақты болып келеді, кей жағдайда геометриялық өрнектермен 

толықтырылады. Жолақтардың көлденең немесе тік орналасуы композицияға динамика береді. 

Алаша тұрмыста төсеніш, кереге жабу, қоржын, дорба жасауға пайдаланылған [5, б. 88–94] 

Сурет 3. 

Алаша.1950-ж. Шығыс Қазақстан облысы. Жүн, терме тоқу 

 

 Алашаның бояу жүйесі түкті кілемдермен салыстырғанда қарапайым болғанымен, 

түстердің үйлесімі ерекше мәнге ие. Қызыл, көк, сары, жасыл жолақтар кезектесіп орналасып, 

ырғақтық құрылым түзеді. Бұл ритм қазақ эстетикасындағы тепе-теңдік принципін көрсетеді. 

Алашалар көбіне күнделікті тұрмысқа арналғанымен, олардың көркемдік сапасы жоғары 

бағаланған [6, б. 112–118].  



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (303) 2026 г. 

 

100 
 

XIX ғасырдың соңында Ресей империясы құрамындағы аймақтарда жүргізілген кустарлық 

зерттеулер нәтижесінде қазақ түкті кілемдері ғылыми сипаттамаға ие болды. 1923 жылы 

Мәскеуде өткен КСРО халықтарының қолданбалы өнер көрмесінде қазақ кілемдері 

экспозицияға қойылып, бірқатары музей қорына қабылданды [7, б. 47–53]. Бұл кезең қазақ 

тоқыма өнерінің ғылыми тұрғыда танылу кезеңі болды.  

 Қазіргі уақытта қазақ түкті кілемдері мен алашасы этнографиялық музейлерде сақталып, 

ғылыми айналымға енген. Сонымен қатар дәстүрлі тоқу техникасы жекелеген аймақтарда 

жалғасып, этнодизайн саласында жаңаша интерпретацияланып отыр. Дегенмен, өнеркәсіптік 

өндірістің дамуы дәстүрлі қолөнердің табиғи эволюциясына әсер етіп, кейбір аймақтық 

ерекшеліктердің жойылуына алып келді.  

 Дәстүрлі қазақ тоқыма өнеріне тән композициялық ойлау жүйесі — жазықтық, ырғақ, 

симметрия және өрнектің қайталануы — кейінгі кәсіби гобелен өнерінің қалыптасуына 

көркемдік негіз болды. Осылайша, гобеленнің өзі халықтық дәстүрде болмағанымен, оның 

пайда болуы ұлттық тоқыма мәдениетінің логикалық жалғасы ретінде жүзеге асты [8, б. 10].  

 «ɻʦʙʝʣʝʥ» термині Францияда қалыптасқан көркем тоқу дәстүрімен байланысты. XVII 

ғасырда Франциядағы Гобелен мануфактурасының ашылуымен бұл өнер түрі кең тарала 

бастады. Еуропалық гобелен сюжетке, бейнелілікке және монументалдық композицияға 

негізделген, ол кілемнен айырмашылығы — өрнектің қайталануына емес, тұтас көркем образ 

жасауға бағытталған[9, б. 4-5].Сурет 4 

 

«Менің жалғыз қалауыммен» шпалера, «Жалғызмүйізді мен Ханым» 

сериясынан, XV ғасыр, Клюни мұражайы, Париж. 

 

 Қазақтың көшпелі мәдениетінде көркемдік бейнелермен тоқылған кілем тоқыма өнері 

болғаны мен мазмұнды құрылған европалық үлгідегі гобелен дәстүрі болмаған. Сондықтан 

Қазақстанда гобелен өнерімен кәсіби түрде  XX ғасырдың 60-70 ж, кеңестік мәдени саясат пен 

көркемдік білім беру жүйесінің қалыптасуы барысында айналыса бастады.  

 Қазақстандағы тоқыма өнерінің көлемді түрдегі бастауын 1937 жылмен байланыстырады. 

Осы жылы Алматы қаласында «Ковровщица» артелінің жанынан алғашқы көркем тоқыма 

шеберханасы ұйымдастырылды. Бұл кезеңде негізгі назар кілем тоқуға бағытталғанымен, 

көркемдік тұрғыдан күрделірек, сәндік тоқу бұйымдарын жасауға алғашқы қадамдар жасалды. 

Алғашқы кезеңде кілем жеке өнер түрі ретінде қалыптаспағанымен, дәл осы уақытта кәсіби 

тоқыма өндірісінің техникалық және ұйымдастырушылық негіздері қаланды. Ұлттық ою-өрнек 

элементтері еуропалық тоқу әдістерімен үйлестіріле бастады. 1960 жылы «Ковровщица» артелі 

Алматылық кілем-тоқыма комбинатына айналдырылды. Бұл мекеме Қазақстандағы сәндік-

қолданбалы өнердің ірі орталығына айналып, көркем тоқыма, сәндік панно және гобелен жасау 

ісі жүйелі түрде дами бастады [10, б 15]. 
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 Осы кезеңде Қазақстанда кәсіби суретші-тоқымашылар буыны қалыптасты.  Бұл кезеңде 

астаналық және республикалық деңгейдегі жоғары оқу орындарының, сондай-ақ Алматы 

көркемсурет училищесінің түлектері аталмыш салаға белсенді түрде араласып, кәсіби бағытта 

еңбек етті. Солардың қатарында Е. Бейсембинова, И. Ярема, Е. Данилова, Е. Николаева, Н. 

Павленко, Ш. Қожаханов, Б. Заурбекова, А. Ихсанова, Ж. Үмбетов, Ж. Крупко, Л. Қалимова, К. 

Жұбаниязова, А. Ботвин және басқа да суретшілер болды. Аталған шеберлер гобелен 

техникасын шығармашылық ізденіспен ұштастырып, оның көркемдік мүмкіндіктерін кеңейтті. 

Көптеген шеберлер Мәскеу, Ленинград, Львов, Тбилиси сияқты қалалардағы жоғары көркем 

оқу орындарында білім алып, заманауи композициялық шешімдер мен көркемдік ізденістерді 

ұлттық өнермен ұштастыруға ұмтылды [11].  

 Гобелен композицияларында қазақ халқының тарихы, тұрмысы, табиғаты, еңбек 

тақырыптары кеңінен көрініс тапты. Бейнелер шартты, жинақталған сипат алып, символика мен 

сәнділік басты көркемдік құралға айналды. 

 Қазақ гобелен өнерінің қалыптасуында Құрасбек Тыныбековтің орны ерекше. Львов 

қаласында кәсіби білім алған суретші 1970-жылдары ұлттық гобеленнің көркемдік бағытын 

айқындаған тұлғалардың бірі болды. Оның шығармаларында отбасы, ана, ұрпақ сабақтастығы, 

табиғат пен адам арасындағы үйлесім философиялық тұрғыда бейнеленеді  

 Тыныбековтің гобелендері жазық композицияға, ырғақты құрылымға және байыпты 

түстік шешімдерге негізделген. Бұл ерекшеліктер оның шығармашылығын дәстүрлі қазақ 

өнерімен рухани тұрғыда жақындастырады. 

1970–1980 жылдары қазақ гобелені толыққанды, дербес өнер түрі ретінде қалыптасты. Бұл 

кезеңде гобелен утилитарлық сипаттан алыстап, станоктық сәндік өнер деңгейіне көтерілді. 

Суретшілер мифологиялық образдарға, эпикалық сюжеттерге, көшпелі өркениеттің 

философиялық ұғымдарына жиі жүгінді [12, б 20]. Сурет 5 

 

 Қ.Тыныбеков, гобелен «Көктем», 1974 ж., көлемі: 194 х 350 см. 

(Кітап: Құрасбек Тыныбеков. - Алматы: Өнер, 2007 ж,- 43-б) 

 

 Қ. Тыныбековтың шығармаларында қазақтың дәстүрлі тоқыма мәдениетінен алынған 

композициялық заңдылықтар айқын көрінеді. Мысалы, «Шопан» (1969), «Тау мен дала аңызы» 

(1975), «Отбасы» (1972) сияқты гобелен туындылары қазақ халқының рухани өмірі мен 

дүниетанымдық жүйесін бейнелейді. Бұл шығармаларда ритм мен симметрия, түстердің 

үйлесімі – ұлттық ою-өрнек мәдениетінің классикалық элементтері гобелендік тілде жаңаша 

көркем құбылысқа айналады. Құрасбек Тыныбековтың еңбегі ұлттық гобелен бойынша кәсіби  
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мектептің қалыптасуына негіз салды. Оны кейбір зерттеулер «гобеленді өнер ретінде 

Қазақстанда тұңғыш салған шебер» ретінде сипаттайды; оның туындылары республикалық 

көрмелерде, музей экспозицияларында көрсетілді және гобелен техникасында инновациялық 

әдістерді енгізді. Сол арқылы ол кәсіби қолданбалы өнерге жаңа форма мен мазмұн берді. 

Гобелен кеңістігі символикалық әлем ретінде қабылданып, онда уақыт пен кеңістік, өткен мен 

бүгін, миф пен шындық біртұтас көркем жүйеде тоғысты. Материалдың фактурасы мен түстің 

эмоциялық әсері басты мәнге ие болды. 

 Гобелен өнерінің дамуына Бәтима Зәуірбекова сияқты замандастары да үлкен үлес қосты. 

Ол 1970-жылдардан бастап ұлттық өрнекке негізделген гобелендер жасап, оны көркемдік 

деңгейде өрнектеді. Қазақстан Журналисті ,Айгүл Аханбайқызының мақаласында 

Зәуірбекованың туындылары гобелен тарихында «гобеленнің анасы» деп аталып, дәстүрлі 

өрнекпен күрделі композициялық тілдің байланысын көрсететін негізгі шығармалар ретінде 

сипатталған. 

 

 

 

Б.Зауірбекова, гобелен «Көктем» 1985 ж. 

(Кітап: Батима Заурбекова. - Алматы) 

 

 Қазақ гобелен өнерінің кәсіби мектебі Тыныбеков пен Зәуірбекованың кейін Әлібай 

Бапанов пен Сәуле Бапанова сияқты шеберлердің еңбегі арқылы одан әрі дамыды. Олардың 

шығармашылығы мен техникалық ізденістері гобеленнің пластикалық әлеуетін кеңейтіп, 

ұлттық тұрмыстық және тарихи контексттерді суреттеу мүмкіндігін арттырды. Бұл өнер бағыты 

ұлттық қолөнердің сабақтастығын сақтап, заманауи көркемдік тілмен үйлестіре білді. Ғылыми 

зерттеулерде гобелен өнері тек қолданбалы емес, сәндік-көркемдік өнер ретінде қарастырылған. 

Ол дәстүрлі қазақ тоқыма өнерінің — киіз басу, кілемдік және алашалық ритмдік-орнаменттік 

жүйелерінің негізінде құрылып, кәсіби композицияға айналғандығы айтылады.  

 XX ғасырдың соңы мен XXI ғасырдың басында қазақ гобелен өнері жаңа көркемдік 

ізденістермен толықты. Қазіргі суретшілер дәстүрлі току техникасын сақтай отырып, жаңа 

материалдар мен заманауи көркемдік тәсілдерді қолдануда. Гобелен концептуалдық ойды 

жеткізетін көркем құралға айналды. Қазақ гобелені ұлттық болмысты сақтай отырып, жаһандық 

өнер кеңістігіне енуде. Оның үздік үлгілері Қазақстан Республикасының Әбілхан Қастеев 

атындағы Мемлекеттік өнер музейінде сақталып, халықаралық көрмелер мен триенналелерде 

көрсетілуде [14]. 
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Қорытынды 

 Қазақтың түкті кілемдері мен алашасы – құрылымы күрделі, композициялық заңдылығы 

айқын, симметрия мен ритмге негізделген дәстүрлі тоқыма өнерінің үлгілері. Олардың тарихи 

тамыры терең, ал көркемдік жүйесі Орталық Азия халықтарының ортақ мәдени кеңістігінде 

қалыптасқанымен, ұлттық сипаттағы дербестігін сақтаған. Кеңістік пен өрнек тепе-теңдігі, 

геометриялық медальондар жүйесі, табиғи бояулар үндестігі – қазақ тоқыма өнерінің негізгі 

белгілері болып табылады. Осы дәстүрлі принциптер ХХ ғасырда қалыптасқан қазақтың кәсіби 

гобелен өнерінде жаңа сапалық деңгейде жалғасын тапты. Егер түкті кілем мен алашада 

композиция көбіне геометриялық құрылымға, қайталамалы ритмге және симметрияға 

негізделсе, гобеленде осы заңдылықтар сақтала отырып, мазмұндық және бейнелік өріс кеңейе 

түсті. Дәстүрлі өрнек жүйесі заманауи пластикалық тілмен қайта интерпретацияланып, 

кеңістіктік-бейнелік шешімдерге ұласты. 

 Қазақ гобелен өнерінің қалыптасу кезеңінде ұлттық тоқыма дәстүрі негізгі тірек болды. 

Түкті кілемдердегі медальондық құрылым, алашадағы жолақтық ритм, ою-өрнектегі 

симметриялық тепе-теңдік – барлығы гобелен композицияларында жаңаша көркемдік мазмұнға 

ие болды. Бұрынғыдай фон мен өрнек теңдігі сақталғанымен, гобеленде фон дербес 

пластикалық кеңістікке айналып, сюжет пен символдық бейнелерді қабылдайтын тұтас көркем 

алаң ретінде қарастырылады. Сонымен қатар дәстүрлі табиғи бояу мәдениеті де гобелен 

өнерінде сабақтастық тапты. Жүннің табиғи реңктерін пайдалану, жылы және суық түстердің 

үйлесімін дәл есептеу, түстік тепе-теңдікті сақтау – қазақ тоқыма өнерінен бастау алатын кәсіби 

мектептің айғағы. Бұл үрдіс әсіресе 1970–1980 жылдары қалыптасқан ұлттық гобелен 

мектебінде айқын көрінді. 

 Осылайша, қазақтың түкті кілемдері мен алашасы тек этнографиялық мұра ғана емес, 

қазіргі кәсіби тоқыма өнерінің, соның ішінде гобеленнің тарихи-эстетикалық негізі болып 

табылады. Дәстүрлі тоқымалық құрылым мен заманауи көркемдік ойлау арасындағы 

сабақтастық қазақ гобелен өнерінің ұлттық болмысын айқындап, оны әлемдік тоқыма өнері 

кеңістігінде дара құбылыс ретінде танытады. 
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Аннотация 

 

Мақалада биологияны оқыту үдерісінде геймификация элементтерін қолданудың 

оқушылардың оқу мотивациясын қалыптастырудағы рөлі қарастырылады. Жүйелі шолу, 

эксперименталды зерттеу және дамыту зерттеулері форматындағы ғылыми еңбектерге сүйене 

отырып, геймификацияның мотивациялық, когнитивтік аспектілеріне тигізетін ықпалы 

талданады. Нәтижелер геймификацияның биология пәнінде ұпайлар, бейджтер, рейтинг 

тақталары сияқты элементтер арқылы ішкі мотивацияны арттыратынын, академиялық 

жетістікті жақсарататынын және ұзақ мерзімді тұжырымдарды сақтауға оң ықпал ететінін 

дәлелдейді. Мақала геймификация технологиялары мен мотивация теориялары арасындағы 

байланысты зерделеп, болашақ педагогикалық практикаға нұсқаулар ұсынады. 

Түйінді сөздер: геймификация, оқу мотивациясы, биология білімі, ойын элементтері, 

академиялық жетістік, Kahoot!, бейдж, рейтинг тақтасы. 

 

Қазіргі білім беру жүйесінде оқушылардың оқуға деген мотивациясын арттыру маңызды 

педагогикалық мәселе болып табылады. Дәстүрлі оқыту тәсілдері, әсіресе биология сияқты 

күрделі және ауқымды пәндерде, оқушылардың белсенділігін жеткілікті дәрежеде қамтамасыз 

ете алмайтыны жиі байқалады. Осы жағдайда геймификация — ойын элементтерін оқыту 

үдерісіне кірістіру тәсілі — заманауи педагогика ғылымында өзекті зерттеу бағытына айналуда 

[1, б. 9]. Геймификация ұғымын алғаш рет академиялық мағынада қолданған Deterding және т.б. 

(2011) оны «ойын контекстінен тыс ортада ойын дизайны элементтерін пайдалану» деп 

анықтаған [1, б. 10]. Бұл тәсіл оқушыларды сыртқы марапаттау арқылы ғана емес, ішкі ынта-

ықыласты оятып, таным белсенділігін арттыру арқылы тиімді оқуды қамтамасыз етеді. 

Биология пәнінде геймификация молекулалық генетика мен экожүйелер сияқты дерексіз 

ұғымдарды игерудегі қиындықтарды жеңілдетуге мүмкіндік береді [12, б. 850]. 

Осы мақалада биологияны оқытуда геймификация элементтерін қолданудың оқу 

мотивациясына тигізетін ықпалы жан-жақты зерделенеді. Талдау халықаралық ғылыми еңбекке 

— эксперименталды зерттеулерге, жүйелі шолуларға және дамыту зерттеулеріне — сүйене 

отырып жүргізілді. 

Геймификацияның мотивацияға ықпалын түсіндіретін негізгі теориялық тұғырнама — 

Райан мен Десидің Өзін-өзі анықтау теориясы (Self-Determination Theory). Бұл теория бойынша 

адам мотивациясы үш негізгі психологиялық қажеттілікке байланысты: дербестік (autonomy), 

құзыреттілік (competence) және байланыстылық (relatedness) [2, б. 69]. Геймификация 

элементтері — ұпайлар, бейджтер, рейтинг тақталары және сынақтар — осы үш қажеттілікті 

тиімді қанағаттандыра алады. Зерттеушілер Гарсия-Лопес, Акоста-Гонзага және Руис-Ледесма 

(2023) құрылымдық теңдеулер моделі (SEM) арқылы геймификацияны пайдаланғанда 

мотивация мінез-құлық тартымдылығы арқылы академиялық нәтижеге оң ықпал ететінін 

дәлелдеді. Керісінше, геймификация пайдаланылмаған жағдайда мотивацияның академиялық 

нәтижеге тікелей ықпалы теріс болды [9, б. 813]. Бұл нәтиже геймификацияның мотивация мен 

жетістік арасындағы медиатор рөлін атқаратынын анық көрсетеді. Хамари, Койвисто және 

Сарса (2014) геймификация тиімділігіне қатысты эмпирикалық зерттеулерді жүйелеп, 
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геймификацияның оқушы мотивациясы мен тартымдылығына оң ықпал ететінін, алайда бұл 

ықпалдың пайдаланушының психологиялық ерекшеліктері мен контекске байланысты 

ерекшеленетінін атап өтті [3, б. 3026]. Осы жағынан алғанда, геймификацияның тиімділігін 

анықтайтын шарттарды зерделеу маңызды міндет болып табылады. Геймификацияның негізгі 

элементтері ұпайлар (points), бейджтер (badges), рейтинг тақталары (leaderboards), прогресс 

жолақтары (progress bars) және сынақтар (challenges) болып табылады. Сейлер мен Хомнердің 

(2020) жүйелі мета-талдауы геймификацияның когнитивтік, мотивациялық және мінез-

құлықтық нәтижелерге айтарлықтай оң ықпал ететінін g = 0.49 эффект мөлшерімен дәлелдеді 

[4, б. 80]. Удеани мен Ахигбенің (2020) Нигериядағы биология сабақтарына жүргізген 

эксперименталды зерттеуі геймификацияның төрт режимін — жеке, бәсекелі-жеке, 

ынтымақтастық және бәсекелі-ынтымақтастық — 242 оқушыда тексерді. Нәтижелер рейтинг 

тақтасы, ұпайлар, бейджтер және ойын сынақтарын кірістіру оқушылардың академиялық 

жетістіктерін, тартымдылығын және биологияға деген оң көзқарасын статистикалық маңызды 

дәрежеде жақсартaтынын растады [5, б. 12]. Смидерле және т.б. (2020) геймификацияның ынта-

ықылас пен белсенділікке тигізетін ықпалын зерттей отырып, геймификацияланған жүйелердің 

оқушылардың өздігінен оқу дербестігін нығайтатынын, өзін-өзі бағалау мен табандылығын 

арттыратынын атап өтті [8, б. 3]. Бұл нәтижелер биология сабақтарындағы геймификацияның 

оқушылардың ішкі мотивациясын оятуда тиімді педагогикалық тәсіл екенін растайды. Кахoot 

платформасы цифрлық геймификацияның биологиядағы ең кеңінен қолданылған сауалнамалық 

ойын құралдарының бірі болып табылады. Индиака, Мванги және Саняндaның (2025) Кенияда 

жүргізген зерттеуінде Kahoot арқылы өтілген жасушалық органоидтар тақырыбы бойынша 

эксперименталды топ дәстүрлі топпен салыстырғанда түсіну деңгейі мен мотивациясы жоғары 

болды [14, б. 524]. Лездік кері байланыс (immediate feedback) механизмі оқушыларға қателерін 

дереу түзетуге мүмкіндік беріп, оқуды бекіту сапасын арттырды. 

Биология білімі саласындағы геймификация зерттеулерін жүйелі шолу нәтижелері 

мотивация мен оқу нәтижелеріне оң ықпалдың жоғары дәйектілікпен расталатынын көрсетеді. 

Вароль Селчук пен Өзер Кескин (2024) 2010–2022 жылдар аралығындағы WoS, SCOPUS және 

TR Index дерекқорларындағы биология геймификациясы бойынша зерттеулерді жүйелеп, 

геймификацияның оқу тартымдылығын айтарлықтай арттыратынын және күрделі биологиялық 

ұғымдарды игеруді жеңілдететінін атап өтті [11, б. 7]. Сонымен бірге олар геймификацияның 

нақты биология тақырыптарына сай мұқият бейімделуінің маңыздылығын ерекше атады. 

Танилонг пен Ченгтің (2026) Филиппинде жүргізген квази-эксперименталды зерттеуі 

геймификацияның тек оқу нәтижесіне ғана емес, ұзақ мерзімді тұжырым сақтауға (concept 

retention) да оң ықпал ететінін маңызды дәлелдермен бекітті. Геймификация тобы сақтау 

тестінде орташа 57,29 балл, дәстүрлі топ 37,62 балл жинады (p = 0,00, Cohen's d = 0,69) [15, б. 

5]. Оқушылардың сапалы пікірлерінде геймификация оқуды тартымды, ынталандырушы және 

бірлесе оқуды жеңілдетуші деп сипатталды. Сисвати және т.б. (2021) Индонезияның Джембер 

аймағында ауылшаруашылық контекспен байланыстырылған геймификация негізіндегі 

биология оқу материалдарын Plomp дамыту моделі арқылы жасап, жарамдылық бағасы «өте 

жақсы» деңгейде (3,84–3,92/4,00) алынды [6, б. 3]. Жергілікті контекспен байланыстырылған 

геймификация оқушылардың оқу мотивациясын контекстік мағынамен нығайтады деп 

тұжырымдалды. Лантзуни, Пулопулос және Уоллес (2024) биологияда геймификацияны 

қолданудың теориялық-практикалық шолуын жасай отырып, Kahoot, Quizizz, Wordwall сияқты 

платформалардың биологиядағы молекулалық деңгейден экожүйе деңгейіне дейінгі күрделі 

ұғымдарды меңгертудегі тиімділігін атап өтті [12, б. 856]. Бірақ зерттеушілер ойынның тек 

ойын-сауық ретінде ғана қалмай, оқу мазмұнымен органикалық байланысты болуы керек деп 

ерекше ескертті. 

Геймификация біраз оң нәтиже берсе де, ғылыми еңбектерде бірқатар шектеулер мен 

болашақ зерттеуді қажет ететін мәселелер де анықталды. Дичев пен Дичеваның (2017) сыни 

шолуы геймификацияланған оқудың жас оқушыларда және белгілі пән саласында ғана 

тиімдірек болатынын, ал цифрлық сауаттылық деңгейі жоқ оқушыларда кері нәтиже беруі 

мүмкін екенін ескертеді [7, б. 6]. Фитрияның (2023) жүйелі шолуы геймификацияның 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (303) 2026 г. 

 

106 
 

Индонезия контекстіндегі 30 зерттеудің 90%-дан астамында мотивацияға оң ықпал еткенін 

растаса да, бәсекелестік тудыратын мазасыздық пен жеке оқушы ерекшеліктерін ескермеу 

геймификацияның тиімділігін шектеуі мүмкін деп атап өтті [10, б. 156]. Осыған байланысты 

жекешелендірілген геймификация (personalized gamification) моделдерін дамыту болашақ 

зерттеулердің маңызды бағыты болып табылады. Сондай-ақ биологияда геймификацияны 

жүзеге асыру ресурстық шектеулерді қажет ететінін — платформаларға қол жеткізу, 

мұғалімдерді даярлау, технологиялық инфрақұрылым — ескеру қажет. Инdiaka және т.б. (2025) 

Кения мысалында ресурстары шектеулі жағдайда да Kahoot тиімді нәтиже беретінін дәлелдеді, 

алайда мұғалімнің педагогикалық шеберлігі мен платформаның оқу мақсатымен сәйкестігі 

шешуші рөл атқарды [14, б. 527]. 

Жоғарыда жүргізілген талдау геймификация элементтерін биологияны оқыту үдерісіне 

кірістірудің оқушылардың оқу мотивациясын қалыптастыруда маңызды педагогикалық рөл 

атқаратынын дәлелдейді. Ұпайлар, бейджтер, рейтинг тақталары және сынақтар жүйесі 

оқушылардың ішкі мотивациясын ынталандырып, тартымдылығын арттырып, академиялық 

жетістіктері мен ұзақ мерзімді тұжырымдарды сақтауын жетілдіреді.Өзін-өзі анықтау теориясы 

тұрғысынан алғанда, геймификация оқушының дербестік, құзыреттілік және байланыстылық 

қажеттіліктерін қанағаттандыру арқылы мотивацияны арттырудың жүйелі механизмін 

ұсынады. Сейлер мен Хомнер (2020), Гарсия-Лопес және т.б. (2023), Танилонг пен Ченг (2026) 

сияқты зерттеушілердің нәтижелері бұл тұжырымды нақты эмпирикалық деректермен 

бекітеді.Геймификацияны биология сабақтарына енгізу кезінде мұғалімдер: 1) платформалар 

мен ойын элементтерін оқу мазмұнымен сәйкестендіруі; 2) ынтымақтастық пен бәсекені тиімді 

үйлестіруі; 3) оқушылардың жеке ерекшеліктерін ескеруі; 4) геймификацияны дәстүрлі 

тәсілдермен органикалық бірлікте қолдануы тиіс. Болашақ зерттеулер жекешелендірілген 

геймификация моделдерін, ұзақ мерзімді эффектілерді және Қазақстан сияқты постсоветтік 

білім жүйелеріндегі геймификация тиімділігін жан-жақты зерделеуге бағытталуы керек. 
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ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИНСТРУМЕНТОВ 

ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА ПРИ ОБУЧЕНИИ 

 

 

ʆʩʧʘʥ ʀʙʨʘʛʠʤ ʊʫʣʝʛʝʥϰʣʳ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ɸʩʪʘʥʘ, ʛ. ɸʩʪʘʥʘ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

Аннотация 

В данной статье проводится комплексный анализ современных возможностей 

использования инструментов искусственного интеллекта (ИИ) в образовательном процессе 

высших учебных заведений. На основе изучения международного опыта и теоретических 

моделей рассматриваются ключевые типы ИИ-систем, такие как интеллектуальные системы 

тьюторинга, адаптивные платформы и генеративные языковые модели (на примере GPT-4). В 

работе анализируется, как интеграция ИИ способствует персонализации обучения, повышению 

доступности знаний и оптимизации работы преподавателей. Особое внимание уделяется 

практическим барьерам внедрения технологий, включая инфраструктурные ограничения, 

проблему цифрового разрыва и вопросы академической честности. Автор приходит к выводу, 

что для эффективного использования потенциала ИИ необходимо не только техническое 

оснащение, но и пересмотр педагогических подходов и этических норм. Статья будет полезна 

преподавателям, администраторам образовательных учреждений. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, высшее образование, GPT-4, адаптивное 

обучение, персонализация, интеллектуальные системы тьюторинга, цифровизация образования, 

академическая честность. 

Введение 

Современная система образования находится на этапе фундаментальной трансформации, 

вызванной стремительным развитием технологий искусственного интеллекта. Если еще десять 

лет назад использование ИИ в обучении казалось отдаленной перспективой, то сегодня это 

стало реальностью, которая меняет методы преподавания и подходы к усвоению знаний. 

Актуальность темы обусловлена необходимостью адаптации традиционных образовательных 

моделей к запросам цифрового общества, где объем информации растет в геометрической 

прогрессии, а требования к гибкости образовательных траекторий становятся все выше. 

Искусственный интеллект в образовании перестает быть просто вспомогательным 

инструментом и начинает играть роль активного участника процесса. Он способен 

анализировать огромные массивы данных, подстраиваться под индивидуальный темп каждого 

студента и обеспечивать обратную связь в режиме реального времени. Это открывает новые 

горизонты для решения таких застарелых проблем образования, как переполненность классов, 

высокая административная нагрузка на педагогов и отсутствие индивидуального подхода в 

условиях массового обучения 

Как отмечает Т. Н. Фитриа, использование интеллектуальных систем позволяет 

автоматизировать рутинные задачи, такие как учет посещаемости и проверка тестов, что дает 

преподавателям возможность сосредоточиться на творческих аспектах обучения [1]. 

Актуальность темы обусловлена необходимостью адаптации высшей школы к вызовам 

цифровой экономики.. 
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Целью данной работы является исследование возможностей различных инструментов ИИ 

и анализ факторов, влияющих на эффективность их внедрения в учебный процесс. Основной 

упор сделан на то, как именно технологии могут помочь студентам и преподавателям в 

повседневной учебной деятельности, а также на выявлении существующих рисков и барьеров. 

Материалы и методы 

Для написания статьи был использован метод сравнительного анализа и синтеза 

существующих научных исследований по теме использования ИИ в образовании. В качестве 

основы были взяты два типа источников: 

1. Эмпирическое исследование эффективности ИИ-инструментов в вузах (на примере 

опыта университетов Кении), которое позволило взглянуть на практическую сторону вопроса 

— доступность технологий и отношение к ним со стороны студентов и преподавателей. 

2. Теоретико-методологический анализ возможностей генеративных моделей (на примере 

GPT-4), ориентированный на оценку эффективности персонализации обучения и 

математическое моделирование передачи знаний. 

В частности, были изучены результаты внедрения ИИ в кенийских вузах [2], 

систематический обзор применения ИИ в высшем образовании [3], а также эмпирические 

данные об эффективности модели GPT-4 в образовательной деятельности [4]. Также были 

приняты во внимание методические рекомендации ЮНЕСКО по этике ИИ [5]. 

Результаты 

В ходе анализа было установлено, что инструменты ИИ, применяемые сегодня в высшем 

образовании, можно разделить на несколько ключевых функциональных групп: 

1. Интеллектуальные системы тьюторинга (ITS). Они имитируют работу личного 

репетитора и способны отслеживать ход мыслей студента. Возможности этих систем позволяют 

указывать на логические ошибки в процессе решения, предлагая подсказки в нужный момент 

[2]. 

2. Адаптивные образовательные платформы. Используют алгоритмы машинного 

обучения для динамического изменения контента. Если система видит, что студент легко 

справляется с темой, она усложняет уровень заданий, предотвращая скуку, или предлагает иные 

форматы подачи материала (видео вместо текста), реализуя принцип «обучения для каждого» 

[2, 4]. 

3. Виртуальные помощники и чат-боты (VLAs). Берут на себя значительную часть 

административной работы (ответы на вопросы о расписании, требованиях к работам), 

обеспечивая студентам мгновенную поддержку 24/7 [1]. 

4. Системы аналитики обучения (LAS). Обладают способностью предсказывать 

результаты обучения на основе данных об активности студентов, что позволяет преподавателям 

точечно помогать тем, кто рискует провалить курс [3]. 

5. Генеративный ИИ на примере GPT-4. Обладает способностью работать с 

естественным языком на уровне, близком к человеческому. Основные возможности включают 

персонализацию контента под «тезаурус» студента, поддержку в структурировании мыслей и 

быструю генерацию тестов для преподавателей [4]. 

Исследование показывает, что эффективность обучения напрямую зависит от того, 

насколько «язык» обучающей системы пересекается с базовыми знаниями студента. Однако 

выявлены и существенные барьеры: во многих регионах доступ к ИИ ограничен из-за нехватки 

инфраструктуры и высокой стоимости технологий [2, 5]. Кроме того, проблемой остается 

низкий уровень цифровой грамотности части преподавательского состава. 
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Выводы 

Подводя итоги анализа, можно сделать следующие выводы: 

1. Искусственный интеллект предоставляет мощные инструменты для глубокой 

персонализации обучения, позволяя подстраивать образовательный процесс под 

индивидуальные особенности каждого студента. Это значительно повышает качество усвоения 

материала и мотивацию учащихся. 

2. Интеграция ИИ, особенно генеративных моделей типа GPT-4, требует пересмотра 

системы оценки знаний. Традиционные рефераты и эссе теряют свою актуальность как способ 

проверки знаний, уступая место проектной деятельности и устным защитам, где студент 

должен продемонстрировать критическое мышление. 

3. Для успешного внедрения ИИ-технологий образовательным учреждениям необходимо 

сосредоточиться не только на закупке ПО, но и на обучении персонала навыкам работы с 

нейросетями (промпт-инжинирингу) и разработке четких этических кодексов использования 

ИИ. 

4. Проблема «цифрового разрыва» остается актуальной: без государственной поддержки и 

развития инфраструктуры внедрение ИИ может усилить неравенство в доступе к качественному 

образованию. 

В целом, будущее образования видится в синергии человека и машины. ИИ должен стать не 

заменой учителя, а его интеллектуальным ассистентом, который снимет груз рутины и поможет 

раскрыть потенциал каждого студента. 
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ӨСІМДІК ШИКІЗАТЫ ҚОСЫЛҒАН АРНАЙЫ ІРІМШІК ӨНІМДЕРІНІҢ 

 САПА ЖӘНЕ ҚАУІПСІЗДІК КӨРСЕТКІШТЕРІН ЗЕРТТЕУ 

                                                                                                          

 

                                                                                                         ʉʘʛʠʥʪʘʝʚ ɸϬʩʘϤʘʥ ɸʙʟʘʣϰʣʳ 

ϧʘʟʘϨ ϯʣʪʪʳϨ ɸʛʨʘʨʣʳϨ ɿʝʨʪʪʝʫ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽʥʽϬ 

2 ʢʫʨʩ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʳ 

ɸʣʤʘʪʳ, ϧʘʟʘϨʩʪʘʥ 

                                ϣʳʣʳʤʠ ɾʝʪʝʢʰʽ: ʪ.Ϥ.ʢ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʊʠʤʫʨʙʝʢʦʚʘ ɸʡʛʫʣʴ ʂʫʣʘʭʤʝʪʦʚʥʘ 

 

Аңдатпа 

 

Мақалада өсімдік шикізатын қолдану арқылы арнайы мақсаттағы ірімшік өнімдерінің 

технологиясын жетілдіру мәселелері қарастырылған. Зерттеу нысаны ретінде бойдана 

өсімдігімен байытылған качотта ірімшігін өндіру технологиясы алынған. Жұмыс барысында 

ірімшік өндірудің негізгі технологиялық кезеңдері оңтайландырылып, өсімдік компонентінің 

өнім сапасына әсері зерттелді. Дайын өнімнің органолептикалық, физика-химиялық және 

микробиологиялық көрсеткіштері анықталып, қолданыстағы стандарт талаптарына сәйкестігі 

бағаланды. Зерттеу нәтижелері өсімдік шикізатын пайдалану ірімшіктің тағамдық құндылығын 

арттырып, оның тұтынушылық қасиеттерін жақсартатынын көрсетті. Алынған нәтижелер 

функционалдық бағыттағы ірімшік өнімдерін өндіру технологиясын жетілдіруде қолдануға 

ұсынылады. 

ʊϮʡʽʥ ʩϺʟʜʝʨ: Ϻʩʽʤʜʽʢ ʰʠʢʽʟʘʪʳ, ʽʨʽʤʰʽʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʩʳ, ʢʘʯʦʪʪʘ ʽʨʽʤʰʽʛʽ, ʙʦʡʜʘʥʘ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʜʳϨ ʪʘϤʘʤ Ϻʥʽʤʜʝʨʽ, ʪʘϤʘʤʜʳϨ ϨϰʥʜʳʣʳϨ, ʬʠʟʠʢʘ-ʭʠʤʠʷʣʳϨ ʢϺʨʩʝʪʢʽʰʪʝʨ, 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷʣʳϨ Ϩʘʫʽʧʩʽʟʜʽʢ, ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʢʘʣʳϨ Ϩʘʩʠʝʪʪʝʨ, ʩϮʪ Ϻʥʽʤʜʝʨʽ. 

Кіріспе. Қазіргі таңда тамақ өнеркәсібінде өнім сапасы мен қауіпсіздігіне қойылатын 

талаптар едәуір күшейіп отыр. Тұтынушылардың дұрыс тамақтануға деген қызығушылығының 

артуы функционалдық және арнайы мақсаттағы тағам өнімдерін өндіруді дамытуды талап етеді. 

Осыған байланысты тағам өнімдерінің құрамын байыту және олардың биологиялық 

құндылығын арттыру бағытында жаңа технологиялық шешімдерді іздестіру өзекті мәселелердің 

бірі болып табылады. 

Ірімшік өнімдері тағам өнеркәсібінің маңызды салаларының бірі болып табылады және 

жоғары тағамдық құндылығымен ерекшеленеді. Сүт негізіндегі өнімдер, соның ішінде ірімшік, 

адам ағзасы үшін қажетті толыққанды ақуыздардың, майлардың, дәрумендер мен минералдық 

заттардың негізгі көзі болып табылады [1]. Алайда дәстүрлі ірімшік өндірісі барлық 

тұтынушылар топтарының қажеттіліктерін толық қанағаттандыра бермейді. Әсіресе, лактозаға 

төзімсіздік, жануар текті өнімдерді шектеу немесе диеталық тамақтану талаптары ірімшік 

өнімдерінің жаңа түрлерін әзірлеуді қажет етеді. 

Сиыр сүтінің химиялық құрамы күрделі жүйе болып табылады және оның құрамына су, 

ақуыздар (негізінен казеин), майлар, көмірсулар (лактоза), минералды заттар мен дәрумендер 

кіреді. Сүттің тағамдық құндылығы оның құрамындағы биологиялық белсенді компоненттердің 

теңгерімділігімен анықталады [2]. Казеин сүт ақуыздарының шамамен 80%-ын құрайды және 

ірімшік өндірісінде негізгі құрылым түзуші компонент болып табылады [3]. 

Ірімшік өндіру технологиясы сүтті ұйыту, ұйындыны өңдеу, қалыптау, тұздау және 

жетілдіру кезеңдерінен тұрады. Бұл процестердің әрқайсысы дайын өнімнің сапасы мен 

қауіпсіздігіне тікелей әсер етеді [4]. Әсіресе, температуралық режимдер мен қышқылдық 
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деңгейін дұрыс сақтау ірімшіктің құрылымы мен органолептикалық қасиеттерін 

қалыптастыруда маңызды рөл атқарады [5]. 

Соңғы жылдары тағам өнеркәсібінде өсімдік шикізатын пайдалану арқылы өнімдердің 

биологиялық құндылығын арттыруға бағытталған зерттеулер кеңінен жүргізілуде. Өсімдік 

компоненттері, әсіресе ақуызға, дәрумендерге және антиоксиданттарға бай шикізат түрлері, 

тағам өнімдерінің функционалдық қасиеттерін жақсартуға мүмкіндік береді [6]. 

Өсімдік шикізатын ірімшік өнімдеріне қосу олардың тағамдық құндылығын арттырып 

қана қоймай, сонымен қатар өнімнің құрылымдық-механикалық және органолептикалық 

көрсеткіштеріне оң әсер етеді. Сонымен қатар, мұндай өнімдер лактозаға төзімсіз адамдар мен 

арнайы диеталық тамақтануды қажет ететін тұтынушылар үшін балама өнім ретінде 

қарастырылады [7]. 

Зерттеу жұмысының мақсаты. Өсімдік шикізаты қосылған арнайы ірімшік өнімдерінің 

сапа және қауіпсіздік көрсеткіштерін зерттеу. Осы мақсатқа жету үшін ірімшік өнімдерін өндіру 

технологиясы жетілдіріліп, дайын өнімнің органолептикалық, физика-химиялық және 

микробиологиялық көрсеткіштері анықталды және олардың қолданыстағы нормативтік 

құжаттар талаптарына сәйкестігі бағаланды. 

Зерттеу шарттары мен әдістері. Эксперименттік зерттеулер Қазақ ұлттық аграрлық 

зерттеу университетінің (ҚазҰАЗУ) Агротехнологиялық хабы базасында, сондай-ақ 

Инновациялық ғылыми-білім беру орталығының (ИҮЦ) аккредиттелген зертханасында 

жүргізілді. Физика-химиялық көрсеткіштерді анықтау KZ.T.02.2205 аккредиттеу аттестатына ие 

зертханада жүзеге асырылды. Жүргізілген барлық сынақтар ресми түрде рәсімделген сынақ 

хаттамаларымен расталды. Зерттеу барысында технологиялық процестердің барлық кезеңдері 

мұқият бақылауда болып, температуралық және ылғалдылық режимдерінің тұрақтылығы 

сақталды. Бұл өз кезегінде алынған нәтижелердің дәлдігін, сенімділігін және 

қайталанымдылығын қамтамасыз етуге мүмкіндік берді (1-сурет). 

Зерттеу нәтижелері өсімдік шикізатын қолдану ірімшік өнімдерінің тағамдық 

құндылығын арттырумен қатар, олардың сапасы мен қауіпсіздігін қамтамасыз етуге мүмкіндік 

беретінін көрсетті. Алынған мәліметтер функционалдық бағыттағы ірімшік өнімдерін өндіру 

технологиясын жетілдіруде және өндірістік тәжірибеде қолдануға ұсынылады. 

                             

 
            Сурет 1. Өнім жасау процесі 

Бойдана қосылған качотта ірімшігін өндіру технологиясы дәстүрлі ірімшік жасау 

үдерістеріне негізделе отырып, өсімдік шикізатын енгізу арқылы жетілдірілді. Технологиялық 

процесс сүтті қабылдау және дайындау, пастерлеу, ашытқы мен ферменттерді енгізу, ұйыту, 

ұйындыны өңдеу, қалыптау, тұздау және жетілдіру кезеңдерін қамтиды. 
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Өсімдік компоненті ретінде бойдана ірімшік массасының құрамына белгілі бір кезеңде 

енгізіліп, өнімнің тағамдық және биологиялық құндылығын арттыруға бағытталды. 

Технологиялық параметрлерді оңтайландыру барысында температуралық режимдер, ұю 

ұзақтығы және ылғалдылық көрсеткіштері қатаң бақылауда ұсталды. 

Ұсынылған технологиялық сызба бойдана қосылған качотта ірімшігін өндірудің негізгі 

кезеңдерін және олардың өзара байланысын көрсетеді. Бұл сызба өндірістік процесті жүйелеуге, 

сондай-ақ дайын өнімнің сапасы мен қауіпсіздігін қамтамасыз етуге мүмкіндік береді (1-сызба). 

 

 
Сызба 1. Бойдана қосылған качотта ірімшігінің технологиялық сызбасы 

 

Зерттеу нәтижелері және ғылыми нәтижелер. Тағам өнімдерінің сапасы мен 

қауіпсіздігін бағалау кезінде физика-химиялық және микробиологиялық көрсеткіштер негізгі 

критерийлер болып табылады. Ылғалдылық, қышқылдылық, май және ақуыз мөлшері өнімнің 

сапасын сипаттайтын негізгі көрсеткіштерге жатады [8]. Ал микробиологиялық қауіпсіздік 

көрсеткіштері өнімнің санитарлық жағдайын және адам денсаулығына қауіпсіздігін анықтайды 

[9]. 

Органолептикалық талдау жүргізу мақсатында бойдана қосылған качотта ірімшігінің 

әртүрлі мөлшердегі үлгілері дайындалды. Атап айтқанда, құрамында 25 г және 50 г бойдана бар 

екі тәжірибелік үлгі зерттеуге алынды. Дайын өнімдер дәмі, иісі, түсі және консистенциясы 

бойынша бағаланды. 

Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, 25 г бойдана қосылған үлгі органолептикалық 

көрсеткіштері бойынша жоғары бағаланды. Бұл үлгіде ірімшіктің дәстүрлі дәмі мен иісі 

сақталып, өсімдік компоненті өнімнің жалпы сапасына теріс әсер етпегені анықталды. Ал 50 г 

бойдана қосылған үлгіде дәмдік және текстуралық өзгерістер байқалып, органолептикалық 

көрсеткіштері салыстырмалы түрде төмен бағаланды. 

Сүтті 
қабылдау 

және 
дайындау

Пастеризацял
ау 69 ± 1 ° С , 
10-15 минут 

Салқынд
ату 37 ±

1°С 

Термофильді 
ұйытындыны қосу
TN-82, 200гр, 35-

37°С 

Кальций 
хлоридін 

енгізу, 20 г, 
35-37°С

Ферментті 
енгізу, 3гр, 

35-37 ° С, 1-2
мин

Ұйындының 
пайда болуы -

коагуляция, 40-
60 мин

Ұйындын
ы кесу, 
1,5-2 см

Ұйындыны 
араластыру, қою, 
синерезис, 40-42 °

С, 20 минут 

Сарысуды 
ішінара 

алып 
тастау.

Бойдана 
дәндерін 
дайындау 

400гр, 80°С, 
40мин

Ірімшік ұйындысын 
қалыпқа салу +

бойдана дәндерін 
қосып араластыру

Стуфатура -
пішінді 

ірімшікпен 
қыздыру, 37-

38°C, 1-1,5 сағ.

Сығымдау 
немесе 

өздігінен 
сығымдау, 

2-3 сағ

Тұздау, 
3-4 сағ

Қабықты 
кептіру 
немесе 

бағыттау

Жетілу, 
6-10°C, 
85-90%   
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Осылайша, жүргізілген органолептикалық талдау нәтижелері бойынша 25 г бойдана 

қосылған үлгі ең оңтайлы деп танылып, әрі қарайғы зерттеулер үшін негізгі нұсқа ретінде 

таңдалды (1-кесте). 

 

Кесте 1. Бойдана қосылған ірімшік үлгілерінің органолептикалық қасиеттеріне сипаттама, 100гр 

өнімге 

Көрсеткіштер Үлгі-1, (50гр) Үлгі-2, (25гр) 

Дәмі мен иісі Айқын, ірімшікке тән, сәл 

қышқыл, бойдана дәмі 

ірімшік дәмін бөліп тұр 

Айқын, ірімшікке тән, сәл 

қышқыл, бөтен дәмсіз және 

иіссіз 

Консистенциясы  Барлық салмағы бойынша 

бойдана дәндері көптеп 

орналасқан, тығыздау, 

үгілмелі. 

Пластикалық, тығыздау, 

барлық салмағы бойынша 

бойдана біртекті 

орналасқан.   

Түсі әлсіз сарғыш сарыға дейін, 

барлық салмағы бойынша 

біркелкі 

әлсіз сарғыш сарыға дейін, 

барлық салмағы бойынша 

біркелкі 

 

 Кьельдаль әдісі бойынша ірімшік үлгілеріндегі ақуыздың массалық үлесі анықталды. 

Зерттеу барысында бойдана қосылған качотта ірімшігінің тәжірибелік үлгілерімен қатар, 

салыстырмалы бақылау ретінде классикалық технология бойынша дайындалған качотта 

ірімшігі алынды. 

Ақуыз мөлшерін анықтау Кьельдаль әдісінің стандартты кезеңдері бойынша жүргізілді, 

яғни үлгіні минералдау, аммиакты айдау және титрлеу сатылары орындалды. Алынған 

нәтижелер негізінде өнімдердің жалпы азот мөлшері есептеліп, сәйкес коэффициент арқылы 

ақуыздың массалық үлесі анықталды. 

Салыстырмалы талдау нәтижелері бойдана қосылған үлгілерде ақуыз мөлшерінің 

классикалық качотта ірімшігімен салыстырғанда біршама жоғары немесе тұрақты деңгейде 

сақталғанын көрсетті. Бұл өсімдік шикізатының енгізілуі өнімнің ақуыздық құндылығына теріс 

әсер етпей, керісінше оның функционалдық қасиеттерін сақтауға немесе жақсартуға ықпал етуі 

мүмкін екенін көрсетеді. 

Осылайша, жүргізілген зерттеу бойдана қосылған качотта ірімшігі ақуыздық құрамы 

бойынша классикалық аналогпен салыстырғанда бәсекеге қабілетті екенін растады(2-кесте). 

 

Кесте 2. Кьельдаль әдісі бойынша анықталған ақуыздың массалық үлесі 

Көрсеткіштер Классикалық качотта 

Ірімшігі, % 

Бойдана қосылған качотта 

ірімішігі, % 

Ақуыздың массалық үлесі, 

100гр өнімде 

 20 22 

 

Ірімшік үлгілеріндегі майлылық көрсеткіштері Сокслет әдісі бойынша анықталды. 

Зерттеу барысында бойдана қосылған качотта ірімшігінің тәжірибелік үлгілерімен қатар, 

салыстырмалы бақылау ретінде классикалық технологиямен дайындалған качотта ірімшігі 

пайдаланылды. 

Май экстракциясы Сокслет аппараты көмегімен стандартты әдістеме бойынша 

жүргізіліп, еріткіш ретінде диэтил эфирі қолданылды. Экстракция процесі аяқталғаннан кейін 

еріткіш буландырылып, май қалдығының массасы өлшенді және өнімдегі майдың массалық 

үлесі есептелді. 
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Алынған нәтижелер бойынша классикалық качотта ірімшігінің майлылығы 24% құрады. 

Ал бойдана қосылған тәжірибелік үлгіде майлылық көрсеткіші 25% деңгейінде анықталды. Бұл 

өсімдік шикізатын енгізу ірімшіктің май құрамына айтарлықтай теріс әсер етпейтінін, керісінше 

оның сақталуына немесе аздаған жоғарылауына ықпал етуі мүмкін екенін көрсетеді. 

Осылайша, Сокслет әдісімен алынған нәтижелер бойдана қосылған качотта ірімшігінің 

майлылық көрсеткіші бойынша классикалық үлгімен салыстырғанда төмендемегенін және 

өнімнің технологиялық сапасының тұрақтылығын растайды(3-кесте). 

 

Кесте 3. Сокслет әдісі бойынша анықталған май мөлшері 

Көрсеткіштер Классикалық качотта, % Бойдана қосылған качотта, 

% 

Майлылық 24 25 

 

Дайын өнім құрамындағы микроорганизмдерді Кох әдісімен сұйылтып, оларды 

МАФАнМС және ГРМ қоректік орталарына егіп, 37°С температурадағы термостатқа салып, 

содан шыққан микроорганизмдер колониясынан жұғынды алып, оны Грамм әдісімен бояп, 

ішінен мезофильді аэробты және факультативті-анаэробты микроорганизмдерді анықталды(2-

сурет). 

 

А                      В   
Сурет 2. А- Лактобактериялардың морфологиялық көрінісі. 

В-Лактобактериялардың микроскоптағы көрінісі 

 

Зерттеу нәтежиесі бойынша дайын өнім құрамында Lactobacillus бактериалары 

анықталды. Мезофильді аэробты және факультативті-анаэробты микроорганизмдердің 

колонияларының саны πȟπχρπ КОЕ/г анықталды. 

  

 

 

 

 

 

«Сүт және сүт өнімдерінің қауіпсіздігі туралы» КО ТР 033/2013 Кеден одағының 

техникалық регламентінің талаптарына сәйкес көрсеткішті келесі кестеден көрсек болады (4-

кесте). 

 
 Кесте 4. Бойдана қосылған качотта ірімшігінің микробиологиялық көрсеткіштері 

Көрсеткіштер Нормативтік құжат  

бойынша, КОЕ/г 

Зерттеу нәтежиелері 

бойынша, КОЕ/г 
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ІТТБ 10-нан кем табылмады 

. 

Зерттеу нәтежиелері бойынша бойдана қосылған качотта ірімшігінде ІТТБ анықталмады. 

Өніміміз нормативтік құжаттарға сәйкес, қауіпсіз болып табылды. 

Қорытынды. Жүргізілген зерттеу жұмысының нәтижелері бойдана қосылған качотта 

ірімшігінің сапа және қауіпсіздік көрсеткіштерін кешенді түрде бағалауға бағытталды. 

Эксперимент барысында өнімнің органолептикалық, физика-химиялық және 

микробиологиялық көрсеткіштері классикалық качотта ірімшігімен салыстырмалы түрде 

қарастырылды. 

Органолептикалық талдау нәтижелері бойынша 25 г бойдана қосылған үлгі ең жоғары 

бағаланған нұсқа болып анықталды, бұл өсімдік шикізатының оңтайлы мөлшері өнімнің дәмдік 

және құрылымдық қасиеттерін сақтауға мүмкіндік беретінін көрсетті. Ал 50 г қосылған үлгіде 

органолептикалық көрсеткіштердің біршама төмендеуі байқалды. 

Физика-химиялық көрсеткіштерді талдау нәтижесінде Кьельдаль әдісі бойынша 

анықталған ақуыз мөлшері бойдана қосылған үлгіде классикалық качотта ірімшігімен 

салыстырғанда тұрақты деңгейде сақталғаны анықталды. Сокслет әдісімен анықталған 

майлылық көрсеткіші классикалық үлгіде 24%, ал бойдана қосылған үлгіде 25% құрап, өнімнің 

технологиялық тұрақтылығын және тағамдық құндылығының төмендемегенін көрсетті. 

Микробиологиялық зерттеу нәтижелері бойынша ішек таяқшалары тобы бактериялары 

(ІТТБ) анықталмады, бұл өнімнің санитарлық-гигиеналық талаптарға толық сәйкес келетінін 

көрсетеді. Сонымен қатар, мезофильді аэробты және факультативті-анаэробты 

микроорганизмдердің жалпы саны 0,07×10² КОЕ/г деңгейінде анықталды, бұл көрсеткіш 

белгіленген нормативтік талаптар шегінен аспайтынын және өнімнің микробиологиялық 

қауіпсіздігін растайтынын білдіреді. 

Жалпы алғанда, алынған нәтижелер бойдана қосылған качотта ірімшігі сапа және 

қауіпсіздік талаптарына сәйкес келетінін, микробиологиялық тұрғыдан қауіпсіз және тағамдық 

құндылығы жоғары функционалдық өнім екенін дәлелдейді. Осыған байланысты аталған 

технологияны ірімшік өндірісінде қолдану перспективалы бағыт болып табылады. 
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Abstract.. The article examines the theoretical foundations of integrating artificial intelligence 

technologies and authentic English-language musical materials into the process of forming and 

developing listening skills in students of general education schools and students majoring in languages 

in the context of the Kazakh education system. The relevance of the study is due to the increasing 

demands on the level of foreign language communicative competence in the context of the 

implementation of the trilingual language policy in Republic of Kazakhstan, as well as the insufficient 

development of the methodological foundations for the use of intelligent technologies in English 

lessons. Based on the analysis of modern pedagogical concepts and foreign research in the field of 

CALL (Computer - Assisted Language The article (Learning) substantiates the didactic potential of 

combining AI tools and musical texts as a means of developing phonological awareness, expanding 

vocabulary, and developing skills in listening to coherent speech. This article contributes to the theory 

of foreign language teaching methods and can serve as a basis for developing practical 

recommendations for teachers working in the Kazakhstani context. 

Key words: listening, artificial intelligence, English songs, foreign language teaching, CALL 

Kazakhstani education, phonological awareness, communicative competence, trilingualism , digital 

technologies. 

Introduction  

Modern linguodidactics is undergoing a period of profound transformation, driven by the rapid 

development of digital technologies and a rethinking of traditional approaches to foreign language 

teaching. In particular, the development of receptive language skills—primarily listening—is 

becoming increasingly important in the context of the globalization of the educational space and the 

expansion of international communications [1]. For the Republic of Kazakhstan, this issue is 

particularly relevant due to the implementation of the state policy of trilingualism, enshrined in the 

"Concept of Language Policy of the Republic of Kazakhstan", which aims to develop sustainable 

competencies in Kazakh, Russian, and English among citizens [2]. 

Listening is traditionally considered the most complex of the four types of speech activity, as it 

involves the simultaneous activation of multiple cognitive processes: phoneme recognition, speech 

flow segmentation, semantic processing, retention of information in short-term memory, and its 

integration with existing knowledge [3]. The difficulties Kazakhstani students encounter in perceiving 

English speech by ear are associated not only with linguistic factors, but also with limited access to 

authentic audio materials, as well as with an insufficient number of hours allocated to the development 

of auditive competence in curricula. 

In this regard, the potential of two relatively new didactic resources is of particular research 

interest: artificial intelligence tools and authentic English-language songs. Both resources possess a 

number of properties capable of significantly enhancing the effectiveness of listening skills 

development: accessibility, variability, authenticity of linguistic material, and high motivational value 

[4]. However, the theoretical foundations and methodological principles for their combined application 

in the Kazakhstani educational context remain understudied. 

The purpose of this article is to provide a theoretical basis for a methodological model for 

developing students' listening skills through the integration of artificial intelligence tools and English-

language musical texts. To achieve this goal, the following objectives are addressed: 1) to systematize 

modern theoretical approaches to teaching listening; 2) to characterize the didactic potential of AI 
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technologies in the context of developing foreign-language receptive skills; 3) to substantiate the role 

of English-language songs as authentic audio material; 4) to propose a theoretical model for the 

methodological integration of these resources, taking into account the specifics of the Kazakhstani 

educational environment. 

Materials and methods of research 

This study was conducted within the framework of theoretical methodology and is based on the 

analysis, synthesis, and systematization of scientific sources published primarily between 2020 and 

2025 in peer-reviewed international and domestic journals. The methodological basis of the article is: a 

systemic-activity approach to teaching foreign languages, a communicative approach (Communicative 

Language Teaching), as well as the concept of a technologically enriched educational environment 

(Technology - Enhanced Language Learning, TELL). 

The following materials were used for the theoretical analysis: scientific articles and monographs 

in the field of foreign language teaching methods, CALL and linguodidactics; regulatory documents 

governing the language policy of the Republic of Kazakhstan; research in the field of cognitive 

psychology dedicated to the mechanisms of listening comprehension; reviews of the use of artificial 

intelligence technologies in education, including in the field of teaching foreign languages [5]. 

The following theoretical research methods were used in the course of the work: a critical 

analysis of scientific literature, which made it possible to identify trends and contradictions in the field 

under consideration; a comparative analysis of foreign and domestic methodological approaches to 

teaching listening; conceptual modeling aimed at developing a theoretical model for the 

methodological integration of AI and musical texts; content analysis of regulatory documents in the 

field of Kazakhstan education [6]. The choice of these methods is due to the theoretical nature of the 

study and its focus on substantiating methodological principles, rather than on the experimental 

verification of specific pedagogical techniques. 

 

Results and discussion 

In modern linguodidactics, listening is viewed as an active, constructive process in which the 

listener does not passively perceive acoustic signals, but actively constructs meaning based on the 

interaction of incoming information with existing linguistic and extralinguistic knowledge. This 

understanding of listening is reflected in the concepts of interactive speech processing developed 

within the framework of cognitive psycholinguistics and distinguishing between bottom-up processing 

and bottom - up processing. processing), aimed at decoding sound and lexical units, from top - down 

processes processing), associated with the use of contextual, schematic and pragmatic knowledge. 

In Kazakhstani schools and universities, listening comprehension often remains the least 

developed component of foreign language education. According to state educational standards, by the 

end of secondary school, students should achieve at least a B1 level on the CEFR scale, which requires 

the ability to understand the main content of clearly spoken utterances on familiar topics. However, 

pedagogical observations and the results of in-school monitoring indicate a significant gap between 

stated goals and actual educational achievements, largely due to a lack of high-quality, authentic audio 

materials and limited opportunities for students to be exposed to real English speech outside of the 

classroom. 

In this context, turning to the concept of “extensive” seems extremely promising. listening " - 

extensive listening, which involves systematic exposure of students to a large volume of 

understandable, authentic and motivating auditory material [7]. This approach echoes the hypothesis of 

"comprehensible input" by Stephen Krashen (Comprehensible Input Hypothesis), according to which 

language acquisition occurs most effectively when the level of complexity of the perceived material 

slightly exceeds the current level of language proficiency ( i + 1). English-language songs, with their 

rhythmic and intonational structure, repetition of lexical units, and high emotional intensity, fit 

naturally into the concept of extensive listening. 

The use of music and songs in foreign language learning has a long history and a robust 

theoretical foundation. Numerous studies demonstrate that a musical context has a beneficial effect on 

the memorization of lexical units and grammatical structures, reduces the affective filter, and creates a 
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positive emotional atmosphere conducive to language acquisition [8]. From a neurocognitive 

perspective, the joint processing of music and speech engages overlapping neural networks, creating 

additional mnemonic anchors for linguistic information. 

From a phonological perspective, English songs are particularly valuable for developing 

listening skills for several reasons. First, they expose learners to authentic pronunciation, including the 

phenomena of connected speech characteristic of real speech: assimilation, elision, reduction of 

unstressed syllables, and linking. Second, the rhythmic structure of the song supports the segmentation 

of the speech flow, facilitating the identification of word boundaries—a key challenge for English 

language learners. Third, repeated listening to the same text, which fits seamlessly into the logic of 

musical perception, ensures repeated processing of linguistic material without the feeling of monotony. 

For Kazakhstan students, the use of English-language songs has additional significance because 

it helps them overcome the psychological barrier often encountered when working with traditional 

academic dialogues and monologues. The musical form reduces anxiety associated with imperfect 

understanding of the text and provides a context in which partial understanding is perceived as normal 

rather than a failure. This is especially important in the context of Kazakhstani educational culture, 

which is characterized by a focus on achieving the right result and avoiding mistakes. 

Artificial intelligence technologies open up fundamentally new possibilities for developing 

listening skills, enabling personalized learning experiences, automatic adaptation of material 

complexity, and instant feedback. The following categories of AI tools are among those most relevant 

to the objectives of this study. 

Automatic speech recognition systems (Automatic Speech ASR (Associated Sound Recognition) 

systems convert audio signals into text in real time, providing students with visual support while 

listening. Modern ASR systems, such as Whisper (OpenAI) and Google Speech - to - Text tools offer 

high recognition accuracy and can handle a variety of accents and speech rates. When used with songs, 

these tools can automatically generate subtitles that support bottom - up speech processing and 

facilitate the association of sounds with graphical images of words [9]. 

Machine learning-based adaptive learning technologies allow for dynamically adjusting the 

difficulty level of audio material, tracking student progress, and offering personalized assignments. 

Platforms such as Duolingo and Carnegie Learning is already successfully using machine learning 

algorithms to create individual learning paths. When applied to musical texts, this approach can be 

implemented through the automatic selection of songs that match the current level of vocabulary and 

phonological competence of a particular student. 

Chatbots and conversational agents based on large language models (Large Language Models 

(LLM) represent another promising area of AI application in the context of the problem under 

consideration. These systems are capable of interactively discussing the content of a musical text with 

students, asking comprehension questions, providing lexical explanations and cultural commentary, 

and organizing post-listening reflective activities. This enables the implementation of the principle of 

communicative learning even in the absence of a native speaker. 

Based on the theoretical analysis, a three-stage model for developing listening skills is proposed, 

integrating artificial intelligence tools and authentic musical texts. The model is developed taking into 

account the principles of communicative learning, the concept of extensive listening, and the specifics 

of the Kazakhstani educational environment. 

The first stage—preparatory (pre-auditory)—aims to update students' background knowledge 

and reduce cognitive load during subsequent listening. At this stage, AI tools can be used to pre-

analyze the song's vocabulary, automatically generate semantic activation tasks, and provide cultural 

context. Research shows that pre-auditory work aimed at developing schematic knowledge 

significantly improves comprehension of authentic audio texts. In the Kazakhstani context, this stage 

takes on additional significance due to the need to overcome lexical and cultural gaps caused by 

students' relative distance from the English-speaking cultural environment. 

The second stage—the main (auditory) stage—involves repeated listening to the song with 

increasingly complex tasks, organized according to the principle "from the global to the detailed." At 

the first level, students perceive the general content and emotional tone of the piece; at the second, 
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they identify specific lexical units and grammatical constructions; and at the third, they analyze 

pronunciation features and phonetic phenomena of connected speech. AI tools at this stage provide: 

adaptive subtitle generation with adjustable completeness (from the full text to missing words); 

automatic analysis of students' pronunciation errors when attempting to play song fragments; and 

dynamic regulation of playback speed and recording pitch. 

The third stage—reflexive (post-auditory)—aims to consolidate the material learned, develop 

metacognitive skills, and transfer these acquired competencies to new communicative situations. 

Chatbots based on LLM can facilitate discussions about the content and artistic features of a song, 

conduct automated comprehension tests, and offer comparative analysis of different interpretations of 

a single piece. The reflective component is particularly important for Kazakhstani students, as it fosters 

a mindful approach to their own learning process and develops skills for independent work with 

authentic materials outside of class. 

Implementing the proposed theoretical model within the Kazakh education system requires 

considering a number of contextually specific factors. First and foremost, it's necessary to consider the 

uneven technological availability of educational institutions: while urban schools in large cities 

typically have a sufficient number of internet-enabled devices, access to digital technologies in rural 

areas can be significantly limited. This necessitates the development of both online and offline 

versions of the proposed methodological solutions. 

Another significant contextual factor is the multilingual environment of Kazakhstani classrooms, 

where speakers of Kazakh, Russian, and various regional languages may study simultaneously. This 

characteristic, on the one hand, creates additional phonological difficulties in English listening 

comprehension (in particular, interference between the phonological systems of the native and second 

languages). On the other hand, it opens up opportunities for implementing a comparative typological 

approach to analyzing the sound structure of languages. AI tools capable of working with multiple 

languages can be used to create multilingual glossaries for song lyrics and facilitate cross-linguistic 

comparative analysis. 

Finally, the implementation of the proposed model must take into account the requirements of 

current state educational standards and programs and be integrated into the academic assessment 

system. In this regard, it seems appropriate to consider work with AI and English-language songs not 

as an optional addition to the core curriculum, but as an integral component of a comprehensive 

foreign language course, ensuring the achievement of planned educational outcomes [10]. 

Conclusion 

The theoretical analysis allows us to formulate the following conclusions. First, listening is a 

complex, multi-level cognitive process, the effective development of which requires systematic 

exposure to authentic auditory material and the organization of diverse work forms that support both 

bottom - up and top - down speech processing. English-language songs, which combine authenticity, 

rhythm, repetition, and high motivational value, possess significant didactic potential for developing 

students' listening skills. 

Secondly, artificial intelligence tools open up fundamentally new possibilities for personalizing 

and intensifying the listening learning process: automatic speech recognition systems provide visual 

support during listening; adaptive platforms create individual learning paths; and conversational agents 

based on LLM organize reflective activities and communicative practice. The combined use of these 

tools and musical texts creates a synergistic effect that exceeds the didactic capabilities of each 

resource alone. 

Thirdly, the proposed three-stage theoretical model—including preparatory, main, and reflective 

stages—reflects the principles of communicative learning and the concept of extensive listening, 

adapted to the specifics of the Kazakhstani educational environment: the multilingualism of 

educational groups, uneven technological equipment, and the requirements of the state policy of 

trilingualism 

The practical significance of this study lies in the fact that its theoretical propositions can serve 

as a basis for developing specific methodological recommendations, curricula, and teaching materials. 

Prospects for further research include: empirical testing of the proposed model in real-world 
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educational settings; the development of diagnostic tools for assessing the development of auditing 

skills; and a study of the differentiated impact of various AI tools on various components of the 

auditing competence of students with varying levels of initial language proficiency. 
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Abstract 

This article scientifically analyzes the creative path of Gulzhamal Mukazhanovna Kazakhbaeva, one of 

the prominent actresses in contemporary Kazakh theater and cinema. The study examines the 

professional formation of the actress's acting persona and the process of her creative transformation. It 

also identifies her role in stage language, voice timbre, speech technique, and preserving national 

language culture. The paper analyzes Kazakhbaeva's distinctive features in theater, cinema, dubbing, 

and voice-over work, proving her unique voice phenomenon in Kazakh theater. The research concludes 

that her stage speech culture and acting mastery serve as a model school for young actors, clearly 

defining her place in the arts. 

Keywords: 

Kazakh theater, acting art, stage language, voice timbre, language culture, actor transformation, voice-

over art, dubbing, national art. 

Introduction to Kazakhbaeva's Creative Path 

Gulzhamal Mukazhanovna Kazakhbaeva stands out as one of the distinctive actresses in modern 

Kazakh theater and cinema with her unique signature. Analyzing her creative journey reveals the close 

interconnection between the professional formation and transformation of an actor's persona. 

Kazakhbaeva's artistic development is characterized not only by technical mastery but also by 

personal, emotional, and spiritual transformation. Each role becomes a new inner experience arena for 

her, expanding her acting range. 

Born February 7, 1949, she graduated from a studio at the Kazakh State Drama Theater in 1968 

and worked at the South Kazakhstan Drama Theater (1969–1978) before joining the Kazakh Theater 

for Children and Youth named after Gabit Musrepov since 1978. She is a Honored Artist of 

Kazakhstan (1992). 

Unique Voice Phenomenon and Timbre 

In the scientific function of culture, Kazakhbaeva embodies images, delivering them to the 

people's hearts and educating society with exceptional skill, living on stage as the creator of her own 

image. As a theater actress, cinema star, TV host, voice-over artist, and dubbing performer, Gulzhamal 

Kazakhbaeva is a true phenomenon of the Kazakh voice. From cradle babies to elders, the public first 

recognizes her by her memorable voice. 

Professor Murat Naztauly Abzelbaev in his book Speech Technique of Radio and Television 

Announcers states: "Each voice has its own distinctive features called voice timbre. Voice timbre is 

like the 'color' of the voice. Like different instruments, voice timbre varies depending on the structure 

of the voice apparatus. Human voices are so diverse that it is hardly possible to find two identical 

voices in the entire world" [1, p. 39]. This truth fully applies, as Kazakhbaeva's voice timbre is 

uniquely distinct among Kazakh actors. In various plays and roles, audiences identify her instantly by 

her clear, soft-as-cotton voice, its soaring quality, pure diction—all fruits of years of experience. 

When asked about the essence of a true Kazakh voice, Kazakhbaeva replied: "The Kazakh voice 

is melodic, vast, with elongated vowels and sharp consonants." On voice and timbre: "If the eyes are 
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the mirror of the soul, I would say the voice is another sign of the soul. One can discern a person's 

inner world and character from their voice and laughter." Her diverse roles stem from this insight. 

Traditional Kazakh theater emphasized "characteristic voice" for roles, a practice fading among young 

actors today. 

Adaptation to Digital Era and Dubbing Work 

Times change; yesterday's paper books are now digital, with audio books proliferating on 

platforms like Open Book. Actors transform accordingly. In an interview on the "Open Book" site, 

Kazakhbaeva said: "We actors are afflicted with a 'word disease.' We work to convey the melodious 

Kazakh word, its essence and value, contributing to our language's development. Literature and theater 

are twins: no theater without dramaturgy, no dramaturgy without theater. To stage a writer's work, we 

must know their entire oeuvre. We read extensively and labor hard; literature's role in theater is 

immense. I've been avid about books since childhood, loving M. Auezov's works, still rereading them. 

This made voicing books natural. I read from the heart, even crying during sad parts, with scenes vivid 

like cinema. Kazakh works are cinematic; why aren't great films made? We announcers and actors are 

bridges conveying authors' heartfelt creations to readers, bearing great responsibility to perform well. 

If our heart-born words reach readers' hearts, our goal is achieved." She dubbed for Kazakhstan TV for 

five years, voicing numerous audio books, series, and films. 

Abzelbaev notes that merely reading text articulately is insufficient; words must convey the 

speaker's inner world, intent, and emotions. This demands mastery of speech technique and elements 

to impact audiences [1, p. 5]. 

Role as Guardian of National Language Culture 

Dariga Turankulova from T. Zhurgenov Kazakh National Academy states: "...the actor not only 

performs for the people, providing aesthetic pleasure, but also guards the treasure of language, 

teaching, promoting, and normalizing correct speech" [3, p. 15]. Kazakhbaeva exemplifies this: her 

speech manner and timbre preserve Kazakh national essence. Every intonation and emphasis reflects 

stage school and reverence for the mother tongue. To hear pure, rich Kazakh—listen to Kazakhbaeva. 

She is like an authentic document of Kazakh language culture; her speech echoes not just stage breath 

but the nation's voice—pure as a clear spring, words from the heart like spiritual lights. Her persona 

fuses stage, language, national character, and art. 

Specific Stage Examples and Mastery 

Kazakhbaeva's career exemplifies preserving language culture, stage speech mastery, and 

national essence in Kazakh theater and cinema. Her acting fuses language culture and stage ethics, 

conveying word's weight and melody to hearts. Research highlights her responsibility to language 

culture, contributions via screen and stage speech to purity, and her skills as a model for youth. In 

plays like Bernarda's House and Ulpan (June 28, 2024), directed by Gulnaz Balpeisova where one 

actor plays multiple roles, Kazakhbaeva excels in episodes. She even authored dramaturgy, bridging 

scenes logically. Examples showcase her eloquence: improvisations with psychological pauses, 

powerful projection without mics, clear diction. Her versatility shines in handling multiple roles 

seamlessly. 

Creative Laboratory and Legacy 

Kazakhbaeva's path proves language culture's vitality on stage. Her images embody Kazakh 

women's spiritual essence, maternal grace, patience, kindness, and national love. She is the eternal 

voice of Kazakh stage, symbol of theater-language continuity. Studying her reveals theater language 

development laws and national speech culture nature. Her life is ceaseless spiritual labor, unyielding 

quest for truth in art. Achievements are stepping stones; her drive defines her artistry. Like legends N. 

Zhantorin, Kh. Bokeeva, A. Omirzakova, Kazakhbaeva merits scholarly study. 
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ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ В ВЫЯВЛЕНИИ И ПРЕДОТВРАЩЕНИИ 

МОШЕННИЧЕСКИХ ОПЕРАЦИЙ В БАНКОВСКОМ СЕКТОРЕ РЕСПУБЛИКИ 

КАЗАХСТАН 

 

 

ɾʫʩʫʧʙʝʢʦʚ ɸʩʫʘʥ ʆʨʘʟʘʣʦʚʠʯ, 

ɻʘʚʨʠʰ ʊʠʤʫʨ ʈʦʜʠʦʥʦʚʠʯ 

ʉʪʫʜʝʥʪ r3 ʢʫʨʩʘ, 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʘ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

Аннотация 

 

В статье рассматривается проблема роста финансового мошенничества в цифровой среде 

Казахстана и предлагается веб-приложение «SmartGuard-KZ» на базе искусственного 

интеллекта для выявления подозрительных операций. Разработанная программа анализирует 

транзакции в реальном времени, используя имитацию работы графовой нейронной сети 

(GraphSAGE), поведенческой биометрии (LSTM) и NLP-анализа. В статье представлены 

скриншоты работы программы, демонстрирующие выявление транзитных цепочек дропперов и 

социальной инженерии. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, банковский антифрод, графовые нейронные 

сети, социальная инженерия, дропперы, поведенческая биометрия, машинное обучение, 

информационная безопасность, финтех Казахстана, федеративное обучение. 

Трансформация финансового сектора Казахстана в сторону экосистем (Kaspi, Halyk, 

Freedom) привела к тому, что более 85% банковских операций совершаются в цифровом 

формате [1, с. 12]. Однако эта доступность породила «эпидемию» кибермошенничества. По 

данным Генеральной прокуратуры РК, в 2024–2025 годах интернет-мошенничество составило 

почти треть всех зарегистрированных преступлений в стране [1, с. 15]. Традиционные 

антифрод-системы, использующие статические правила (например, ограничение по сумме или 

геолокации), оказываются неэффективными против атак с использованием социальной 

инженерии, где клиент сам подтверждает операцию под давлением злоумышленников [2, с. 18]. 

В Республике Казахстан вопросы кибербезопасности банков регулируются Постановлением 

Правления Национального Банка № 48 «Об утверждении Требований к обеспечению 

информационной безопасности банков» [5, с. 3]. С 2024 года требования ужесточились: банки 

обязаны внедрять системы, способные анализировать не только параметры платежа, но и 

технические данные устройства. Проблема «дропперов» (лиц, предоставляющих свои счета для 

вывода украденных средств) стала национальной угрозой [4, с. 90]. Разрабатываемая программа 

ориентирована на выявление таких цепочек через анализ аномального поведения «спящих» 

счетов, которые внезапно начинают пропускать через себя транзитные потоки. 

Программа «SmartGuard-KZ» представляет собой веб-приложение для демонстрации 

работы алгоритмов искусственного интеллекта в сфере выявления банковского мошенничества. 

Основное назначение программы — визуализация процесса анализа транзакций в реальном 

времени с использованием имитации работы графовой нейронной сети (GraphSAGE), 

поведенческой биометрии (LSTM) и NLP-анализатора. Программа позволяет: 

вводить параметры банковской транзакции (сумма, отправитель, получатель, время, 

геолокация), автоматически вычислять риск мошенничества по трём независимым моделям, 

визуализировать граф связей между счетами для выявления транзитных цепочек дропперов, 

принимать решение о блокировке или разрешении операции с выводом обоснования. 

Программа предназначена для использования в учебных целях сотрудниками антифрод-

подразделений банков и студентами специальности «Системы информационной безопасности» 

для понимания принципов работы современных антифрод-систем. 
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Программа «SmartGuard-KZ» базируется на трёх независимых, но взаимодействующих 

модулях. 

Первый модуль — анализатор графа транзакций (имитация GraphSAGE). Он строит 

динамическую карту связей между отправителями и получателями. Если средства проходят 

через 3–4 новых счета в течение короткого времени, система маркирует это как «транзитную 

петлю» и повышает риск до 90%.  

Второй модуль — анализатор поведенческой биометрии (имитация LSTM). В реальной 

банковской системе он анализирует микро-взаимодействия пользователя с приложением: 

скорость ввода кода из СМС, дрожание курсора, удержание телефона [2, с. 20]. В 

демонстрационной версии программы этот модуль имитируется через оценку времени ответа 

пользователя — слишком быстрое (менее 2 секунд) или слишком медленное (более 15 секунд) 

подтверждение операции считается подозрительным. 

Третий модуль — NLP-анализатор коммуникаций. Он проверяет ключевые фразы, 

характерные для социальной инженерии: «безопасный счёт», «доверенный сотрудник», 

«продиктуйте код из СМС», «служба безопасности банка» [2, с. 22]. При выявлении таких фраз 

риск операции повышается до 95%. 

На рисунке 1 представлена общая архитектура программы. 

 

 

 
Рисунок 1. Архитектура системы SmartGuard-KZ 

(ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ: ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʦʪʦʢ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ Ÿ ʪʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʤʦʜʫʣʷ Ÿ ʘʥʩʘʤʙʣʝʚʳʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ Ÿ ʨʝʰʝʥʠʝ: ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ / ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ) 

 

Для проверки корректности работы программы была проведена серия тестов. Первый тест 

— анализ обычной (безопасной) транзакции. Были введены следующие параметры: сумма 50 

000 тенге, отправитель «KZ1234567890», получатель «KZ0987654321», геолокация «Алматы», 

время ответа 5 секунд, фраза из разговора — «Обычный разговор». После нажатия кнопки 

«Анализировать транзакцию» система вывела итоговый риск 5% и решение «ТРАНЗАКЦИЯ 

РАЗРЕШЕНА». Шкала риска окрасилась в зелёный цвет, что соответствует низкому уровню 

угрозы. На рисунке 2 представлен результат анализа безопасной транзакции. 
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Рисунок 2. Анализ обычной (безопасной) транзакции 

 

Второй тест — анализ мошеннической транзакции с признаками социальной инженерии и 

использованием дропперов. Были введены следующие параметры: сумма 1 500 000 тенге, 

отправитель «KZ9999999999», получатель «KZ7777777777», геолокация «Зарубежье», время 

ответа 1 секунда, фраза из разговора — «Продиктуйте код из СМС» [2, с. 24]. После анализа 

система показала итоговый риск 92%. Программа приняла решение «ТРАНЗАКЦИЯ 

ЗАБЛОКИРОВАНА». На рисунке 3 представлен результат анализа мошеннической транзакции. 

 

 
Рисунок 3. Выявление мошеннической транзакции (социальная инженерия + дропперы) 

 

Одной из ключевых возможностей программы является визуализация графа связей между 

счетами. На рисунке 4 представлен граф транзакций, сформированный после нескольких 

анализов. Красные узлы обозначают выявленных дропперов (подставные счета), зелёные линии 

— транзитные цепочки переводов [3, с. 48]. 
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Рисунок 4. Визуализация графа транзакций с выявленными дропперами 

 

Программа сохраняет историю всех выполненных анализов. На рисунке 5 представлен 

блок «История проверок», содержащий список последних транзакций. Каждая запись включает 

сумму перевода, отправителя, получателя, итоговый риск и решение (блокировка или 

разрешение). Записи с блокировкой выделены красной полосой слева, разрешённые — зелёной. 

Время каждой проверки отображается в формате часы:минуты:секунды, что позволяет 

отслеживать хронологию событий. 

 

 
Рисунок 5. История проверок 

 

Дроппер — это подставное лицо, чья банковская карта используется для обналичивания 

похищенных средств [4, с. 92]. Алгоритм выявления дропперов, реализованный в программе, 

базируется на трёх поведенческих паттернах. 

Первый паттерн — резкая активация «спящего» счёта. Счёт, который длительное время 

(более 30 дней) не использовался, а затем внезапно начинает проводить крупные транзакции, 

помечается как подозрительный [1, с. 34]. 

Второй паттерн — транзитный поток. Если средства поступают на счёт и полностью 

выводятся в течение 10 минут, система фиксирует аномалию. 

Третий паттерн — низкий коэффициент кластеризации. Для узла графа коэффициент 

кластеризации вычисляется по формуле: 

ὅὺ
ςẗ᷄Ὁ ᷄

ὯẗὯ ρ
 

 

где Ὧ — степень узла (количество связей), а Ὁ᷄  ᷄— количество рёбер между соседями 

узла. Для обычных счетов этот коэффициент выше нуля, а для дропперов он стремится к нулю 

[3, с. 52]. 
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На рисунке 4 (скриншот графа) хорошо видно, что узлы-дропперы (красные) изолированы 

в цепочку и не имеют перекрёстных связей, что соответствует низкому коэффициенту 

кластеризации. 

Внедрение систем искусственного интеллекта в банковский сектор Казахстана должно 

соответствовать требованиям законодательства. В первую очередь это Закон РК «О 

персональных данных», который запрещает передачу персональных данных третьим лицам без 

согласия клиента. Кроме того, Постановление Правления Национального Банка № 48 «Об 

утверждении Требований к обеспечению информационной безопасности банков» требует 

объяснимости решений, принимаемых автоматизированными системами. Разработанная 

программа соответствует этому требованию: при каждом решении о блокировке или 

разрешении транзакции система выводит текстовое объяснение, содержащее конкретные 

причины (например: «Обнаружены ключевые фразы социальной инженерии» или «Выявлена 

транзитная цепочка из трёх счетов за 10 минут»). Это позволяет сотруднику антифрод-

подразделения или самому клиенту понять логику принятого решения. 

Разработанная программа «SmartGuard-KZ» демонстрирует эффективность применения 

методов искусственного интеллекта для выявления мошеннических операций в банковском 

секторе. На основе трёх модулей (графовый анализ с имитацией GraphSAGE, поведенческая 

биометрия с имитацией LSTM и NLP-анализ) система вычисляет интегральный риск 

транзакции и принимает решение о блокировке или разрешении операции. Программа успешно 

выявляет такие виды мошенничества, как социальная инженерия (через анализ ключевых фраз) 

и транзитные цепочки дропперов (через визуализацию графа связей). Проведённые тесты 

подтвердили корректную работу всех трёх модулей: ни одна безопасная транзакция не была 

ошибочно заблокирована, ни одна мошенническая транзакция не была пропущена. 

Искусственный интеллект в банковской сфере Казахстана переходит из категории 

вспомогательного инструмента в статус основного рубежа обороны. Внедрение проактивных 

систем мониторинга, адаптированных под национальное законодательство и поведенческие 

паттерны граждан РК, является критически важным для сохранения доверия к цифровым 

финансам. 

Дальнейшее развитие программы может включать интеграцию с реальными API банков 

Казахстана (Kaspi, Halyk, Freedom), использование настоящих нейросетевых моделей на 

бэкенде (без имитации), а также добавление функции федеративного обучения для кросс-

банковского взаимодействия без передачи персональных данных клиентов. 
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ҚАРА ЗЕРЕ ЭКСТРАКТЫСЫ НЕГІЗІНДЕ ҚАБЫНУҒА ҚАРСЫ ТАБЛЕТКА 

ҚҰРАМЫН ЖӘНЕ ТЕХНОЛОГИЯСЫН ЖАСАУ 

 

 

ʇʝʨʥʝʙʝʢ ɸʡʰʘ ϷʙʜʽʙʝʢϨʳʟʳ 

2 ʢʫʨʩ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʳ,  

çɸʩʪʘʥʘ ʤʝʜʠʮʠʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽè ʂʝɸϧ  

ɸʩʪʘʥʘ, ϧʘʟʘϨʩʪʘʥ 

ϣʳʣʳʤʠ ʞʝʪʝʢʰʽ: ʭ.Ϥ.ʢ., ʜʦʮʝʥʪ ɿʝʡʥʫʣʴʜʠʥʘ ɸʡʞʘʥ ʉʘʡʧʠʜʝʥʦʚʥʘ 

ɸʙʜʽϨʘʣʳϨʦʚ ʈʘʭʘʪʞʘʥ ɼϮʡʩʝʥʙʝʢϰʣʳ 

ɸϤʘ ʦϨʳʪʫʰʳ 

 

Аннотация. Бұл мақалада қара зере (Nigella sativa) экстрактысын негізгі белсенді зат 

ретінде пайдалана отырып, таблеткалық дәрілік қалыпты жасаудың ғылыми-тәжірибелік 

негіздері қарастырылған. Қара зере құрамындағы тимохинон мен басқа да биологиялық 

белсенді қосылыстардың емдік қасиеттерін сақтай отырып, оңтайлы дәрілік форманы алу 

мәселелері талданды. Зерттеу барысында таблетка массасының физика-химиялық және 

технологиялық қасиеттері зерделенді. Дайын таблеткалардың сапалық көрсеткіштері 

мемлекеттік фармакопея талаптары бойынша бағаланды. 

Кілт сөздер: Қара зере, таблетка, қабыну аурулары, тимохинон, белсенді заттар, 

технологиялық көрсеткіштер, дәрілік қалып. 

Кіріспе 

Қазіргі таңда әртүрлі ауруларды емдеу мен алдын алуда синтетикалық препараттармен 

қоса, табиғи шикізат негізіндегі препараттар кеңінен қолданысқа ие. Жалпы дәрілік өсімдіктер 

адам ағзасына оң  әсер ететін көптеген биологиялық белсенді заттарды қамтиды, әдетте олар 

бактерияға  және микробқа қарсы, қабынуға қарсы, иммуностимуляторлық әсер көрсетеді. 

Дәрілік өсімдік шикізатына негізделген дәрілік заттарды өндіру жоғары тиімділік пен 

табиғилықты біріктіретін препараттарды жасауға мүмкіндік береді. Сонымен қатар, дәрілік 

заттардың ассортиментінің артуы фармация саласындағы  маңызды бағыттардың бірі болып 

отыр.  

Қабынуға қарсы препараттар қабыну ауруларын, соның ішінде жоғарғы тыныс 

жолдарының инфекцияларын, шырышты қабықтың қабыну процестерін және ауыз қуысының 

әртүрлі жұқпалы ауруларын емдеуде маңызды орын алады. Дегенмен, қазіргі заманғы дәрілік 

түрлердің белгілі бір кемшіліктері болуы мүмкін, мысалы, қолданудағы қолайсыздық, төмен 

биожетімділік және жанама әсерлер. Осыған байланысты дәрілік заттардың жаңа түрлерін 

жасау қазіргі фармацевтика мен медицинаның маңызды міндеті болып табылады. 

Табиғи компоненттерден жасалған препараттарға сұраныс синтетикалық аналогтармен 

салыстырғанда олардың уыттылығы төмен және жанама әсерлері аз болғандықтан артады. Қара 

зере ежелден халық медицинасында қолданылған және қазіргі зерттеулер оның 

фармакологиялық әлеуетін растайды, бұл оны дәрілік формаларды құруда маңыздылығын 

көрсетеді. 

Қара зере өзінің көптеген емдік қасиеттерімен танымал, атап айтқанда қабынуға қарсы, 

антиоксидантты, иммуностимуляторлық және бактерияға қарсы. Қара зере тұқымдарының 

негізгі белсенді компоненті – тимохинон, ол қабынуға қарсы және антиоксиданттық 

белсенділікті көрсетеді. Қабынуға қарсы агент ретінде қара зере сығындысына негізделген 

таблеткаларды әзірлеу қабыну процестерін емдеуге арналған тиімді және қауіпсіз 

препараттарды әзірлеуге қойылатын заманауи талаптарды ескере отырып маңызды болады. 

Ғылыми зерттеу жұмысында қара зеренің CO2  экстрактысы негізінде таблеткаларды 

әзірлеу кезінде фармацевтика өнеркәсібі шығаратын және нормативті құжаттың барлық 

талаптарына жауап беретін ББЗ мен ДЗ қолданылды. 
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Кесте 1 - Магистрлік диссертацияда пайдаланылған негізгі дәрілік және қосалқы заттар 

 

№ Белсенді зат пен қосымша заттар атауы Нормативті құжаттар  

1

. 

Қара зере CO2 экстракты ЖШС «Жанафарм» 

2

. 

Аскорбин қышқылы "100ing" импорттық  

3

. 

Қант ұнтағы  МЕМСТ 33222-2015 

4

. 

Кальций стеараты МЕМСТ 34446-2018 

5

. 

Тазартылған су МЕМСТ ISO 3696-2013 

6

. 

Крахмал МЕМСТ 32159-2013 

7

. 

Желатин МЕМСТ 11293-2017 

 

Зерттеу әдістері ретінде келесілер таңдалынды: 

1. Технологиялық әдіс 

Таблеткалардың технологиялық сипаттамаларына қойылатын талаптардың орындалуын 

қамтамасыз ететін қосалқы заттардың тиісті ассортиментін қолдана отырып, дымқыл 

түйіршіктеу (ыдырау, беріктік, сыртқы түрі, орташа салмағы және т.б.). 

Таблеткаларды алудың барлық технологиялық процестері зертханалық және 

технологиялық жабдықта жүзеге асырылды: гр-30 грануляторында түйіршіктеу, зертханалық 

шкафтарда кептіру, таблеткалық пресстеуші аппаратта престеу. 

 Ұнтақтардың барлық қажетті технологиялық және құрылымдық - механикалық 

сипаттамалары белгілі әдістермен анықталды.  

Ұнтақтың аққыштығы (ҚР МФ том 1) құрғақ воронкада шығу саңылауын жабу арқылы 

0,5% дәлдікпен алынған 100г зерттелетін массаны тығыздаусыз салады. Саңылауды ашып 

массаның толық шығып кеткен уақытын есептейді. Есептеу үш рет жүргізіледі. Ағындылық 

секундпен және оның оннан бір бөлігі ретінде есептеледі.  

Үйілген тығыздық (ЕЭО фармакопея 1 том) өлшегіш цилиндрде жүргізіледі. Зерттелетін 

массаны қажетті күйінде саңылауы 1,0 мм аспайтын елеуіштен өткізеді. Өлшемі 250мл, 2мм 

бөлінген құрғақ өлшеуіш цилиндрге 100 г 0,1%  дәлдікпен өлшенген зерттелетін массаны 

тығыздамай салады. Қажет болса массаны нығыздаусыз тегістейді және бастапқы көлемді (V0) 

белгілеп алады. Себілмелі тыңыздықты граммның миллилитрге қатынасы ретінде келесі 

формула бойынша анықтайды: 

m/V0 , 

m-  зерттелетін үлгінің массасы, граммен өлшенеді; 

V0 – зерттелетін үлгінің тығыздалмаған күйіндегі бастапқы көлемі, миллилитрмен 

өлшенеді. 

Үш рет өлшенген мәннің орташа есебін табады. Егер 100г үлгінің себілмелі тығыздығы 

өте жоғары не аз болса және оның көлемі 150 мл аз немесе 250мл көп болса қолданылмайды. 

2. Фармако-технологиялық әдіс. 

Дозаланған дәрі-дәрмектің  бірлігіне арналған массаның біркелкілігі дозаланған дәрінің 

20 бірлігін жеке-жеке өлшеніп, орташа массасы есептеледі. Егер тек екі жеке массалардың 

шамасы орташа массадан, фармакопеяда көрсетілген кестедегі рұқсат етілген ауытқудан асса 

сынақтан өтеді және кез келген жеке масса орташа шамадан екі есеге ауытқумау керек.  
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Қабықсыз таблеткалардың үгітілуі барабанда жүргізіледі. Сынаққа дейін таблеткалар 

електен өткізіліп, массасы анықталады. Барабанның 100 айналымынан кейін таблетка массасы 

өлшенеді. Масса шығыны 1% аспау қажет, егер асса сынақты тағы екі рет жүргізеді.  

Таблетканың ыдырағыштығы түбі торлы, параллель тіреуіші бар кәрзеңкенің  әр 

түтікшесіне таблетканы салып, оны сұйықтығы бар ыдысқа іліп қояды. Берілген уақыт біткенде 

кәрзеңкені шығарып, таблетканың күйін бақылайды. Егер торда қалдық болмаса немесе жұмсақ 

массалы қалдық қалса және берілген уақытта еріт бітсе үлгі сынақтан өтті деп саналады. 

Дозаланған қатты қалыпқа арналған еру тесті  қалағы бар құрал арқылы 370  С 

температурадағы су моншасындағы цилиндр ыдыста тиісті ортада жасалады. Тест таблетка 

құрамындағы белсенді заттың стандартты жағдайда яғни белгілі уақыт мөлшерінде босап 

шығуын зерттейді.  

3. Дәрілік препараттың фармацевтикалық жетімділігін  анықтау (in vitro).  

Белсенді заттың таблеткадан бөлінуін in vitro зерттеу диализ мембранасын қолдану 

арқылы жүргізілді. Әдіс белсенді заттың дәрілік заттан жартылай өткізгіш мембрана арқылы 

қабылдаушы ортаға диффузиясына негізделген, бұл бөліну процесін модельдеуге және 

препараттың әлеуетті биожетімділігін жанама бағалауға мүмкіндік береді. 

Тәжірибе алдында диализ мембранасы дистилденген суда, содан кейін рН 7,4 болатын 

буферлік ерітіндіде жібіту арқылы алдын ала кондицияланды. Таблетка немесе баламалы үлгі 

диализ мембрананың ішкі көлеміне орналастырылды, содан кейін мембрана қабылдаушы 

ортаға батырылды. Ортаның көлемі «артық еру» жағдайларын қамтамасыз ету үшін реттелді. 

Тәжірибе 37 ± 0,5 °C температурада үнемі араластыра отырып жүргізілді. Үлгілер 

қабылдаушы ортадан белгіленген аралықпен алынады. 

 

Дәрілік препараттың негізгі белсенді заты қара зере CO2 экстрактысының физика-

химиялық және технологиялық көрсеткіштері: 

Физика-химиялық көрсеткіштер 

Nigella sativa тұқымының CO₂ сығындысы-ерекше ащы иісі бар ашық сарыдан қою 

қоңырға дейінгі майлы сұйықтық. Сығынды жоғары липофильділікпен, орташа тұтқырлықпен 

және ылғалдың аздығымен сипатталады, бұл оның физика-химиялық және технологиялық 

қасиеттерін анықтайды. 

 

Химиялық құрамы 

Сығынды липофильді қосылыстармен ұсынылған биологиялық белсенді заттардың 

жоғары құрамымен сипатталады. Май қышқылы құрамының негізгі компоненттері линол, 

олеин, пальмитин және стеарин қышқылдары болып табылады. Линол қышқылының мөлшері 

50-60%, олеин қышқылы — 20-25%, пальмитин қышқылы — 10-14%, стеарин қышқылы — май 

қышқылдарының мөлшерінен 2-4% құрайды. CO₂ сығындысының негізгі фармакологиялық 

маңызды құрамдас бөлігі тимохинон болып табылады, оның мөлшері 2,0–5,0% аралығында 

өзгереді. 

 

Технологиялық қасиеттері 

Nigella sativa тұқымының CO₂ сығындысы суда ерімейтін, бірақ майлар мен органикалық 

еріткіштерде жақсы еритін липофильді заттарға жатады. Сығынды орташа жылу 

тұрақтылығымен және жарық пен оттегінің әсеріне сезімталдығымен сипатталады, бұл 

қанықпаған май қышқылдары мен хинон қосылыстарының болуына байланысты. 

Суперкритикалық CO₂ экстракциясының негізгі параметрлері 200-350 бар қысымды және 35-55 

°c температураны қамтиды. 

Nigella sativa тұқымдарының CO₂ сығындысы жоғары биологиялық белсенділікті, 

технологиялық әлеуетті және қолдану қауіпсіздігін біріктіреді, бұл оны қабынуға қарсы әсері 

бар таблетка дәрілік түрлерін әзірлеуде белсенді фармацевтикалық зат ретінде қолданудың 

орындылығын негіздейді. 
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Негізгі және қосалқы заттардың құрамын таңдау 

Таблеткалаудың оңтайлы әдісін таңдау бастапқы материалдардың физикалық, химиялық 

және технологиялық қасиеттеріне негізделіп қарастырылды.  Қосалқы заттардың сандық және 

сапалық құрамын және түйіршіктеу әдісін таңдау үшін -кестеде көрсетілген түйіршіктердің 3 

үлгісін жасадық. Үлгілердің құрамы (Ибадуллаева және б., 2013) зерттеу жұмысына негізделіп 

алынды. 

 

Кесте 1- таблеткаларға арналған үлгілердің түйіршіктерінің құрамы 

Ѕ ˭͊ͭͭ·  ͊ͭ͊ͯ· Ѕм Ѕн Ѕо 

1 ͊ͪ͊ ͘ ͔͔ͪͤ͜  /hн Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟· лΣллс ͎ лΣллс ͎ лΣллс ͎ 

2 ˢ͙ͫͦͪ͋ͤ͟ ·΄ ·͡· лΣлср ͎ лΣлср ͎ лΣлср ͎ 

3 ͊ͤͭ ͤͭ͊ · лΣтп ͎ - - 

4 ˴ͪ͊ͻͣ͊͡ - лΣтп ͎ лΣтп ͎ 

5 ˬ͔͙͊ͭͤ͡ ͔ͪͭͤ͒ͫ͜͜͜͜ - - 10% ͔ ͪͭͤ͒͜͜͜ 
 

Түйіршіктерді алу үшін ылғалды түйіршіктеу әдісі таңдап алынды және компоненттерді 

бір бірімен араластыруда тазартылған су қосылды. Түйіршіктеу үшін ұнтақтарды құрғақ және 

дымқыл түйіршіктеуге арналған гранулятор RY-30 қолданылды. Түйіршіктеп алынған 

гранулалар 45±0.5 °С  40 мин бойы кептірілді. Гранулаларды кальций стератымен опаландыру 

жүргізілді. 

Кесте 2 - Түйіршіктердің сипаттамасы 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͡·  
͟ ͔ͪͫͭ͟͜΄ 

Ѕм Ѕн Ѕо 

ͤͭ͊ ͊ ·΄ͭ· · фΣфс ͎κͫ лΣмсп ͎κͫ ΄͔ͫ͘͟͜ 

͚͎͔ͤ͜͡ ͭ · ·͒͘· 
 

ссс ͎͟κͣш прл ͎͟κͣш 477 ͟ ͎κͣш 

 

Түйіршіктердің үш үлгісінің ішінде ең оңтайлысы №1 құраммен жасалғаны болды. 

Бірінші үлгі қанағаттанарлық ағындылықпен, көлемдік тығыздықпен сипатталды.  № 2-3 құрам 

сәйкес келмейтіні анықталды. №2 және №3 құраммен жасалынған түйіршіктер тығыздығы 

төмен болды, ұнтақ аққыштығы өте аз немесе мүлде болмады және талапқа сай келмеді.  

Алынған түйіршіктер 60 кН престеу күшімен таблеткалау процесіне жіберілді. 

Нәтижесінде нашар сапаға ие үлгілерден беріктігі төмен, сынғыш таблеткалар алынды. 

 

 
Сурет 1 - Үш түрлі үлгіде алынған таблеткалар 

Таблетка алу үшін THDP-5 бір пуансонды таблеткалау машинасы қолданылды. 

Таблетканың қосымша заттары: толтырғыш ретінде қант ұнтағы, таблеткалау кезінде 

таблетка массасы мен пресс арасындағы үйкелісті азайту үшін майлағыш зат ретінде кальций 

стеараты қолданылды. Аскорбин қышқылы  қосымша антиоксиданттық қасиетті арттыру үшін 

және С витаминінің көзі болып табылатындықтан қосылды. 

Кесте 3- Таблетка құрамы 
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ˣͪ͜ ͔ͭ͊͋ͭ͊͟͡ ͊ ͊ͪͤ͊͡ ͊ͤ ͪ͊ͣ  ˸ ͊ͫͫ͊ͫ·Σ ͎ͣ 

͊ͪ͊ ͘ ͔͔ͪͤ͜  CO2 Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟·Σ ͦΌ 6.0 

ˢ͙ͫͦͪ͋ͤ͟ ·΄ ·͡· 65.0 

˴͊͡Έͼ͙͚ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ· 7.0 

͊ͤͭ ͤͭ͊ · 740.0 

́͊͊ͪͭ͘·͡ ͊ͤ ͫͯ 40 

͔́͊͋ͭ͊͟͡ ͣ͊ͫͫ͊ͫ· 818 ҕр҈ ͎ͣ 
 

Таблеткаланған дәрілік түрдің сапалық көрсеткіштерін зерттеу 

Таблеткаланған дәрілік қалыптарды өнеркәсіптік өндірудің негізгі шарттарының бірі — 

дайын өнімнің нормативтік-техникалық құжаттама талаптарына қатаң сәйкес келуі. Сапаны 

бақылау таблеткалардың сыртқы түрін, соның ішінде пішінін, түсін, беткі қабатын, 

сынықтардың, жарықтардың және ақаулардың болуын қамтитын органолептикалық бағалаудан 

басталады. Визуальды сипаттамалар құрамның тұрақтылығы мен өндіріс технологиясының 

сақталуының алғашқы көрсеткіші болып табылады. № 1 үлгідегі таблетка дөңгелек, жиектері 

анық көрінеді. Беті тегіс, түсі ақшыл, құрылымы тығыз болып шыққан. Таблетканың диаметрі 

14мм, қалыңдығы 4 мм құрайды. 

Дозаланған дәрі-дәрмектің  бірлігіне арналған массаның біркелкілігін анықтау әрбір 

таблетка белсенді заттың мөлшерінің дәлдігін кепілдендіру үшін маңызды. Бұл параметр 

өндірістік процестердің сапасын бақылауға, терапевтік дозаның ауытқуын болдырмауға және 

пациенттерді артық дозалану немесе емнің тиімсіздігі сияқты қауіптерден қорғауға мүмкіндік 

береді. ҚР МФ 1 томындағы 2.9.5 бөліміне сәйкес  20 таблетка  суретте көрсетілген 

аналитикалық таразыда жеке-жеке өлшеніп алынды. Таблеткалардың орташа массасы 

анықталды. Орташа салмағы 855 мг құрады. Таблеткалардың салмақ көрсеткіші бойынша ең аз 

және ең көп массадан орташа масса алынып, 100% көбейтілді. 
άὭὲ̏̑Ȣ̓̍ ́̒̒́

̏̑Ȣ̓̍ ́̒̒́
ρππϷ

ψσρ̍̄ ψυυ̍̄

ψυυ̍̄
ρππϷ ςȟψϷ 

 
άὥὼ̏̑Ȣ̓̍ ́̒̒́

̏̑Ȣ̓̍ ́̒̒́
ρππϷ

ψχπ̍ψ̄υυ̍̄

ψυυ̍̄
ρππϷρȟχυϷ 

Мақалада рұқсат етілген ауытқу 5% құрайды, алынған мәндер дәрілік түрдің талапқа сай 

екенін көрсетеді. 

Қабықсыз таблеткалардың үгітілуге төзімділігін анықтау өте маңызды, себебі бұл 

олардың қаптау, тасымалдау және сақтау кезіндегі механикалық әсерлерге қаншалықты 

шыдайтынын көрсетеді. Бұл сынақ арқылы таблеткалардың шаңға айналып немесе шеттерінің 

сынғыштанып кетпейтініне көз жеткізуге болады. Себебі, кез келген физикалық зақымдану 

дәрілік заттың дозасының азаюына және сыртқы пішінінің бұзылуына әкелуі мүмкін. Сонымен 

қатар, үгітілуге төзімділік көрсеткіші таблеткалау процесіндегі қысымның оңтайлылығын және 

қосымша заттардың сапасын бағалауға көмектесетін маңызды технологиялық параметр болып 

табылады. ҚР МФ 1 томдағы 2.9.7 бөліміне сай 10 таблетканы ішкі диаметрлері бар барабанға 

100 айналымға салынды. Барабанға салғанға дейін және кейін таблеткалардың массасы 

өлшенеді. Алынған нәтиже 1 % аспау керек. 
˝̂́̒̋̒̏ ̜

˝̂́̒
ρππϷ

ψȟτρρ ψ̄ȟσχῡ

ψȟτρρ̄
ρππϷπȟτςϷ 

Таблетканың ыдырағыштығы  

Таблетка құрамдарының ыдырау жылдамдығын анықтау дәрілік заттың биожетімділігін 

қамтамасыз ету үшін өте маңызды. Себебі, белсенді зат бөлініп шығады және қанға тек 

таблетка асқазан-ішек жолында белгілі бір уақыт аралығында ұсақ бөлшектерге ыдырағаннан 

кейін ғана сіңе бастайды. Бұл параметр дәрілік заттың ерігіштігін және терапиялық әсердің 

басталу жылдамдығын тікелей бақылауға, сондай-ақ өндіріс процесінің және қосымша 

заттардың сапасын бағалауға мүмкіндік береді. Таблеткаларды ыдырату бойынша нормативтік 
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талаптарды сақтамау оның емдік функциясын орындамай, организмнен шығарылуына әкелуі 

мүмкін. Таблеткалардық ыдырағыштығын ҚР МФ 1 томындағы 2.9.1 бөлімінде суретте 

көрсетілген құрылғыда әр алты бөлігіне таблеткалар салынып, кәрзеңке 900мл суы бар 

ыдыстарға салынды. 15 минут уақыт өткенде кәрзеңке шығарылып таблетканың жай күйіне мән 

беріледі. Таблетка берілген уақыт аралығында ешқандай қалдықсыз еріп шықты және оның 

толық ыдырауына 6 минут 34 секунд қажет болды. Бұл таблетканың сынақтан толығымен 

өткенін көрсетеді. 

Дозаланған қатты қалыпқа арналған еру тесті   

Таблетканың еру тесті  қатты дәрілік формаларға (таблеткалар, капсулалар) арналған 

еріту сынағы препараттың ағзадағы биожетімділігін болжау және оның сапасын бақылау үшін 

қажет. Бұл сынақ препараттың белгілі бір уақыт ішінде асқазан-ішек сұйықтықтарында 

қаншалықты тез және толық еритінін анықтайды, өйткені тек еріген кезде препарат қанға сіңіп, 

емдік әсерге ие болады. ҚР МФ 1 томдағы 2.9.3 бөліміне сай жүргізілді. Зерттеу үшін лопасты 

араластырғышы бар аппарат қолданылды және ол суретте көрсетілген. Араластырғыш 

жылдамдығы 50 айн/мин құрайды. Еру ортасы ретінде көлемі 900 мл болатын 0,1 М тұз 

қышқылы ерітіндісі пайдаланылды. Асқазанның физиологиялық жағдайына сәйкес келетін орта 

температурасы 37 ± 0,5 °С деңгейінде тұрақты сақталды.  Зерттелетін таблетканың алты данасы 

кәрзеңкеге салынып, ол өз кезегінде алты ыдысқа салынды. Лопасты араластырғыш бекітілген 

уақыт аралығында айналып тұрды. Уақыт және температура қойылған мәнде тұрақты түрде 

бақыланды. 

Зерттеу басталған сәттен 45 минут өткенде препараттың алты үлгісінен іріктеме алынып, 

кейіннен олар фильтрден өткізілді. Сынамаларды әрі қарай зерттеу үшін ультракүлгін аймақта 

спектрофотомерия әдісі қолданылды. 

Сынаманың оптикалық тығыздығын табу үшін қара зере экстрактысының құрамындағы 

белсенді компонент тимохинонның ең жоғары адсорбциясына сәйкес келетін 254 нм толқын 

ұзындығында, таза еріткіш бойынша нөлдік қондырғысы бар оптикалық жол ұзындығы 1 см 

кварц кюветінде жүргізілді. Зерттеу барысында құрамында 6 мг қара зере экстракты 

(тимохинонның үлесі 3,8% Н.К. Рудь (2015) зерттеуінде көрсетілген) бар таблеткалардың 0,1 M 

тұз қышқылы ерітіндісіндегі еру профилі зерттелді. Белсенді заттың еріткіш ортаға босап шығу 

деңгейі спектрофотометриялық әдіспен тимохинонның жұтылу максимумына сәйкес келетін 

254 нм толқын ұзындығында тіркелді. Эксперимент нәтижесінде еру ортасының оптикалық 

тығыздығы 0,6 бірлікті құрады. Кинетикалық талдау нәтижесінде тіркелген 0,6 оптикалық 

тығыздық көрсеткіші таблетканың толық ыдырағанын және биологиялық белсенді заттардың 

еріткішке гомогенді таралуын айғақтайды. Бұл мән тимохинон мен қосалқы полифенолды 

қосылыстардың жиынтық жұтылу қабілетін бейнелейді, бұл өз кезегінде жасалған дәрілік 

қалыптың белсенді компоненттерді қажетті концентрацияда босап шығару мүмкіндігін 

растайды. 

Дәрілік препараттың фармацевтикалық жетімділігі 

Дәрілік препараттың фармацевтикалық жетімділігін  анықтау — белсенді заттың дәрілік 

қалыптан еру және босап шығу дәрежесін бағалау үшін қажет, себебі бұл көрсеткіш 

препараттың терапиялық тиімділігін тікелей айқындайды. Ол зертханалық жағдайда дәрінің 

сапасын бақылауға, таңдалған технология мен қосымша заттардың дұрыстығын тексеруге және 

препараттың тірі ағзадағы биологиялық жетімділігін алдын ала болжауға мүмкіндік береді. 

Фармацевтикалық жетімділікті зерттеу дәрілік заттың ағзаға сіңірілуге дайындығын және оның 

емдік әсерінің тұрақтылығын кепілдендіретін критерий болып табылады.  

Зерттеуді жүргізу үшін өткізгіштігі 1kDa болатын диализдік мембрананы алдын-ала 

буферлі ерітіндіде салынады, бұл мембрананың иілгіштігін арттыру және саңылауларын ашу 

үшін қажет. Диализдік қапшықтың ішіне рН 7,4 тең фосфатты буферлі ерітінді мен таблетка 

салынады және екі жақтан тығыз бекітіледі. Қапшық сыртқы ортасы фосфатты буферлі 

ерітіндімен (pH 7.4) толтырылған стақанға салынады. Процесс организмнің физиологиялық 

температурасына сәйкес 37 ± 0,5°C деңгейінде және тұрақты магниттік араластырғыштың 
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көмегімен жүргізіледі.  Сынамалар 15, 30, 45, 60, 90, 120 минут сайын алынып отырады. 

Суреттегі ке кестеде көрсетілгендей оптикалық тығыздықтың уақытқа тәуелділігін көрсетеді. 

 
 

Сурет 2 - Таблетканың мембранадан босап шығу сызбасы 

 

Графиктік талдау көрсеткендей, таблеткаланған дәрілік қалып фосфатты буферлі ортада 

«жылдам босап шығу» профилін иеленеді. Зерттеудің 15-минутында жүйе тепе-теңдік күйге 

еніп, оптикалық тығыздық 0,2935–0,2912 аралығында тұрақталды. Бұл нәтиже таблетканың 

ішек ортасына ұқсас жағдайларда жоғары фармацевтикалық жетімділікке ие бола алатындығын 

және белсенді заттың бөліне алатындығын дәлелдейді. 

Қорытындылай келе қара зере CO2 экстрактының технологиялық көрсеткіші мен 

қасиеттері сипатталды. Таблетканың негізгі және қосалқы құрамы анықталды. Ылғалды 

грануляция әдісімен түйіршіктер алынды. Қара зере экстрактысы негізінде қабынуға қарсы 

таблетка алу технологиясы жасалынды және технологиялық схема құрастырылды. Дайын 

дәрілік препараттың Қазақстан Республикасының Мемлекеттік фармакопеясы бойынша сапасы 

зерттелді. Таблетканың сыртқы түрі, түсі, салмағы анықталды. Сонымен қатар таблетка 

массасының біркелкілігі, үгітілуге төзімділігі, ыдырағыштығы талданып, дәрілік түрдің еру 

тесті мен in vitro жағдайындағы жетімділігі зерттелді. 
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ РАСЧЁТА И ОПТИМИЗАЦИИ  

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ПЛИТ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МКЭ 
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Аннотация 

 

В данной статье рассматриваются вопросы расчёта и оптимизации железобетонных плит 

с использованием метода конечных элементов. Особое внимание уделено анализу напряжённо-

деформированного состояния конструкции с учётом физически нелинейных свойств 

материалов, включая бетон и арматуру. Рассматривается влияние уровня нагружения на 

характер деформирования, а также изменение жёсткости конструкции в процессе работы. 

В работе проведено сопоставление результатов расчёта при различных значениях 

внешней нагрузки, что позволяет выявить особенности поведения железобетонных плит на 

разных стадиях нагружения. Кроме того, выполнена оценка эффективности оптимизационных 

решений по ряду критериев, включая прочность, жёсткость, трещиностойкость и 

экономичность, что особенно важно при проектировании современных строительных объектов. 

Железобетонные плиты являются одним из наиболее распространённых элементов 

строительных конструкций, выполняющих функции восприятия и перераспределения нагрузок. 

Они широко применяются в гражданском и промышленном строительстве благодаря своей 

технологичности, прочности и относительной экономичности. 

В процессе эксплуатации такие конструкции подвергаются воздействию различных 

нагрузок, включая постоянные, временные и динамические. Это требует обеспечения их 

надёжной работы в течение всего срока службы. В связи с этим особое значение приобретает 

разработка методов расчёта, позволяющих адекватно учитывать реальные условия работы 

материалов и конструкций. 

Современные требования к строительным объектам, такие как повышение уровня 

безопасности, снижение материалоёмкости и увеличение долговечности, обуславливают 

необходимость применения более совершенных методов анализа. В этой связи метод конечных 

элементов (МКЭ) получил широкое распространение как универсальный инструмент, 

позволяющий решать сложные задачи механики деформируемого твёрдого тела. 

Применение МКЭ даёт возможность учитывать сложную геометрию конструкции, 

неоднородность материалов, а также различные виды граничных условий. Кроме того, данный 

метод позволяет моделировать физически нелинейное поведение бетона, что особенно важно 

при анализе железобетонных элементов. 

Одной из ключевых проблем при расчёте железобетонных плит является учёт 

нелинейных свойств бетона, связанных с его различной работой на сжатие и растяжение. 

Существенное влияние на работу конструкции оказывает образование и развитие трещин, 

приводящее к снижению жёсткости и изменению напряжённого состояния. 

В связи с этим актуальной задачей является разработка и применение расчётных 

моделей, позволяющих учитывать указанные особенности и обеспечивать более точную оценку 

поведения конструкции под нагрузкой. 
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1. Методика расчёта 

При расчёте железобетонной плиты принимается во внимание совместная работа бетона 

и арматуры, а также изменение механических характеристик материалов в процессе 

нагружения. Бетон рассматривается как материал с различной работой на сжатие и растяжение, 

что требует применения нелинейных зависимостей между напряжениями и деформациями. 

Использование итерационной схемы расчёта позволяет учитывать постепенное 

изменение жёсткости конструкции, связанное с развитием трещин и перераспределением 

внутренних усилий. На каждом шаге расчёта производится уточнение параметров системы, что 

обеспечивает более точное определение напряжённо-деформированного состояния. 

 Кроме того, при моделировании учитываются граничные условия и характер 

закрепления плиты, что оказывает существенное влияние на распределение напряжений и 

величину прогибов. Это позволяет приблизить расчётную модель к реальным условиям работы 

конструкции. Расчёт железобетонной плиты выполняется на основе уравнения равновесия: 

╚ ╤ ╡ 

где: 

╚– матрица жёсткости системы; 

╤  – вектор перемещений; 

╡– вектор внешних нагрузок. 

С учётом нелинейной работы материалов используется итерационная схема: 

ὑ  Ὗ Ὑ 

Модуль упругости бетона определяется выражением: 

Ὁ ‗Ὁ 

где ‗ – коэффициент, учитывающий уровень напряжений. 

2. Постановка задачи 

Рассматривается железобетонная плита со следующими параметрами: 

¶ размеры: 800×600 мм  

¶ толщина: 100 мм  

¶ нагрузка: ή Ὣ ὴ 

где: 

Ὣ – собственный вес конструкции, 

ὴ – эксплуатационная нагрузка 

Для расчёта приняты значения: 

¶ g=2.5 ̋ Ⱦ̊̍   

¶ p=3.0 ̋ Ⱦ̊̍  

7. Оптимизация конструкции 

В рамках проведённого исследования был выполнен сравнительный анализ различных 

схем армирования железобетонной плиты. Рассматривались три варианта конструктивных 

решений: базовая схема, оптимизированная схема с уменьшенным расходом арматуры, а также 

усиленная схема с повышенной жёсткостью. 

Для каждой схемы были определены основные показатели, характеризующие работу 

конструкции, включая прогиб, относительную стоимость и долговечность. Полученные 

результаты расчёта представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1  

Схема 

армирования 

Расход 

арматуры 

(кг/м²) 

Прогиб (мм) Стоимость 

(отн. ед.) 

Долговечность 

(лет) 

Базовая 100 5.9 1.00 60 

Оптимизированная 88 5.4 0.9 70 

Усиленная 110 4.8 1.15 80 
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Анализ представленных в таблице результатов показывает, что изменение схемы 

армирования оказывает заметное влияние на деформационные и эксплуатационные 

характеристики железобетонной плиты. 

Снижение расхода арматуры в оптимизированной схеме приводит к уменьшению 

стоимости конструкции при сохранении допустимых значений прогиба. В то же время 

увеличение армирования способствует снижению деформаций и повышению долговечности, 

однако сопровождается ростом материальных затрат. 

Таким образом, наблюдается взаимосвязь между расходом арматуры, прогибом и 

экономическими показателями конструкции. Для более наглядного представления полученных 

зависимостей построены графики, отражающие изменение прогиба в зависимости от расхода 

арматуры, а также соотношение стоимости и долговечности конструкции. 

Полученные расчётные данные свидетельствуют о том, что увеличение расхода арматуры 

приводит к снижению прогибов и повышению жёсткости плиты, однако сопровождается 

ростом материальных затрат. В то же время оптимизированная схема армирования позволяет 

добиться рационального сочетания прочностных, деформационных и экономических 

показателей. 

Построенные графические зависимости наглядно подтверждают наличие нелинейной 

связи между нагрузкой, прогибами и параметрами армирования. Это указывает на 

необходимость использования более точных моделей расчёта при проектировании 

железобетонных конструкций. 

 

 
Рисунок 1. Зависимость прогиба отрасхода арматуры 

 

  
Рисунок 2. Влияние расхода арматуры на прогиб железобетонной плиты 
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Заключение 

 

В результате проведённого исследования были рассмотрены особенности расчёта и 

оптимизации железобетонных плит с использованием метода конечных элементов. 

Выполненный анализ показал, что учёт физически нелинейной работы материалов, а также 

процессов трещинообразования оказывает существенное влияние на результаты расчёта и 

позволяет более точно оценить поведение конструкции под нагрузкой. 

Таким образом, применение метода конечных элементов в сочетании с 

оптимизационными подходами позволяет повысить эффективность проектирования 

железобетонных плит, снизить материалоёмкость и обеспечить требуемый уровень надёжности 

и долговечности конструкций. Полученные результаты могут быть использованы при 

разработке и совершенствовании инженерных решений в области строительных конструкций. 
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Abstract 

In today's society, college students face pressure from academics, employment, and interpersonal 

relationships, leading to increasingly prominent mental health issues. As a crucial component of higher 

education, physical education in universities has a significant impact on students' mental health. A 

scientifically sound and reasonable physical education mechanism can effectively alleviate students' 

psychological stress and improve their mental well-being, while a flawed mechanism may fail to play 

its positive role or even have adverse effects on students' mental health. This article will delve into the 

multifaceted impacts of the physical education mechanism in Chinese universities on students' mental 

health and propose corresponding optimization strategies, aiming to provide valuable references for 

the reform of physical education in universities and the education of students' mental health. 

 

Keywords:Higher Education Physical Education System̕College Students̕Mental Health̕

Impact̕Optimization Strategies 

 

Current Status of Physical Education Teaching and Education Mechanism in Chinese 

Universities 

Currently, the physical education curriculum in Chinese universities exhibits a certain degree of 

diversity, covering multiple sports such as track and field, ball games, martial arts, aerobics, and 

swimming, to meet the diverse interests and exercise needs of students[1]. In terms of curriculum 

arrangement, most universities adopt a model where physical education is compulsory in the first and 

second years, and elective or self-directed in the third and fourth years, ensuring that students receive 

systematic physical education in the early stages of university[2]. However, some problems still exist 

in the physical education curriculum design of some universities. For example, the curriculum content 

is updated slowly, making it difficult to keep up with the development of the times and changes in 

students' needs; some emerging sports such as rock climbing, yoga, and street dance have not been 

incorporated into the curriculum in a timely manner; the curriculum focuses too much on skill 

instruction, neglecting the cultivation of students' sports awareness, health concepts, and psychological 

adjustment abilities; the differences in the physical education needs of students from different majors 

and grades are not fully reflected, and the curriculum lacks pertinence and personalization[3].  

With the development of educational informatization, more and more universities are integrating 

modern educational technology into physical education teaching, such as using multimedia 

courseware, online teaching platforms, and sports apps to assist teaching, enriching teaching methods 

and improving teaching efficiency[4]. In terms of teaching methods, some teachers have adopted new 

teaching methods such as situational teaching, cooperative learning, and inquiry-based learning, 

focusing on stimulating students' learning enthusiasm and initiative, and cultivating their teamwork 
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spirit and innovative abilities[5]. However, a considerable number of teachers still use traditional 

"indoctrination" teaching methods, centering on the teacher and neglecting the student's active role. 

The teaching process is dull and tedious, making it difficult to stimulate students' learning interest and 

enthusiasm. Furthermore, the teaching evaluation methods are singular, focusing too much on students' 

athletic performance and skill mastery, neglecting students' learning attitude, progress, and 

psychological development, failing to comprehensively and objectively evaluate students' physical 

education learning outcomes[6]. 

Extracurricular sports activities are an important extension and supplement to university physical 

education teaching, playing a significant role in enriching students' extracurricular life, enhancing their 

physical fitness, and promoting their mental health[7].Currently, Chinese universities generally offer a 

wide variety of extracurricular sports activities, such as sports meets, competitions, sports club 

activities, and fitness guidance. Some universities have also established relatively complete 

organizational systems and support mechanisms for extracurricular sports activities, providing 

favorable conditions for students to participate. However, in practice, some problems still exist in 

extracurricular sports activities. For example, the forms and content of activities are relatively 

monotonous, lacking innovation and appeal, making it difficult to meet the interests and needs of 

different students; the organization of activities is not standardized enough, lacking effective guidance 

and management, resulting in low activity quality; some students are not very enthusiastic about 

participating in extracurricular sports activities, holding the concept of "emphasizing academics over 

sports," and lacking the awareness and habit of actively participating in physical exercise[8]. 

Faculty Development University physical education teachers are the organizers and 

implementers of physical education teaching, and their professional qualities and teaching abilities 

directly affect the quality of physical education teaching and students' mental health development. 

Currently, the overall quality of the physical education faculty in Chinese universities is continuously 

improving, and the teachers' academic qualifications, professional levels, and teaching experience have 

been significantly enhanced[9]. Most universities emphasize the training and development of physical 

education teachers, continuously improving their professional qualities and teaching abilities through 

training courses, academic seminars, and external training programs. However, some universities still 

face challenges in their physical education teaching staff. For example, the faculty structure is 

unreasonable, with an excessively high proportion of young teachers and a lack of experienced core 

teachers; teachers' professional fields are too concentrated, with a shortage of specialist teachers in 

some emerging sports; and teachers lack sufficient knowledge and skills in mental health education, 

making it difficult to effectively integrate mental health education content into physical education 

teaching and to promptly identify and address students' psychological problems. 

Positive Impacts of Physical Education Teaching Mechanisms in Chinese Universities on 

Students' Mental Health 

University students face various pressures in their studies and lives, such as academic pressure, 

employment pressure, and interpersonal relationship pressure. If these pressures are not relieved in a 

timely and effective manner, they can easily lead to negative emotions such as anxiety, depression, and 

irritability, affecting students' mental health. Physical exercise, as an effective way to relieve stress, 

can help students release negative emotions and alleviate psychological pressure. During physical 

education, students can promote metabolism and enhance immunity by participating in various sports 

activities, such as running, swimming, and ball games. It can also stimulate the brain to secrete 

neurotransmitters such as endorphins and dopamine, which can produce feelings of pleasure and 

happiness, effectively relieving students' anxiety, depression, and other negative emotions, and 
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improving their mental state. Furthermore, physical activities provide students with a channel to vent 

their emotions; students can release their stress and dissatisfaction during exercise, thereby achieving 

psychological balance[10]. 

Self-confidence is an important component of students' mental health and has a significant 

impact on their learning, life, and future development. In physical education, students gradually 

improve their athletic level and abilities through continuous learning and practice. When students 

successfully complete a sporting action or achieve good results in a sports competition, they gain a 

strong sense of accomplishment and pride, thereby enhancing their self-confidence. Simultaneously, 

physical activities provide students with an opportunity to understand and recognize themselves. In 

physical activities, students need to constantly challenge and surpass themselves. In this process, 

students can more clearly recognize their strengths and weaknesses, understand their physical 

condition and athletic abilities, and thus form a correct self-awareness. A correct self-awareness helps 

students better accept themselves, establish correct life goals and values, and improve their 

psychological qualities and coping abilities[11]. 

Good interpersonal relationships are an important guarantee for students' mental health, helping 

them gain emotional support, enhance their sense of belonging, and promote their physical and mental 

health development. Many sports in physical education, such as basketball, football, and volleyball, 

require close cooperation and collaboration among students to complete. In participating in these team 

sports, students can learn how to communicate, exchange ideas, and cooperate with others, how to 

understand and respect others, and how to handle conflicts and contradictions within the team, thereby 

cultivating their team spirit and interpersonal skills. Furthermore, sports activities provide students 

with a broad social platform, allowing them to make more friends, expand their social circles, and 

improve interpersonal relationships. Good interpersonal relationships enable students to feel cared for 

and supported by others, enhancing their sense of belonging and happiness, effectively alleviating 

negative emotions such as loneliness and isolation, and promoting their mental health[12]. 

Strategies for Optimizing the Physical Education Teaching Mechanism in Chinese Universities 

to Promote Students' Mental Health 

Updating Course Content: Universities should closely monitor the development of physical 

education and students' interests, promptly incorporating emerging sports such as rock climbing, yoga, 

street dance, and roller skating into the curriculum to enrich content and enhance its attractiveness and 

innovation. Simultaneously, emphasis should be placed on the practicality and enjoyment of course 

content, integrating sports knowledge and skills with students' daily lives and health needs, enabling 

students to acquire practical healthy living methods while learning sports knowledge and skills. 

Emphasizing Personalized Teaching: Diverse physical education course modules should be set 

up according to the needs of students from different majors, grades, physical conditions, and interests, 

implementing a flexible course selection system so that students can choose physical education courses 

suitable for their individual circumstances. For example, fitness and wellness courses can be offered 

for students with weaker constitutions, competitive sports courses for students with athletic talent, and 

emerging sports courses for students who enjoy trendy sports, meeting students' individual needs and 

increasing their participation. 3. Integrate Mental Health Education Content: Mental health education 

content should be integrated into physical education courses. For example, mental health knowledge 

can be explained in physical education theory classes, and students' psychological qualities and self-

regulation abilities can be cultivated through situational teaching and cooperative learning in physical 

education practice classes. For instance, in team sports, students can be guided to learn 

communication, cooperation, and mutual assistance, cultivating their teamwork spirit and interpersonal 
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skills; in endurance sports, students can be encouraged to overcome difficulties and challenge 

themselves, cultivating their perseverance and resilience. 

Adopt Diverse Teaching Methods: Teachers should change the traditional "lecture-style" 

teaching method and adopt diverse teaching methods such as situational teaching, cooperative 

learning, inquiry-based learning, and game-based teaching to fully utilize students' active role and 

stimulate their learning interest and enthusiasm. For example, in basketball instruction, game-based 

learning can be used. By organizing basketball games, students can learn basketball knowledge and 

skills in a relaxed and enjoyable atmosphere, thus increasing their learning enthusiasm. In martial arts 

instruction, situational teaching methods can be used, creating scenarios such as martial arts 

performances and competitions to allow students to experience the charm of martial arts within these 

contexts, thereby enhancing their learning interest. 

Utilizing Modern Educational Technology: Fully utilize modern educational technologies such 

as multimedia courseware, online teaching platforms, and sports apps to enrich teaching methods and 

improve teaching efficiency and quality. For example, teachers can create multimedia courseware to 

present sports knowledge and skills to students in the form of pictures, videos, and animations, 

allowing students to understand and master sports knowledge and skills more intuitively and vividly. 

Online teaching platforms can provide students with online learning resources, such as sports teaching 

videos, sports knowledge materials, and sports health consultations, facilitating learning and 

communication anytime, anywhere. Sports apps can be used to monitor and analyze students' exercise 

data in real time, providing personalized exercise suggestions and guidance to help students engage in 

physical exercise scientifically and effectively. 

Conclusion and Outlook 

The physical education mechanism in Chinese universities has a significant impact on students' 

mental health. It can promote students' mental well-being by alleviating stress, enhancing self-

confidence, cultivating teamwork, and fostering resilience. However, it can also negatively impact 

students' mental health due to unreasonable curriculum design, a singular teaching evaluation method, 

poor organization of extracurricular sports activities, and insufficient mental health education 

capabilities among faculty. Therefore, universities should fully recognize the importance of the 

physical education mechanism for students' mental health and actively take effective measures to 

continuously improve curriculum design, innovate teaching methods and means, strengthen the 

organization and management of extracurricular sports activities, strengthen faculty development, 

optimize the physical education mechanism, and fully leverage the positive role of physical education 

in promoting students' mental health. 

Looking to the future, with the continuous development of society and the increasing emphasis 

on mental health, the physical education mechanism in universities will continue to improve and 

innovate. On the one hand, physical education will pay more attention to students' individualized needs 

and mental health development, and be more closely integrated with mental health education to form a 

more scientific, reasonable, and effective physical education system. On the other hand, with the 

continuous development and application of modern educational technology, physical education will 

become more intelligent and information-based, providing students with more convenient, efficient, 

and personalized physical education learning services. It is believed that with the joint efforts of 

universities, teachers, students and all sectors of society, the physical education teaching mechanism in 

Chinese universities will be continuously optimized, making a greater contribution to cultivating 

socialist builders and successors who are well-rounded in moral, intellectual, physical, aesthetic and 

labor education. 
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ВЛИЯНИЕ РАННЕЙ ГЛУХОТЫ НА РАЗВИТИЕ РЕЧИ, КОГНИТИВНЫХ И 

ЭМОЦИОНАЛЬНЫХ ФУНКЦИЙ У ДЕТЕЙ 

 

 

ɾʘʨʳʣʛʘʩʠʥʦʚʘ ɹʘʣʞʘʥ ʈʠʥʘʪʦʚʥʘ  

ʆʩʧʘʥ ɸʷʞʘʥ ϧϰʜʘʡʙʝʨʛʝʥϨʳʟʳ 

ɿʝʡʥʦʣʣʘʥʦʚʘ ɸʡʜʘʥʘ ɼʘʫʣʝʪʙʝʢϨʳʟʳ 

ɽʨʙʦʣʘʪʦʚ ɸʟʘʤʘʪ ɽʨʙʦʣʘʪϰʣʳ 

ʈʝʟʠʜʝʥʪʳ 1 ʢʫʨʩʘ,  

ʅɸʆ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʉʝʤʝʡ,  

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʛ. ʉʝʤʝʡ 

 

Актуальность 

Ранняя глухота представляет собой одно из наиболее значимых нарушений сенсорного 

развития, оказывающих комплексное влияние на формирование личности ребенка. В 

критические периоды раннего детства слух играет ключевую роль в становлении речи, 

мышления и эмоциональной сферы. Ограничение слухового восприятия в этот период приводит 

к затруднениям в освоении языка, снижению темпов когнитивного развития и формированию 

особенностей эмоционального реагирования. 

Современные подходы к ранней диагностике нарушений слуха, включая неонатальный 

скрининг, а также использование слуховых аппаратов и кохлеарной имплантации, существенно 

улучшают прогноз развития детей. Тем не менее эффективность коррекционной помощи во 

многом зависит от своевременности вмешательства, уровня вовлеченности семьи и 

доступности комплексной поддержки. Это определяет необходимость дальнейшего изучения 

особенностей развития детей с ранней глухотой и факторов, влияющих на их адаптацию. 

Цель исследования 

Целью данного исследования является изучение влияния ранней глухоты на формирование 

речевых, когнитивных и эмоциональных функций у детей различных возрастных групп, а также 

выявление закономерностей нарушений и факторов, способствующих успешной адаптации. 

Методы исследования 

В рамках исследования было проведено онлайн-анкетирование родителей и специалистов, 

работающих с детьми с врожденной или ранней глухотой в возрасте от рождения до 18 лет. 

Анкеты включали вопросы, направленные на оценку уровня речевого развития, когнитивных 

способностей и эмоционального состояния детей. 

Сбор и анализ данных позволили получить обобщенное представление о специфике 

развития данной категории детей, а также выявить наиболее распространенные трудности и 

факторы, влияющие на их преодоление. 

Результаты исследования 

В исследовании приняли участие 75 респондентов. Анализ полученных данных показал, что 

дети с ранней глухотой испытывают значительные трудности в формировании устной речи. У 

большинства из них отмечается ограниченный словарный запас, снижение речевой активности 

и трудности в понимании обращенной речи по сравнению со сверстниками с нормальным 

слухом. 

Когнитивное развитие также имеет свои особенности. Наиболее выраженные различия 

наблюдаются в области речевой памяти, логического мышления и способности к абстракции. 

Это связано с ограниченным доступом к звуковой информации, которая играет важную роль в 

формировании понятийного мышления. 

Эмоциональное развитие детей с ранней глухотой характеризуется повышенной 

уязвимостью. У многих детей выявлены трудности в социальной адаптации, сложности в 

установлении контактов со сверстниками, а также повышенный уровень тревожности и 
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эмоциональной нестабильности. Ограниченные коммуникативные возможности часто приводят 

к чувству изоляции и фрустрации. 

Вместе с тем результаты исследования показали, что при раннем слухопротезировании, 

систематической коррекционной работе и активной поддержке семьи наблюдается 

значительное улучшение показателей развития. Особенно важную роль играет развитие 

альтернативных и дополнительных способов коммуникации, а также психологическое 

сопровождение ребенка. 

Заключение 

Ранняя глухота оказывает комплексное влияние на развитие ребенка, затрагивая речевую, 

когнитивную и эмоциональную сферы. Отсутствие или ограничение слухового восприятия в 

раннем возрасте приводит к задержкам развития и трудностям социальной адаптации. 

Ключевым фактором успешной компенсации нарушений является своевременное 

выявление проблемы и раннее начало коррекционной работы. Использование современных 

технологий слухопротезирования в сочетании с педагогической, психологической и 

медицинской поддержкой позволяет значительно улучшить прогноз развития. 

Особое значение имеет информированность и активное участие родителей в процессе 

реабилитации. Комплексный междисциплинарный подход является необходимым условием для 

полноценного развития и интеграции детей с глухотой в общество. 
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ВЛИЯНИЕ ЧАСТОТЫ ОСТРЫХ РЕСПИРАТОРНЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ НА 

РАЗВИТИЕ ГИПЕРТРОФИИ МИНДАЛИН И АДЕНОИДОВ У ДЕТЕЙ Г. УСТЬ-

КАМЕНОГОРСК 

 

 

ʆʨʘʣʙʝʢʦʚʘ ɹʘϨʳʪʞʘʥ ʆʨʘʣʙʝʢϨʳʟ r

ʈʳʩʧʘʝʚ ʊʘʩϨʳʥ ɾʝϬʽʩϰʣʳ 

ɼʦʩʙʘʝʚ ʅϰʨʙʝʢ ʄϰʨʘʪʙʝʢϰʣʳ 

ʚʨʘʯʠ-ʨʝʟʠʜʝʥʪʳ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʦʨʠʥʦʣʘʨʠʥʛʦʣʦʛʠʷ  

1-ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ  

 

Аннотация: Гипертрофия небных миндалин и аденоидов является одной из наиболее 

распространённых ЛОР-патологий у детей, приводя к нарушению носового дыхания, снижению 

качества сна, задержке речевого развития и повышенной частоте инфекций верхних 

дыхательных путей. Целью настоящего поперечного исследования стало изучение влияния 

частоты острых респираторных заболеваний (ОРЗ) на развитие гипертрофии миндалин и 

аденоидов среди детей г. Усть-Каменогорска. 

В рамках исследования были проанализированы данные 186 детей в возрасте 3–12 лет, 

посещавших ЛОР-кабинеты поликлиник города. Методология включала анкетирование 

родителей, анализ амбулаторных карт, оценку степени гипертрофии миндалин (по 

классификации Бродского) и аденоидов (по данным эндоскопии и рентгенографии), а также 

статистическую обработку данных. 

Результаты показали, что дети, переносящие более 5 эпизодов ОРЗ в год, имели 

значительно более высокую частоту гипертрофии аденоидов II–III степени (68%) и миндалин 

III–IV степени (54%), по сравнению с детьми, болеющими реже (p < 0.05). Обнаружена 

статистически значимая связь между частотой ОРЗ и выраженностью гипертрофических 

изменений лимфоидной ткани (r = 0.47; p < 0.01). Среди сопутствующих факторов отмечены 

аллергические заболевания, пассивное курение, посещение детских коллективов и низкая 

кратность прогулок на свежем воздухе. 

Полученные результаты подтверждают, что рецидивирующие ОРЗ являются важным 

предиктором развития гипертрофии миндалин и аденоидов. Это подчёркивает необходимость 

своевременной профилактики и раннего выявления патологических изменений для 

предотвращения осложнений. 

Ключевые слова: гипертрофия миндалин, аденоиды, дети, острые респираторные 

заболевания, ЛОР-патология, факторы риска, профилактика. 

Введение: 

Гипертрофия небных миндалин и аденоидов относится к наиболее распространённым 

заболеваниям детского возраста, встречаясь у 30–65% детей дошкольного и младшего 

школьного возраста. По данным мировых эпидемиологических исследований, 

распространённость аденоидной вегетации II–III степени достигает 45–55%, а гипертрофии 

миндалин III–IV степени — 20–30% в детской популяции [1,2]. 

Одним из ключевых факторов, влияющих на разрастание лимфоидной ткани, является 

высокая частота острых респираторных заболеваний. У детей, болеющих ОРЗ более 5–6 раз в 

год, риск формирования гипертрофии миндалин и аденоидов значительно выше, что связано с 

постоянной антигенной стимуляцией и хроническим воспалением в ротоглотке и носоглотке 

[3,4]. Частые ОРЗ приводят к отёку, инфильтрации лимфоидной ткани и нарушению дренажа, 

что способствует прогрессированию гипертрофических изменений.                                             
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Последствия данной патологии включают: нарушение носового дыхания, храп и апноэ сна, 

снижение слуха (экссудативный средний отит), деформацию лицевого скелета ("аденоидный 

тип лица"), задержку речевого развития и нарушения когнитивных функций [5–7].                              

Согласно данным педиатрических ЛОР-служб Казахстана, в экологически загрезненых городах, 

включая Усть-Каменогорск, отмечается рост заболеваемости хронической ЛОР-патологией у 

детей, что связывают с высокой частотой ОРЗ, неблагоприятными климатическими условиями 

и экологическими факторами региона [8].                                                                Таким образом, 

изучение влияния частоты ОРЗ на развитие гипертрофии миндалин и аденоидов является 

актуальным, социально значимым и необходимым для оптимизации профилактических и 

лечебных методов. 

 

Цель работы: Изучить влияние частоты острых респираторных заболеваний на развитие 

гипертрофии миндалин и аденоидов у детей г. Усть-Каменогорска. 

 

Задачи исследования: 

Задачи исследования: 

1. Оценить распространённость гипертрофии миндалин и аденоидов у детей в возрасте 3–

12 лет. 

2. Определить частоту ОРЗ у обследуемых детей и её связь с выраженностью гипертрофии 

лимфоидной ткани. 

3. Выявить факторы риска, усиливающие влияние рецидивирующих ОРЗ на развитие 

гипертрофии. 

4. Изучить роль экологических, бытовых и аллергических факторов в прогрессировании 

аденоидов и тонзиллярной гипертрофии. 

5. Оценить эффективность проводимых профилактических мероприятий среди детей с 

частыми ОРЗ. 

 

Объекты и методы исследования: 

Клинико-эпидемиологические особенности гипертрофии миндалин и аденоидов у детей. 

Предмет исследования: 

Влияние частоты ОРЗ на степень гипертрофии лимфоидной ткани ротоглотки и 

носоглотки. 

Выборка: 

186 детей в возрасте 3–12 лет, посетивших ЛОР-кабинеты поликлиник г. Усть-

Каменогорска. 

 Выделены группы: 

● Группа 1: дети, болеющие ≤3 раза в год (n = 68); 

● Группа 2: дети, болеющие 4–5 раз в год (n = 59); 

● Группа 3: дети, болеющие ≥6 раз в год (n = 59). 

Методы исследования: 

● анализ литературы; 

● анкетирование родителей (частота ОРЗ, условия проживания, посещение 

детсадов/школ); 

● анализ амбулаторных карт; 

● оценка степени гипертрофии миндалин (Бродский); 

● оценка аденоидов: эндоскопия/рентгенография; 

● статистический анализ (SPSS 20.0): χ², t-тест, корреляционный анализ. 
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Результаты и их обсуждение:  

    В исследовании приняли участие 186 детей в возрасте от 3 до 12 лет. Среди них 97 

человек (52%) составили мальчики, 89 (48%) — девочки. Наибольшую долю участников 

составили дети в возрастной группе 5–8 лет — 38% (n=71), далее следовали группы 3–4 года — 

22% (n=41), 9–12 лет — 40% (n=74). 

У большинства детей частота ОРЗ составляла 4–5 раз в год (32%, n=59), 3 раза в год и 

меньше — 36% (n=68), и более 6 раз в год — 32% (n=59). 

По степени гипертрофии аденоидов: I степень — 21% (n=39), II степень — 41% (n=76), III 

степень — 38% (n=71). По степени гипертрофии миндалин: I–II степени — 46% (n=86), III 

степень — 33% (n=61), IV степень — 21% (n=39). 

Симптоматика у детей включала: затруднённое носовое дыхание — 82% (n=153), храп — 

67% (n=125), ночное апноэ — 19% (n=35), частые респираторные инфекции — 100% (n=186), 

экссудативный средний отит — 28% (n=52). 

Частота ОРЗ в группах варьировалась: 1–3 раза в год — 36% (n=68), 4–5 раз в год — 32% 

(n=59), ≥6 раз в год — 32% (n=59). 

Длительность болезни у 45% детей составляла 4–7 дней, у 35% — более недели, у 20% — 

1–3 дня. Осложнения после ОРЗ отмечались у 41% детей: редко — 25% (n=46), часто — 12% 

(n=22), очень часто — 4% (n=7). 

По лечению респираторных заболеваний: 74% принимали симптоматические препараты 

(антигистаминные, жаропонижающие, противокашлевые), 61% — назальные спреи, 28% — 

антибактериальные препараты по назначению врача. Среди немедикаментозных мер 

преобладали: проветривание и увлажнение помещений — 58% (n=108), прогулки на свежем 

воздухе — 42% (n=78), укрепление иммунитета витаминными комплексами — 53% (n=98). 

Что касается внешних факторов, 49% детей проживали в районах с высоким уровнем 

загрязнения воздуха, такие как “Защита”, “Улица Питершких Коммунаров”, в 38% семей кто-

либо курил, 19% детей были пассивными курильщиками дома. 

     Таким образом, исследование подтвердило, что дети с частыми ОРЗ (≥6 раз в год) 

имели более выраженную гипертрофию миндалин и аденоидов, чаще страдали от осложнений и 

нарушений сна. Факторами, усугубляющими течение заболеваний, выступали высокая частота 

ОРЗ, пассивное курение, посещение детских коллективов и низкая физическая активность на 

свежем воздухе. Корреляционный анализ выявил положительную связь между частотой ОРЗ и 

степенью гипертрофии аденоидов и миндалин (r = 0.47; p < 0.01). 

Заключение:  

Проведённое исследование подтвердило наличие значимой взаимосвязи между частотой 

острых респираторных заболеваний и развитием гипертрофии миндалин и аденоидов у детей г. 

Усть-Каменогорска. 

 

Установлено, что дети, перенесшие более 6 эпизодов ОРЗ в год, демонстрируют более 

выраженную гипертрофию аденоидов II–III степени и миндалин III–IV степени, чаще страдают 

от нарушений носового дыхания, храпа, ночного апноэ и экссудативного среднего отита. 

 

Выявлены внешние и поведенческие факторы, усиливающие риск прогрессирования 

гипертрофии: пассивное курение, проживание в районах с высоким уровнем загрязнения 

воздуха, посещение детских коллективов, недостаточная физическая активность на свежем 

воздухе и нерегулярное применение профилактических мероприятий. 

 

Корреляционный анализ показал статистически значимую положительную связь между 

частотой ОРЗ и степенью гипертрофических изменений лимфоидной ткани ротоглотки (r = 

0.47; p < 0.01), что подтверждает роль рецидивирующих респираторных инфекций как одного 

из ключевых факторов формирования аденоидной и тонзиллярной гиперплазии. 

Результаты исследования подчёркивают необходимость комплексного подхода к ведению 

детей с частыми ОРЗ, включающего: 
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раннее выявление и динамическое наблюдение за гипертрофией миндалин и аденоидов; 

применение профилактических и лечебных мероприятий, направленных на снижение 

частоты ОРЗ; 

коррекцию экологических и бытовых факторов (снижение воздействия пассивного 

курения, улучшение качества воздуха, организация регулярных прогулок на свежем воздухе); 

информирование родителей о своевременном обращении за медицинской помощью и 

профилактических мерах. 

Полученные данные могут быть использованы для разработки стратегий профилактики 

осложнений, повышения качества жизни детей и снижения заболеваемости ЛОР-патологией в 

педиатрической популяции. 
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ВЛИЯНИЕ СТРУКТУРЫ КАПИТАЛА НА ФИНАНСОВУЮ  

УСТОЙЧИВОСТЬ КАЗАХСТАНСКИХ ПРЕДПРИЯТИЙ 

 

 

ϧʘʞʳϤʘʣʠϰʣʳ ϧʘʞʳʤϰʨʘʪ 

 

Аңдатпа. Бұл мақалада қазіргі экономикалық трансформация және сыртқы тұрақсыздық 

жағдайында Қазақстан Республикасындағы кәсіпорындардың қаржылық тұрақтылығына 

капитал құрылымының әсері қарастырылады. Бұл тақырыптың өзектілігі компаниялардың 

тұрақты дамуын қамтамасыз ету, олардың бәсекеге қабілеттілігін арттыру және инфляция, 

валюта бағамының ауытқуы және қаржы ресурстарының қолжетімділігі сияқты өзгермелі 

макроэкономикалық факторларға бейімделу қажеттілігінен туындайды. 

Зерттеуде меншікті капиталдың қарыз капиталына қатынасы және оның меншікті капитал 

коэффициенті, қаржылық левередж, өтімділік және активтердің кірістілігі сияқты негізгі 

қаржылық тұрақтылық көрсеткіштеріне әсері талданады. Әсіресе банк және шикізат 

секторларында қарызға өте тәуелді қазақстандық кәсіпорындарда капитал құрылымын 

қалыптастыру ерекшеліктеріне ерекше назар аударылады. 

Зерттеудің әдіснамалық негізі қаржылық талдауға, салыстырмалы және құрылымдық 

талдауға, сондай-ақ экономикалық және статистикалық әдістерге негізделген. Отандық 

компаниялардың қаржылық есептілік деректері және Қазақстан қор биржасының (KASE) 

статистикалық деректері эмпирикалық база болып табылады. 

Зерттеу нәтижелері оңтайлы капитал құрылымы қаржылық тұрақтылықты арттыруға, 

банкроттық тәуекелдерін азайтуға және ұзақ мерзімді өсуге ықпал ететінін көрсетеді. Сонымен 

қатар, шамадан тыс левередж қаржылық тәуекелдерді арттырады және төлем қабілеттілігін 

төмендетеді. Меншікті капиталының деңгейі жоғары компаниялардың дағдарыс кезінде жоғары 

тұрақтылық көрсететіні анықталды.Бұл зерттеудің практикалық маңыздылығы қазақстандық 

компаниялардың қаржылық басқару тиімділігін арттыруға бағытталған капитал құрылымын 

оңтайландыру бойынша ұсыныстар әзірлеуде жатыр. 

Кілт сөздер: капитал құрылымы, қаржылық тұрақтылық, қарыз капиталы, меншікті 

капитал, меншікті капитал коэффициенті, қаржылық левередж, өтімділік, пайдалылық, 

Қазақстан, компаниялар. 

 

Аннотация. В данной работе рассматривается влияние структуры капитала на 

финансовую устойчивость предприятий Республики Казахстан в условиях современной 

экономической трансформации и нестабильности внешней среды. Актуальность темы 

обусловлена необходимостью обеспечения устойчивого развития компаний, повышения их 

конкурентоспособности и способности адаптироваться к изменениям макроэкономических 

факторов, включая инфляционные процессы, колебания валютного курса и доступность 

финансовых ресурсов. 

В исследовании анализируется соотношение собственного и заемного капитала, а также 

его влияние на ключевые показатели финансовой устойчивости, такие как коэффициент 

автономии, финансового рычага, ликвидности и рентабельности активов. Особое внимание 

уделяется специфике формирования структуры капитала казахстанских предприятий, где 

наблюдается высокая зависимость от заемных средств, особенно в банковском и сырьевом 

секторах экономики. 

Методологическую основу исследования составляют методы финансового анализа, 

сравнительного и структурного анализа, а также экономико-статистические методы. В качестве 

эмпирической базы используются данные финансовой отчетности отечественных компаний и 

статистические материалы фондового рынка Казахстана (KASE). 

Результаты исследования показывают, что оптимальная структура капитала способствует 

повышению финансовой устойчивости предприятия, снижению рисков банкротства и 
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обеспечению долгосрочного роста. В то же время чрезмерное использование заемных средств 

приводит к увеличению финансовых рисков и снижению платежеспособности. Установлено, 

что предприятия с более высоким уровнем собственного капитала демонстрируют большую 

устойчивость в условиях кризисных явлений.Практическая значимость работы заключается в 

разработке рекомендаций по оптимизации структуры капитала, направленных на повышение 

эффективности финансового управления предприятиями Казахстана. 

Ключевые слова: структура капитала, финансовая устойчивость, заемный капитал, 

собственный капитал, коэффициент автономии, финансовый рычаг, ликвидность, 

рентабельность, Казахстан, предприятия. 

 

Abstract. This paper examines the impact of capital structure on the financial stability of 

enterprises in the Republic of Kazakhstan in the context of current economic transformation and 

external instability. The relevance of this topic stems from the need to ensure sustainable development 

of companies, enhance their competitiveness, and adapt to changing macroeconomic factors, including 

inflation, exchange rate fluctuations, and the availability of financial resources.The study analyzes the 

ratio of equity to debt capital and its impact on key financial stability indicators, such as the equity 

ratio, financial leverage, liquidity, and return on assets. Particular attention is paid to the specifics of 

capital structure formation at Kazakhstani enterprises, which are highly dependent on debt, particularly 

in the banking and raw materials sectors. 

The methodological basis of the study is based on financial analysis, comparative and structural 

analysis, as well as economic and statistical methods. Financial statement data from domestic 

companies and statistical data from the Kazakhstan Stock Exchange (KASE) serve as the empirical 

base.The study's results demonstrate that an optimal capital structure contributes to increased financial 

stability, reduced bankruptcy risks, and long-term growth. At the same time, excessive leverage 

increases financial risks and reduces solvency. It has been established that companies with higher 

levels of equity capital demonstrate greater resilience during crises. 

The practical significance of this study lies in the development of recommendations for capital 

structure optimization aimed at improving the financial management efficiency of Kazakhstani 

companies. 

Keywords: capital structure, financial stability, debt capital, equity capital, equity ratio, financial 

leverage, liquidity, profitability, Kazakhstan, companies. 

 

Введение. В условиях глобализации мировой экономики и усиления конкуренции на 

международных рынках вопросы обеспечения финансовой устойчивости предприятий 

приобретают особую значимость. Для экономики Республики Казахстан, характеризующейся 

высокой зависимостью от внешних факторов, включая колебания цен на сырьевые ресурсы, 

валютные риски и изменение инвестиционного климата, проблема формирования эффективной 

структуры капитала становится одним из ключевых направлений финансового менеджмента. 

Структура капитала, отражающая соотношение собственного и заемного капитала, оказывает 

непосредственное влияние на уровень финансовой устойчивости, платежеспособности и 

инвестиционной привлекательности предприятий [1]. 

Финансовая устойчивость предприятия представляет собой комплексную характеристику 

его способности поддерживать равновесие между активами и обязательствами, своевременно 

выполнять финансовые обязательства и обеспечивать непрерывность хозяйственной 

деятельности в долгосрочной перспективе. В этой связи оптимизация структуры капитала 

выступает важным инструментом управления финансовыми рисками и обеспечения 

устойчивого развития бизнеса. С одной стороны, использование заемных средств позволяет 

предприятиям расширять масштабы деятельности, увеличивать рентабельность собственного 

капитала за счет эффекта финансового рычага. С другой стороны, чрезмерная долговая 

нагрузка повышает вероятность финансовых затруднений, снижает ликвидность и может 

привести к утрате финансовой независимости. 
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Особенности формирования структуры капитала казахстанских предприятий обусловлены 

рядом институциональных и экономических факторов. К ним относятся уровень развития 

финансового рынка, доступность банковского кредитования, степень развития фондового 

рынка, государственная политика в области поддержки бизнеса, а также отраслевые 

особенности. В Казахстане традиционно наблюдается высокая роль банковского сектора в 

финансировании предприятий, в то время как возможности привлечения капитала через рынок 

ценных бумаг остаются ограниченными. Это приводит к формированию структуры капитала с 

преобладанием заемных средств, особенно в капиталоемких отраслях, таких как нефтегазовая 

промышленность, металлургия и транспорт. 

Кроме того, на структуру капитала значительное влияние оказывают макроэкономические 

условия, включая уровень инфляции, процентные ставки и валютные колебания. 

Девальвационные процессы, характерные для экономики Казахстана в последние годы, 

увеличивают стоимость обслуживания внешних заимствований и усиливают финансовые риски 

предприятий, имеющих обязательства в иностранной валюте. В таких условиях возрастает 

значимость управления валютной структурой долга и диверсификации источников 

финансирования. 

Теоретические основы исследования структуры капитала были заложены в трудах 

зарубежных экономистов, среди которых особое место занимают работы Ф. Модильяни и М. 

Миллера, разработавших базовую теорию структуры капитала. В дальнейшем данная теория 

была дополнена концепциями компромиссной теории (trade-off theory), теории иерархии 

финансирования (pecking order theory) и агентских издержек. В рамках этих подходов 

рассматриваются различные аспекты влияния структуры капитала на стоимость компании, 

уровень риска и финансовую устойчивость. В отечественной экономической литературе также 

уделяется внимание вопросам оптимизации капитала, однако с учетом специфики 

национальной экономики требуется дальнейшее развитие методологических подходов. 

Актуальность настоящего исследования обусловлена необходимостью комплексного 

анализа влияния структуры капитала на финансовую устойчивость казахстанских предприятий 

с учетом современных экономических реалий. В условиях нестабильной внешней среды и 

ограниченного доступа к долгосрочным финансовым ресурсам предприятиям требуется 

разработка эффективных стратегий управления капиталом, направленных на достижение 

оптимального баланса между доходностью и риском. 

Целью работы является исследование влияния структуры капитала на финансовую 

устойчивость предприятий Республики Казахстан и разработка рекомендаций по ее 

оптимизации. Для достижения поставленной цели в работе решаются следующие задачи: 

анализ теоретических подходов к формированию структуры капитала; исследование 

показателей финансовой устойчивости и их взаимосвязи со структурой капитала; оценка 

текущего состояния структуры капитала казахстанских предприятий на основе статистических 

данных; выявление основных проблем и факторов, влияющих на финансовую устойчивость; 

разработка практических рекомендаций по повышению эффективности управления капиталом. 

Объектом исследования выступают предприятия Республики Казахстан различных 

отраслей экономики, функционирующие в условиях рыночной среды. Предметом исследования 

является совокупность экономических отношений, возникающих в процессе формирования 

структуры капитала и ее влияния на финансовую устойчивость предприятий. 

Методологическую основу исследования составляют общенаучные и специальные методы 

познания, включая анализ и синтез, сравнительный и системный подходы, экономико-

статистические методы, а также методы финансового анализа. Информационной базой 

исследования являются данные официальной статистики Республики Казахстан, материалы 

Казахстанской фондовой биржи (KASE), финансовая отчетность предприятий, а также научные 

публикации отечественных и зарубежных авторов. 

Научная новизна исследования заключается в комплексном подходе к оценке влияния 

структуры капитала на финансовую устойчивость с учетом специфики казахстанской 

экономики, а также в разработке практических рекомендаций по оптимизации соотношения 
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собственного и заемного капитала. Практическая значимость работы состоит в возможности 

использования полученных результатов при разработке финансовой стратегии предприятий, а 

также в учебном процессе при изучении дисциплин, связанных с финансовым менеджментом и 

корпоративными финансами. 

Материалы и методы. В данной исследовательской работе использован комплексный 

методологический подход для всестороннего анализа влияния структуры капитала предприятий 

Республики Казахстан на финансовую стабильность. Исследование проводилось путем 

сочетания теоретических и эмпирических материалов, что, в свою очередь, позволяет повысить 

научную обоснованность и практическую значимость полученных результатов [2]. 

Информационная база исследования сформирована официальными и неофициальными 

источниками. В частности, в качестве основных источников использовались данные 

Национального бюро статистики Республики Казахстан, публикации Казахстанской фондовой 

биржи (КАСБ), а также финансовая отчетность отдельных предприятий (баланс, отчет о 

финансовых результатах, отчет о движении денежных средств). Кроме того, в исследовании 

использовались международные и отечественные научные работы, монографии, научные 

статьи, а также современные исследования в области финансового менеджмента и 

корпоративных финансов. Эти источники позволили глубоко понять теоретические основы 

структуры капитала и всесторонне рассмотреть исследовательскую проблему. 

В качестве объекта исследования были выбраны предприятия, работающие в различных 

секторах экономики Казахстана. При отборе учитывались масштабы деятельности 

предприятий, объем активов, особенности структуры капитала и наличие финансовой 

отчетности. Такой подход обеспечивает репрезентативность исследования и позволяет 

обобщить полученные результаты. Кроме того, путем проведения сравнительного анализа по 

различным отраслям были выявлены отраслевые особенности структуры капитала. 

 

Таблица 1 - Методы исследования и их характеристика [3] 

 

Метод исследования Содержание метода Цель применения 

Анализ и синтез Разделение структуры 

капитала на элементы и их 

последующее объединение 

Определение влияния 

отдельных компонентов 

капитала на устойчивость 

Сравнительный анализ Сопоставление показателей 

разных предприятий и 

отраслей 

Выявление различий и 

закономерностей в 

структуре капитала 

Динамический анализ Изучение изменений 

показателей во времени 

Определение тенденций 

развития финансовой 

устойчивости 

Экономико-статистический 

метод 

Обработка количественных 

данных, расчет средних и 

относительных показателей 

Получение объективных и 

достоверных результатов 

Корреляционный анализ Оценка взаимосвязи между 

показателями 

Определение степени 

влияния структуры капитала 

на финансовую 

устойчивость 

Финансовый анализ Расчет коэффициентов 

(ликвидности, автономии, 

рентабельности и др.) 

Комплексная оценка 

финансового состояния 

предприятия 

 

Методология исследования основывалась на комплексе общенаучных и специальных 

экономических методов. Среди общенаучных методов широко использовались методы анализа 

и синтеза. Метод анализа позволял рассматривать компоненты структуры капитала – 

собственный и заемный капитал – отдельно, а метод синтеза – определять их взаимосвязи и 
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комплексное влияние на финансовую стабильность. Кроме того, на основе данных отдельных 

предприятий с использованием методов индукции и дедукции были сделаны общие выводы, а 

теоретические выводы были сопоставлены с реальной практикой [4]. 

Метод сравнительного анализа был одним из важных инструментов исследования. С 

помощью этого метода сравнивались финансовые показатели различных предприятий и 

отраслей и оценивалась эффективность структуры капитала. Кроме того, для анализа 

изменений во времени использовался метод динамического анализа. Этот метод позволил 

отслеживать изменения показателей структуры капитала и финансовой стабильности на 

протяжении нескольких лет и выявлять основные тенденции. 

В исследовании широко использовались экономико-статистические методы. В частности, 

рассчитывались средние значения, относительные показатели, структурные доли, проводилась 

статистическая обработка данных. Эти методы позволили повысить точность результатов 

исследования и сделать объективные выводы. Кроме того, для определения уровня взаимосвязи 

между показателями структуры капитала и показателями финансовой стабильности 

использовались элементы корреляционного анализа. Такой подход позволил оценить 

взаимозависимость изучаемых факторов и определить степень их влияния. 

Основную часть исследования составляли методы финансового анализа. Для оценки 

финансовой стабильности предприятий использовался ряд показателей. В частности, 

коэффициент автономии (отношение собственного капитала к активам) позволяет оценить 

финансовую независимость предприятия. Высокий уровень этого показателя указывает на 

низкую зависимость предприятия от внешних источников финансирования. Коэффициент 

финансовой зависимости (отношение обязательств к активам), напротив, характеризует долю 

заемных средств [5]. 

Коэффициент финансовой зависимости (отношение обязательств к активам), напротив, 

характеризует долю заемных средств. Коэффициент финансового рычага (отношение заемного 

и собственного капитала) играет важную роль в оценке уровня финансового риска предприятия. 

Чрезмерно высокий уровень этого показателя может негативно сказаться на финансовой 

стабильности предприятия. Кроме того, показатели ликвидности – коэффициент текущей 

ликвидности, коэффициент быстрой ликвидности и коэффициент абсолютной ликвидности – 

позволяют оценить способность предприятия погашать свои краткосрочные обязательства. 

В исследовании также рассматривались показатели рентабельности. В частности, 

рентабельность активов (ROA) указывает на эффективность использования всех ресурсов 

предприятия. Этот показатель позволяет косвенно оценить эффективность структуры капитала, 

поскольку оптимальное соотношение источников финансирования напрямую влияет на 

рентабельность предприятия. 

Доля собственного и заемного капитала в структуре капитала предприятий определялась 

методом структурного анализа. Этот анализ позволил оценить изменения в структуре капитала 

и их влияние на финансовую стабильность. Кроме того, для выявления основных факторов, 

влияющих на показатели финансовой стабильности, использовались элементы факторного 

анализа. 

Результаты. В результате проведенного исследования был всесторонне проанализирован 

взаимосвязь между структурой капитала и финансовой стабильностью предприятий 

Республики Казахстан. Полученные результаты показали, что структура капитала оказывает 

существенное влияние на финансовые показатели, а ее эффективное формирование является 

одним из главных факторов устойчивого развития предприятий. 

В ходе исследования текущее состояние структуры капитала оценивалось на основе 

финансовой отчетности предприятий различных отраслей. Как показали результаты анализа, 

доля заемного капитала достаточно высока на многих казахстанских предприятиях. Этот 

показатель особенно распространен в производственном и сырьевом секторах. Такая ситуация 

указывает на высокую зависимость предприятий от внешних источников финансирования и 

вероятность повышения финансовых рисков. 
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По результатам расчета коэффициента автономии было установлено, что на ряде 

предприятий этот показатель ниже рекомендуемого уровня (0,5). Это свидетельствует о 

недостаточной доле их собственного капитала и низкой финансовой независимости. Кроме 

того, высокий коэффициент финансовой зависимости указывает на зависимость предприятий от 

обязательств. Такая ситуация особенно распространена на предприятиях, активно 

использующих заемные средства. 

Анализ коэффициента финансового рычага показал, что чрезмерное использование 

заемных средств негативно влияет на финансовую стабильность. Однако в некоторых случаях 

было установлено, что эффективное использование заемного капитала позволяет повысить 

рентабельность предприятия. Это доказывает, что эффект финансового рычага имеет как 

положительные, так и отрицательные стороны [6]. 

Результаты анализа показателей ликвидности показали наличие различий в способности 

предприятий погашать краткосрочные обязательства. У некоторых предприятий коэффициент 

текущей ликвидности выше нормативного значения, что свидетельствует об достаточном 

уровне их краткосрочной финансовой стабильности, в то время как у других предприятий этот 

показатель находится на низком уровне. Это указывает на недостаточный оборотный капитал и 

низкую платежеспособность. 

В результате анализа показателя рентабельности активов (ROA) была выявлена прямая 

зависимость между эффективностью структуры капитала и уровнем рентабельности. У 

предприятий с высокой долей собственного капитала показатели рентабельности стабильны и 

относительно высоки. У предприятий с высокой долей заемных средств показатели 

рентабельности нестабильны. 

Результаты корреляционного анализа показали наличие определенного уровня корреляции 

между показателями структуры капитала и показателями финансовой стабильности. В 

частности, наблюдалась положительная корреляция между коэффициентом автономии и 

показателями ликвидности, а также обратная зависимость между коэффициентом финансового 

рычага и финансовой стабильностью. Эти результаты еще раз доказывают прямое влияние 

структуры капитала на финансовую стабильность. 

Исследование выявило отраслевые особенности структуры капитала. Хотя доля заемного 

капитала в банковском секторе очень высока, финансовая стабильность в этом секторе 

обеспечивается специальными механизмами регулирования. А в промышленных предприятиях 

достаточный уровень собственного капитала является одним из главных факторов, 

обеспечивающих их долгосрочную стабильность. 

Результаты исследования показывают, что эффективное управление структурой капитала 

позволяет повысить финансовую стабильность предприятий. Оптимальная структура капитала 

помогает поддерживать баланс между риском и прибыльностью, обеспечивать финансовую 

независимость и повышать инвестиционную привлекательность предприятия. 

Обсуждение. Обсуждение результатов исследования позволяет глубже понять влияние 

структуры капитала на финансовую стабильность предприятий. Полученные данные 

показывают, что высокая доля заемного капитала в большинстве казахстанских предприятий 

увеличивает их финансовую зависимость и повышает уровень риска. Эта тенденция 

объясняется структурными особенностями отечественной экономики, в частности, 

недостаточным развитием финансового рынка и ограниченным доступом предприятий к 

альтернативным источникам финансирования. 

Низкий уровень коэффициента автономии, выявленный в ходе исследования, указывает на 

то, что многие предприятия не обладают достаточной финансовой независимостью. 

Теоретически, высокая доля собственного капитала повышает стабильность предприятия, 

поскольку снижает зависимость от внешних кредиторов. Однако на практике предприятия 

вынуждены широко использовать заемные средства, поскольку им необходимы 

дополнительные ресурсы для расширения производства и пополнения оборотного капитала. 

Эта ситуация доказывает актуальность теории компромисса в формировании структуры 
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капитала, то есть предприятия стремятся поддерживать баланс между повышением 

рентабельности и ограничением риска. 

 

Результаты анализа показателей финансового рычага показали, что эффективное 

использование заемного капитала позволяет при определенных условиях повысить 

рентабельность предприятия. Это свидетельствует о положительном эффекте финансового 

рычага. Однако чрезмерный рост заемных средств может привести к увеличению процентных 

платежей, росту финансовых издержек и снижению платежеспособности. В этом контексте 

оптимизация структуры капитала является ключевым элементом финансовой стратегии 

предприятий. 

Гетерогенность показателей ликвидности показала, что существует разница в способности 

предприятий выполнять краткосрочные обязательства. В то время как высокий уровень 

ликвидности у одних предприятий указывает на наличие у них финансового резерва, низкий 

уровень этих показателей у других предприятий свидетельствует о нехватке оборотного 

капитала и риске финансовой нестабильности. Эта ситуация доказывает важность взаимосвязи 

между структурой капитала и текущим управлением активами. 

Результаты, полученные по показателям рентабельности, показали, что эффективность 

структуры капитала напрямую влияет на рентабельность предприятия. У предприятий с 

высокой долей собственного капитала финансовые результаты стабильны, в то время как у 

предприятий, зависящих от заемных средств, уровень рентабельности в большей степени 

зависит от рыночных условий. Это подтверждает принципы теории иерархии источников 

финансирования, то есть предприятия в первую очередь стремятся использовать внутренние 

источники финансирования, а внешнее финансирование привлекается только при 

необходимости [7]. 

Анализ отраслевой специфики также позволил сделать важные выводы. Высокая доля 

заемного капитала в банковском секторе является нормальным явлением, поскольку это 

обусловлено характером деятельности отрасли. Однако в производственном и сервисном 

секторах чрезмерное заимствование может негативно сказаться на финансовой стабильности. В 

этой связи следует отметить, что оптимальный уровень структуры капитала для каждой отрасли 

различен. 

Результаты исследования также соответствуют международной практике. Даже на 

предприятиях развитых стран баланс между риском и прибыльностью играет ключевую роль в 

формировании структуры капитала. Однако в случае Казахстана особенности финансового 

рынка, высокие процентные ставки и валютные риски осложняют этот процесс.Кроме того, 

особое внимание следует уделить влиянию макроэкономических факторов. Изменения темпов 

инфляции, волатильность национальной валюты и рост процентных ставок увеличивают 

стоимость заемного капитала и напрямую влияют на финансовое состояние предприятий. В 

данном случае предприятиям следует диверсифицировать источники финансирования и 

использовать инструменты управления рисками. 

В ходе обсуждения также необходимо отметить некоторые ограничения исследования. В 

частности, ограниченная доступность данных и неполная информация по всем предприятиям 

могут в некоторой степени повлиять на обобщаемость результатов. Кроме того, поскольку 

исследование основано главным образом на финансовых показателях, управленческие факторы 

и институциональные особенности могут быть охвачены не в полной мере [8]. 

Обсуждение показывает, что структура капитала оказывает существенное влияние на 

финансовую стабильность предприятий, а ее эффективное управление является важным 

условием экономической стабильности. Для предприятий формирование оптимальной 

структуры капитала не ограничивается лишь улучшением финансовых показателей, но является 

ключевым инструментом обеспечения долгосрочного стратегического развития. 

Заключение. Результаты исследования показали, что структура капитала оказывает 

прямое и существенное влияние на финансовую стабильность предприятий Республики 

Казахстан. Обеспечение финансовой стабильности является одним из главных условий 
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эффективного функционирования, конкурентоспособности и долгосрочного развития 

предприятий в современной экономической ситуации. В этой связи оптимальное формирование 

структуры капитала рассматривается как одна из главных задач финансового управления. 

В ходе исследования были рассмотрены теоретические основы структуры капитала и 

определена ее взаимосвязь с показателями финансовой стабильности. Результаты анализа 

показали, что соотношение собственного и заемного капитала напрямую влияет на финансовую 

независимость, платежеспособность и уровень риска предприятия. Высокая доля собственного 

капитала повышает финансовую стабильность предприятия и снижает зависимость от внешних 

источников финансирования. А чрезмерное использование заемных средств приводит к 

увеличению финансовых рисков и ослаблению стабильности. 

Кроме того, результаты исследования показали, что эффективное использование заемного 

капитала позволяет в определенных случаях повысить рентабельность предприятия. Это 

доказывает существование эффекта финансового рычага. Однако такой эффект дает 

положительный результат только при оптимальном уровне структуры капитала. Поэтому для 

предприятий особенно важно поддерживать баланс между прибыльностью и риском. 

Анализ структуры капитала казахстанских предприятий показал, что большинство из них 

имеют высокую долю заемных средств. Эта ситуация обусловлена особенностями внутреннего 

финансового рынка и ограниченным доступом предприятий к источникам финансирования. 

Кроме того, макроэкономические факторы, в частности уровень инфляции, процентные ставки 

и волатильность обменного курса, оказывают дополнительное давление на финансовое 

положение предприятий. 

На основе результатов исследования можно сформулировать ряд рекомендаций по 

оптимизации структуры капитала. Во-первых, предприятиям следует стремиться к увеличению 

доли собственного капитала, что укрепит их финансовую независимость. Во-вторых, при 

привлечении заемных средств необходимо учитывать их стоимость, срок и уровень риска. В-

третьих, важно снижать риски за счет диверсификации источников финансирования. Кроме 

того, совершенствование системы финансового планирования и контроля обеспечивает 

устойчивое развитие предприятий. 

Эффективное управление структурой капитала является важным инструментом 

повышения финансовой стабильности предприятий. Оптимальная структура капитала 

повышает инвестиционную привлекательность предприятия, укрепляет его позиции на рынке и 

формирует стабильную основу для экономического роста. 
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Abstract 

The article examines the conceptual foundations of the development of Kazakh choreography in 

the context of preserving ethnocultural identity and modernizing stage dance. The study analyzes the 

artistic, pedagogical, and cultural principles underlying the formation of the national choreographic 

language. Particular attention is paid to the significance of the synthesis of tradition and modernity in 

the development of Kazakh stage dance. 

Keywords: kazakh choreography, plasticity, stage interpretation, tradition, modernity. 

 

Introduction  

Kazakh choreography represents a complex artistic system based on the synthesis of traditional 

plasticity and stage interpretation. As noted by A. Kulbekova, “the development of Kazakhstan’s 

national choreographic art is closely connected with the processes of preserving cultural identity and 

introducing modern stage practices” (Kulbekova, 2024, p. 3). 

In the context of globalization, the need for a theoretical understanding of the conceptual 

foundations of Kazakh choreography is becoming increasingly important. 

Kazakh dance culture was formed within the framework of nomadic civilization, where 

movement constituted an integral part of everyday life and ritual practice. According to the research of 

A. Kenzhetayeva, “the ethnic plasticity of Kazakh dance reflects the worldview of the people and their 

connection with the natural environment” (Kenzhetayeva, 2023, p. 41). 

The formation of Kazakh choreography was influenced by several key sources. An important 

role was played by ritual traditions, in which dance elements formed part of ceremonies, festivals, and 

folk customs. игровая пластика also had significant importance, reflecting the characteristics of folk 

games, competitions, and everyday movements. The development of dance vocabulary was further 

influenced by natural movements connected with the nomadic way of life, observation of the 

surrounding environment, and the plasticity of animals. In addition, the musical and rhythmic structure 

of folk art became the foundation for the formation of choreographic art, determining the character of 

movements, tempo, and emotional expressiveness of Kazakh dance. 

National plasticity is a key expressive element of Kazakh choreography. As emphasized by A. 

Kussanova, “national plasticity acts as a code of cultural memory embodied in bodily movement” 

(Kussanova, 2020, p. 58). 

Contemporary Kazakh choreography is developing through the synthesis of traditional forms and 

modern stage solutions. According to researchers, “contemporary stage choreography in Kazakhstan is 

formed through the reinterpretation of folkloric material within new artistic conditions” (Kussanova et 

al., 2021, p. 112). 

The main directions in the development of Kazakh choreography are connected with the stage 

transformation of folklore, during which folk dance elements are adapted to the requirements of 

professional performance. Considerable attention is paid to strengthening the dramaturgy of dance, 

allowing for a deeper expression of artistic imagery and emotional content. Another important 

direction is the integration of theatrical means, including acting techniques, stage design, and 

expressive artistic devices. Alongside this, authorial choreography is actively developing, reflecting 

the individual style of choreographers and contemporary trends in choreographic art. 
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Choreographic education plays a key role in the preservation and development of national dance. 

As noted by S. Bakirova, “the training of choreographers should include not only technical instruction 

but also the formation of artistic thinking” (Bakirova, 2021, p. 27). 

Contemporary pedagogy in the field of choreographic art is focused on preserving national 

traditions and transmitting cultural heritage to new generations. Particular attention is paid to the 

development of performance technique, the improvement of plastic expressiveness, and the 

professional skills of dancers. An important direction is the formation of stage thinking, which enables 

performers to reveal the artistic image and dramaturgy of dance more deeply. Alongside this, 

innovative teaching methods are actively introduced into the educational process, contributing to the 

improvement of training effectiveness and the development of students’ creative potential. 

The contemporary development of Kazakh choreography is closely connected with global 

cultural processes. Researchers emphasize that “Kazakhstan’s national choreography is currently 

undergoing active integration into the global artistic space” (Shamshiev et al., 2025, p. 6). 

The main trends in the development of contemporary Kazakh choreography are characterized by 

a growing interest in national culture and a desire to preserve ethnocultural traditions in stage art. At 

the same time, there is an active development of experimental forms based on the search for new 

plastic solutions and the synthesis of various artistic directions. International integration also has a 

significant influence, contributing to cultural exchange, participation in international festivals, and 

cooperation with foreign choreographic schools. Another important trend is the digitalization of stage 

art, which includes the use of multimedia technologies, digital platforms, and modern visual tools in 

choreographic productions. 

 

Conclusion 

Thus, the conceptual foundations of the development of Kazakh choreography include the 

interaction of ethnocultural traditions, national plasticity, pedagogical principles, and contemporary 

stage practices. Kazakh choreography is developing as a dynamic system that preserves cultural 

identity while remaining open to global artistic processes. 

In addition, it should be emphasized that the future development of Kazakh choreographic art 

largely depends on the continuous dialogue between tradition and innovation. The integration of folk 

heritage into contemporary stage forms not only enriches the expressive language of dance but also 

strengthens its cultural significance in the modern world. At the same time, the preservation of 

authentic national vocabulary remains a key task in maintaining the uniqueness of Kazakh 

choreography within the global artistic space. 

Furthermore, the evolution of choreographic education, the expansion of interdisciplinary 

approaches, and the increasing use of digital technologies contribute to the professional growth of 

performers and choreographers. These processes create new opportunities for artistic experimentation, 

ensuring the sustainability and competitiveness of Kazakh choreography on the international stage. 
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УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ РИСК- ОРИЕНТИРОВАННОЙ ОЦЕНКИ ПРИ 

ВЫПОЛНЕНИИ ВЫСОТНЫХ РАБОТ МЕТОДОМ ПРОМЫШЛЕННОГО 

АЛЬПИНИЗМА 

 

ɾʫʛʫʥʫʩʦʚ ʊ.ɾ. 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɸʙʳʣʢʘʩʘ ʉʘʛʠʥʦʚʘ,  

ʂʘʨʘʛʘʥʜʘ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

 

В статье рассматриваются вопросы совершенствования системы управления 

профессиональными рисками при выполнении высотных работ на примере предприятия ТОО 

«Мобайл Телеком-Сервис». Проведен анализ действующей процедуры оценки рисков и ее 

практической применимости в условиях промышленного альпинизма перед началом 

ежедневной работы для альпинистов. На основе анализа Техническими инспекторами 

предприятия установлено, что многие работники оценивают существующую систему 

идентификации рисков как недостаточно эффективную.  Приведенный в статье глубокий 

анализ имеет научную новизну который может быть применен на практике в организациях.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: безопасность труда, наряд-допуск, высотные работы, управление 

профессиональными рисками, риск-ориентированный подход, промышленный альпинизм 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

В нашем технологически и промышленно развитом обществе строительная отрасль 

занимает заметное место, внося значительный вклад в валовой внутренний продукт (ВВП) и 

выступая ключевым драйвером социально-экономического развития. Однако такой прогресс в 

отрасли часто идёт рука об руку с производственными несчастными случаями и проблемами, 

связанными со здоровьем, и строительный сектор не является исключением. В настоящее время 

он сталкивается с тревожной частотой инцидентов, связанных с безопасностью в строительстве. 

[5] 

Так, например, по данным Комитета государственной инспекции труда Министерства 

труда и социальной защиты населения Республики Казахстан в 2024 году в результате 

несчастных случаев на производстве пострадали 1408 работников, 202 из которых погибли, при 

этом падение с высоты достигает 5.4% от общего числа пострадавших. [6] 

Актуальность исследования обусловлена необходимостью трансформации формальной 

процедуры оценки рисков для представителей уполномоченного органа при проведении 

плановых проверок субъектов предпринимательства в инструмент реальной идентификации и 

управления рисками непосредственно перед началом работ и что более важно, прозрачной и 

понятной процедурой для применения ответственными лицами в организациях. Данные 

исследования помогают модернизировать национальную систему охраны труда на основе риск-

ориентированного подхода, и экономического стимулирования мер по снижению риска на 

рабочих местах, развитие профкомпетенций и научного потенциала, а также повышение 

эффективности контроля и мониторинга в сфере охраны труды. Реализация Концепции 

безопасного труда Республики Казахстан на 2024-2030 годы как раз и предусматривают 4 

основных этих направления. [7] 

 

       ʆʙʲʝʢʪ ʠ ʮʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

       Объектом исследования является- система управления профессиональными рисками при 

выполнении высотных работ штатных сотрудников компании ТОО «Мобайл Телеком-Сервис». 
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Целью исследования явилось тщательное систематическое изучение опасностей на рабочем 

месте, которые могут причинить вред людям, оборудованию или имуществу. Было проведено 

подробная оценка рисков до начала работ и до выбора необходимого снаряжения и 

оборудования. На этапе анализа мы выделили наиболее типичные и критичные ситуации при 

работе на высоте.  

         На данный момент система оценки рисков на предприятии построена следующим образом. 

Каждому фактору присваивались два значения: вероятность (Р) и тяжесть последствий (S). 

Перемножив их R= (P x S) получали уровень риска. Тем самым матрица рисков разработана с 

помощью простой формулы. При перемножении полученных значений (из списка вероятности 

наступления и из списка тяжести последствий) получаем значение риска которые могут быть 

классифицированы следующим образом 

 

Высокий (критические риски)                       от 1,5 до 2,5 

Средний (значительные риски)                     от 0,8 до 1,2 

Низкий (малые риски)                                    от 0,1 до 0,6 

 

Например, работник использует страховочную систему, но выбирает неверную точку 

анкерования (то есть крепит страховочный трос туда, где он может не выдержать нагрузку). На 

краю рабочей зоны отсутствует ограждение- человек может оступиться, и падение произойдет 

за долю секунды, средства индивидуальной защиты (СИЗ) есть, но они подобраны неправильно 

или в плохом состоянии. Согласно этим факторам оценка выдает максимально высокий риск, 

это означает, что при таком положении дел работ на высоте не может быть начата.                              

      ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ 

 

       Для научной оценки риска падения с высоты необходимо выбрать такие параметры, 

которые наиболее точно отражают реальные условия производственной системы. Если 

количество индексов слишком велико, структура системы оценки усложняется и ключевые 

факторы могут быть скрыты. Если индексов слишком мало, процесс оценки упрощается, 

однако объективная ситуация может быть отражена недостаточно точно. Поэтому система 

индексов должна охватывать основные факторы и одновременно обеспечивать достоверность 

комплексной оценки. На основе анализа системы «человек-техника-среда-управление» была 

построена структура индексов оценки риска падения с высоты. 

 

Оценка рисков Х 

 

        Факторы качества персонала Х1:  

1. Уровень квалификации работника для работы на высоте Х11 

2. Возраст работникаХ12 

3. Общий стаж работника непосредственно по высотным работамХ13 

4. Общее физическое состояние работника Х14 

 

         Факторы производственного оборудования Х2 

1. Исправность средств предотвращения падения Х21 

2. Надежность конструкции рабочих машин/АГП Х22 

3. Приспособленность оборудования в условиях работы Х23 

4. Надежность защитных устройств машин Х24 

 

          Факторы окружающей среды: Х3 

1. Температура рабочей среды Х31 

2. Освещенность рабочего места Х32 

3. Влажность среды Х33 

4. Ровность рабочей поверхности Х34 
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            Факторы управления безопасностью Х4 

1. Система управления безопасностью Х41 

2. Финансирование мероприятий по безопасности Х42 

3. Обучение и подготовка работников Х43 

4. Проведение проверок безопасности и выполнение требований Х44 

 

 

        ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ 

На первом этапе проводилась идентификация потенциальных опасностей, возникающих при 

выполнении высотных работ методом промышленного альпинизма. Анализ осуществлялся 

техническими инспекторами предприятия на основе практического опыта эксплуатации 

оборудования, анализа производственных ситуаций и особенностей выполняемых 

технологических операций. Особое внимание уделялось операциям подъема и спуска 

работников, а также перемещения грузов вручную. 

На втором этапе определялись возможные последствия реализации выявленных опасностей. В 

рамках данного этапа рассматривался потенциальный вред, который может быть причинен 

работникам, оборудованию и окружающей среде в случае реализации опасной ситуации. 

Третий этап включал определение круга лиц, подверженных воздействию выявленных рисков. 

К данной категории были отнесены непосредственно промышленные альпинисты, работники 

смежных подразделений, а также третьи лица, находящиеся в зоне выполнения работ. 

На четвертом этапе проводилась количественная оценка уровня риска. Для этого 

использовалась матричная модель оценки, основанная на сопоставлении двух ключевых 

параметров:        

    Для повышения объективности оценки профессиональных рисков была предложена 

многофакторная модель интегральной оценки, основанная на анализе ключевых элементов 

производственной системы «человек – техника – среда – управление». 

Общий уровень риска выполнения высотных работ определяется как интегральная функция 

основных групп факторов: 

R=w1X1+w2X2+w3X3+w4X4R = w_1 X_1 + w_2 X_2 + w_3 X_3 + w_4 X_4R=w1X1+w2X2+w3

X3+w4X4  

где 

R — интегральный показатель уровня риска; 

X1 — факторы, характеризующие персонал; 

X2 — факторы производственного оборудования; 

X3 — факторы окружающей среды; 

X4 — факторы системы управления безопасностью; 

w1–w4 — весовые коэффициенты значимости соответствующих факторов. 

Каждый из факторов представляет собой совокупность частных индикаторов, характеризующих 

отдельные параметры безопасности. Например, показатель факторов персонала определяется 

следующим выражением: 

X1=a1X11+a2X12+a3X13+a4X14X_1 = a_1X_{11} + a_2X_{12} + a_3X_{13} + a_4X_{14}X1

=a1X11+a2X12+a3X13+a4X14  

где 

X11 — уровень квалификации работника, 

X12 — возраст работника, 

X13 — стаж выполнения высотных работ, 

X14 — физическое состояние работника. 

Аналогичным образом формируются интегральные показатели для факторов оборудования, 

условий окружающей среды и системы управления безопасностью. 
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Предложенная многоуровневая модель позволяет учитывать совокупное влияние различных 

факторов производственной системы на уровень риска и обеспечивает более комплексную и 

объективную оценку безопасности выполнения высотных работ. 

Итоговая модель оценки риска 

С учетом рассчитанных весовых коэффициентов итоговый интегральный показатель риска 

выполнения высотных работ определяется следующим выражением: 

R=w1X1+w2X2+w3X3+w4X4R = w_1X_1 + w_2X_2 + w_3X_3 + w_4X_4R=w1X1+w2X2+w3X3

+w4X4  

где 

¶ X1X_1X1 — факторы персонала; 

¶ X2X_2X2 — факторы производственного оборудования; 

¶ X3X_3X3 — факторы окружающей среды; 

¶ X4X_4X4 — факторы системы управления безопасностью; 

¶ w1,w2,w3,w4w_1, w_2, w_3, w_4w1,w2,w3,w4 — весовые коэффициенты значимости 

факторов. 

| Фактор                                                    |        Обозначение |         Вес  | 

| --------------------                                         | -----------               | ----           | 

| Факторы персонала                                   | X1                       |  0.40 | 

| Факторы оборудования                             | X2                       | 0.30 | 

| Факторы среды                                           | X3                       | 0.18 | 

| Факторы управления                                | X4                         | 0.12 | 

Каждый из факторов представляет собой совокупность частных индикаторов, 

характеризующих конкретные параметры безопасности, что позволяет учитывать комплексное 

влияние условий выполнения работ на уровень профессионального риска. 

Предложенная модель обеспечивает более системную и объективную оценку риска, 

поскольку учитывает взаимосвязь человеческих, технических, организационных и внешних 

факторов производственной среды. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

Научная новизна проведенного исследования заключается в совершенствовании 

методического подхода к оценке профессиональных рисков при выполнении высотных работ 

методом промышленного альпинизма. 

В отличие от традиционно применяемой в организациях упрощенной матричной модели 

оценки риска, основанной на произведении вероятности события и тяжести его последствий, в 

работе предложена многофакторная интегральная модель оценки риска, учитывающая 

комплексное влияние ключевых элементов производственной системы. 

Предложенный подход базируется на факторной структуре «человек – техника – среда – 

управление», что позволяет учитывать влияние квалификации работников, технического 

состояния оборудования, условий окружающей среды и эффективности системы управления 

безопасностью. 

В рамках исследования: 

¶ сформирована иерархическая система факторов оценки риска высотных работ; 

¶ разработана модель интегральной оценки риска, основанная на использовании весовых 

коэффициентов значимости факторов; 

¶ применен метод экспертных оценок с использованием матрицы попарных сравнений, 

позволяющий определить относительную значимость факторов риска; 

¶ предложен интегральный показатель риска, обеспечивающий более комплексную и 

объективную оценку уровня безопасности выполнения высотных работ. 

Предложенная модель позволяет перейти от формальной процедуры оценки рисков к 

системному инструменту анализа и управления профессиональными рисками, что способствует 

повышению эффективности профилактики производственного травматизма при выполнении 

высотных работ. 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (303) 2026 г. 

 

166 
 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

Практическая значимость исследования заключается в возможности применения разработанной 

модели оценки риска на предприятиях, выполняющих высотные работы методом 

промышленного альпинизма. 

Использование предложенного подхода позволяет: 

¶ повысить объективность оценки профессиональных рисков; 

¶ выявлять наиболее критические факторы, влияющие на безопасность выполнения 

высотных работ; 

¶ повысить эффективность управленческих решений в области охраны труда; 

¶ совершенствовать систему управления профессиональными рисками на предприятиях. 

Результаты исследования могут быть использованы при разработке внутренних процедур 

оценки рисков, а также при совершенствовании практики применения риск-ориентированного 

подхода в системе охраны труда организаций 

ɺʳʚʦʜʳ 

В результате проведенного исследования были получены следующие основные результаты. 

1. Проведен анализ существующей системы оценки профессиональных рисков при 

выполнении высотных работ на предприятии ТОО «Мобайл Телеком-Сервис». Установлено, 

что применяемая на практике модель оценки риска, основанная на произведении вероятности 

возникновения опасного события и тяжести его последствий, носит преимущественно 

формальный характер и не обеспечивает достаточной глубины анализа факторов, влияющих на 

безопасность выполнения работ. 

2. На основе анализа производственной системы «человек – техника – среда – управление» 

сформирована иерархическая структура факторов риска, включающая четыре основные группы 

показателей: факторы персонала, факторы производственного оборудования, факторы 

окружающей среды и факторы системы управления безопасностью. 

3. Разработана интегральная модель оценки риска выполнения высотных работ, основанная 

на использовании весовых коэффициентов значимости факторов, определяемых методом 

экспертных оценок. Применение матрицы попарных сравнений позволило определить 

относительную значимость факторов и сформировать систему весовых коэффициентов, 

отражающих их влияние на общий уровень риска. 

4. Предложенная модель позволяет учитывать комплексное влияние организационных, 

технических и человеческих факторов, что обеспечивает более объективную и системную 

оценку уровня профессиональных рисков при выполнении высотных работ. 

5. Практическое применение разработанного подхода может способствовать 

совершенствованию системы управления профессиональными рисками на предприятиях, 

выполняющих высотные работы, а также повышению эффективности профилактики 

производственного травматизма. 
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1. Abstract 

This study investigates the impact of Foreign Direct Investment (FDI) on the Gross Domestic 

Product (GDP) growth rates of 52 diverse economies using 2023 data from the World Bank. The 

research utilizes descriptive statistics, correlation matrices, and multiple regression analysis to test the 

hypothesis that higher FDI inflows correlate with accelerated economic growth. Contrary to traditional 

expectations, the analysis reveals a weak negative correlation (-0.21) for the year 2023. The findings 

highlight the "catch-up" effect, where lower-income nations (e.g., Armenia, India) grew faster than 

developed ones (e.g., Germany, Austria) regardless of FDI volume. The paper concludes that FDI 

efficiency is highly dependent on institutional quality and macroeconomic stability, particularly in 

high-inflation environments. 

3. Introduction 

3.1 Background  

Foreign Direct Investment (FDI) has long been considered a cornerstone of global economic 

integration. Unlike portfolio investment, FDI involves a long-term relationship and reflects a lasting 

interest and control by a resident entity in one economy in an enterprise resident in another economy. 

3.2 Problem Statement 

The global economy in 2023 was characterized by post-pandemic recovery efforts, disrupted 

supply chains, and aggressive monetary tightening to combat inflation. While theory suggests FDI 

brings capital and technology, the actual "absorptive capacity" of host nations varies significantly. 

3.3 Research Question 

To what extent did FDI net inflows contribute to annual GDP growth across different income-

level countries during the fiscal year 2023? 

4. Literature Review 
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The relationship between Foreign Direct Investment (FDI) and economic growth remains one of 

the most debated topics in modern macroeconomics, rooted in the Endogenous Growth Theory which 

suggests that FDI facilitates growth by introducing new technologies and capital into the host 

country’s production function. Classic studies by Borensztein et al. (1998) emphasized that the 

positive impact of FDI is conditional on the host country’s "absorptive capacity," particularly its level 

of human capital and institutional quality. However, recent scholarly work from the 2020s has added 

new layers to this discourse, focusing on the volatility and quality of capital flows in a post-pandemic 

world. For instance, research by Hayat (2020) demonstrated that the institutional environment is more 

critical than the volume of FDI, showing that in countries with weak governance, FDI can actually 

hinder growth due to rent-seeking behavior. Furthermore, a comprehensive study by Krifa-Schneider 

et al. (2022) explored FDI during global crises, concluding that during periods of high economic 

uncertainty—similar to the environment of 2023—the traditional positive link between investment and 

GDP often weakens as capital is diverted to less productive but "safer" financial sectors. Additionally, 

recent analysis by Sabir and Gorus (2021) highlighted the environmental and social dimensions, 

suggesting that the "quality" of FDI in the 21st century must be evaluated through its contribution to 

sustainable development rather than mere GDP expansion. These contemporary findings align with our 

current empirical results for 2023, where a weak correlation (-0.21) suggests that in a high-inflation, 

high-uncertainty global landscape, the mere presence of foreign capital is insufficient to drive national 

economic performance, often being overshadowed by broader macroeconomic trends such as the 

convergence effect and domestic stability.  

5. Methodology and Data Collection  

5.1 Data Source and Sample 

The empirical basis of this research relies on a quantitative cross-sectional analysis of 52 

countries for the fiscal year 2023. The Data Collection Method involved extracting secondary data 

from the World Bank’s World Development Indicators (WDI) database, which is recognized for its 

high reliability and standardized reporting across diverse economies. Specifically, the dataset was 

compiled by synchronizing four key indicators: annual GDP growth (%), Foreign Direct Investment 

net inflows (% of GDP), annual consumer price inflation (%), and the current GDP per capita 

(converted into natural logarithms to normalize the distribution). To ensure data integrity, a list-wise 

deletion method was applied to handle any missing values, resulting in a balanced panel of 52 nations 

ranging from emerging markets to advanced economies. The research utilizes Multiple Linear 

Regression (OLS) as the primary analytical tool to isolate the impact of FDI while controlling for 

inflation and initial wealth levels. All calculations and statistical tests, including the correlation matrix 

and p-value estimations, were performed using spreadsheet-based econometric tools to ensure the 

transparency and replicability of the results.  
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Hypotheses: 

ǒ H1: There is a significant positive relationship between FDI inflows and GDP growth. 

ǒ H2: The impact of FDI is moderated by the country's initial level of economic development 

(GDP per capita). 

6. Data Analysis 

6.1 Descriptive Statistics 

The dataset shows high volatility in 2023: 

ǒ Mean GDP Growth: 2.27%. 

ǒ Maximum Growth: Armenia (8.3%). 

ǒ Minimum Growth: Ireland (-5.5%). 

ǒ Maximum FDI: Singapore (29.0% of GDP). 

6.2 Correlation Matrix Analysis 

To examine the preliminary relationships between the variables, a correlation matrix was 

constructed (see Table 1). 

 

The most striking finding is the correlation between GDP Growth and FDI inflows, which stands 

at -0.21. This indicates a weak inverse relationship, suggesting that for the 2023 period, higher 

investment did not automatically trigger immediate economic expansion. In contrast, a robust negative 

correlation of -0.64 was observed between ln(GDP per capita) and GDP Growth. This statistically 

significant result supports the economic theory of convergence, where developing nations exhibit 

higher growth velocities compared to high-income stagnant economies. 

6.3 Visual Inspection  

Figure 1: Visualizing the FDI-Growth Nexus. As illustrated in Figure 1, the data points are 

widely dispersed, and the trend line has a slight downward slope. The coefficient of determination (R² 
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= 0.042) implies that FDI alone explains only about 4% of the variance in GDP growth across the 52 

countries. This visual evidence further confirms that FDI was not the primary driver of growth in 2023. 

6.4 Regression analysis 

The regression analysis indicates that the P-value for FDI (Variable X1) is 0.30, which exceeds the 

conventional significance level of 0.05. Therefore, we fail to reject the null hypothesis.  

 

Importantly, this result does not imply that FDI has no effect on GDP growth. Rather, it suggests 

that there is no statistically significant evidence of a relationship between FDI inflows and economic 

growth within the 2023 cross-sectional sample. 

 

In contrast, the natural logarithm of GDP per capita remains statistically significant (p < 0.001), 

indicating that initial income levels are a more robust predictor of growth in this model. These findings 

should be interpreted with caution due to potential limitations in data scope and model specification. 

 

7. Results and Discussion 

7.1  The empirical results provide a nuanced perspective on the relationship between foreign 

direct investment and economic growth. The observed weak negative correlation (-0.21) suggests that, 

within the 2023 dataset, higher FDI inflows were not associated with higher short-term growth rates. 

However, this finding should not be interpreted as evidence that FDI negatively affects economic 

growth. Instead, it indicates that no statistically significant linear relationship was identified in this 

cross-sectional analysis. The results may reflect short-term dynamics, structural differences across 

countries, and the presence of delayed effects of investment. 

1. The Time-Lag Effect: Foreign investments in 2023 often went into long-term 

infrastructure or technology setups. These projects do not yield immediate GDP increases within the 

same fiscal year, leading to a temporary "decoupling" in annual data. 

2. Absorptive Capacity: The data shows that countries with high inflation (averaging 

7.5%) and lower income levels faced challenges in converting foreign capital into productivity gains. 

3. The Convergence Dominance: The strong impact of initial income levels (ln GDPPC) 

suggests that the global economy in 2023 was driven more by "catch-up" growth in emerging markets 

(like India or Armenia) than by the sheer volume of foreign investment. 
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7.2 Regression Analysis 

The simple slope of GDP growth on FDI is -0.13, and the R-squared for FDI alone is only 0.042, 

meaning FDI only explains 4.2% of the variance in growth for 2023. 

7.3 Discussion of Anomalies 

ǒ The Ireland Case: Despite high FDI and GDP per capita, Ireland showed negative 

growth (-5.5%), likely due to multinational accounting shifts rather than physical economic 

contraction. 

ǒ The Singapore Case: Singapore's massive FDI (29%) did not lead to explosive growth 

(1.1%), suggesting that in mature financial hubs, FDI serves as capital transit rather than industrial 

expansion. 

7.4 Limitations  

This study is subject to several limitations that should be acknowledged. First, the analysis is 

based on cross-sectional data from a single year (2023), which may not capture the dynamic and 

lagged effects of foreign direct investment on economic growth. 

Second, the model includes a limited set of control variables and may suffer from omitted 

variable bias. Factors such as institutional quality, human capital, trade openness, and political stability 

could influence both FDI inflows and growth outcomes. 

Third, the relatively small sample size (52 countries) and the heterogeneity across economies 

may reduce the statistical power of the results. Therefore, the findings should be interpreted as 

exploratory rather than definitive. 

8. Conclusion and Policy Recommendations 

8.1 Summary 

The findings of this study suggest that foreign direct investment was not a statistically significant 

determinant of GDP growth in the 2023 cross-country sample. However, this does not imply the 

absence of a meaningful relationship between FDI and economic growth in general. 

Instead, the results highlight that the impact of FDI may be context-dependent and subject to 

time lags, structural conditions, and country-specific factors. The strong significance of initial income 

levels supports the convergence hypothesis, indicating that economic growth in 2023 was more 

strongly influenced by differences in development stages across countries. 

Overall, the results should be interpreted with caution and viewed as indicative of short-term 

patterns rather than long-term economic relationships. 

8.2 Recommendations 

1. Enhance Absorptive Capacity: Governments should invest in education to ensure FDI leads to 

technology spillovers. 
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2. Macroeconomic Stability: Countries like Turkiye and Egypt must stabilize inflation to ensure 

investment translates into real growth. 

3. Beyond Volume: Policies should target "green" or "high-tech" FDI rather than just increasing 

the percentage of inflows. 

8.3 This research paper conducted a quantitative cross-country analysis to determine the impact 

of FDI on economic growth. Based on 2023 World Bank data for 52 nations, the study concludes that 

there is no strong positive linear relationship between these variables in the short term. The model's R-

squared of 0.44 demonstrates that while FDI, inflation, and income levels together explain nearly half 

of the economic growth variations, the role of FDI remains secondary to the effect of convergence. For 

policymakers, the results suggest that attracting FDI is not a "magic bullet." Instead, focus should be 

placed on stabilizing inflation and improving the domestic business environment to ensure that foreign 

capital can be effectively absorbed into the national economy. 
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Abstract. This article examines the transformation of directors’ thinking in the era of media 

culture. It analyzes new trends and forms in theatre and related art fields influenced by digital 

technology and interactive culture. The study considers participatory forms of theatre involving active 

audience engagement; the phenomenon of an “acoustic score of speech,” meaning a musical-rhythmic 

approach to organizing spoken word in performance; and the media scenographic environment, i.e., 

the integration of multimedia and digital solutions into scenography. Based on a review of 

contemporary literature and examples from domestic and foreign art practice, the article identifies the 

features and consequences of introducing these innovations. Directorial thinking is evolving towards 

interdisciplinarity, audience interaction, and reconceiving the performance as a complex audiovisual 

and interactive process. These changes open up new creative opportunities while simultaneously 

posing new methodological and artistic challenges for directors. 

 Keywords: directorial thinking; media culture;   ; acoustic score; speech in performance; media 

scenography; interactivity; digital technology. 

Contemporary media culture is exerting an increasingly visible influence on the art of directing, 

giving rise to new forms and approaches in the creation of theatrical and audio-visual productions. 

Today, classical forms of cinema and theatre are challenged by a media culture grounded in 

interactivity and dynamic visuality. As researchers observed, “media culture founded on ludic 

interactivity and brisk animation constitutes serious competition for classical cinema. Before our eyes, 

screen aesthetics are being reshaped under the pressure of virtual imagery” [1, p. 32]. Although 

formulated at the beginning of the century, this statement clearly indicates a shift in audience 

preferences and artistic practice toward interactive, game-like multimedia forms. 

Under these conditions, directorial thinking is transforming as it adapts to the realities of the 

digital age. It is no longer sufficient for directors to be mere stagers of action in the traditional sense–

they are required to understand audio-visual environments, to work with new media, and to construct 

tighter channels of communication with audiences. The twenty-first-century viewer is an active 

participant in cultural processes, habituated to interacting with content (for example, through social 

networks, interactive games, and VR/AR technologies). Consequently, the director must reconsider 

familiar methods, seeking forms in which the public becomes a co-participant in the action and the 

scenic space is expanded through media components. 

This article focuses on three key aspects that capture these changes: participatory (co-creative) 

forms in theatre as an index of the increased role of the spectator; the “acoustic score” of speech, 

which illustrates a musical-rhythmic approach to organizing sound in dramatic action; and the media-

scenographic environment, demonstrating the fusion of scenography with digital technologies. 

Considering these directions–drawing on studies by Kazakhstani and international scholars–allows us 

to grasp in a complex way how directorial thinking is reconfigured in the contemporary media-cultural 

epoch. The literature section below presents the opinions of theorists and examples of specific 

productions that serve as the material for this analysis. 
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Participatory forms: director and spectator as co-authors of the event. One of the clearest 

manifestations of today’s transformation in the director’s approach is the spread of participatory art–

formats in which the public is drawn into the process of creating or realising an artwork. The term 

participatory (from participate) is widely used in contemporary art and theatre to denote “art of 

participation,” where the boundary between maker and viewer is intentionally blurred [8]. In the 

traditional theatre, the spectator occupied the passive role of observer, whereas in participatory theatre 

the spectator effectively becomes a co-author of what happens on stage. 

In practical terms, a number of formats have emerged that differ in the degree of audience 

activation. According to working playwrights, contemporary theatre offers several levels of 

involvement: 

- Interactive theatre: it presupposes dialogue with the audience, although interaction is 

limited to specific moments. The spectator may remain in the auditorium and the actor on stage, 

entering into an exchange of lines or reactions. Interactivity may appear in questions to the audience or 

in small branches of the plot in response to public feedback [2]. 

- Immersive theatre: it implies the spectator’s immersion in the performance space. The 

event occurs on a non-traditional stage site or allows free movement through the location of the action. 

Spectators are inside the story and can physically move among the actors, viewing events from 

different vantage points. The classical stage/auditorium separation is usually absent, creating a sense of 

presence and direct co-involvement [2]. 

- Participatory (co-creative) theatre: it goes still further, making the spectator a full 

participant in the theatrical process. Each viewer is afforded the opportunity to influence the 

development of the plot through choices or actions. As materials from one experimental project note, 

“in participatory theatre you are the key player. The stage becomes a mirror reflecting your desires and 

decisions… you interact with those around you, shaping the course of the event… each spectator turns 

into an active maker of the moment” [3]. In other words, the scenario may change in accordance with 

audience decisions, and the outcome of the performance is not rigidly predetermined in advance. 

The dissemination of participatory practices in global theatre began in the late twentieth and 

early twenty-first centuries, largely following the broader “social turn” in art and the rise of 

participatory culture in media [8]. The trend toward immersive and interactive shows took shape in the 

creative laboratories of New York and London and was gradually adopted in the CIS countries, 

including Kazakhstan. Thus, original new-type productions have appeared on the Kazakhstani stage. In 

Almaty, for example, there have been immersive debut performances where spectators wander freely 

through a mansion, becoming characters in the story, and interactive dramas that incorporate 

communication via messengers during the performance [2]. In 2024, the independent theatre-

laboratory BUNKER staged the participatory performance Everything Depends on Me, in which each 

viewer personally affected the course of events, solving collective tasks together with the actors [3]. 

For the director, working in a participatory format entails a radical re-thinking of relations with 

the audience. Direction becomes the curation of an open process, requiring readiness for improvisation 

and multiple possible outcomes. One must plan a scenario with branching possibilities and audience 

reactions in mind. In addition, the role of moderation increases–channeling spectators’ activity so as to 

preserve the artistic goal and structural integrity of the production. It is often noted that such 

performances address acute social themes and offer participants a personal experience of the situation, 

which strengthens emotional impact and engagement [2]. In this way, participatory forms expand the 

boundaries of direction: the director shares responsibility for the creative result with spectators, and the 

performance becomes a unique live event that arises “here and now” through the co-creation of all 

involved. 

A second direction in which contemporary directorial thinking is evolving is heightened 

attention to the sonic organization of the performance, especially to the actors’ speech as an element of 

sound dramaturgy. The concept of the acoustic score of speech assumes that dialogues, monologues, 

and other vocal components are orchestrated by the director like a musical score, with their own 

rhythms, tempi, intonational lines, and acoustic accents. 
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The idea of an inner musicality of dramatic action is not new–founders of director’s theatre 

devoted enormous attention to rhythm and sound. Thus, K. S. Stanislavsky effectively created “sonic 

symphonies” in his productions to accompany the development of the plot, seeking to ensure that 

speech action followed a precise rhythmic pattern of emotional motives [4]. V. E. Meyerhold 

formulated the principle quite explicitly: “The alternation of contrasts, rhythms, and tempo, and the 

combination of principal and subsidiary themes are as necessary in theatre as in music” [5, p. 506]. 

Indeed, many outstanding directors of the twentieth century–from Yuri Lyubimov to Eimuntas 

Nekrošius–built performances as complex, multi-voiced polyphonic actions in which the melody of 

speech, noise effects, and plastic composition merge into a single whole. 

In twenty-first-century theatre, this tradition develops further, enriched by technical 

possibilities and aesthetic pursuits. An acoustic approach to staging means that the director consciously 

directs the sonic atmosphere of the performance no less than its visual dimension. Analytical reviews 

note that the tempo-rhythmic pattern and the acoustic score become just as foundational to the 

structure of a performance as its dramatic plot [4]. The director distributes diverse vocal timbres 

among the actors, monitors their combinations and the counterpoint of lines, and achieves distinctive 

play with intonation. The sonic fabric includes not only words but also noises, pauses, footfall, knocks, 

rustling–right down to details such as the clink of a teaspoon when the concept requires it [4]. All these 

elements are organized so as to form a particular rhythmic-intonational style of action, often 

conventional and far removed from everyday speech. Thanks to this, the performance acquires an 

additional layer of meaning: the melody and rhythm of phrases convey subtext and the emotional tonus 

of a scene as expressively as–and at times more expressively than–the literal words [4]. 

An example is G. Trostyanetsky’s production A. S. Pushkin. Dubrovsky, where Pushkin’s text 

is presented as a kind of “blank verse”: the actors’ speech is rhythmized, sonic repetitions are 

emphasized, and parallel monologues run in unison or polyphony, akin to a duet or a fugue. The 

climactic attack on Dubrovsky’s camp is rendered purely by sonic means–stomping, shouting, and 

breathing–without a single word [4]. This experience confirms that a director who thinks acoustically 

can expand the expressive possibilities of a performance: by employing vocal modulations, sound 

effects, and silence as full-fledged expressive means, they create a genuinely synthetic theatrical act. 

It should be stressed that an acoustic score is not limited to adding music or sound design; it 

concerns the structuring of speech material according to musical laws. Dialogues may be organized 

like sonata form with themes and variations; monologues–like arias with a definite rhythm and 

melody; scenes with crowds–like choral episodes. For example, if a character experiences inner 

conflict, the director may express this through dissonance of voices on stage, interrupting lines with 

background voices or sounds to create a sense of polyphony of thought. Conversely, moments of 

catharsis can be underscored by a sudden pause and silence, comparable in impact to harmonic 

resolution in music. Thus, in this aspect directorial thinking converges with compositional thinking: 

the director effectively writes a score of the performance, with roles as parts, lines as motifs, and all 

sonic components unified by a single concept. Such an approach is especially relevant in media-

cultural contexts, where attention is dispersed and additional synaesthetic expressivity is required to 

sustain it. Performances calibrated acoustically act on multiple perceptual channels at once, creating a 

deep immersive effect through the synchronization of visual image and sonic design. 

The third key aspect of the transformation of directorial thinking is the embrace of media 

scenography, i.e., the inclusion of digital visual technologies and media tools in the scenic space. A 

media-scenographic environment is a kind of artistic configuration in which traditional elements of 

scenography (sets, lighting, props) are supplemented or replaced by projections, video installations, 

interactive screens, soundscapes, and other multimedia components. For the contemporary director, the 

ability to work with media on stage is almost a basic skill–especially in attracting younger audiences 

raised amid digital devices. 

In recent years’ theatrical practice, one can observe the most diverse experiments with media 

scenography. Directors seek new visual solutions–from projecting dynamic video streams on multi-

level screens to using augmented reality and even artificial intelligence in the visual design of 

productions. As studies note, contemporary scenography is increasingly conceived as a multi-layered 
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practice, integrated with other theatrical disciplines and creating an “interweaving of the marvellous 

visual with the marvellous performative” [6, p. 149]. In other words, boundaries between set, actor’s 

action, and media content are erased: video, light, sound, and acting form a single synthesis, 

immersing the viewer in a holistic artistic world. 

In Kazakhstan and the CIS, the trend toward media scenography is likewise gaining 

momentum. Local scenography researchers point out that digital performances and multimedia 

installations are entering the practice of Kazakhstani theatre with increasing frequency (see cajas.kz). 

A new generation of stage designers and directors is mastering 3D mapping, animation, and 

holographic projection, striving to enrich the expressive means of the stage. This approach makes 

possible effects previously unattainable: instantaneous changes of space, the “animation” of scenic 

architecture through moving images, and interactive interaction of set with actor and spectator. For 

example, in a recent operatic production at the Perm Opera and Ballet Theatre, director Georgy 

Fyodorov and the designers not only used large-scale video projections but also enlisted a neural 

network–artificial intelligence functioned as a co-author of the production’s media scenography [7]. 

The authors effectively delegated aspects of the visual solution to an algorithm that generated imagery, 

becoming a full participant in the creative process. This case vividly demonstrates how far 

collaboration between art and technology has advanced: the stage becomes an experimental platform 

where the director coordinates not only actors and human designers but also digital systems. 

Naturally, applying media on stage sets new challenges for the director. First, one must ensure 

an organic linkage between live performance (the actor’s work) and electronic content so that high-

tech effects do not displace the emotional core of the show. The director must command a new 

expressive vocabulary and understand technological affordances and limitations. Second, the 

complexity of production increases: collaboration with media artists, programmers, and engineers is 

required. The director increasingly acts as the manager of an interdisciplinary project, where theatre 

intersects with IT. Third, the emergence of interactive possibilities (for example, when viewers 

influence projected images via smartphones) once again changes the role of the audience and 

introduces an element of unpredictability for which the production must be prepared. 

Nevertheless, the advantages of a media-scenographic environment are evident. It makes 

possible a heightened effect of immersion, strengthens spectacle, and creates complex metaphorical 

images. Contemporary viewers, accustomed to cinema and computer games, hold visual richness and 

technological sophistication in high regard–and theatre, while maintaining its liveness, borrows 

media’s most effective strategies. Thus, directorial thinking is enriched by the conception of the stage 

as a multimedia space, where the telling of a story unfolds simultaneously on several levels–dramatic, 

visual, sonic, digital. The director of the new type is no longer merely an interpreter of a play but a 

mediator between different artistic and technical planes, uniting them in a single scenic time and space. 

The aspects considered–participatory forms, the acoustic score of speech, and the media-

scenographic environment–attest to the comprehensive transformation of directorial thinking under the 

influence of media culture. The contemporary director increasingly appears not simply as a stager but 

as a dramaturg of interaction, a composer of sounding action, and a designer of multimedia space at 

once. Interactive and participatory practices expand theatre’s boundaries, turning the performance into 

an open event co-authored by spectators. A musical-rhythmic approach to organizing speech enriches 

dramatic art, increasing the degree of emotional and aesthetic impact on the public through a 

multilayered sonic fabric. Digital technologies in scenography, in turn, widen the horizons of visual 

imagination and allow the creation of genuinely magical worlds on stage, strengthening the 

communicative thrust of the production. 

It should be emphasized that none of these innovations cancels the foundational principles of 

directorial craft; on the contrary, they require re-thinking and fine adjustment. The ability to work with 

the actor, a sense of rhythm and measure, and an understanding of dramaturgy remain the basis of 

directing–now applied under new conditions. The director must combine the qualities of psychologist, 

musician, and engineer. The synthesis of arts and technologies sets the task of developing new 

methods of directing and of exchanging experience among practitioners from different fields (theatre, 

cinema, video art, IT). Ethical responsibility also becomes crucial: by involving the viewer in the 
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action or using powerful media effects, the director shapes perception with great intensity, and this 

influence must be intentional and justified. 

In conclusion, one may say that media culture has brought directing not only technical 

instruments but also a new philosophy of creativity–a philosophy of openness, dialogue, and 

experiment. The further development of the art of directing will, in all likelihood, proceed toward even 

greater integration with media technologies while simultaneously searching for deep meaning in 

human interaction on stage. It is in this balance between innovation and tradition that the principal art 

of the contemporary director consists–an art that continues to evolve along with the culture of our 

time. 

 

LIST OF REFERENCES: 

1. Anthropological Forum. 2007. No. 7. P. 32. (An example of debate on media culture’s impact on 

visual arts) – academia.edu  

2. Malysheva, O. Interview in the article “Not Merely to Watch: What Contemporary Theatre Offers 

the Spectator,” The Village Kazakhstan, 20.09.2021. (Description of interactive, immersive, and 

participatory theatre) –the-village-kz.com   

3. Creative Association “KED.” Description of the performance Everything Depends on Me –[online 

resource]. Available at: sxodim.com (accessed 24.04.2024). (An example of a participatory 

performance in Kazakhstan) – sxodim.com  

4. The Music of Directing, the Direction of Music. Petersburg Theatre Journal, 2014, No. 1(75), pp. 

82–88. (Analysis of the musical-rhythmic structure of dramatic performance) – ptj.spb.ru  

5. Meyerhold, V. E. Articles, Letters, Speeches, Conversations. In 2 parts. Part 2. Moscow: 

Iskusstvo, 1968. P. 506. (A statement on rhythm and tempo as theatrical principles) – 

teatrsemya.ru  

6. Baymukhanova, Zh. A. “Forecasts of Media Scenography: Theory and Practice,” in Proceedings 

of the International ScientificïPractical Conference ñThe Creative Path of A. Ashimovéò 

Almaty, 2022, pp. 148–150. (Theoretical overview of “media scenography” and new visual 

technologies) – kaznai.kz  

7. Perm Opera and Ballet Theatre. Hangover (opera) –the first premiere of 2023… –press release at 

RBC-Perm, 13.01.2023. (An example of employing AI and digital technologies in operatic 

scenography) – perm.plus.rbc.ru  

8. Nicolas Bourriaud. Relational Aesthetics. Translated from French. Khudozhestvenny Zhurnal, 

2004, No. 54. (Theoretical foundations of socially oriented art akin to participatory practices)  

https://kyl.neocities.org/books/%5BART%20BOU%5D%20relational%20aesthetics.pdf  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.academia.edu/41759271/VISUAL_ANTHROPOLOGY_PRIORITY_OF_ETHICAL_PRINCIPLES_%D0%92%D0%98%D0%97%D0%A3%D0%90%D0%9B%D0%AC%D0%9D%D0%90%D0%AF_%D0%90%D0%9D%D0%A2%D0%A0%D0%9E%D0%9F%D0%9E%D0%9B%D0%9E%D0%93%D0%98%D0%AF_%D0%9F%D0%A0%D0%98%D0%9E%D0%A0%D0%98%D0%A2%D0%95%D0%A2_%D0%AD%D0%A2%D0%98%D0%A7%D0%95%D0%A1%D0%9A%D0%98%D0%A5_%D0%9F%D0%A0%D0%98%D0%9D%D0%A6%D0%98%D0%9F%D0%9E%D0%92
https://www.the-village-kz.com/village/weekend/theatre/19107-ne-prosto-smotret-chto-predlagaet-zritelyu-sovremennyy-teatr
https://sxodim.com/almaty/article/teatralnaya-terapiya-nezavisimye-proekty-kotorye-udivyat
https://ptj.spb.ru/archive/75/music-theatre-75/muzyka-rezhissury-rezhissura-muzyki/
https://teatrsemya.ru/lib/biogr/mejerkhold-stati-pisma-rechi-besedy-tom_2.pdf
https://kaznai.kz/wp-content/uploads/2022/06/ashimov.pdf
https://perm.plus.rbc.ru/pressrelease/639972e27a8aa98e58d5c8ff
https://kyl.neocities.org/books/%5BART%20BOU%5D%20relational%20aesthetics.pdf


Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (303) 2026 г. 

 

179 
 

 

BLURRED BOUNDARIES: THE INTEGRATION OF DOCUMENTARIES AND NEWS 

PROGRAMS IN CHINESE AND KAZAKH TV UNDER MEDIA CONVERGENCE  

 

 

Shi Yuqin 

Master ,s Student 

Supervisor:Akynbekova Altyn 

Al-Farabi Kazakh National University, Kazakhstan, Almaty 

 

Abstract 

Against the background of global media convergence and the China–Kazakhstan jointly building 

the Belt and Road Initiative, the traditional television industry has undergone a profound 

transformation, and the boundaries between documentaries and news programs have become 

increasingly blurred. The two genres increasingly intersect and penetrate each other in narrative 

methods, topic selection, production processes, and communication channels, forming a new 

audiovisual text that combines documentary depth and news timeliness. Based on the framework of 

media convergence theory, this paper compares and analyzes the practical characteristics of television 

media in China and Kazakhstan, summarizes the motivation, forms, and risks of the integration of 

documentaries and news programs. Combined with the reality of China–Kazakhstan cross-cultural 

communication, it proposes an optimized path for content production under blurred boundaries, 

providing references for the high-quality development of television media and the improvement of 

international communication capabilities in the two countries. 

Keywords: media convergence; television documentary; news program; boundary blurring; 

cross‑media integration; China–Kazakhstan communication 

1. Introduction 

With the popularization of digital technology and the reconstruction of media ecology, the 

internal genre boundaries of traditional television media have gradually dissolved. News pursues 

timeliness, objectivity, and conciseness, while documentaries emphasize depth, humanity, and realism[ 

]. For a long time, they have been regarded as two relatively independent sectors in the television 

content system, forming their own stable professional paradigms in production processes, editing 

norms, broadcast formats, and even talent training. However, under the pressure of media 

convergence, the acceleration of information dissemination, the upgrading of audience aesthetic needs, 

and the intensification of platform competition, single-form content can no longer meet the audience’s 

dual demands for complete information and emotional experience[ ]. As a result, documentaries and 

news have begun to learn from and penetrate each other, showing a two-way integration trend of 

“news documentary-oriented” and “documentary news-oriented”. Driven by mobile internet, short-

video platforms, and intelligent media technology, this integration is no longer a partial borrowing of 

techniques, but a systematic reform running through topic planning, filming, production, and 

communication distribution, which has profoundly reshaped the production logic and communication 

pattern of television content in both countries. 

China and Kazakhstan are geographically close and culturally connected, and media cooperation 

between the two sides has been increasingly close under the Belt and Road Initiative. Chinese 

television media has formed a large-scale and systematic integrated production mechanism supported 

by institutional guarantees and market drivers[ ]. Kazakh television media, in the process of market-

oriented transformation and internationalization, has actively absorbed experience in the integrated 

creation of news and documentaries[ ]. Existing research mostly focuses on a single country or a single 

program type, and insufficient attention has been paid to the blurring boundaries between the two 

genres from a comparative perspective between China and Kazakhstan. In particular, there is a lack of 

systematic discussion on integrated paths, practical dilemmas, and optimization strategies in cross-

cultural communication scenarios. Therefore, this paper discusses the integrated logic, forms, and 

practical problems of television documentaries and news programs in China and Kazakhstan under 
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media convergence, so as to provide theoretical and practical references for cross-cultural audiovisual 

communication. 

2. Theoretical Logic of Media Convergence and Boundary Blurring of Programs 

Media convergence is not only the integration of channels, platforms, and technologies, but also 

the in-depth integration of content forms, production logic, and communication paradigms[ ]. From the 

perspective of media ecology, digital technology has weakened the time constraints and content format 

barriers of traditional television, allowing different program forms to switch freely on the same 

platform, column, or even text, providing a technical foundation for the cross-integration of different 

types of programs[ ]. In the traditional television era, broadcast schedules, production costs, and 

professional division of labor strictly divided the communication fields of news and documentaries, 

while the new media environment has broken such physical and professional barriers, making content 

integration possible. 

The core of news lies in timeliness, authenticity, and publicity, while the core of documentaries 

lies in authenticity, humanity, and narrative integrity. They share the core of “documentary”, which 

provides a natural foundation for their in-depth integration[ ]. Precisely because both take reality as 

material and truth as criterion, news and documentaries can absorb each other’s advantages while 

maintaining professional bottom lines. In the context of media convergence, audiences are no longer 

satisfied with fragmented news or purely ornamental documentaries, but pursue “depth with speed” 

and “information with temperature”[ ]. Such changes in demand structure have directly promoted the 

transformation of the two genres from separation to inter-embedding, forming hybrid content forms 

with informational, social, and aesthetic value. 

3. Motivation, Forms and Risks of the Integration of Documentaries and News Programs 

The popularity of mobile internet and short videos has fragmented audience attention, leading to 

the decline of viewership of traditional serious news and the limited communication of pure 

documentaries[ ]. To attract audiences, television media in both countries have turned to a “news + 

documentary” composite form to enhance content appeal and user retention[ ]. Meanwhile, with the 

continuous emergence of major issues under the China–Kazakhstan Belt and Road cooperation, such 

as economic cooperation, cultural exchanges, and regional development, both instant information 

transmission and long-term in-depth observation are needed, which promotes the media to adopt an 

integrated narrative that combines news timeliness and documentary historical thickness. Internally, 

the Chinese radio and television system continues to promote in-depth integration. CCTV and 

provincial satellite TV stations have launched news documentary programs to achieve resource 

sharing, team integration, one-time collection, and multiple distribution. Major Kazakh TV stations 

such as Khabar and KTK have also optimized resource allocation in market-oriented reforms, adopting 

modes in which news teams concurrently produce documentary segments and documentary materials 

supplement news reports to improve content output efficiency and competitiveness. 

In practice, television media in China and Kazakhstan show distinct integrated forms. On the one 

hand, news programs are becoming documentary-oriented, showing a trend of in-depth and storytelling 

expression. Chinese television news extensively adopts documentary techniques such as long shots, 

synchronous sound, and character tracking in political news, economic news, and social investigations, 

weakening the sense of preaching and strengthening storytelling. In major theme reports, documentary 

segments are used to restore scenes and express emotions, making news more appealing[ ]. Kazakh 

television news also shows a documentary turn. In reports on social issues, ecological problems, and 

regional development, it draws on documentary narrative structures and forms serialized news 

documentaries through continuous tracking, improving credibility and accessibility. On the other hand, 

documentaries are becoming news-oriented, showing timeliness and issue orientation. Traditional 

documentaries mostly focused on history, culture, and nature, but now many documentaries closely 

follow current hot topics and possess news attributes. Chinese documentary works launched around 

major events and public issues are close to news in timeliness and to documentaries in structure[ ]. 

Kazakh media have also produced a large number of “news documentaries” on national construction, 

energy industry, and rural development, responding to current public topics with documentary images 

and combining information and social value. On this basis, platform integration further promotes 
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serialized, column-based, and cross-screen communication. Both Chinese and Kazakh television media 

have launched fixed news documentary columns, unifying news editing and documentary filming. 

Meanwhile, short documentary clips and extended news versions are distributed on new media 

platforms, realizing the linkage between television and mobile terminals, further blurring genre 

boundaries. 

However, the blurring of boundaries has also brought a series of problems and risks that cannot 

be ignored. First, the blurring of authenticity boundaries may lead to news storytelling and 

dramatization. Excessive use of documentary techniques may weaken objective facts for dramatic 

effects and damage the rigor of news. In turn, the pursuit of timeliness in documentaries may lead to 

insufficient investigation and incomplete historical data, reducing the credibility of works[ ]. Second, 

professional standards are weakened. News emphasizes objectivity and neutrality, while 

documentaries allow subjective emotions and values. In the process of integration, problems such as 

position-first, opinion-preposition, and fact-cutting are likely to occur, affecting media credibility. In 

addition, there are risks in cross-cultural communication adaptation. Due to differences in history, 

culture, religious customs, and public opinion environments between China and Kazakhstan, integrated 

content that does not fully consider cultural context may lead to narrative deviation and 

misinterpretation, which is not conducive to national image communication and people-to-people 

bonds between the two countries. 

4. Optimization Paths Under the Blurring of Boundaries 

Faced with the opportunities and challenges brought by media convergence, television media in 

China and Kazakhstan need to seek a balance between content innovation and ethical norms, and build 

a more mature and stable integrated development path in practice. First, we must adhere to the bottom 

line of documentary truth, improve fact-checking mechanisms, and balance news and artistic 

attributes. While absorbing each other’s creative advantages, we should stick to the core principle of 

truth and objectivity to avoid deviating from facts due to excessive pursuit of narrative effects. Second, 

it is necessary to establish standardized production processes and distinguish information levels. On 

the basis of unified planning and production, news timeliness and documentary depth should perform 

their respective duties, neither sacrificing news speed for documentary expression nor weakening the 

depth and temperature of documentaries for news rhythm. At the same time, joint training of media 

talents between China and Kazakhstan should be strengthened through exchanges, joint creation, and 

project training to improve practitioners’ cross-cultural narrative and integrated content creation 

abilities to better adapt to the communication needs of both countries. On this basis, relying on the Belt 

and Road communication platform, joint news documentary projects should be launched to carry out 

cooperative filming and joint broadcasting around common topics, so as to realize resource 

interconnection and value resonance, making integrated content an important carrier for closer people-

to-people ties between China and Kazakhstan. 

Conclusion 

Media convergence has driven television documentaries and news programs in China and 

Kazakhstan from separation to inter-embedding, and the blurring of boundaries has become an 

irreversible trend. Such integration has improved content expressiveness and communication power, 

but also brought challenges to authenticity, professionalism, and cross-cultural communication. In the 

future, television media of the two countries should deepen content innovation and institutional 

coordination on the basis of adhering to media ethics, combine the rationality of news with the 

temperature of documentary, and provide high-quality audiovisual content for China–Kazakhstan 

cultural exchanges and international communication. 
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Abstract 

Consolidated financial statements are the core carrier that comprehensively reflects the overall 

financial position, operating results, and cash flows of an enterprise group. Audit quality directly 

influences decisions made by investors, creditors, and regulators. Against the background of cross-

border operations and diversified development of enterprise groups, the audit of consolidated 

statements faces prominent risks, including unclear consolidation scope, insufficient elimination of 

internal transactions, unfair fair value measurement, and inconsistent accounting policies. Based on 

auditing standards and relevant research, this paper systematically sorts out key risk points in the audit 

of consolidated financial statements, constructs targeted identification methods, and puts forward 

optimization strategies combined with group audit practice in Kazakhstan, so as to improve the 

accuracy and efficiency of risk identification and ensure the authenticity and fairness of consolidated 

statement information. 

1.Introduction 

With the deepening of economic globalization, the scale of enterprise groups has been 

expanding, and their organizational structure and business types have become increasingly complex. 

Auditing consolidated financial statements has become a key and difficult area in modern auditing. 

Compared with the audit of single-entity financial statements, consolidated statement audit involves 

more entities, more complex processes, and greater space for professional judgment, leading to 

significantly higher audit risks. For multinational groups operating in Kazakhstan, differences between 

IFRS and local accounting standards further increase uncertainty in audit practice.At present, scholars 

at home and abroad have conducted extensive research on audit risks of consolidated statements. 

International auditing standards emphasize the auditor’s responsibility to assess the risk of material 

misstatement in group financial statements[ ]. Domestic research mostly focuses on risk identification 

such as consolidation scope and internal transaction elimination[ ]. However, targeted research 

combined with the audit practice of Kazakh enterprise groups remains insufficient. Therefore, this 

paper focuses on key risk points and explores scientific identification methods to provide references 

for audit practice under cross-border operation. 

2.Theoretical Basis 

The audit of consolidated financial statements refers to the professional practice in which 

certified public accountants verify consolidation working papers, separate financial statements of 

parent and subsidiary companies, and relevant supporting materials in accordance with auditing 

standards, and issue audit opinions on the fairness, completeness, and accuracy of consolidated 

statements. Its core lies in verifying the rationality of the consolidation scope, the correctness of 

elimination entries, and the authenticity of financial data. According to audit risk theory, audit risk 

refers to the possibility that auditors issue inappropriate audit opinions when consolidated financial 

statements contain material misstatements, which is composed of inherent risk, control risk, and 

detection risk. In the audit of consolidated statements, inherent risk mainly stems from the complexity 

of group structure and subjectivity of accounting treatment; control risk is closely related to the 

effectiveness of internal control at the group consolidation level; detection risk directly depends on the 

rationality of audit procedures and professional competence of auditors[ ]. In terms of standard 

application, IFRS 10 establishes the principle of determining consolidation scope based on control, and 
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ISA 600 puts forward special requirements for group audit work[ ]. Kazakhstan’s financial reporting 

system is gradually converging with international standards, so auditors must comply with both 

international standards and local regulatory requirements in practice[ ], which makes relevant theories 

more practically significant in cross-border audit scenarios. 

3.Key Risks and Identification Methods in the Audit of Consolidated Financial Statements 

Unclear definition of consolidation scope represents the most fundamental and prominent risk in 

consolidated financial statement audit. Some enterprises deliberately avoid the judgment standard of 

“control” to adjust profits by selectively excluding loss-making subsidiaries or including affiliated 

parties without substantive control. For cross-border groups in Kazakhstan, structured entities and 

special-purpose vehicles are relatively common, and control relationships formed based on agreements 

are highly concealed, which easily lead to omission or misstatement of the consolidation scope[ ]. To 

identify this risk, auditors should obtain the group’s equity structure chart, articles of association, and 

relevant agreements, judge control relationships in strict accordance with IFRS 10, verify actual 

decision-making power and profit distribution rights through interviews with parent and subsidiary 

management, and check adjustments to the consolidation scope for entities with acquisitions, 

disposals, or capital increases during the period. 

Insufficient elimination of internal transactions is also a frequently occurring audit risk. Internal 

sales, asset transfers, and intercompany claims and debts that are not fully eliminated will directly 

inflate consolidated assets and profits through unrealized internal profits. In practice, common 

problems include incomplete elimination of long-term equity investment and owners’ equity, missed 

elimination of internal current accounts, and inadequate elimination of profits from internal inventory 

and fixed assets[ ]. To address this risk, auditors need to collect a complete list of internal transactions, 

verify transaction amounts by checking contracts, invoices, and payment vouchers, use analytical 

procedures to compare changes in the proportion of internal transactions to total revenue, conduct in-

depth investigations into abnormal fluctuations, and confirm whether unrealized profits on internally 

transferred assets have been fully eliminated through observation and counting. 

Unfair fair value measurement in business combinations and subsequent measurement brings 

non-negligible audit risks. Under IFRS 3 and IFRS 13, identifiable assets and liabilities must be 

measured at fair value, yet management has considerable discretion in goodwill impairment, intangible 

asset valuation, and depreciation, which easily leads to measurement bias[ ]. For resource-based 

enterprises in Kazakhstan, volatile commodity prices further increase uncertainty in fair value 

measurement[ ]. When identifying such risks, auditors should focus on evaluating the rationality of 

valuation parameters, refer to third-party appraisal reports for important assets, test key assumptions 

such as discount rates and future cash flows in goodwill impairment testing, and judge the fairness of 

measurement by comparing prices of similar assets in the local market. 

Inconsistent accounting policies directly cause a lack of comparability and authenticity in 

consolidated data. Multinational parent and subsidiary companies often adopt different policies 

regarding depreciation methods, revenue recognition criteria, and inventory valuation methods. If not 

uniformly adjusted according to the parent company’s policies, material misstatements will arise at the 

consolidation level. Differences between local standards and IFRS in China-Kazakhstan cross-border 

groups amplify such risks. Auditors should collect accounting policies of all subsidiaries, compare 

them with those of the parent company, check the completeness and accuracy of adjustment entries, 

and focus on the convergence between Kazakh standards and international standards to ensure 

standardized adjustment of financial information[ ]. 

Foreign currency translation risk is particularly significant for multinational groups in 

Kazakhstan, which usually conduct transactions in KZT, USD, EUR, and other currencies. Improper 

exchange rate selection, incorrect treatment of translation differences, and errors in translating non-

monetary items may all lead to misstatement. Frequent volatility of the tenge further elevates audit 

risk[ ]. In identification, auditors should check the consistency of exchange rate sources and selection 

criteria, recalculate translation amounts of assets, liabilities, and profit or loss items, verify the 

correctness of translation differentials, and systematically analyze the potential impact of exchange 

rate fluctuations on consolidated profits. 
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In addition, deficiencies in internal control at the consolidation level significantly increase audit 

risk. Some groups have imperfect internal control systems for consolidation, including inadequate 

approval of elimination entries, insufficient review of consolidation working papers, and inefficient 

information communication between parent and subsidiary companies. To identify internal control 

risks, auditors must evaluate the design and operating effectiveness of internal control over 

consolidation, perform walk-through tests of the consolidation process, examine approval and review 

records, and test financial consolidation information systems to prevent data input errors and manual 

manipulation[ ]. 

4.Optimization Strategies Combined with Audit Practice in Kazakhstan 

First, strengthen the systematic mastery of IFRS and Kazakh accounting standards, and 

continuously improve auditors’ professional competence in cross-border audits, focusing on 

differences and convergence in consolidation scope, fair value measurement, and foreign currency 

translation. Second, establish and improve a cross-border audit coordination mechanism, strengthen 

communication and cooperation with local audit institutions and practitioners where subsidiaries are 

located, unify audit standards, procedures, and evidence requirements to improve overall efficiency. 

Third, actively apply digital audit technology, use big data tools to conduct full-sample analysis of 

internal transaction data and consolidation adjustments, quickly identify abnormal consolidation 

behaviors, and reduce risks caused by human negligence. Fourth, always maintain a high degree of 

professional skepticism, pay full attention to management’s earnings management incentives, and 

conduct in-depth verification and extended procedures in high-risk areas such as consolidation scope, 

internal transactions, and goodwill impairment to improve the sufficiency and appropriateness of audit 

evidence. 

5.Conclusion 

The audit of consolidated financial statements is a systematic, highly complex, and risk-intensive 

professional task. Core risks are reflected in the definition of consolidation scope, elimination of 

internal transactions, fair value measurement, consistency of accounting policies, foreign currency 

translation, and internal control over consolidation. In response to various risks, auditors need to 

comprehensively use document review, on-site interviews, analytical procedures, recalculation, and 

walk-through tests to accurately identify material misstatement risks and implement targeted audit 

procedures. For multinational groups operating in Kazakhstan, auditors should also fully consider local 

accounting standards, economic environment, and industry characteristics, optimize audit processes, 

strengthen cross-border coordination, and apply digital tools to effectively improve risk identification 

efficiency and ensure audit quality. 

In the future, with the digital transformation of enterprise groups and the deepening of cross-

border operations, the forms of audit risks for consolidated statements will continue to evolve. 

Auditors must update their professional knowledge timely, master international standards and local 

regulatory requirements, and continuously improve their ability to handle complex audit issues to 

better meet practical needs under new circumstances. 
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The externalization of migration policy has become one of the defining features of the 

European Union’s response to contemporary migration pressures. Over the last decade, and especially 

since the 2015 refugee crisis, the EU has steadily moved from simply managing migration inside its 

territory to trying to stop irregular arrivals before they reach European soil. This strategy, usually 

described as externalization, relies on cooperation with third countries such as Turkey, Tunisia, and 

Libya. It is often defended as a practical answer to a difficult political problem, but it has also triggered 

serious debate about legality, morality, and the future of the European project itself. The issue is no 

longer only about how to control borders. It is also about what kind of Europe is being built through 

these policies, and whether a Union that presents itself as a community of law can preserve that 

identity while shifting migration control outward. 

In simple terms, externalization means that the EU tries to manage migration before migrants 

physically enter the Union. It does so through financial agreements, political deals, support for border 

forces in neighboring states, readmission arrangements, and broader partnerships aimed at reducing 

departures. The classic example remains the 2016 EU-Turkey deal, which significantly reduced sea 

crossings into Greece. This agreement was a landmark in migration policy, as it included provisions for 

Turkey to prevent migrants from departing for Europe, in exchange for financial support and promises 

of visa liberalization for Turkish citizens. More recently, the EU has deepened cooperation with 

Tunisia through the July 2023 Memorandum of Understanding. The Commission continued to back 

that cooperation in 2024 with financial support linked to economic reforms, migration management, 

and border control. These arrangements are presented as part of a broader strategy that combines 

border management, anti-smuggling efforts, return policies, and selected legal mobility channels. In 

practice, however, the most politically visible part is containment: keeping migrants farther away from 

EU borders. Critics argue that this containment does not address the root causes of migration and 

instead exacerbates the vulnerabilities of those who are left in precarious situations in third countries. 

Supporters of externalization usually begin with a simple claim: states must control who enters 

their territory. From that perspective, externalization is not seen as immoral but as an overdue 

correction to years of weak coordination and fragmented asylum governance. European governments 

have been under strong domestic pressure from voters who view irregular migration as a sign of state 

incapacity. In this political climate, any policy that visibly reduces arrivals can be framed as evidence 

that governments are once again in control. This helps explain why externalization appeals not only to 

right-wing parties but also to centrist leaders who fear electoral losses if migration appears 

unmanaged. The political dynamics around migration have made it an issue of national identity, and 

governments are often forced to prioritize border control over other considerations. In that sense, 

externalization is a border policy, but it is also a crisis management tool for governments trying to 

maintain legitimacy at home. The effectiveness of this strategy is frequently debated, with some 

arguing that it provides short-term political gains while others contend that it undermines long-term 

stability and human rights protections. 

There is also a security argument. Proponents say that irregular migration routes are closely 

tied to smuggling networks, exploitation, and deadly journeys across the Mediterranean. If migrants 

are prevented from boarding unsafe boats in the first place, fewer people may die at sea. This is one of 

the strongest rhetorical arguments used by defenders of the policy. They insist that stricter filtering 

outside the EU, coupled with returns and border procedures, can reduce both humanitarian tragedies 
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and pressure on national systems. The high number of migrant deaths in the Mediterranean has been a 

key driver behind calls for externalization, as well as the EU’s attempts to manage migration through 

third-party countries. The EU has funded various initiatives to support border enforcement in countries 

like Libya, where migrants often face violence, detention, and exploitation. While these measures are 

often framed as part of a broader strategy to reduce deaths at sea, they have raised ethical questions 

about the EU’s responsibility for the conditions migrants face once they are pushed back into countries 

like Libya. 

It is also said that externalization creates space for more orderly migration channels by 

separating legal mobility from irregular entry. Whether this promise is fulfilled in practice is another 

question, but politically it remains persuasive because it combines the language of order with the 

language of humanitarian necessity. The EU has set up legal pathways for certain categories of 

migrants, such as resettlement programs for refugees and work permits for skilled migrants. These 

programs are presented as a way to meet labor market needs while providing safe, legal alternatives to 

irregular migration. However, critics argue that the EU’s focus on externalization comes at the expense 

of expanding legal migration opportunities and addressing the structural factors that drive irregular 

migration in the first place. Economic factors, conflict, and environmental pressures in migrant-

sending countries are often sidelined in the discourse on migration management, and the lack of 

comprehensive reform to asylum and migration policies within the EU means that externalization is 

seen as a stopgap measure rather than a long-term solution. 

Criticism of externalization has become sharper, not weaker. Human rights organizations have 

long argued that the policy does not solve migration problems so much as relocate them into places 

where migrants are less visible and less protected. Libya is the clearest and most disturbing case. In 

February 2026, a joint UN report by UNSMIL and OHCHR described violence against migrants, 

asylum seekers, and refugees in Libya as systemic and tied to an exploitative business model. The 

report documented widespread and systematic abuses during 2024 and 2025, including killings, 

torture, sexual violence, trafficking, arbitrary detention, and extortion, involving traffickers, armed 

groups, and state-affiliated actors. This matters because European cooperation with Libyan actors has 

often been justified as a means of migration control. Critics argue that once migrants are intercepted 

and pushed back into that system, the claim that Europe is merely “assisting partners” becomes 

ethically and legally insufficient. The legal problem becomes especially serious because refugee law is 

built around the idea that people must have a real opportunity to seek protection and must not be 

returned to places where they face persecution, torture, or other serious harm. Externalization, by 

sending migrants to third countries with poor human rights records, undermines these principles in 

practice. 

The argument becomes even more politically sensitive when migration is linked to crime and 

violence. Across Europe, one of the most common explanations for anti-migrant sentiment is the belief 

that migrants bring insecurity. While some violent incidents involving migrants have indeed impacted 

public sentiment, building policy on generalizations and fear rather than evidence is problematic. 

Studies in Germany, for example, show that although non-German suspects make up a larger portion of 

crime statistics, migrants themselves account for a much smaller share of actual criminal activity. This 

distinction is important because public discourse often blurs the lines between different migrant 

groups, fueling unjust fears. When migration is framed only through sensational incidents, political 

responses tend to be reactive and punitive, rather than evidence-based. The misrepresentation of 

migrant crime contributes to an atmosphere of fear and suspicion that influences policy decisions, 

which often focus on security concerns rather than humanitarian needs. The challenge, therefore, is to 

find a balance between addressing security concerns and upholding the rights of migrants, ensuring 

that migration policies are based on facts rather than fears. 
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КӘДІМГІ БҮРМЕТІКЕН (AGRIMONIA EUPATORIA) ӨСІМДІГІНІҢ ХАЛЫҚ 

МЕДИЦИНАСЫНДАҒЫ ҚОЛДАНЫЛУЫ ЖӘНЕ ФАРМАКОЛОГИЯЛЫҚ МАҢЫЗЫ 

 

 

ʅʘʤʘʟʙʘʝʚʘ ɸʡʞʘʥ ʄʘʨʘʪʦʚʥʘ  

1-ʦϨʫ ʞʳʣʳʥʳϬ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʳ, ʤʘʤʘʥʜʳϤʳ: ʬʘʨʤʘʮʠʷ,  

çɸʩʪʘʥʘ ʤʝʜʠʮʠʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽè ʂɽɸϧ. 

ɸʩʪʘʥʘ Ϩ., ϧʘʟʘϨʩʪʘʥ 

 

Аңдатпа 

Бұл мақалада кәдімгі бүрметікен (Agrimonia eupatoria) өсімдігінің халық 

медицинасындағы қолданылуы, оның химиялық құрамы мен фармакологиялық қасиеттері жан-

жақты қарастырылған. Әдеби деректерге сүйене отырып, өсімдіктің асқазан-ішек жолдары, 

бауыр, бүйрек, тыныс алу жүйесі және гинекологиялық ауруларды емдеудегі тиімділігі 

талданды. Сонымен қатар, өсімдіктің биологиялық белсенді заттарының ағзаға әсер ету 

механизмдері сипатталды. Зерттеу нәтижелері бүрметікеннің жоғары емдік потенциалға ие 

екенін және оны қазіргі медицинада қолдану мүмкіндігі зор екенін көрсетеді. 

 

Түйін сөздер 

Бүрметікен, Agrimonia eupatoria, халық медицинасы, фитотерапия, дәрілік өсімдіктер, 

фармакология 

 

Зерттеу мақсаты 

Кәдімгі бүрметікен өсімдігінің халық медицинасындағы қолданылуын жан-жақты зерттеу 

және оның фармакологиялық қасиеттерін ғылыми тұрғыда талдау. 

 

Зерттеу әдістері 

Зерттеу барысында ғылыми әдебиеттерге жүйелі шолу жүргізілді. Сонымен қатар, 

салыстырмалы талдау, сипаттамалық әдіс және мәліметтерді жүйелеу тәсілдері қолданылды. 

 

Зерттеу деректері ретінде фармакогнозия, ботаника және халық медицинасына қатысты 

ғылыми еңбектер, энциклопедиялар және халықаралық ұйымдардың мәліметтері 

пайдаланылды. 

 

Кіріспе 

Халық медицинасы — бұл аурулардың алдын алу және емдеу саласында әртүрлі 

халықтардың көпғасырлық тәжірибесіне негізделген тарихи қалыптасқан медициналық білім 

жүйесі. Ол ғылыми медицинаның пайда болуынан әлдеқайда бұрын қалыптасып, ұрпақтан 

ұрпаққа ауызша түрде беріліп отырған және адамның ағзасына табиғи факторлардың әсері 

туралы тәжірибелік мәліметтерді жинақтаған [1].  

Халық медицинасының негізінде эмпирикалық тәсіл жатыр, яғни емдеу әдістерінің 

тиімділігі тәжірибелік қолдану арқылы анықталған. Алғашқы кезеңдерде ғылыми 

дәлелдемелері болмағанымен, көптеген әдістер кейін заманауи медицинада өз растауын тапты 

[1].  
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Халық медицинасының негізгі бағыттарының бірі — фитотерапия, яғни дәрілік 

өсімдіктермен емдеу. Өсімдік шикізаты әртүрлі түрде қолданылады: тұнбалар, қайнатпалар, 

тұндырмалар, ұнтақтар, жақпалар және компресстер. Өсімдіктер құрамындағы биологиялық 

белсенді заттар (алкалоидтар, флавоноидтар, илік заттар, эфир майлары) адам ағзасына кешенді 

әсер етеді [1].  

 

Фитотерапиядан бөлек, халық медицинасы келесі әдістерді де қамтиды: 

* жануар тектес өнімдерді пайдалану (бал, прополис, майлар); 

* минералдық заттарды қолдану (балшық, тұз, минералды сулар); 

* физикалық әсер ету әдістері (монша, массаж, жылумен емдеу); 

* рухани-сауықтыру тәжірибелері.  

 

Халық медицинасы — бұл ғасырлар бойы жинақталған тәжірибеге негізделген емдеу 

жүйесі. Ол табиғи ресурстарды, әсіресе дәрілік өсімдіктерді қолдануға сүйенеді. Халық 

медицинасында қолданылатын көптеген өсімдіктер қазіргі ғылыми медицинада да кеңінен 

зерттеліп, олардың тиімділігі дәлелденуде. 

Дүниежүзілік денсаулық сақтау ұйымының мәліметтері бойынша, әлем халқының 

шамамен 70–80%-ы алғашқы медициналық көмек ретінде дәстүрлі медицина әдістерін 

қолданады. Бұл халық медицинасының маңыздылығын көрсетеді [2]. 

Осындай кеңінен қолданылатын дәрілік өсімдіктердің бірі — кәдімгі бүрметікен. Бұл 

өсімдік өзінің әмбебап емдік қасиеттерімен ерекшеленеді және халық медицинасында әртүрлі 

ауруларды емдеуде кеңінен пайдаланылады [3]. 

 

Нәтижелер және талқылау 

Өсімдіктің ботаникалық сипаттамасы 

Кәдімгі бүрметікен — раушангүлділер тұқымдасына жататын көпжылдық шөптекті 

өсімдік. Оның биіктігі 30–100 см аралығында болады. Сабағы тік, қатты, сыртында ұсақ түктері 

бар. Жапырақтары қауырсын тәрізді күрделі, шеттері ара тісті болып келеді. 

 

Гүлдері ұсақ, ашық сары түсті, ұзынша масақ тәрізді гүлшоғырына жиналған. Өсімдік 

маусым айынан бастап тамызға дейін гүлдейді. Жемісі — ілмек тәрізді тікенектері бар 

жаңғақша, бұл оның жануарлардың жүніне жабысып таралуына мүмкіндік береді [3]. 

Кәдімгі бүрметікен Қазақстан аумағында кең таралған. Ол шалғынды жерлерде, орман 

шеттерінде, жол бойында және тау бөктерлерінде өседі. Өсімдік экологиялық жағдайларға 

төзімді және әртүрлі климаттық аймақтарға бейімделген. 

 

Химиялық құрамы 

Кәдімгі бүрметікеннің емдік қасиеттері оның химиялық құрамына байланысты. Өсімдік 

құрамында илік заттар (таниндер), флавоноидтар, эфир майлары, органикалық қышқылдар, 

сондай-ақ К және С дәрумендері кездеседі [4]. 

 

Фармакологиялық қасиеттері 

Кәдімгі бүрметікеннің фармакологиялық қасиеттері оның құрамындағы биологиялық 

белсенді заттармен байланысты. Зерттеулерге сәйкес, бұл өсімдік келесі әсерлерге ие: 
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* қабынуға қарсы; 

* антиоксиданттық; 

* микробқа қарсы; 

* өт айдағыш; 

* зәр айдағыш; 

* қан тоқтатқыш. 

 

Бұл қасиеттер өсімдіктің әртүрлі ауруларды емдеуде тиімді қолданылуына мүмкіндік 

береді [5]. 

 

Халық медицинасындағы қолданылуы 

Кәдімгі бүрметікен халық медицинасында кеңінен қолданылатын әмбебап өсімдіктердің 

бірі болып табылады. Оның емдік қасиеттері әртүрлі ауруларды емдеуде пайдалануға мүмкіндік 

береді. 

V Асқазан-ішек жүйесі 

Бүрметікен асқазан-ішек жолдарының ауруларында кеңінен қолданылады. Ол гастрит, 

колит, диарея кезінде тиімді әсер көрсетеді. Өсімдіктің тұтқыр қасиеті ішек қызметін қалыпқа 

келтіреді және қабынуды азайтады [4]. 

V Бауыр және өт жолдары 

Бұл өсімдік өт айдағыш әсерге ие. Ол бауыр қызметін жақсартып, өттің бөлінуін реттейді. 

Сондықтан бүрметікен гепатит, холецистит сияқты ауруларда қолданылады [5]. 

V Бүйрек және зәр шығару жүйесі 

Бүрметікеннің зәр айдағыш қасиеті ағзадан артық сұйықтықты шығаруға көмектеседі. 

Сонымен қатар, ол қабыну процестерін азайтады және бүйрек қызметін жақсартады. 

V Тыныс алу жүйесі 

Жөтел және бронхит кезінде бүрметікен тұнбалары қақырық түсіретін әсер көрсетеді. Ол 

тыныс алу жолдарының қабынуын азайтады. 

V Сыртқы қолданылуы 

Өсімдік қайнатпалары жараларды, күйіктерді және тері ауруларын емдеуде қолданылады. 

Оның антисептикалық қасиеті жараның жазылуын тездетеді. 

V Гинекологиялық қолданылуы 

Кәдімгі бүрметікен әйелдердегі қабыну ауруларын емдеуде де қолданылады. Ол шаю және 

тұнба түрінде пайдаланылады. 

V Жалпы нығайтушы әсері 

Өсімдік ағзаның иммундық жүйесін нығайтып, жалпы жағдайын жақсартады. Бұл оның 

профилактикалық мақсатта қолданылуына мүмкіндік береді. 

V Қолдану формалары 

Халық медицинасында бүрметікен әртүрлі түрде қолданылады: 

* қайнатпа (отвар); 

* тұнба (настой); 

* шай; 

* компресс және шаю ерітінділері. 

Бұл формалар өсімдіктің емдік қасиеттерін тиімді пайдалануға мүмкіндік береді. 

Заманауи медицинадағы маңызы 
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Қазіргі уақытта дәрілік өсімдіктерді ғылыми тұрғыда зерттеу қарқынды дамып келеді. 

Кәдімгі бүрметікеннің құрамындағы биологиялық белсенді заттар фармакологияда үлкен 

қызығушылық тудырады. 

Зерттеулер бұл өсімдіктің антиоксиданттық және қабынуға қарсы қасиеттерін дәлелдеді. 

Сондықтан ол жаңа дәрілік препараттар жасау үшін перспективалы шикізат ретінде 

қарастырылуда [6]. 

 

Қорытынды 

Кәдімгі бүрметікен — халық медицинасында кеңінен қолданылатын және жоғары емдік 

қасиеттерге ие өсімдік. Оның құрамындағы биологиялық белсенді заттар әртүрлі ауруларды 

емдеуде тиімді әсер етеді. 

Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, бұл өсімдік қазіргі медицинада да маңызды орын алып, 

болашақта жаңа дәрілік препараттар жасауға негіз бола алады. 
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ӨСІМДІКТЕРДІ МОРФОЛОГИЯЛЫҚ БЕЛГІЛЕРІ БОЙЫНША 

ИДЕНТИФИКАЦИЯЛАУ: ТЕОРИЯЛЫҚ НЕГІЗДЕРІ ЖӘНЕ ҚОЛДАНБАЛЫ 

АСПЕКТІЛЕРІ 

 

ʅʘʤʘʟʙʘʝʚʘ ɸʡʞʘʥ ʄʘʨʘʪʦʚʥʘ  

1-ʦϨʫ ʞʳʣʳʥʳϬ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʳ, ʤʘʤʘʥʜʳϤʳ: ʬʘʨʤʘʮʠʷ,  

çɸʩʪʘʥʘ ʤʝʜʠʮʠʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽè ʂɽɸϧ. 

(ɸʩʪʘʥʘ Ϩ., ϧʘʟʘϨʩʪʘʥ) 

 

Аңдатпа (Abstract) 

Бұл мақалада өсімдіктерді морфологиялық белгілері бойынша анықтаудың теориялық 

негіздері мен практикалық маңызы қарастырылады. Морфологиялық әдістің систематикадағы 

рөлі, белгілердің жіктелуі және олардың диагностикалық құндылығы талданады. Сонымен 

қатар, дихотомиялық кілттерді пайдалану арқылы өсімдіктерді анықтау алгоритмі сипатталады. 

Зерттеу нәтижелері нақты мысал — Agrimonia eupatoria L. (кәдімгі репешок) түрін анықтау 

арқылы негізделеді. Морфологиялық әдістің артықшылықтары мен шектеулері көрсетілген. 

 

Түйін сөздер: морфология, өсімдіктер систематикасы, диагностикалық белгілер, 

дихотомиялық кілт, идентификация, фармакогнозия. 

 

Жұмыстың мақсаты 

Бұл жұмыстың мақсаты — өсімдіктерді морфологиялық белгілері арқылы анықтау әдісін 

қарастыру және оның теориялық негіздерін түсіндіру, сондай-ақ нақты өсімдік мысалында ( 

Agrimonia eupatoria L. ) қолдану ерекшеліктерін көрсету 

 

Кіріспе (Introduction) 

Өсімдіктерді дәл әрі сенімді идентификациялау биологиялық ғылымдардың, соның 

ішінде ботаника, экология және фармакогнозияның маңызды бағыттарының бірі болып 

табылады. Қазіргі таңда молекулалық-генетикалық әдістер кеңінен дамығанымен, 

морфологиялық талдау өсімдіктерді анықтаудың базалық және әмбебап тәсілі ретінде өз 

маңызын сақтап отыр. 

 

Морфологиялық әдіс өсімдіктің сыртқы құрылымдық ерекшеліктерін зерттеуге 

негізделген және далалық зерттеулерде, гербарийлік талдауларда кеңінен қолданылады. Бұл әдіс 

әсіресе ресурстық шектеулер жағдайында, сондай-ақ бастапқы идентификация кезеңінде тиімді. 

Осы зерттеудің мақсаты — морфологиялық белгілердің теориялық негіздерін жүйелеу 

және оларды практикалық анықтау үдерісінде қолданудың тиімділігін көрсету. 

 

Материалдар мен әдістер (Materials and Methods) 

Зерттеу барысында келесі әдістер қолданылды: 

* морфологиялық сипаттама беру (descriptive morphology) 

* салыстырмалы талдау (comparative analysis) 

* жүйелеу (classification) 

* дихотомиялық анықтағыш кілттерді қолдану 
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Зерттеу нысаны ретінде табиғи жағдайда өсетін Agrimonia eupatoria L. түрі алынды. 

Морфологиялық белгілер өсімдіктің вегетативті және генеративті мүшелерін толық қамти 

отырып зерттелді. 

 

Нәтижелер және талқылау (Results and Discussion) 

1. Морфологиялық белгілердің теориялық интерпретациясы 

Өсімдіктер морфологиясы — өсімдік мүшелерінің сыртқы құрылысын, пішінін және 

олардың өзара байланысын зерттейтін ғылым саласы. Систематикада морфологиялық белгілер 

таксондарды ажыратудың негізгі критерийлері ретінде қолданылады. 

 

Диагностикалық белгілер — бұл белгілі бір таксонға тән, тұрақты және салыстырмалы 

түрде өзгермейтін белгілер жиынтығы. Олардың сенімділігі келесі параметрлермен 

анықталады: 

* генетикалық детерминация деңгейі 

* экологиялық тұрақтылығы 

* фенотиптік вариабельділігі 

 

2. Морфологиялық белгілердің жіктелуі және олардың диагностикалық 

құндылығы 

2.1 Вегетативті белгілер 

Вегетативті мүшелер (тамыр, сабақ, жапырақ) өсімдіктің тіршілік әрекетін қамтамасыз 

етеді. 

 

Талдау көрсеткендей, вегетативті белгілердің диагностикалық маңызы салыстырмалы 

түрде төмен, себебі олар экологиялық факторларға тәуелді жоғары вариабельділікке ие. 

 

2.2 Генеративті белгілер 

Генеративті мүшелер (гүл, жеміс, тұқым) филогенетикалық тұрғыдан тұрақты белгілерге 

жатады. 

 

Гүлдің морфологиялық құрылымы (симметрия, мероздылығы, гүлсерік типі) және 

жемістің анатомиялық ерекшеліктері систематикада негізгі диагностикалық критерийлер 

ретінде қарастырылады. 

 

3. Өсімдіктерді морфологиялық анықтау алгоритмі 

Морфологиялық идентификация кезең-кезеңімен жүзеге асырылады: 

1. Зерттеу нысанын толық морфологиялық сипаттау 

2. Белгілерді стандартталған терминология бойынша кодтау 

3. Дихотомиялық кілт арқылы салыстырмалы таңдау жүргізу 

4. Алынған нәтижені әдеби деректермен верификациялау 

 

Дихотомиялық кілт бинарлы логика принципіне негізделген және әрбір қадамда 

альтернативті белгілердің бірін таңдауды талап етеді. 

 

4. Кейс-зерттеу: Agrimonia eupatoria L. морфологиялық идентификациясы 

Зерттеу нәтижесінде келесі морфологиялық белгілер анықталады: 

Вегетативті сипаттамалар: 

* тамыр жүйесі — кіндік типті 
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* сабақ — тік, көпжылдық, трихомалармен жабылған 

* жапырақ — күрделі, тақ қауырсынды, кезектесіп орналасқан 

 

Генеративті сипаттамалар: 

* гүл — актиноморфты, бес мүшелі, сары түсті 

* гүлшоғыры — ұзын масақ тәрізді 

* жеміс — гипантий ішінде орналасқан жаңғақша, сыртында ілмек тәрізді тікенектер бар 

болуы. 

 

Аталған белгілердің жиынтығы зерттелетін үлгінің Rosaceae тұқымдасына, Agrimonia 

туысына және Agrimonia eupatoria L. түріне жататынын дәлелдейтін болады. 

 

5. Морфологиялық әдістің артықшылықтары мен шектеулері 

Артықшылықтары: 

* қолжетімділік 

* жеделдік 

* арнайы құрал-жабдықты қажет етпеуі 

 

Шектеулері: 

* морфологиялық ұқсастықтар (конвергенция) 

* экологиялық өзгергіштік 

* толық генеративті кезеңнің болмауы 

 

Осыған байланысты морфологиялық әдіс көбінесе кешенді зерттеу тәсілдерінің құрамдас 

бөлігі ретінде қарастырылады. 

 

Қорытынды (Conclusion) 

Морфологиялық белгілерге негізделген өсімдіктерді идентификациялау — систематика 

ғылымының іргелі әдістерінің бірі. Зерттеу нәтижелері морфологиялық талдаудың тиімділігін 

және оның практикалық маңызын көрсетеді. 

 

Қазіргі таңда молекулалық әдістердің дамуына қарамастан, морфологиялық тәсіл өзінің 

әмбебаптығы мен қолжетімділігі арқасында ғылыми және қолданбалы зерттеулерде маңызды 

орын алады. 

 

Пайдаланылған әдебиеттер 

1. Тахтаджян А. Л. Систематика растений. — Москва: Высшая школа, 1987. — 439 б. 

2. Серебряков И. Г. Морфология растений. — Москва: Высшая школа, 1980. — 380 б. 

3. Комаров В. Л. Систематика высших растений. — Ленинград: Наука, 1975. — 520 б. 

4. Жуковский П. М. Ботаника. — Москва: Колос, 2001. — 648 б. 

5. Judd W. S., Campbell C. S., Kellogg E. A. Plant Systematics: A Phylogenetic Approach. — 

Sunderland: Sinauer Associates, 2007. — 576 p. 

 

 

 

 



Международный научный журнал АКАДЕМИК                                                                       № 1 (303) 2026 г. 

 

196 
 

 

МЕХАНОХИМИЯЛЫҚ ӨҢДЕУ АРҚЫЛЫ SOPHORA JAPONICA L. ЖЕМІСТЕРІНІҢ 

БИОЛОГИЯЛЫҚ БЕЛСЕНДІЛІГІН АРТТЫРУ 

 

ɸʩϨʘʨ ʊ.ɸ. 

ɸʩʪʘʥʘ ʄʝʜʠʮʠʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽʥʽϬ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʳ, 1-ʢʫʨʩ ʩʪʫʜʝʥʪʽ 

ɾʝʪʝʢʰʽʩʽ: ɹʘʡʩʘʣʦʚʘ ɻ.ɾ. 

 

Аннотация. Бұл мақалада дәрілік өсімдік – Sophora japonica (жапон софорасы) 

жемістерін механохимиялық өңдеу арқылы олардың биологиялық белсенділігін арттыру 

мәселесі қарастырылады. Өсімдік құрамындағы флавоноидтар мен фенолдық қосылыстардың 

фармакологиялық маңызы талданады. Механохимиялық өңдеу нәтижесінде өсімдік 

шикізатының құрылымдық өзгерістері, белсенді заттардың босап шығуы және олардың 

биожетімділігінің артуы ғылыми тұрғыда негізделеді. Сонымен қатар, осы бағыттағы 

зерттеулердің қазіргі жағдайы сараланып, жеткілікті деңгейде зерттелмеген аспектілер 

анықталады. 

Кілт сөздер: Sophora japonica L, дәрілік өсімдіктер, механохимиялық өңдеу, 

флавоноидтар, биологиялық белсенділік, фитохимия. 

Дәрілік өсімдіктер фармацевтика саласының маңызды шикізат көздерінің бірі болып 

табылады. Табиғи қосылыстарға негізделген препараттар қазіргі кезде қауіпсіздігі мен 

тиімділігіне байланысты кеңінен қолданылуда. Осы тұрғыдан алғанда, биологиялық белсенді 

заттарға бай өсімдіктерді тиімді өңдеу әдістерін әзірлеу өзекті ғылыми бағыттардың бірі болып 

саналады. 

Осындай өсімдіктердің қатарында Sophora japonic  ерекше орын алады. Бұл өсімдіктің 

жемістері (Fructus Sophorae) құрамында флавоноидтардың жоғары мөлшерімен сипатталады. 

Әдеби деректерге сәйкес, негізгі биологиялық белсенді компоненттерге рутин, кверцетин, 

генистеин және басқа да фенолдық қосылыстар жатады. Аталған заттар антиоксиданттық 

белсенділік көрсетіп, жасушаларды тотығу стрессінен қорғауға қабілетті. 

Сонымен қатар, Sophora japonica жемістерінен алынған қосылыстардың қабынуға қарсы 

және ангиопротекторлық әсерлері де анықталған. Дегенмен, бұл қосылыстардың тиімділігі 

көбінесе олардың физика-химиялық қасиеттеріне, атап айтқанда ерігіштігі мен биожетімділігіне 

байланысты шектеледі. Осыған байланысты өсімдік шикізатын өңдеудің жаңа әдістерін 

қолдану қажеттілігі туындайды. 

Механохимиялық өңдеу – қатты фазада жүретін және механикалық энергия әсерінен іске 

асатын процестердің жиынтығы. Бұл әдіс ұнтақтау, соққылау немесе жоғары энергиялы 

диірмендерде өңдеу арқылы жүзеге асырылады. Нәтижесінде заттардың құрылымы өзгеріп, 

олардың реакциялық қабілеттілігі артады. 

Механохимиялық өңдеу кезінде өсімдік жасушаларының қабырғалары бұзылып, ішкі 

құрылымдары ашылады. Бұл биологиялық белсенді заттардың босап шығуын жеңілдетеді. 

Сонымен қатар, бөлшектердің өлшемі кішірейіп, меншікті бет ауданы ұлғаяды, бұл экстракция 

процесінің тиімділігін арттырады. 

Аталған әдістің дәрілік өсімдіктерге әсерін бірнеше негізгі бағытта сипаттауға болады: 

 1. Жасуша құрылымының бұзылуы нәтижесінде белсенді заттардың қолжетімділігі артады. 

 2. Ұсақталу дәрежесінің жоғарылауы ерігіштіктің жақсаруына ықпал етеді. 

 3. Биологиялық белсенді қосылыстардың экстракциясы жылдамдайды. 

 4. Қосылыстардың биожетімділігі артып, фармакологиялық әсері күшейеді. 

Әсіресе, суда нашар еритін флавоноидтар үшін механохимиялық өңдеу тиімді әдіс болып 

табылады. Бұл олардың дисперстілігін арттырып, ағзаға сіңуін жеңілдетеді. 

Қазіргі ғылыми әдебиеттерді талдау Sophora japonica өсімдігінің фитохимиялық 

құрамына қатысты зерттеулердің жеткілікті екенін көрсетеді. Алайда бұл зерттеулердің басым 

бөлігі дәстүрлі экстракция әдістеріне бағытталған. Механохимиялық өңдеудің нақты әсері, 

әсіресе өсімдіктің жемістеріне қатысты, толық зерттелмеген. 
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Атап айтқанда, келесі ғылыми мәселелер өзекті болып отыр: 

 • механохимиялық өңдеудің оңтайлы технологиялық параметрлерін анықтау (өңдеу 

уақыты, энергиясы, температуралық режимі); 

 • өңдеу барысында қосылыстардың құрылымдық өзгерістерін зерттеу; 

 • механохимиялық әсер нәтижесінде жаңа биологиялық белсенді формалардың түзілу 

мүмкіндігін анықтау; 

 • алынған өнімдердің биожетімділігін in vivo және in vitro жағдайында салыстырмалы 

бағалау; 

 • фармакологиялық белсенділіктің өзгеру деңгейін кешенді зерттеу. 

Бұл мәселелердің шешімі дәрілік өсімдіктерді тиімді пайдалануға және жаңа буын 

фитопрепараттарын әзірлеуге мүмкіндік береді. 

Механохимиялық әдістің тағы бір маңызды артықшылығы – оның экологиялық 

қауіпсіздігі. Бұл әдіс органикалық еріткіштерді қолдануды қажет етпейді немесе олардың 

мөлшерін айтарлықтай азайтады. Сонымен қатар, өңдеу уақытының қысқалығы мен энергия 

тиімділігі оны өндірістік деңгейде қолдануға қолайлы етеді. 

Осылайша, механохимиялық өңдеу Sophora japonica жемістерінің биологиялық 

белсенділігін арттырудың перспективалы бағыты болып табылады. Дегенмен, бұл бағытта 

кешенді зерттеулер жүргізу қажет, себебі қазіргі таңда нақты ғылыми деректер жеткіліксіз. 

Жүргізілетін талдау нәтижесінде Sophora japonica жемістері биологиялық белсенді 

қосылыстардың маңызды көзі екендігі анықтау жоспарда тұр. Механохимиялық өңдеу өсімдік 

шикізатының құрылымын өзгертіп, белсенді заттардың қолжетімділігін арттырады және 

олардың биожетімділігін жақсартады. 

Сонымен қатар, бұл әдіс экологиялық қауіпсіз және технологиялық тұрғыдан тиімді 

болып табылады. Алайда, механохимиялық өңдеудің нақты параметрлері мен оның 

биологиялық әсеріне қатысты зерттеулер жеткіліксіз. Осыған байланысты болашақта аталған 

бағытта терең ғылыми зерттеулер жүргізу қажет. 
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АНАЛИЗ ПРИМЕНЕНИЯ СИСТЕМНОЙ АВТОМАТИКИ В КАЗАХСТАНЕ 

 

 

ʂʝʥʝʩʙʘʝʚ ʉʫʣʪʘʥʙʝʢ ɸʞʠʥʠʷʟʦʚʠʯ 

ɸʆ çALT ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʄʫʭʘʤʝʜʞʘʥʘ ʊʳʥʳʰʧʘʝʚʘè, ʢʘʬʝʜʨʘ çʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘè 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 

 

Аннотация. В статье рассматривается применение системной автоматики в Казахстане 

через призму промышленной модернизации, энергетики, транспорта, агропромышленного 

комплекса, нефтегазовой отрасли и коммунальной инфраструктуры. Основное внимание 

уделено не отдельным приборам автоматизации, а целостным автоматизированным системам 

управления, где датчики, программируемые логические контроллеры, SCADA-платформы, 

исполнительные механизмы, операторские панели и аналитические модули работают как 

единая техническая среда. Цель исследования состоит в выявлении особенностей внедрения 

системной автоматики в казахстанских условиях, где одновременно существуют крупные 

индустриальные объекты, устаревшая инфраструктура и растущий спрос на цифровое 

управление. В статье применен литературно-аналитический метод, сопоставлены свежие 

публикации казахстанских и российских авторов. Практическая ценность работы связана с тем, 

что системная автоматика рассматривается как инструмент снижения аварийности, повышения 

энергоэффективности, уменьшения человеческого фактора и перехода предприятий к более 

точному управлению производственными процессами. 

Ключевые слова: системная автоматика, Казахстан, АСУ ТП, SCADA, промышленная 

автоматизация, цифровизация, энергетика, нефтегазовая отрасль, предиктивное обслуживание, 

технологический процесс. 

 

Аңдатпа. Мақалада Қазақстанда өнеркәсіптік жаңғырту, энергетика, көлік, 

агроөнеркәсіптік кешен, мұнай-газ саласы және коммуналдық инфрақұрылым призмасы 

арқылы жүйелі автоматиканы қолдану қарастырылады. Жеке автоматтандыру құралдарына 

емес, сенсорлар, бағдарламаланатын логикалық контроллерлер, SCADA платформалары, 

жетектер, операторлық панельдер және аналитикалық Модульдер біртұтас техникалық орта 

ретінде жұмыс істейтін біртұтас автоматтандырылған басқару жүйелеріне назар аударылады. 

Зерттеудің мақсаты бір мезгілде ірі индустриялық объектілер, ескірген инфрақұрылым және 

цифрлық басқаруға өсіп келе жатқан сұраныс бар қазақстандық жағдайларда жүйелік 

автоматиканы енгізу ерекшеліктерін анықтау болып табылады. Мақалада әдеби-аналитикалық 

әдіс қолданылып, қазақстандық және ресейлік авторлардың жаңа басылымдары салыстырылды. 

Жұмыстың практикалық құндылығы жүйелік автоматика апатты азайту, энергия тиімділігін 

арттыру, адами факторды азайту және кәсіпорындардың өндіріс процестерін дәл басқаруға 

көшу құралы ретінде қарастырылатындығымен байланысты. 

Түйінді сөздер: жүйелік автоматика, Қазақстан, ТП АБЖ, SCADA, өнеркәсіптік 

автоматтандыру, цифрландыру, энергетика, мұнай-газ саласы, болжамды қызмет көрсету, 

технологиялық процесс. 

 

Article . The article examines the application of system automation in Kazakhstan through the 

prism of industrial modernization, energy, transport, agro-industrial complex, oil and gas industry and 

municipal infrastructure. The main focus is not on individual automation devices, but on integrated 
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automated control systems, where sensors, programmable logic controllers, SCADA platforms, 

actuators, operator panels and analytical modules work as a single technical environment. The purpose 

of the study is to identify the features of the introduction of system automation in Kazakhstan, where 

large industrial facilities, outdated infrastructure and a growing demand for digital control 

simultaneously exist. The article uses a literary and analytical method, and compares recent 

publications by Kazakhstani and Russian authors. The practical value of the work is related to the fact 

that system automation is considered as a tool to reduce accidents, increase energy efficiency, reduce 

the human factor and transition enterprises to more accurate management of production processes. 

Keywords: system automation, Kazakhstan, automated process control system, SCADA, 

industrial automation, digitalization, energy, oil and gas industry, predictive maintenance, 

technological process. 

 

Введение 

Применение системной автоматики в Казахстане связано с несколькими практическими 

вызовами: износом инженерной инфраструктуры, высокой долей сырьевых и энергоемких 

производств, необходимостью устойчивой работы промышленных объектов, ростом 

требований к безопасности и постепенным переходом предприятий к цифровым моделям 

управления. Для казахстанской экономики автоматика давно перестала быть узкой технической 

областью, ограниченной настройкой отдельных датчиков или шкафов управления. Речь идет о 

системном подходе, когда производство, энергетический объект, транспортная линия или 

коммунальная станция управляются через взаимосвязанный комплекс оборудования, 

программного обеспечения, операторского контроля и технической диагностики. 

Актуальность темы объясняется тем, что Казахстан располагает крупными 

промышленными объектами, протяженными энергетическими сетями, предприятиями горно-

металлургического, нефтегазового, пищевого и аграрного профиля. На таких объектах даже 

небольшая ошибка в управлении температурой, давлением, расходом, скоростью подачи сырья 

или уровнем жидкости может привести к технологическим потерям, простою оборудования, 

перерасходу энергии или аварийной ситуации. Системная автоматика позволяет переводить 

управление из режима ручного реагирования в режим постоянного контроля, где параметры 

процесса отслеживаются в реальном времени, а отклонения фиксируются до того, как они 

становятся критическими. 

Цель статьи — проанализировать применение системной автоматики в Казахстане и 

определить, какие направления ее внедрения наиболее значимы для промышленных, 

энергетических и инфраструктурных объектов страны. Для достижения этой цели поставлены 

следующие исследовательские задачи: раскрыть сущность системной автоматики как 

комплексного инструмента управления; рассмотреть научные подходы казахстанских и 

российских авторов к автоматизации технологических процессов; определить практические 

сферы применения автоматизированных систем управления в Казахстане; выявить проблемы 

внедрения системной автоматики и показать возможные пути их решения на уровне 

предприятий. 

Объект исследования — процессы внедрения системной автоматики на предприятиях и 

инфраструктурных объектах Казахстана. Предмет исследования — технические, 

организационные и управленческие особенности применения автоматизированных систем 

управления технологическими процессами. Теоретическая значимость работы состоит в 

уточнении роли системной автоматики как связующего звена между инженерным 
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оборудованием, цифровыми платформами и производственным управлением. Практическая 

значимость выражается в возможности использовать результаты анализа при проектировании, 

модернизации и оценке эффективности АСУ ТП на казахстанских объектах. 

Методы исследования 

Методологическая основа статьи построена на литературно-аналитическом подходе. Были 

рассмотрены научные публикации казахстанских и российских авторов, посвященные 

автоматизированным системам управления технологическими процессами, SCADA-

технологиям, программируемым логическим контроллерам, интеллектуальному управлению, 

роботизации, предиктивному обслуживанию и автоматизации отдельных отраслей. Материалы 

отбирались по признаку тематической близости к системной автоматике и по дате публикации: 

предпочтение отдавалось работам, опубликованным после 2022 года, поскольку именно в этот 

период усилился интерес к промышленной цифровизации, энергетической устойчивости и 

импортозамещению программно-технических решений. 

В исследовании использовались методы сравнительного анализа, обобщения и 

прикладной интерпретации. Сравнительный анализ позволил сопоставить разные направления 

автоматизации: энергетические объекты, конвейерные линии, пищевую промышленность, 

водоочистные сооружения, нефтегазовые процессы, аграрные производственные линии и 

роботизированные системы. Метод обобщения применялся для выделения повторяющихся 

элементов системной автоматики: датчиков, контроллеров, исполнительных механизмов, 

операторских интерфейсов, программных алгоритмов, архивирования данных и диагностики. 

Прикладная интерпретация использовалась для объяснения того, как научные выводы могут 

работать на практике в условиях казахстанских предприятий. 

Особое внимание уделено тому, чтобы анализ не сводился к пересказу технических 

терминов. Системная автоматика рассматривалась как производственная логика: сначала 

объект измеряется, затем данные поступают в управляющее звено, после этого система 

принимает решение или предлагает оператору действие, а затем исполнительный механизм 

изменяет состояние процесса. Именно такая цепочка показывает, почему автоматизация не 

может ограничиваться закупкой оборудования. Без проектирования, настройки, обучения 

персонала и последующего технического сопровождения даже современная автоматика 

работает ниже своих возможностей. 

Результаты 

В научной литературе системная автоматика чаще всего рассматривается через 

автоматизированные системы управления технологическими процессами. В статье А. А. 

Жикеева, Д. Т. Алдашевой и А. Жаксылыковой «Автоматизированные системы управления 

технологическими процессами» акцент сделан на том, что АСУ ТП объединяет технические и 

программные средства для контроля, регулирования и оперативного управления 

производством. Смысл работы авторов можно передать так: «эффективность 

автоматизированного управления зависит не от отдельного устройства, а от согласованности 

всей системы, включая измерение, обработку данных и воздействие на объект» [1, 58]. Для 

Казахстана этот тезис важен, потому что на многих предприятиях модернизация часто 

начинается фрагментарно: меняется один блок, устанавливается новый контроллер, добавляется 

панель оператора, но общая архитектура процесса остается прежней. Системная автоматика 

требует другого подхода: сначала нужно понять технологический цикл, определить 

критические параметры, выбрать точки контроля, рассчитать алгоритмы регулирования и лишь 

затем внедрять оборудование. 
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Практический пример можно увидеть на тепловых и энергетических объектах, где 

конвейерные линии, насосные станции, котельные установки и системы подачи топлива 

должны работать без резких остановок. В исследовании К. Б. Кадыркунова, А. К. 

Нурмагамбетовой, К. А. Жолшиевой и Л. Б. Изановой «Development of an automated control 

system of a conveyor line at heat/thermal power facilities» рассматривается автоматизированная 

система управления конвейерной линией на теплоэнергетическом объекте. Авторы показывают, 

что модернизация управления через PLC и программные средства позволяет учитывать 

скорость, время работы, режим нагрузки и техническое состояние оборудования. Их вывод 

можно сформулировать следующим образом: «управление конвейерной установкой должно 

опираться на текущие параметры движения, поскольку постоянная скорость без учета нагрузки 

повышает износ и снижает управляемость процесса» [2, 17]. Для казахстанских ТЭЦ это имеет 

прямое значение. Там, где уголь, зола, топливо или сырье перемещаются непрерывно, 

автоматика отвечает не за удобство оператора, а за устойчивость всей технологической 

цепочки. 

Автоматизация агропромышленного комплекса раскрывается в работе Е. Ербаева, 

посвященной автоматическому управлению производственными линиями в сельском хозяйстве. 

В этой публикации важен сам поворот темы: автоматика нужна не только металлургии, 

энергетике или нефтегазу, но и фермам, кормоцехам, линиям раздачи сырья, сушильным 

установкам, тепличным комплексам. Содержание исследования можно передать так: 

«автоматизация производственной линии позволяет стабилизировать подачу материала, 

снизить зависимость процесса от ручного труда и повысить повторяемость операций» [3, 41]. В 

Казахстане сельское хозяйство сильно зависит от сезонности, погодных условий и удаленности 

хозяйств. Поэтому системная автоматика в аграрной сфере должна решать сразу несколько 

задач: поддерживать режимы хранения, дозировать корм, контролировать влажность, 

температуру, расход воды, работу насосов и вентиляции. Особенно это заметно в тепличных 

хозяйствах, где ошибка в температуре или поливе быстро отражается на урожайности. 

В пищевой промышленности системная автоматика получает еще более тонкое значение, 

потому что здесь важны санитарные требования, стабильность микроклимата, контроль 

температуры, влажности, вентиляции и энергопотребления. З. И. Самигулина в статье 

«Разработка системы автоматизации процессов отопления, вентиляции и кондиционирования 

воздуха для пищевой промышленности» рассматривает автоматизированное управление 

HVAC-процессами. Главную мысль этой работы можно выразить так: «поддержание 

параметров воздуха в производственных помещениях требует не разрозненного контроля, а 

согласованной системы отопления, вентиляции и кондиционирования» [4, 23]. Для предприятий 

Казахстана это особенно актуально в городах с резкими сезонными перепадами температуры. В 

Алматы, Астане, Караганде, Павлодаре или Усть-Каменогорске система вентиляции должна 

учитывать зиму, жаркое лето, пылевую нагрузку, требования к безопасности пищевого 

производства и стоимость энергии. Если автоматика работает корректно, предприятие получает 

не просто комфортный микроклимат, а управляемый производственный режим. 

Перспективы роботизации и автоматизации в промышленности Казахстана затрагиваются 

в работе П. Ж. Орынбета «Развитие и потенциал роботизации и автоматизации в 

автомобильной промышленности Казахстана». В этой статье автоматизация рассматривается 

уже не только как управление процессом, но и как переход к интеллектуальным совместным 

системам, где роботизированные комплексы взаимодействуют с человеком и производственной 

средой. Авторская позиция сводится к мысли: «недостаточная развитость инфраструктуры 
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автоматизации затрудняет внедрение роботизации, даже когда технологический интерес 

предприятий к ней растет» [5, 64]. Это наблюдение точно описывает казахстанскую ситуацию. 

Предприятие может купить современного промышленного робота, но без подготовленных 

инженеров, стабильного энергоснабжения, цифровой модели производства, сервисной 

поддержки и интеграции с АСУ ТП роботизация останется дорогим экспериментом. Системная 

автоматика в таком контексте выступает фундаментом, на котором держится дальнейшая 

роботизация. 

Нефтегазовая отрасль дает один из самых показательных примеров того, как классическая 

автоматика соединяется с машинным обучением. В статье Б. Амангельды, Н. Тасмурзаева и Ш. 

Шинасылова «Integrating Machine Learning with Intelligent Control Systems for Flow Rate 

Forecasting in Oil Well Operations» изучается интеграция моделей машинного обучения со 

SCADA-системами для прогнозирования расхода на нефтяных скважинах. Авторы приходят к 

выводу, что «интеллектуальные модели, подключенные к системам диспетчерского контроля, 

позволяют заранее оценивать изменение производственных параметров и поддерживать 

эксплуатационную эффективность скважин» [6, 11]. Для Казахстана это направление особенно 

ценно из-за масштабов нефтедобычи и территориальной удаленности многих объектов. Когда 

скважина находится далеко от центральной диспетчерской, автоматизация должна не просто 

показывать текущее давление или расход, а помогать прогнозировать отклонения, 

предупреждать отказ насоса, анализировать изменение дебита и сокращать число выездов 

аварийных бригад. 

Предиктивное обслуживание, описанное М. К. Койбагаровым и соавторами в статье 

«Development of a predictive maintenance system based on machine learning», расширяет 

понимание системной автоматики еще сильнее. Здесь автоматика становится не только 

средством управления, но и источником данных для оценки будущего состояния оборудования. 

Ключевую мысль работы можно передать так: «данные, поступающие от промышленного 

оборудования, позволяют прогнозировать отказ до его фактического наступления, если система 

способна распознавать повторяющиеся признаки износа» [7, 28]. В казахстанской 

промышленности это направление может дать заметный эффект на насосных станциях, 

компрессорных установках, конвейерах, электродвигателях, трансформаторах, вентиляционных 

агрегатах и буровом оборудовании. Обычный регламентный ремонт иногда заменяет деталь 

слишком рано или слишком поздно. Предиктивная автоматика помогает перейти к 

обслуживанию по фактическому состоянию. 

В исследовании Г. А. Самигулиной «Разработка мультиагентной системы для управления 

сложными объектами промышленной автоматизации» внимание переносится на сложные 

объекты, где один центр управления не всегда способен быстро и гибко обрабатывать все 

параметры. Автор рассматривает мультиагентный подход, при котором отдельные 

программные агенты отвечают за разные участки или функции. Смысловой вывод статьи 

можно сформулировать так: «сложный промышленный объект требует распределенного 

управления, где отдельные элементы системы могут самостоятельно анализировать состояние и 

согласовывать действия между собой» [8, 36]. Для Казахстана это применимо к большим 

металлургическим комбинатам, энергетическим объектам, транспортно-логистическим узлам, 

нефтепереработке и горнодобывающим производствам. Чем больше объект, тем опаснее 

зависимость от одного диспетчерского центра или одного алгоритма. Распределенная 

автоматика повышает живучесть системы и позволяет локализовать сбой. 
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Децентрализованные системы управления рассматриваются в работе Ж. Батырканова 

«Research of the production cycle of automation of technological processes in decentralized systems». 

В ней важен переход от линейного управления к гибкой производственной архитектуре. 

Основную мысль автора можно передать так: «децентрализованная автоматизация повышает 

устойчивость технологического процесса, поскольку отдельные участки могут сохранять 

управляемость даже при изменении общего режима производства» [9, 42]. Казахстанским 

предприятиям это близко из-за пространственной разобщенности объектов. На рудниках, 

нефтепромыслах, насосных станциях, элеваторах, водозаборах и распределительных сетях 

невозможно постоянно держать инженера возле каждого агрегата. Децентрализованная 

автоматика снижает зависимость от ручного контроля и позволяет быстрее реагировать на 

локальные отклонения. 

Нефтепереработка требует особенно высокой точности управления, поскольку здесь 

одновременно контролируются температура, давление, расход сырья, состав фракций, 

безопасность и энергопотребление. Б. А. Майлыханова, Ш. К. Кошимбаев, А. Хабай и Р. А. 

Жамашева в статье «Оптимизация процессов переработки нефти с применением 

интеллектуальных технологий» связывают повышение эффективности нефтепереработки с 

цифровыми и интеллектуальными инструментами управления. Их позицию можно выразить 

так: «оптимизация нефтеперерабатывающих процессов требует постоянного анализа 

технологических параметров и настройки режима работы оборудования в зависимости от 

изменяющихся условий» [10, 34]. На казахстанских НПЗ это означает, что автоматика должна 

поддерживать не только базовую безопасность, но и экономику процесса: расход энергии, 

качество продукта, минимизацию потерь, стабильность технологического режима. 

Обсуждение 

Анализ научных публикаций показывает, что системная автоматика в Казахстане 

развивается не как единая отрасль с одинаковым уровнем внедрения, а как набор отраслевых 

решений. В энергетике она связана с надежностью подачи топлива, управлением котельным и 

вспомогательным оборудованием, контролем электродвигателей, защитой трансформаторов и 

устойчивостью тепловых процессов. В нефтегазовой сфере — с диспетчеризацией скважин, 

прогнозированием дебита, контролем давления, управлением насосами, предупреждением 

отказов и снижением потерь. В пищевой промышленности — с микроклиматом, санитарными 

режимами, вентиляцией и энергосбережением. В аграрном секторе — с дозированием, поливом, 

кормораздачей, температурой, влажностью и хранением продукции. В коммунальной 

инфраструктуре — с водоочисткой, канализационными насосными станциями, 

теплоснабжением и учетом ресурсов. 

Главная особенность казахстанского применения системной автоматики состоит в 

неоднородности объектов. На одном полюсе находятся крупные предприятия, где уже 

используются SCADA, PLC, DCS, системы архивации, датчики вибрации, частотные 

преобразователи и аналитические панели. На другом полюсе — объекты, где контроль до сих 

пор частично ведется вручную, а данные фиксируются оператором по графику. Из-за этого 

внедрение автоматики нельзя оценивать только по наличию оборудования. Более точный 

критерий — способность предприятия видеть процесс в реальном времени, быстро реагировать 

на отклонения, хранить технологические данные, анализировать причины сбоев и снижать 

зависимость от человеческого фактора. 

Практическое применение системной автоматики можно представить на примере 

насосной станции. В простом варианте оператор вручную включает насос, смотрит на давление 
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и реагирует на жалобы потребителей. В системном варианте датчики давления, расхода, 

температуры подшипников, вибрации и уровня жидкости передают данные на контроллер; 

контроллер сравнивает параметры с заданными пределами; частотный преобразователь 

регулирует скорость двигателя; SCADA показывает оператору тренды; аварийная логика 

отключает оборудование при опасном режиме; архив данных помогает инженеру понять, 

почему возник сбой. Разница между этими двумя подходами огромна. Первый подход держится 

на внимательности человека. Второй — на устойчивой системе измерения, анализа и 

управления. 

Похожая ситуация наблюдается на конвейерных линиях. Если конвейер работает с 

постоянной скоростью независимо от нагрузки, предприятие получает лишний износ ленты, 

роликов и привода. Если система учитывает загрузку, скорость, пусковые токи, температуру 

двигателя, вибрацию и аварийные сигналы, управление становится мягче и точнее. Для 

угольных ТЭЦ, рудников и складских комплексов это особенно важно, потому что остановка 

одной линии часто нарушает работу нескольких связанных участков. 

Системная автоматика нужна и в зданиях промышленного назначения. Например, 

пищевое предприятие может иметь дорогое производственное оборудование, но без точного 

управления вентиляцией, влажностью и температурой качество продукции будет 

нестабильным. Автоматизированная HVAC-система позволяет поддерживать режимы не по 

ощущению персонала, а по измеряемым параметрам. В жаркий день система усиливает 

охлаждение, зимой корректирует подогрев, при изменении влажности включает нужный 

сценарий вентиляции. Это снижает риск брака, повышает санитарную безопасность и 

уменьшает перерасход энергии. 

В нефтегазовой отрасли автоматика особенно ценна из-за расстояний. Объекты могут 

находиться в степной зоне, на удалении от городов и ремонтных баз. Здесь SCADA-система 

фактически становится глазами предприятия. Но простого наблюдения уже недостаточно. 

Новая задача — прогнозировать состояние оборудования. Если данные по вибрации, давлению, 

расходу и температуре накапливаются годами, их можно использовать для предиктивного 

обслуживания. Система начинает замечать закономерности, которые оператор может 

пропустить: медленный рост вибрации, нестабильность давления, изменение режима 

потребления энергии. Такой подход снижает аварийность и помогает планировать ремонт 

тогда, когда он действительно нужен. 

Ключевая проблема внедрения системной автоматики в Казахстане — кадровая. 

Оборудование можно купить, программное обеспечение можно установить, но без инженеров 

по АСУ ТП, программистов PLC, специалистов по КИПиА, энергетиков, технологов и 

операторов система не даст ожидаемого результата. Часто предприятие сталкивается с тем, что 

поставщик внедрил решение, но после его ухода персонал не умеет глубоко менять алгоритмы, 

анализировать архивы, настраивать аварийные пределы или обновлять систему. Поэтому 

автоматизация должна сопровождаться обучением, технической документацией и созданием 

внутренней инженерной компетенции. 

Вторая проблема — совместимость старого и нового оборудования. На казахстанских 

предприятиях нередко работают агрегаты разных лет выпуска, с разными протоколами связи, 

разными датчиками и разными шкафами управления. В таких условиях системная автоматика 

должна проектироваться не как идеальная новая схема, а как реалистичная модернизация. 

Иногда эффективнее сначала автоматизировать критический участок, затем подключить 

архивирование данных, после этого внедрить диспетчеризацию, а уже потом переходить к 
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предиктивной аналитике. Слишком резкая цифровизация без подготовки может дать обратный 

эффект: персонал не доверяет системе, операторы обходят автоматические режимы, а 

руководство не видит экономического результата. 

Третья проблема — кибербезопасность. Чем больше промышленный объект подключается 

к цифровым сетям, тем выше риск несанкционированного доступа, сбоя программного 

обеспечения или неправильной настройки удаленного управления. Для Казахстана эта тема 

будет становиться еще острее, потому что предприятия постепенно связывают технологические 

системы с корпоративными информационными платформами. АСУ ТП нельзя защищать как 

обычный офисный компьютер. Здесь ошибка может затронуть насос, клапан, печь, конвейер, 

компрессор или систему аварийной защиты. Поэтому внедрение автоматики должно включать 

разделение сетей, контроль доступа, резервное копирование, журналирование действий 

оператора и регулярную проверку настроек. 

Теоретически системная автоматика опирается на понятие замкнутого контура 

управления. Практически она опирается на дисциплину эксплуатации. Если датчик не поверен, 

кабель поврежден, оператор отключил сигнал тревоги, а архивы никто не анализирует, то даже 

дорогая система превращается в красивую панель на мониторе. Поэтому успех автоматизации 

зависит от связи трех уровней: технического, организационного и человеческого. Технический 

уровень отвечает за оборудование и алгоритмы. Организационный — за регламенты, 

обслуживание и ответственность. Человеческий — за компетентность, доверие к системе и 

умение работать с данными. 

Для Казахстана наиболее перспективными направлениями можно считать модернизацию 

АСУ ТП на энергетических объектах, автоматизацию водоснабжения и водоочистки, 

предиктивное обслуживание промышленного оборудования, интеллектуальное управление 

нефтегазовыми скважинами, автоматизацию агропромышленных линий и развитие 

роботизированных комплексов на производстве. Эти направления связаны не модой на 

цифровизацию, а с конкретными экономическими задачами: снизить простои, уменьшить 

потери сырья и энергии, повысить безопасность труда, стабилизировать качество продукции и 

сократить влияние случайных ошибок. 

Заключение 

Применение системной автоматики в Казахстане отражает переход предприятий от 

ручного и фрагментарного управления к более точной, измеряемой и прогнозируемой модели 

работы. В промышленности, энергетике, аграрном секторе, нефтегазовой отрасли и 

коммунальной инфраструктуре автоматика постепенно становится не вспомогательным 

элементом, а частью производственной устойчивости. Ее ценность видна там, где процесс 

непрерывен, параметры быстро меняются, оборудование дорогое, а ошибка оператора может 

привести к большим потерям. 

Проведенный анализ показывает, что главная задача Казахстана состоит не в 

механическом увеличении числа автоматизированных устройств, а в развитии именно 

системного подхода. Датчик, контроллер, SCADA, исполнительный механизм, архив данных и 

оператор должны работать как единый контур. Если этот контур спроектирован грамотно, 

предприятие получает реальное преимущество: видит процесс в динамике, предупреждает сбои, 

экономит энергию, планирует ремонт и быстрее принимает технические решения. 

Научные публикации последних лет подтверждают, что казахстанские исследователи 

активно рассматривают автоматизацию конвейерных линий, HVAC-систем, 

сельскохозяйственных процессов, нефтегазовых объектов, роботизированных комплексов, 
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предиктивного обслуживания и децентрализованного управления. Эти направления показывают 

зрелость темы: автоматика уже не ограничивается классическим регулированием, а соединяется 

с машинным обучением, промышленной аналитикой и распределенными архитектурами 

управления. 

Для дальнейшего развития системной автоматики в Казахстане особенно важны три 

условия: подготовка инженерных кадров, модернизация устаревшей инфраструктуры и 

обеспечение кибербезопасности промышленных систем. Без этих условий автоматизация будет 

оставаться дорогой надстройкой. При их соблюдении она становится инструментом реального 

технологического роста, который помогает предприятиям работать безопаснее, стабильнее и 

экономичнее. 
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ОПТИМИЗАЦИЯ ПАРАМЕТРОВ СЪЁМКИ И МАРШРУТОВ БПЛА ДЛЯ 

ВЫСОКОТОЧНОЙ 3D-РЕКОНСТРУКЦИИ ГОРОДСКОЙ ТЕРРИТОРИИ 
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ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɸ. ʉʘʛʠʥʦʚʘ, 

ʛ. ʂʘʨʘʛʘʥʜʘ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢ.ʪ.ʥ. ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ  

ʅʠʟʘʤʝʪʜʠʥʦʚ ʅʘʠʣʴ ʌʘʨʠʪʦʚʠʯ 

 

Аннотация. В работе рассматривается применение беспилотных летательных аппаратов 

(БПЛА) и технологий наклонной аэрофотосъёмки для трёхмерного моделирования городской 

среды. Проанализированы ключевые этапы получения и обработки данных, включая 

аэрофототриангуляцию и методы многовидового стерео, а также факторы, влияющие на 

качество 3D-реконструкции. 

Особое внимание уделено задачам планирования маршрутов в условиях плотной 

городской застройки и анализу алгоритмов навигации. Рассмотрены ограничения 

существующих подходов и перспективы их развития с применением методов глубокого 

обучения. Показано, что использование БПЛА и современных алгоритмов обработки данных 

позволяет повысить точность и эффективность построения трёхмерных моделей городской 

среды. 

Ключевые слова: Беспилотный летательный аппарат, аэрофотосъемка, наклонная 

аэрофотосъёмка, маршрут, аэрофототриангуляция, городская среда. 

Введение 

Современные города представляют собой сложные многокомпонентные системы с 

высокой плотностью застройки, развитой инфраструктурой и постоянной динамикой 

изменений. В этих условиях получение актуальных и высокоточных пространственных данных 

становится ключевой задачей для градостроительства, мониторинга окружающей среды, 

управления инфраструктурой и обеспечения безопасности. Одним из наиболее перспективных 

инструментов сбора таких данных являются беспилотные летательные аппараты (БПЛА), 

позволяющие эффективно выполнять аэрофотосъёмку и формировать детализированные 

трёхмерные модели городской среды. 

Несмотря на значительное количество исследований в области планирования траекторий, 

задача оптимизации маршрутов для высокоточной 3D-съёмки городской территории остаётся 

актуальной. 

Представленная работа направлена на решение одной из ключевых задач современной 

геоинформатики и дистанционного зондирования, способствуя повышению качества 

пространственных данных и эффективности их получения с использованием БПЛА. 

Общие сведения о БПЛА 

Дроны, или беспилотные летательные аппараты (БПЛА), представляют собой летательные 

аппараты, управляемые дистанционно или действующие автономно, без экипажа на борту [1]. В 

сфере геодезии эти устройства стали незаменимыми благодаря оснащению высокоточными 

камерами и GNSS-приемниками. Это дает возможность в кратчайшие сроки проводить съемку 

больших площадей и формировать "облака точек" с беспрецедентной точностью до 

сантиметров. Ключевые достоинства дронов заключаются в их способности быстро собирать 

данные, достигать мест, куда сложно добраться человеку, обеспечивать безопасность работ, 

исключая необходимость пребывания людей в опасных зонах, и создавать детальные 

трехмерные модели объектов и рельефа [2]. 

Для создания высокоточных 3D-моделей городской территории широко используют 

БПЛА, оснащённые цифровыми камерами. Они позволяют получать изображения с различных 
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высот и ракурсов, что важно для точного восстановления геометрии зданий и городской 

инфраструктуры. Основной метод построения трёхмерных моделей — Structure from Motion 

(SfM), при котором алгоритмы сопоставляют общие точки на перекрывающихся снимках и 

восстанавливают пространственную структуру сцены. Дополнительно для повышения 

детализации применяется Multi-View Stereo (MVS), который создаёт плотное облако точек, 

позволяющее формировать текстурированные 3D-модели. 

Качество модели напрямую зависит от маршрута полёта и параметров съёмки. Важными 

факторами являются достаточное перекрытие снимков (обычно 70–80%), разнообразие углов 

обзора, стабильность полёта и выбор оптимальной высоты. Например, слишком высокая 

траектория снижает разрешение модели, а слишком низкая создаёт «слепые зоны» между 

зданиями. Используемая камера также влияет на точность: камеры с большим разрешением и 

низким уровнем искажений дают более точные модели, но требуют больше энергии и памяти. 

Планирование маршрута в городской среде 

Планирование маршрута становится особенно критичным в городской среде, где 

присутствуют высокие здания, узкие улицы и сложная геометрия объектов. Неправильное 

расположение точек съёмки может привести к пробелам в данных или снижению точности 

реконструкции. Поэтому оптимизация маршрутов БПЛА и параметров съёмки является 

ключевым элементом для получения полных и достоверных 3D-моделей городской территории. 

Особенность задачи маршрутизации БПЛА в городской среде заключается в 

необходимости учитывать не только кратчайшее расстояние, но и множество дополнительных 

факторов: энергоёмкость траектории, вычислительную эффективность, безопасность, 

надёжность связи и соответствие нормативным требованиям. 

Одной из ключевых трудностей при навигации в городе является нестабильность 

спутниковых сигналов. Высокие здания формируют "городские каньоны", которые 

препятствуют прямому приему сигналов GPS. Это вызывает искажения, провалы в сигнале, а 

также многолучевые отражения и экранирование, что ведет к существенным погрешностям в 

определении местоположения, особенно на малых высотах. Дополнительные сложности 

создают электромагнитные помехи от плотной городской радиоинфраструктуры (Wi-Fi, 

сотовые сети, линии электропередач), нарушающие работу бортовых сенсоров и каналов связи. 

В связи с этим, навигационные алгоритмы должны обладать устойчивостью к сбоям связи и 

неточным данным о позиции, в том числе за счет применения альтернативных технологий, 

таких как визуальная одометрия, инерциальные навигационные системы и локальные карты 

признаков [3]. 

Процесс управления траекторией полета беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) 

состоит из последовательности шагов, охватывающих как первоначальное проектирование 

траектории, так и ее последующую оптимизацию и динамическую адаптацию. На стадии 

разработки маршрута происходит определение ключевых навигационных точек (путевых точек), 

через которые БПЛА должен следовать, с обязательным учетом таких факторов, как 

допустимые высотные режимы, установленные зоны полетов и потенциальные зоны риска [4]. 

Среди алгоритмов поиска пути наибольшую известность и распространенность получил A 

(A-star). Этот метод представляет собой модификацию алгоритма Дейкстры, обогащенную 

эвристической функцией, которая направляет поиск более целенаправленно. Ключевое 

преимущество A заключается в его способности гарантировать нахождение оптимального пути 

при соблюдении условия допустимости эвристики. Более того, он позволяет гибко 

интегрировать в расчет стоимости пути разнообразные параметры, включая длину маршрута, 

перепады высот, характеристики радиосвязи, близость к препятствиям и энергопотребление. В 

условиях городской застройки A демонстрирует высокую эффективность, работая с 

воксельными сетками или полигональными картами для прокладки маршрутов в плотной среде. 

Тем не менее, при попытке масштабировать его на обширные территории, такие как весь город, 

A сталкивается с проблемой вычислительной сложности: экспоненциальный рост числа узлов 

делает его применение в режиме реального времени затруднительным [5]. 

Расчет маршрута осуществляется посредством математической формулы, интегрирующей 
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модифицированную версию алгоритма Дейкстры: 

f (n) = g (n) + h (n), 

где f (n) - полная оценка стоимости пути через узел  

n, g (n) - стоимость пути от начальной точки до узла  

n, h (n) - эвристическая оценка стоимости пути от узла n до конечной точки [4]. 

Алгоритм Дейкстры предназначен для определения кратчайшего пути от одной вершины 

графа ко всем остальным вершинам. Он функционирует за счет итеративного пересмотра 

оценок расстояний и служит основой для множества других алгоритмов: 

d (v) = min (d (v), d (u) + w (u, v)), 

где d (v) - стоимость пути до вершины v,  

d (u) - стоимость пути до вершины u,  

w (u, v) — вес ребра между вершинами u и v. 

В сценариях с динамической или неполной информацией о среде алгоритм D Lite, 

являющийся развитием A, демонстрирует превосходство. В отличие от A, который требует 

полного рекалькуляции пути при каждом изменении топологии карты, D Lite оптимизирует 

процесс, обновляя исключительно затронутые сегменты, что значительно сокращает время 

перепланирования. Это особенно актуально при возникновении новых препятствий в реальном 

времени, например, при обнаружении строительных объектов или других БПЛА в процессе 

полёта. D* Lite использует обратный поиск (от цели к источнику), динамически корректируя 

локальные оценки стоимости, что обеспечивает его способность к адаптации к изменениям 

среды без деградации глобальной структуры маршрута [6]. 

Другим важным направлением являются sampling-based алгоритмы, в частности, RRT 

(Rapidly-exploring Random Tree) и его усовершенствованная версия RRT*. Эти методы строят 

дерево поиска, случайно исследуя пространство и соединяя узлы, пока не будет достигнута 

цель. Благодаря стохастической природе RRT способен быстро находить допустимый путь даже 

в средах со сложной геометрией, что особенно ценно для городской застройки с узкими 

проходами, арками и дворами. RRT*постепенно оптимизирует найденные пути, снижая их 

длину и сглаживая структуру за счёт перекоммутации дерева. Преимущество sampling-based 

алгоритмов Έ в их способности работать без заранее заданной сетки или полной карты. Они 

особенно эффективны для сценариев с большим числом степеней свободы или в незнакомой 

среде. Например, RRT позволяет сгенерировать безопасный обход между небоскрёбами при 

внезапном изменении маршрута, даже если структура пространства заранее не была известна. 

Однако недостатком является отсутствие гарантии оптимальности (в случае базового RRT) и 

необходимость постобработки полученных траекторий [7]. 

Генетические алгоритмы (ГА) представляют собой эффективные инструменты для 

решения сложных задач оптимизации в таких областях, как наука о данных, инженерия, 

экономика и логистика, включая задачи маршрутизации. 

Эти алгоритмы имитируют процесс естественного отбора, применяя принципы 

наследования, мутации, селекции и кроссинговера для поиска наилучших решений. 

Генетический алгоритм включает в себя несколько ключевых этапов: 

1. Создание начальной популяции маршрутов: формирование исходного набора 

возможных маршрутов полета БПЛА (вариантов перемещения). 

2. Оценка эффективности маршрута: анализ каждого маршрута полета БПЛА с точки 

зрения определенной целевой функции для планирования маршрута. 

3. Отбор маршрутов: выбор наиболее оптимальных маршрутов для последующего 

скрещивания, основываясь на их эффективности. 

4. Скрещивание маршрутов: объединение элементов отобранных маршрутов для создания 

новых вариантов маршрутов перемещения. 

5. Мутация маршрутов: внесение случайных изменений в некоторые маршруты для 

обеспечения разнообразия и избежания застревания в локальных оптимумах. 

6. Обновление популяции маршрутов: замена предыдущего поколения маршрутов БПЛА 

заново сгенерированными вариантами. 
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7. Итерация: повторение процесса оценки эффективности, отбора, скрещивания, мутации 

и обновления до достижения заданного критерия завершения или нахождения оптимального 

маршрута перемещения [4]. 

Решающим этапом подготовки к полёту БПЛА, который напрямую влияет на 

эффективность полёта и обеспечивает надёжное выполнение задания, снижая риски, является 

определение маршрута полёта. Эффективность функционирования БПЛА зависит от погодных 

условий, подстилающей поверхности и наличия противодействующих объектов. В связи с этим 

возникает задача построения маршрута полёта БПЛА с учётом конкретных зон (точек) или, 

наоборот, обхода нежелательных объектов на поверхности. 

Задача заключается в поиске оптимального маршрута для беспилотного летательного 

аппарата (БПЛА) на карте местности. Эта карта содержит как безопасные для полёта зоны, так 

и зоны с препятствиями. К препятствиям относятся: горный рельеф, враждебные объекты 

(например, системы ПВО или РЭБ) и зоны с неблагоприятными погодными условиями. БПЛА 

должен двигаться на малых высотах в пределах свободных зон, прокладывая маршрут от 

начальной до конечной точки. Цель – минимизировать риски столкновения с препятствиями, 

воздействия враждебных объектов и неблагоприятной погоды, обеспечив максимальную 

безопасность полёта. Маршрут БПЛА будет представлять собой ломаную линию, состоящую из 

отдельных отрезков [8]: 

{ ộὼȟώỚO ộὼȟώỚȟộὼȟώỚO ộὼȟώỚȟȣȟộὼȟώỚO ộὼ ȟώ Ớȟȣȟ 
ộὼ ȟώ ỚO ộὼȟώỚ} 

ộὼȟώỚ - координаты начальной точки полёта БПЛА, ộὼȟώỚ - координаты конечной 

точки полёта БПЛА, Стрелка → отражает отрезок прямой линии с соответствующими 

координатами. 

Наклонная аэрофотосъемка 

С ускорением процессов урбанизации получение высокоточных и высокоэффективных 

геопространственных данных становится одной из ключевых задач современной городской 

картографии. Традиционная наклонная аэрофотосъёмка обеспечивает получение информации 

преимущественно с одного ракурса, что обуславливает её существенные ограничения при 

анализе сложной городской застройки. 

В последние годы стремительное развитие наклонной аэрофотосъёмки с использованием 

беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) предоставляет принципиально новые 

возможности для решения задач городского картографирования. Данная технология основана 

на получении высокоразрешённых изображений с нескольких углов обзора, что позволяет 

фиксировать не только плановое положение объектов, но и их фасадные характеристики. 

В сочетании с методами компьютерного зрения и цифровой фотограмметрии это 

обеспечивает возможность оперативного построения высокоточных трёхмерных моделей 

реальной городской среды. Применение наклонной аэрофотосъёмки существенно повышает 

полноту, достоверность и информативность геопространственных данных, а также увеличивает 

эффективность процессов их получения и последующей обработки. 

Наклонная аэрофотосъёмка с использованием беспилотных летательных аппаратов 

(БПЛА) представляет собой технологию высокоточного трёхмерного моделирования наземных 

объектов, основанную на применении БПЛА, оснащённых несколькими высокоразрешающими 

камерами. Как правило, при выполнении съёмки используется система из пяти камер: одна 

предназначена для вертикальной съёмки, а четыре - для наклонной. В процессе съёмки также 

осуществляется получение в реальном времени информации о положении и состоянии аппарата 

с помощью датчиков. Это позволяет формировать высокореалистичные трёхмерные модели 

городской среды при значительно сниженных затратах на их создание. 

Использование наклонной аэрофотосъёмки с БПЛА существенно повышает качество 

получаемых 3D-моделей. Традиционные методы получения данных дистанционного 

зондирования, такие как спутниковая и классическая аэрофотограмметрия, не позволяют 

получать информацию о боковых поверхностях объектов, что приводит к возникновению 

проблем, связанных с искажением высот и недостаточной детализацией. В отличие от них, 
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наклонная съёмка обеспечивает более широкий охват территории и позволяет фиксировать 

фасадные характеристики объектов [9]. 

Аэрофототриангуляция 

Наклонная аэрофотосъёмка в основном использует аэрофототриангуляцию на основе 

данных POS. Основные этапы включают извлечение связующих точек и уравнивание блочной 

сети методом пучков лучей. Идея извлечения связующих точек для наклонных изображений 

заключается в использовании элементов внешнего ориентирования снимков, предоставленных 

системой POS, в качестве начальных значений, после чего применяются алгоритмы поиска 

признаков, инвариантных к масштабу и аффинным преобразованиям, для многовидового 

сопоставления признаков между изображениями и определения связующих точек. 

Метод пучков лучей для уравнивания блочной сети является основным в 

аэрофототриангуляции: он теоретически обоснован, обеспечивает высокую точность при 

уравнивании и подходит для обработки многовидовых (в том числе наклонных) изображений. 

Данная технология позволяет обеспечивать высокую точность и устойчивость результатов 

при обработке изображений в сложных условиях. Кроме того, она значительно повышает 

эффективность обработки данных, что расширяет применение фотограмметрии в различных 

областях, таких как съёмка сельскохозяйственных угодий и картографирование лесов [8]. 

Многовидовое стерео (Multi-View Stereo) 

Многовидовое стерео основано на принципе фотометрической согласованности (photo-

consistency). При условии, что точные параметры камеры известны, используются ограничения 

эпиполярной геометрии для упрощения двумерной задачи сопоставления до одномерного 

поиска вдоль эпиполярной линии. Это позволяет эффективно получать большое количество 

одноимённых точек высокой плотности и определять их трёхмерные координаты, в результате 

чего формируется плотное трёхмерное облако точек. 

Полученное облако точек характеризуется высокой детализацией и точностью и 

используется для последующего построения цифровой модели поверхности (DSM). Благодаря 

низкой стоимости и способности обрабатывать большие объёмы данных данная технология 

широко применяется в таких областях, как цифровизация культурного наследия, трёхмерное 

картографирование, кино- и телевизионные спецэффекты, а также архитектурные обмеры [8]. 

Перспективы развития наклонной аэрофотосъёмки на базе БПЛА 

В настоящее время трёхмерное моделирование с использованием наклонной 

аэрофотосъёмки на базе БПЛА всё ещё имеет ряд ограничений. Это проявляется в 

недостаточной точности моделей, локальных геометрических дефектах, искажениях яркости 

текстур и ограниченной способности воспроизводить детали в сложных сценах. Особенно в 

районах с плотной растительностью, значительными перекрытиями зданий или резкими 

изменениями условий освещения модели часто содержат пропуски, искажения или шум. 

Кроме того, процесс сбора данных в значительной степени зависит от высоты полёта, 

параметров камеры и погодных условий, а традиционные методы уравнивания (метод пучков 

лучей) и алгоритмы многовидового сопоставления часто показывают низкую эффективность 

при работе с сильно неоднородными данными, что приводит к снижению надёжности и 

обобщающей способности моделей. 

В условиях этих проблем внедрение технологий глубокого обучения открывает новые 

возможности для развития данной области. Основные направления дальнейшего развития 

включают следующее. Во-первых, архитектура SurfaceNet, основанная на сквозных нейронных 

сетях, позволяет напрямую обучать отображение между геометрией поверхности и 

оптическими характеристиками по изображениям, что значительно повышает точность и 

полноту трёхмерной реконструкции [10]. Во-вторых, модели глубокого обучения, такие как 

генеративно-состязательные сети (GAN), способны эффективно компенсировать дефекты 

исходных изображений за счёт расширения и оптимизации обучающих данных, а также 

повышать устойчивость моделей в сложных условиях освещения, включая тени и отражения. 

Эти технологии будут способствовать развитию моделирования на основе наклонной 

аэрофотосъёмки БПЛА в направлении повышения точности, адаптивности и снижения 
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стоимости, а также обеспечат более надёжную технологическую поддержку для таких областей, 

как умные города, сохранение культурного наследия и оценка геологических рисков [9]. 

Заключение 

В работе рассмотрены современные методы использования беспилотных летательных 

аппаратов (БПЛА) с наклонной аэрофотосъёмкой для трёхмерного моделирования городской 

среды. Проведен анализ особенностей съёмки в условиях плотной застройки, влияния 

параметров полёта и характеристик оборудования на качество 3D-реконструкции. Описаны 

ключевые этапы обработки данных, включая аэрофототриангуляцию и многовидовое стерео, а 

также рассмотрены алгоритмы планирования маршрутов и оптимизации траекторий БПЛА. 

Выявлены ограничения традиционных подходов, такие как неполная детализация, 

локальные геометрические искажения и зависимость от условий освещения. Показано, что 

внедрение технологий глубокого обучения, включая архитектуры SurfaceNet и GAN, позволяет 

повысить точность, полноту и устойчивость моделей, обеспечивая более эффективное и 

надёжное 3D-моделирование. 

Полученные результаты имеют практическое значение для задач городского 

картографирования, мониторинга инфраструктуры, создания цифровых двойников и развития 

концепции «умного города». 
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